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INTRODUCTION

Appelé & régler un systéme de culture basé princi-
palement sur le cotonnier, V'LR.C.T. s'est trouvé dans
la vallée du Bas-Mangoky devant certains impératifs
qui lui ont naturellement tracé- ses lignes de recher-
ches en matigre d'agronomie,

Le milien du Mangoky, particulidrement aride
{movenne des maxima durant la période de culture :
35°C et pluvioméirie de Vordre de 500 mm répartis
sur 40 jours utiles) a donc demandé une infrastrue-
ture hydrauligue et des aménagements de haute tech-
nicitd,

Ces movens de travail permettaient et rendaient
alors impérative la mise au point dun systéme de
culture intensif. :

Face 4 ces conditions climatiques particuligres deux
grands types de sols étaient en présence :

— Les Sables Roux définis comme étant d’anciennes
alluvions argilo-sableuses & .sablo-argilenses, avant
évolué sur place, avec recouvrement alluvial récent

de Tordre de 10 a4 30 cm.

Nowg. — Agronomigquement, on distingue les Sa-
bles Roux normaux et les Sables Roux dégradés,
Cette distinction repose sur des difiérences de ren-
dement (2500 A 800 kg), dues & des durdes variables
de mise cu culiurve (3 et 15 ans) et & des conditions
de culture et d'irrigation dJdéfectueuses avani que
celles-ci n'aient été correctement définies,

— Les alluvions récentes, gamme da sols trés éten-
due, mais le plus souvent. caractérisés par une impor-
tanie traction hmoneuse

Travaillant en milien irrigue (besom en ‘eau glo-
bal de 8000 m*ha), le probléme principal est celui
de I'évolution physique des sols et de la dégradation
classique sous irvigation,

(1) Note. présentée au Collogue sur la Fertilité des
Sols Tropicaux (Tananarive, 19-25 septembre 19677,

Cette évolution porte sur deux facteurs princi-
paux : 1y la matiére organique dont l'alternance
d'humidification et de dessication favorise la dispa-
rition ; 2} les modifications texturales variables selon
les ‘types de sol. Dans les Sables Roux, ['eniraine-
ment en profondeur des éléments fins est suscep-
tible de favoriser la formation dun horizon compact.
Dans les alluvions récentes, le rapport limon/argile
est important a considérer, et ses modifications peu-
vent entrainer des blocages de surface, donc des dif-
ficultés d'irrvigation.

Dans les deux cas, la destructuration et U'évolution
de lhorizon de surface vers une texture grossigra
entrainent tne diminution de la capacité de rétention
préjudiciable & T'alimentation en ean en début de
végétation ainsi qu'an rythme des irrigations. .

Le facteur minéral, compte tenu du potentiel de
fertilité dlevé des sols, ne parait pas &tre le facteur
limitant essentiel et la recherche, sans toutefois le
négliger, s'est orientée vers le maintien des carac-
téristiques physiques. Aprés différents essais, une
plante susceptible de fouwrnir un apport de matiére
orgamque et un travail racinaive important a &té
envisagée,

Dolichos lablab {denomme antaka} se developpe
tres bien dans les conditions du Mangoky; semé a
raison de 100000 pieds/ha, il couvre le sol & 75 ¢
aprés 60 jours de végétation et iotalement aprés
90 jours. Aprés un an de végétation, on peut en-
fouir 12 & 15 ionnes/ha de matiere seche, 20 4 25
fonnes apras deux ans et 25 & 35 tonnes aprés 3 ans.
Sa valeur fourragéra de 8,15 UF donne chague année
3000 & 12000 UF/ha en quatre pahurages.

-La technique actuglle d’enfouissement. consiste a
rabaltre la végétation au gyrobroyeur et, aprés des-
sication, & l’en_Eouir 4 la Rom-Plow ou au rotavaior.

L'tude du réle de Vantaka sur lévolution des
rendements en culture cotonnidre a été mise en
place en 1960 et, d&s 1963, les premiers résultats nous
ont moniré que son action était nettement positive.
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EXPERIMENTATION ET RESULTATS

Les travaux ont éié orient#s selon trois directions :
I -Expérimentation gensrala,

II -Expérimentation particulidre concetnant les
modes ¢'action de D, lablab,

III- Application pratigue de l'expérimentation.

Les essais et vésultats de chacune de ces orien-
iations seront exposss successivement dans les trois
pariies snivantes.

Premiére partie : EXPERIMENTATION GENERALE

Les ¢ssais sont mis en place sur Sables Roux, nor-
maux ot dégradés; cevtains sont sans fumure de
base tandis que d'aufres ont racu une fumure mine
rale apras la culture de D, labiab. Des résuliats pré
liminaires sont obtenus sur des sols dralluvions ré-
centes,

A - RESULTATS OBTENUS SANS
FUMURE DE BASE

Ce programme, meng 3 ['aide d'un ensemble d'es-
sais, consiste & éiudier les points suivants :

maintien du potentiel de fertilité des sols:

prolongation de Vaction de la plante améliorante;

réduction de la durée de la plante améliorante.

1 Maintien du potentiel de fertilité

a) Sur les Sablgs Roux wnormanx

En premiére annés de reprise sur denx ans d'an-
taka aprés deux ans de cotennist. les vésuiiats
obtenus sont de Vordre de 42 t/ha de coion-graine
contre 2,7 t/ha pour la movenns des deux premisres
annges de culture.

En premitre année de reprise sur deux ans d'am-
taka aprds trois ans de cotonnier, ces rendements
atieignent 29 t'ha contre 24 i/ha pour la moyenne
des deux premigres années et 235 t pour la moyenne
des trois premigres anmess, Le maintiem Jdu poien-
tiel de départ est conservé,

Tn seconde annge de reprise sur deux ans ’an-
taka aprés deux ans de cotounier, l2 maintien du
rendement initial esi assuré (13 tonnes).

En troisiéme annee de reprise aprés deux ans d'an-
taka avant succéde a trois ans de coionnier, on nots
un maintien des rendements & 23 t/ba. donc a un
palier plus bas.

by Sur les Sablzs Roux dégradiés

Pans le cas des Sables Roux dégradds, on réalise
également une remontée du niveau initizl. mais le
maintisn de la feriilite exige de passer par trois
anmdes d'antaka,

ILe potentiel de fartilite des Sables Boux novmsus
peut donc facilement éire maintenu pendant deux
ou trois ans aprés une culture d’anlaka er méme dans
bien des cas amélioré,

2) Prolongation de I'action de la plante
améliorante

Lz paragraphe précédent monirz que les rende-
ments tombent & 2.3 t/ha au cours de la troisidéme
anndz de reprise sur deux anms d'auntaka. Un apport
d'azate (100 unitds a 60 jours sous forme de sulfate
d'aminoniaque’ permet de remonter & 2,7 t/ha. Les
doses et les apports sont cheisis a priori et il est
raisonnable de penser pouvoir mainiénir des reade-
ments de cet ordre.

On montrera plus loin que Vapparition de réponse
i diverses tumures peut également participer & ce

maintien.

3} Réduction de la durée de la plante
améliorante

Aprés les véponses trés positives a l'action de deux
années 'antaka, on a expérimenté une seule annde
de cette plante amelorante, Les résultats obtenus
sont les suivants : :

— en premisre reprise sur un an d'antaka ayant
suivi trois ans de cotonnier, on aiteint une produc-
tion de lordre de 34 t/ha contre 2,8 t/ha lors de
la troisieme annde consécutive ;

— en premiére annde de reprise sur un an d'an-
talta ayant suivi ivois ans de culture cotonniére
consécittils, la production s'éleve &4 3 ti/lia conire
2.2 la troisigme annde, 2,7 Ia seconde et 28 la pre-
migra,

Les rendements obienus en premliére annee de re-
prise sur trois ans d'aniaka ayant suceedé & denx
ans de cotonnisr consdcutifs ne donnent quun ren-
dement identique & celui de la premiére année. Tls
ne justifisnt absolument pas limmobilisation dune
annge supplementairs,

L'éude des cultures dérobées a été reprise. Afin
d'abtenir une trés rapide couverture de sol et lg
maximum de matiérs organigue. on a joue sur la den-
sité i semis. Cette culture mende en double dansits
de part et d'aurre du billon permest ainsi de passer
& 200000 pieds/ha.
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La couverture est réalisée en 30 jours et sa pré-
senee pendant 120 jours assure 21 tomnes de matiére
verte, e

Las résultats de la premigre année dexpérimenta-
tion donnent un rendement de 26 t/ha qui passe
a 2,8 t/ha avsc adjonction dune fmmure mindrale
NPE.

Signalons que cel essal réalisé sur pn sol en cin-
quigme année de coton continm avait un potentiel
Andital trés élevé (3.7 t/ha),

Bizn que ces résultats ne concernent qu'unie seule
annee, il apparait que cette technique, associde a
des fumures minérales adapiées, est susceptible de
fournir des éléments importants au it recherché.

L'expérimentation sera poursmue avant de se pro- .

noncer definitivement,

B - RESULTATS OBTENUS
AVEC FUMURE MINERALE DE BASE
APRES CULTURE D’ANTAKA

D'une [acon générale, les Sables Roux, dépradés
ou non, ne donnent que de trés rares réponses aux
fumures minérales et le plus souvent sans comfir
mation nette,

L'expérimentation minérale aprés passage par la
ctlture d'antaka permet d’obtenir les résultats sui-
vants, en coton-graine !

Ly Sur Sables Rotx normaux

— En premiére année sur deux ans d’antaka, un
essal de fumtre minédrale :

Témoin : 3 t/ha, soit 100 ",

Fumure NSPK : 34 t/ha, soit 113 %a (1)

Fumure NSPK + ohgoelements 37 t/ha,. soit
© 1239 (1 :

— Sur un autre essai, des conditions identiques
donnent une auwgmentation de U'ordre de 400 kg/ha
aver NSPK,

— En seconde annde de reprise sur un an d'antalka,
la réponse & NPK est faible (100 kg/haj,

— En troisiéne année de reprise sur denx ans

d'antaka, par contre; il apparait une nette réponse
A lazote avec augmentatlon des andcants de
l'ordre de 19 ¢4

2y Sur Sables Roux dégradés.

Les engrais minéraux (K, P, §) dont les apports
en premiére annde de reprise derrigre trois ans
d'antaka semblent, inutiles, paraissent jouer un tdle
en seconde annde apres deux ans et deviennent néces-
saires en iroisieme annge-derriére un an de D, lablab.

Ces divers résultais, valables dans des conditions

(1y : différences statistiquement significatives.-
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- bien définies, permetient cependant de penser qus Ia

.

culture d'antaka contribue a4 une meilleure assimi-
lation minérale des engrais apportés au cotonnier,

| C - RESULTATS PRELIMINAIRES SUR
LES SOLS D’ALLUVIONS RECENTES

Ces sols sont différenciés en 9 classes basées sur
la texture et la perméabilité. L'expérimentation ac-
tuelle porte sur le premier terme de la série T2,

Ces sols sont définis comme étant un recouvrement
sablodimoneux & lmouno-sableux fin sur sables,
L'épaisseur de ce recouvrement varie entre 20 et
40 cm. Une dlsnnctlon en deux sous-classes a été
nécessaire :

— F2A est caracisrisé par une série de reprises
limoneuses & limono-argileuses d'épaissenr variable
alternant avec les couches de sable; :

— F21B présenie l'horizon inférieur sableux sur
tout le profil.

L'évolution des rendements sur les sols F2A est

_la suivante :

1963 : 3200 kg[ha de coton-graine,

1964 : 2800 kg/ha »
1965 : 2700 kg/ha . »
1966 : 2300 kg/ha o
1967 : 2500 kg/ha »

Aprés deux ans d'antaka, les rendements atteignent
3100 kg/ha en premiere année de reprise.

Chez les sols F2B, les rendements diminuent,
aussi, reguhérement :

1965 : 1900 kg/ha de coton-graine.
1966 : 1800 kg/ha- »
1967 ¢ 1600 kg/ha »

Aprés un an d'antaka, la produciion en premiére
année de reprise atteint 2 t/ha.

Les résultats obtenus aprés la culture de D. lablab

. demandent & 3tre confirmés en seconde annde da

reprise, I faut remarquer que l'sn alteini, comme
pour les Sables Rouyx, le niveau de fertilité initial,
&n premiére annee,

L'apport dune fumure minérale d'ontretien sera
étudié au cours de la prochaine expérimenhtion a[in
de prolonger la reprme en cotonmier & trots ans.

B

Les diverses possibilités qui se dégagent de cetie
étude intéressent l'intensité d'exploitation, la (umure
minérale et permettent d'orienter la recherche.

La réduction de la « jachére » 4 une seule année
autorise une intensification du rythme d'exploitation
possible par l'apparition des réponses aux macro et
oligo-éléments. Il semble que l'un des facteurs gui
timitatent cette réponse ait ét€ approche,
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Deuxiéme partie : EXPERIMENTATION PARTICULIERE
CONCERNANT LES MODES D’ACTION DE. D. 1ablab

Cette deuxieme partie, aprés un bref eyposé sur
les méthodes et dispositifs de travail utilisés, mon-
trera les premiers résulfals acquis et ecsquissera les
lignes directrices des éiudes en cours et & wvenir.

A - METHODES D'ETUDE
ET DISPOSITIES FXPERIMENTAUX

L'étude des vapports solplante (aniaka et coton
niery a €ig entreprise par Tutilisation des méthodes
exposées cl-aprés,

1) Profil culiural de Hénin

Cette méthode. Bien connue, consiste 4 rassembler
un ensampls d'observations dans des domainzss diffe-
rents a partir de Uétude dune coupe de terrain le
plus souvent sous culiure,

Les donnees proviennent des étudss suivanies:

— Pédologie du profil {tzxture, struciurej:

— Activité Dbiologique {répartition, nature, qualitel;

— Matigre organique presentz dans le profil (nature,

reépartition, &tat):

— Enracinements {exploitation du soli:

— Cirenlation de !'=au et sun stockage ;

— Fagons et accidents culturaux {homegéngits. compa-

cits, litagest:

— Aspect sanitaire du profil.

Elles sont ensuite utilisées par recoupement pour
confirmer une hypothise de travail ou metire Vac-
cent sur des phenoménes qui ont pu échapper 4 une
investigation classique.

2} Profil racinaire

La méthode précédente, indispensable pour Jster-
miner l'aspect qualitatif du rapport plante/sof, a eté
complétée par une méthode permettant de délerminer
Taspect quantilatif de lenracinement,

Nous avons retemu 3 éléments @ nombre, poids,
longueur, qui permettent d'obtenir les notions de
surface racinaire et de volume de sol exploits.

Cette méthode consiste a :

— réaliser la projection topographiqus compléte
de ['snracinement ;

— étudier les facteurs précités par iranche de sol
de 10 cm;

— traduire ces donndes sur des graphiques.

L'échantillon représentaiif de la moyenne de hau-
teur des planis de la pavcelle est choisi danz un
groupe d'au moins 3 plants identiques dans toutes
les directions.

=

La réalisation consiste a détremper et A dégager
avec un jet d'eau sous pression lenvacinement du
plant retenu, Ensuwite, nous indigquons par rapport a

la racine principale et par tranche de sol : la trace
des racines (notion d’angle racinairet lear poids, leur
longusur et leur diamétre.

Mous notons systématiquement ;

— la quantité (feutrage, densite, raretg, absencel,
— la forme (sinueuse, rectiligne);

— la section {arrondie, aplatie};

— la direction (horizontale, verticale, obligue vers
ie haut ou vers le bas}:

— la localisation ;
— les accidents de veégétation,

Cette méthode assez longus ne permet pas un
échantillonnage important et le choix du plant re-
quiert un bon jugement de la part de 'opérateur. Des
tesis plus rapides, bageés sur l'existence dun axe et
d'un plan de symétrie, devralent permettre de définir
un secteur repreésentatif de Tenracinement.

Dzs coupas (transversals et longitudinale} réali-
sées par rapport au billon permettent de travailler
sur le quart du volume.

3} Profil hydrique

Ceite méthode classique est basée sur l'étude de
Phumidite du sol & partir de prélévements effectuds
le plus souvent & Paide dune tariere, la terre étant
séchée a ['étuve a 105°C et son Immiditeé exprimeée en
pourcantage de tevre séche. Elle nows servira en parti-
culier pour suivre 1évolution des capacités de veten-
tion das sols et les stockages d'eau utile,

L’eévolution des profiis est, de son coié, suivie par
des mesures de sonde & neutrons.

4} Etude des st_abilités

Nous avons retenu pour dtayer les observations
actuellement en cours:

— lindice d'instabilitd de HENIN comme correspon-
dant le mieux & Ualiéraiion des structures sous irri-
gation dans les horizons 10 & 40 cm en particulier ;
il permet de suivre ['évolution de la formation d'un
horizon induré;

— lindice de stabilité de Baixe pour sulvre I'évo-
lation des structures de surface.

5} Etude des densités apparentes

L'évolution de la compacité des horizons d'accumu-
lation prévisible en miliew irrigué sera suivie & l'aide
d'un densitométre 4 membrane, puis, si les écarts
demandent plus de precision, a l'aide de la méthode
des anneaux de KoOPECKY, veprise par MABRTENS.

Nous espérons egalement pouvoir la mesurer a
i'aide dun densitomitre expérimental a rayonnement
gamina.



Retour au menu

6} Etnde de pénéirométirie

Afin de suivre les effeis éventuels de l'évolution
des sols sous jrrigation et leur incidence sur Uenra-
cinement, nous avons mis au point un appareil per-
mettant d'évaluer la résistance mécanique & la péng-
tration, Le principe de foncnonnement dun pénétro.
metre est le suivant.

Un mouton (pigce de percussion coulissants gra-
phitde, donc a {rottement pratiquement nul) de peoids
variable tombe dune hauteur réglable sur une butde
solidaire d'une tige graduéde. Afin de pouvoir contrs-
ler avec précision les forces de frotiement, on uti-
lise une pointe rapportée dun diamétre supérieur
a celui de la tige.

Ceite pointe, de surface plane latérale connue, est
en contact avec les parois verncalea lors de l'en-
fottcement.

La résistance A la pénéiration se compose de celle
qui s'exerce sur le cone d'avancement et de celle
des parois latdrales. Ayant chiffré cetie dernidre,
nous déduisons la résistance réelle & la pénétration
évalude en kg/em®,

T A cet effet, & partir de la formule des Hollandais
aui exprima le travail effectif produit {travail uti-
lisateur par coefficient de choc) corrigée par le
Enginering New Record, nous avons introduit la no-
tion de section plane en cm®

Une étude est actuellement en cours afin d'éta-
lonner le pénétrométre en fonction de 1humidité du
sol, déterminge A 1a sonde & neurons, on faisant in-
tervenir le rapport : :

Humidité par unifé de volume

Capacité au champ

Les relations entre pénétrométrie et divers fac-
tetrs physiques tels que porosité, perméabilité, ins-
tabilite structurale, granwlométrie sont prévues afin
de les comparer aux études mendes sur ienraci-
nement,

7} Dispositifs expérimentaux

L'étnde de Vaction de lantaka a été subdivisée
par soustraction en gquatre parties :

— action des parties aériennes vertes ;

— action du mulch (entendre par ce terme les élg-
ments en voie de décompeosition qui recouvrent le
sol et les parties lignenses non encore évoludes);

— action des racines et des produilts de décompo-
sition ayant &t¢ entraings en profondeur pendant la
présence de l'antaka sur le sol;

— action des racines et de la matiére mmerale des
parues aCFlEI‘IDE.’:

Un ensemble d'essais dits d'« extrémisation » sur
Sables Roux normaux et Sables Roux dégradés per-
met de suivre V'dtude en divers points,

Afin de pouvoir mettve en évidence certaines ac-
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fions particulieres de l'antaka, nous avons étudig en
miliett recomposg, 'action dn mulch, celle des par-
ties vertes et celle des malitres mingrales prove
nant des parties adriennes en dehors de toute ac
tion des racines.

L'action particulitre de cette Légumineuse au point
de vue azoté esy dtudide en milien Tecomposé par
des apports de sulfaie dammoniagque et durés 2
raison de 100 unités en side dressing a 30 jours,

Enfin, dans ls but de préciser certaines actions de
Tantaka, un essal de protection thermique et unc
jachére A Graminée zont en place,

B - PREMIERS RESULTATS

Cet ensemble de techniques a permis l'étude du
sysigme racinaire de D, lablab, de celui du cotonnier
(G, hirsutmm), « Vextrémisation » des conditions
d’étude sur Sables Roux normaux et sur Sables Roux
dégradds,

1) Etude dn systéme racinaire de I’antaka
et du cotonnier -

Les résuliats de Uapplication de la méthode dn
profil tacinaire, donnés en fin d'article, représentent
la moyenne de 30 plants,

Lenracinement de l'antaka (tableau 1 et graphi-
ques 1 ef 2) montre que 20 % de V'ensemble sont situés
dans les 30 premiers centimatres et 20 % dans les
30 cmt sumivants. A 100 cm, 80 % de lenracinement
total est installé et la profondeur finale atteinte est
130 cm.

Les racines colonisent le profil d'une fagon régu-
liegre, avec un maximum & 30 cm et diminuent 4 par-
tir de 110 cm; les plus grosses s'installent dans les
30 premiers centimatres qui en contiennent : 158 %

 en nombre, 23,3 % en poids et 19,5 % en longueur.

Dans les 20 derniers centimétres, la longueur des
racines est encore élevée, le nombre est important,
mais le poids a nettement diminue.

Le volume de sol inféressé par un enracinement de
ce type est d'environ 3 m®

L'enracinement des cotonniers étudids (tableau 2,
graphiques 3 et 53) s'adresse & une quatriéme année

de cotonnier comtinu et & une deuxitme annde de
reprise derriére antaka (tablean 3, graphiques 4 et 6}

Ces observations se résument dans Ie tablean 4.

Les études sur les différentes paviies de lantaka

- permettent d'expliquer ces résultats :

— aprés l'action conjuguée des racines er du

7 mulch de D. labiab, les racines dun cotonnier sont im-

portantes dans la partie superficielle et Hmitent leur
point d'insertion sur la racine principale & 40 em.
Elles sont bien développées, et aprés un départ pres-
que & I'horizontale, l'enracinement d'ensemble fait
un angle obins ;



Retour au menu

296 — M. BERGER BT R. BERIRAND

RESULTATS DES ETUDES DE REFARTITION DES RACINES

Tablean . — Dolichos lablab {auiaka).

H
4
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Tableau 4

Cotonnier ! Présence {  Augmentation I Angmentation ’ Profondeur
et précédent culiural ! de 60 % ! de longuenr de poids ! atteinte
des racines | des racines { des vacines i
! [
ﬁ horizon 1 Bg | cm
N i
4 ans de cotonnier | % 5 ‘
continu  ............ l de 0 a 30 | l 100 ‘ 100
2 année de reprisei . E 1
dGeoasm 130 | 200 130

sur un an d.’antaka.l

— aprés laction des racines et des produits de
décomposition, il v a déplacement de ta zone d'acti-
vitéd racinairs principale jusqu'a 50 cm et l'angle d'en-
racinement est plas aigu,

 Nous notons done la position intermédiaire de Uen-
racinement dans le cas de l'enfouissement tofal.

Les actions du mulch et des parties vertes seules
confirment cette action de la matisre organique en
surface.

Derritre l'épandage de mulch, les racines partent
a Thorizontale et leur niveau d'insertion ne dépasse
pas 30 em sur la tige principale. L'angle est proche
de 180> et Vensemble est diffus dans le sol avec de
tres longues racines.

Detriere Uépaniage des parties vertes, les racines
descendent et réalisent wun angle aign assez compa-
rable & calui du cotonnier continu.

Lintluence du mulch de l'antaka est irés nette et
maintient un enracinement dense dans .lhorizon su-
perficiel ; les racines de Dolichos seules permetient
une localisation & une profondeur importante, mais
eliles ne favoriseni pas Uexploitation parfaite de Tho-
rizon de surface; les parties vertes de lantaka ne
semblent pas avoir d'action.

Linfluence de l'enracinement de Vantaka sur celle
du cotonnter apparait nettement dans 'étude compa-
rative figurée sur le graphique 7 qui fait infervenir
pour les 3 types denracinement le produit de la
longueur par le poids en pourcentage cumulé :

— lantaka a une progression denracinement Ii-
népire avec un point d'inflexion dans la droite &
70 em de profondenr traduisant le plan d'eau; en
¢ffet, on a remarqué que l'arrét de Uenracinement

an niveau de la nappe est suivi d'un rede.part trés

net lors dn ressuyage ;

— le cotonnier contima marque un premier chan-

sement de pente & 30 em, puls un denxiéme a 50 cm;

— le cotonnier derrigre antaka a un point din-
fiexion 4 40 cm, pmis un autre & 50 cm. L'horizon
U-30 em correspond au recouvrement sur Sable Roux
oft se tient une partie importante de Venracinégment
du cotommier. )

La traversée de Uhorizon 30-30 em qui constime
Ihorizon d'accumulation est done facilitée par T'ac-
tiont de V'antaka,

Lz droite' v 1 figure la limite idéale que l'on essaye
de faire atteindre & lUenracinement. Il est indispen-
sable en effet d’obtenir un systé#me racinaire exploi-
tanl un grand volume de sol tant du point de vue
autritif que pour Talimentation hydrique (rythme
d'irrigation). Avec cette culture améhgrante, nous
pensons avolr démontré que cette possibilité peur
étre réalisée,. ' :

Signalons & cet effef quun essai d'antaka i den-
sité double est installé depuis 1966,

L'ensemble des résultats exposds trouve son uti-
lisation dans une série d'essais mends sur les deux
types de Sables Roux par la méthode des « extrémi-
iafioms x.

2) « Extrémisation» des conditions d’é-
tude sur Sables Roux normaux

Cet essal en deuxidme annse de cotonnier aprés
un an d'antaka donne les rendements correspondant
4 laciion séparée des diverses parties.

L'action totale correspond & un enfouissement de
20 tonnes de matiere séche (mulch et parties vertes
séchées), A l'action racinaire, et au réle de protection
thermique de la couverture,

L'action racinaire (sol dégagé de toutes traces de
matidre organique apparents) correspond i l'action
des vacines proprement cliles et aux produits de
décomposition de surface qui ont pu étre entrainds.

L’action conjugnée des racines et du mulch (apréc
élimination des partics adriennes non evc»luees} amene
A enfouir 12 t/ha de matiére séche,

Dans l'action du mulch seul et celle des parties
vertes seules (milien recomposé A partir dune par
celle d'antaka identique), le fond racinaire et les
produits de décomposition de surface manguent.

Les productmns de coton-graine onc été les sui-
vantes :

Témoin : 2359 kg/ha - 100 %4

Enfouissement de U'antaka @ _

: 2629 kg/ha - 111 %

1 2680 kg/ha - 113 95
1 2869 kg/ha - 121 %

— en totaliteé
— racinges + mulch

— racines + produits de
décomposition de surface
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— pariies agriennes ssules
— mulch seul

: 2360 kg/lia - 100 %5
: 2270 kg/ha - 96 95

On uote une faible différence entre Taction de 'an-
taka enfouie en tlotalité et celle des racines plus le
mulch., Les parties aériennes sont sans acilon de
méme que le mulch; celui-ci peut devemir nuisible,
Les racines ont. seules. une action positive nette.

L’hypothése d'une conourrence azoiée et de sa com-
pensation par 'action des nedosités peut &tre avancée,

3) « Extrémisations des conditions d’é-
tude sur Sables Roux dégradés

Cette expérimentation esi basée sur l2 méme prin-
cipe que l'essai précédent avec les compléments sul-
vants :

— l'action totale correspond & un eniouissement de
22 t/ba de matiere seche aprés une annde d'antaka
et & 34 t apids trois anndes;

— laction des racines sewles est identique au point
de wvue fechnique ;

— T'action conjuguée vacime et mulch aprés éli-
mination des parties adrienmes non évoludes (par
paturage puis coupe de refus; correspond a len-
foulssement de 23 t/ha aprés un an et 29 f/ba aprés
trois ans.

A ces irois objeis a éte ajouté un traitement qui
teste l'action des racines et des matidres minérales
des parties adriennes, Le tonnage du mulch rapide-
ment britlé en nappe dés séchage est de 25 t/ha
aprés une-année et de 23 t/ha aprds trois ans,

Les rdeoltes de colon-graine ont réwéld les diffe-
rences ci-dessous

Un an Trois ans
d'aniaka d’anfaka
Enfouissement :
— &n totalite .......... 1820 kg/ha 2807 kgiha
— racines seules ...... 1361 kg/ha 2322 kg/ha

racines + mulch . ...
racines 4 incinération
parties aériemmes .. ..

—_ 1391 kg/ha 3128 kg/ha

1491 kg/ha 2219 kg/ha

soit, dans le cas d'un an d&'antaka, des % de : 105,
74, 103 et &1. Dans lg eas de trois ans d'antaka, des
by de : 130, 82, 111 ot 79.

Des diverses participations qui concourent au ren-
dement final, on a pu faire ressortir :

— celle du terrzin qui entre pour 44 %% aprés un’
an d’antala et pour 28 %¢ aprds trois ans;

— celle des mailares organiques et minérales des
parties aériennes qui v participent pour 26 et 18 %5

— celle des racines qui se montent respectivement
& 30 et 34 %%,

11 ressori une participation prépondérante de Ia
matizre organique aprés un an d'aptaka. puis appa-
rition de ecelle des racines plus produits eniraings
aprés trois ans.

Cefte conclusion, commme on le verra dans le tablean
5 est encors plus nettement mise en  évidence
iorsqu'on analyse la participation des diversss par-
ties dans leffer global de 1'antaka.

Paralitlement & cette étude, Paction des diverses
parties de l'antalka en dehors de touie action rach
naire a été teside de Ia fagon suivanie ;

apport de 25 t/ha de muleh sec;

apport de 13 t/ha de mulch sec;

apport de 12 t/ha de parties vertes ;

— apport des pariies minévales issues de 30 t/'ha
de matidre séche brdée sur Ia parcelle.

De plus. pour pouvoir mettre en dvidence le rdle
particulier des racines de cette jachere de Légumi-
neuse, nous avons. sur chacun des objsts mention-
nés, apportd différeniiellement 100 unites d'N sous
forme de suifate d'ammoniaque et sous forme d'urée.

Les productions de coton-graine sont donnédes dans
Te fablean 6.

L'analyse des diverses participations an rendement
final permet de séparer et de chiffrer Yaction de Ta
matigre organique et celle de ['enracinement.

Tableau 5. — Participation de l'antaka au rendemen: final,

Enfouissement total

Racings + muleh

. -
1 |
Objat | ' :
12 | Antaka J Antaka 1 Antaka i Antaka
! da un an i de trols ans | de un an ] de irgis ans
! en % du rendement final
Bffet global ........ ... ... | 56 I 72 H 57 I 74
: i J i
Effets des fracrions } en %3 da Uaffet de Uantaka
— Racines + produits mind. | i
U AU ceiieniaain e ! 55 75 | 51 ‘ 65
— Mat. organigues + mat| i
mindrales -+ produits mi-| ) i ]
TETAUE  oriviinneineianns | 13 ] | 49 f 35
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Tablean 6

| Apport de 100 U. &'N
Sans N |

Apport de mulch dy sulfate |

.
‘ d'ammoniaque !,dc Vurée

1
)

% kg/ha de cotou-graine

Mulch 25 t/ha ....| 2120 | 3341 1 1953
Mualch 13 t/ha ....[ 1534 | 2308 | 1998
Parties vertes ....| - 1384 | 2527 2 256
Mulch bralé ...... ‘ 1181 | 2270 ‘ 1 455
Moyennes ........ . Le07 i 2634 | 1616

Effet de la matiére organique

Avec Te mulch, Ia participation du terrain est in-
versemenl proportionnelle air tonnage apporvté avec
ol sans complément azoté, En conséquence, la par-
ticipation de l'antaka est proportionnelle au tonnage
de matiere seche enfouie,
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— Avee 15 t/ha: 56 % sont dus 4 la matidre ocrga-
nique, :

— Avec 13 t/ha: 49 95 sont dus a la matiére orga-
niqua. :

Ces actions mettent en évidence le besoin de ma-
titre organique de ces terrains.

. Effets de Uenracinement

Nous constatons que l'absence des racines entraine
wne trés imporfante réponse aux apporis d'azote et
en particulier A ceux réalisés sous forme ammonia-
cala,

Cette réponse 4 N qui est de 36 % avec 13 t/ha
et 25 t/ha atteint 47 % avec le muleh brilé,

Nous avons ainsi la confirmation du réle impor
tant joud probablement par les nodosités dont 1'abon.
dance avait &té remarquée lovs des dudes de pro-
fils cunlturaux et racinaires.

Troisiéme partic : APPLICATION PRATIQUE DE L’EXPERIMENTATION

En dépit de certaines imprécisions inévitables,
méme dans l'étude particuliere menée en plein champ
sur les diverses parties de lantaka, les rvésultats
obienus corroborent cenx de Vexpérimentation rela-

tive aux rendements. Cela met Uaccent sur le carac.

tére geénéral des phénomeénes observés,

On pent donc considérer que lutilisation pratique
des conclusions se Jjustifie, méme st ell: ne cons-
titue quune premigre approximation.

Dans le paragraphe suivant, nous dégageons las
régles de conduite des techniques culturales qui pa-
rajssent étre les plus aptes 4 maintenir une produc-
tion iniensive toui en conservant les scls dans les

meilleures conditions d'exploitation..

A - FACONS CULTURALES

1) Enfouissement de la jachére

L’action dépressive de la matieére verte sur 'action
potentielle de l'antaka mise en évidence, nous ex-
cluons dés le départ son enfouissement : ls gyro.
broyeur on le pdturage sont deux solutions faciles
& ufiliser, : ’

Nous avons vu également que la présence dun ton.
nage importani de matiére organique faverise la
concenlration des racines en surface et cecl en par-
ticulier lors de la premidre annde de reprize. Il y
a done lien de réaliser Uenfouissement de fagon &
répartir lo. matiére organique séche sur le maximum
de profondeur afin de permetire 4 lenracinement
d'exploiter an point de vue mindral et hydrique un
volume de sol plus important.

2} Labours

Le recoupement des diverses observations monire
qu'll sg forme sous irrigation un hovizon compact
s'opposant 4 une bonne exploitation du sol et gque
l'antaka améliore ces conditions par un imporiant
teavail mécanique. Elle facilite done les facons cul-
turales et en parficulier permet d'avoir recours a
des labours dressés profonds qui remontent dans les
horizons supéricurs les éléments fins des l'apparition
de la migration.

© Cette technique est 4 utiliser dés la seconde anmde
de mise en exploitation des terrains, Notons que le
choix de ces labours dressés permet également de
réaliser (&s 1a seconde année de reprise un meilleur
amalgame de la matieére organique.

B - RESTITUTIONS MINERALES
ET ORGANIQUES

Les exportations impliquées par la culture coton-
nigre demandent des restitutions auxguelles I'antaka
apporte une participation importante.

1j Restitutions organiques

Les essais soustractifs et d'intensité ont montré Ia
réponse positive et croissante aux apports de matigre
organique, Ce poste s'avére donc non déficitairve,

2} Restitutions minérales

Le passage par une sole d'antaka déclenche une
réponse aux [umures minérales et l'antaka facilite
nettement lalimentation minérale, en particulier au
point de vue azoté.



Retour au menu

300 — M. BERGER ET R, BERTRAND

Tous pensons que si la premisre année de reprise
ne nécessiie pas acmellement d'apport miméral, il
v a lien d'aborder ce probléme la second:s annde
ot la troisidme annce i1 est indispensable gu'une
hiroare d'entratien soit appliquée afin de prolonger
I'action de la plante améliorante,

C - TECHNIQUE DE CONDUITE
ET D’UTILISATION D'UNE CULTURE
DE D. Iablab

Nous avons meonird Uimportance du travail raci-
naire de I'antaka, mais il se vévéle nécessaire de le
favoriser et de le multiplier su maximum. Dans ce
but, le semis doii étre réalisé le plus ot possible,
A une [orte densité fau moins 100 0600 pieds/hal.

Mous pensons ainsi permettre d'atigmenter la durde
de son travail dans le sol et d'assurer vapidement sa
couveriure,

L'antaka necsssite une irrigation mensuelle afin
d'obtenir une installation rapide et une activité raci.
naire optimale,

Une ou deux annsss sont necessaires.

Aprés éliminafion des parties vertes, le reste de la
maiiere ovganigque doit étre enfoui dds séchage par
un passage de charrvue lourde 4 disgues craniés. Dans
tous les cas, nous insistons sur obtention du meil-
leur amalgame possible, '

Comme nous l'avons souligné, le pilurage avant
enfouissement ne présente pas delfer dépressif er
semble méme éire positif. La valeur energétigue ele-
vés, et la forte feneur en wmatigre azotse digesiibla
de lantaka i permeat de participer &4 Valimentation
des bovins (embouche en particulier).

CONCLUSIONS

Dans cetts dtude, le probleme posé était de mettre
aut point pour un péritidtre irvignd un systéme de
cilture cotonniére intensif. En nous appuyant essen-
tiellement sur une experimeniation de recherche
appliquée, il a ét2 noasihle de degager des résul-
tats donnant une soiution. et une méthede de travail
basée principalement sur le rapport sol/plante.

Conduite des irrigations

Les diudes concernant évolution des profils hy-
driques en premidre annde ont monive gue Vexploi-
tation de l'sau avait lien jusqua 180 m dans les
meillsures conditions, mais le plus souvent 4 [ m
seulement. La techmnique counsiste & irrviguer lovsque
la valeur moyenne du profil exploité attsint les
2/3 de la capacité de rétention au champ (le eoton-
nier est maintenu dang les meilleures conditions
d'alimentation en eand,

Dans les Sables Roux. de densité apparcute
movenne ‘1,6, nous travaillons dans Uintervalle com-
pris entre 12 et § %y dhumidité, Cela représents pour
ces quatre psints :

- un stockage deau lacilement utilisable de
1150 m®/ha, si le terrain est exploitd sur 1,830 m (ba-
soins cotverts pendant. 19 joursi;

— un siockage de 640 m*/ha si le terrain est ex-
pioité sur | m (bescins couverts pendant 10 & 11
Jours), . ’

Apres quatre anndes de culture continue. nous avons

vu gue la profondeur exploitée passe de l ma 130 m
% la suite dune annéde dantaka. Ceite exploitation

- supplémentaire permet un gain d'eau facilement uti-

lishle de 120 m° couvvent les besoins de trois jours
de consommation. Nous pouvons donc fzire passer
le tour d'eau de 10 a 13 jours.

Une vécente étude, conduite par profil cultural et
profil rvacinaire sur sols irés dégrades, monire que
l'enracinement exploite les 30 premiers ceuntimétres
du =zol, ce gui assure wnz consommation correcte de
trois jours ssulemeni,

On congoit donc toute la valeur que représente
Taction de l'enracinament de l'antaka pour mainte-
nir un velume exploird correspondant & un rythine
d'trrigation acceptable, point essentizl de la conduite
d'un périmétrs irrigué.

GENERALES

Ajpsi. mous ‘avons pu montrer limportance des
restitutions organiquas d'une plante ameliovante et
surfout mettre en svidence le tole primordial de
l'enracinement.

Nous pensons avoir permis de résoudre un pro-
bléms dz productivitg, et d'esquisser une technique
permettant daborder des cas identiques.
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GENERAL CONCLUSION

In this study, the problem claiming our aftention
was to develop an intensive cotton growing system
for an firrigated area. By basing our investigations
essentially on an experimentation of applied research,
it was possible to ser forth results giving an answer

and a working method based chiefly on soil/plant

ratip,

CONCLUSION

Eun este estudlio, el problema planteado fué de poner
a punto para un perimetro irrigado un sistema de
culrivo algodonero intensivo. Tomando como base
esencialmente una experimentacion de investigacion
aplicada, ha sido posible obtener resultados que pro-
poreionan una solucicw v un método de trabajo ba-
sadp principalmente en la relacicn suelofplanta,

We were thus able to show how importani are the
organic restitutions of a fallow plant and particu-
larly to bring to light the primordial part assuned
by rooting.

We fael we have permitted to solve a produciivity
problem and to outline a techmique permitting to ap-
proach similar cases.

GENERAL

De este modo hemos podide mostrar la impor-
tancia de las restituciones orgdmicas de una planta
para mejoria, v, sobre todo, poner en evidencig el
papel primordial del arraigamienio.

Creemos haber facilitado la resolucion de un pro-
blema de productividad, y, esbozar una técnica gque
perntite abordar casos ideénticos.
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A
GRAPHIGQUE N¢2 '

Foids en kg/ha
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GRAPHIGUE N°§

PLANT DE COTONNIER & 150 jours (3annees)
T

Longueur ltotale moyenne:14m .
Enracinement < Poids total moyen: 700 kg/ha
Nombre total moyen: 4120 racines

Lopgueur

dbitdgh POIDS

—_—— — HNombre

Poids en kg/ha
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@*
1/ : W
////Zﬁy F1N m i\\

. I~ \\\Q\\

3




Retour au menu

M. BerGer ET R. BERTRAND — 307

GRAPHIQUE N°6

A \
PLANT DE COTONNIER @ 150 jours
(2 annees derriere 1an Antaka )
W -
& g
0 o Longueur fotale moyenne : 19 m.
E £ Enracihement Potds total moyen : 800 kg/ho
© L Nombre total moyen : 140 racines
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COURBE DU PRODUIT [LONGUEUR PAR POIDS
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