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Efficacité de matiéres actives insecticides conire
les siades fixés de "alenrode Bemisia rabaci (Genn.)
en culipre cotonniére an Nord Cameroun

A Renou et T, Chenet

Station TRA-NORD, BP 22 MARGU A, CAMEROUN,

De 1984 4 86, 28 matiéres actives ont &t4 testées conire daes
stades nymphaux de Bemisia tabaci {Genn.y au Cenire de Re-
chercha Agronomique de Maroua. Huit d'entre slles oni permis
un bon controle, elies ont pu étre vulgarisees au Nord Cameroun
pour la protaction des colonniers.

R ésume

Elles compranniant s arganophosphords whlorpyriphos éthyl,
450 9 ha - dmethoate. 435 gha ;. metamicophos, 300 g:ha
ométhoate, 360 g/ha : pyndaphenthion. 459 a/ha @ monscrote-
pnes. 300 gha). un argarochloré (endosulfan, 750 g'hal. un py-
réthrnoide ibiphenthrinz. 30 g ha).

MOTS-CLES : Bemisia tabaci, malieres actives afficaces. cotonniars. Camsroun.

Iniroduciion

Dans de nombreux pays tropicaux et subiropicaunt.
Bemisia tabaci 1Genn.) Tair partie du spectre parasitaive de
phusieurs cultures : rabac. omate. colomnier ...

Sur le cotonnier, rois types de dégits lul sont aitribugs
rroubles rrophiques. ransmission de viroses (mosaique et
leafeurl, CAUQUIL o1l 19825 et pollution de la fibre des
capsulas ouverres, par les mizllats que sécrerent las stades
fizés. Ces dégits sontobservés dans de nombreux paysien
[sradl par MELAMED MADJAR o7 af.. en 1934, au Bresil
par BELTRAO eral.. en 1983, au Zimbabwe par KILISU-
MaA en 1953, .51 mais cest surtout au Soudan qu'ils sont
les plus sevares, B. rabaci érant alors considérs comme L2
ravageur le plus nuisible  lacnlnire cotonniére ( DITTRICH
etal.. 15831

En raison de Uimportance de ce ravageur, de nombreux
chercheurs au cours de lenrs ravaux se sont artaches A

selectionner des matigres acrives efficaces et d definir des
methodes de lutte chimique adapress. Celles-ct sont
d’ailleurs de deux types : un épandage au sol 1danes la raie
de semis ou sur les plantes en végération d'un insecticide
systémigue o des applications foliaires i frequence varia-
ble d’un insecticlde.

D'autre part, les phases du cycle biologique visées somt
5011 1a phase mobile (essentellement l25 adultasy comme
dans lecas des dmdes de CASTELLANIL 198 et KISMA
$ 19869, soii La phase fivée (stades larvaires 2f nymphesi.

Au Cenive de Recherches Agronomiques de Maroua.
nous MoNs sommes SUrtoul intérdssds au contrdle des
stades fixes de ce ravagenr devenu préoccupant depuis
1982, Au cowrs de trols anndes. de 1954 4 1936, les
pertormances dz X8 molscules ontere evaludes en applica-
tions foliaires,

Matériel et méthodes

Les matidres actives réperiorices au tableau 1 on €1
évaludes pour leur efficacite au champ. sur fes variztes
suivantes de Uespece Gossypiup s IRAMA 96+ 97
eni 1984, [RMA 973 en 1985 et IRCO 5028 en 1986, Ceue

culture eotonnidre de type pluvial Sl conduire 2 33000
plantes/ha avec 3o kg/ha d'une fumure NPRSB
(15.20,15.6. L ou 22.10.15.6. 1. completée avec 100 kg/ha

d"uree,
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TABLEAU |

Maridres actives et associations tesices au cours des trais annees d'experimentation a Maroua.
Active ingredients and associations tesied during three years of experimentation in Maroua.

vlglecyies Familie Mombra desseis #

&1 associations d'insectigidss 1984 1985 1986
abamectine Avermectings - 1
amitraze Formamidizes - - |
biphentring Pyretiinotdes - - 3
buprofazin LGR - - t
zarbosulfan Carbamatss - - 1
chlorpyriphos-sthyl Organopbosphords 1 2 1
chloripyriphos-sthyl-diméihoats - - 1
chlorpyriphos-méthyl - - - l
dimethoate - 9 -4 3
andasulfan Crganochlores - !
etieprotyten - - - i
f2nitrathion Orzanaphospharss - t -
“enorepathring Pyrathrinoides - - L
isophenplios Creganophesphiords - L -
metamidophos - : 1 l
méstidarhion - - L
methy] parathion - 1 B -
monacrotaphos - - 2 3
ométhoate - t 2 L
apiunal - - - i
srydémethion-methyl Organoniigsphords I . -
phospiamiden - 1 i -
profenatos - 1 1 1
profenotos -monaecrotaphas - - - 1
pyridaphanthion - - L 1
~ytimicarbe Carhamaizs 1 - -
Eithi senzuron LG.R.5* - - [
Misithon Drganaphosphords { 1 -

* Experimentaiion concernant d2s compiages Jz stades fixds de B. rabaci

** LG R, 1 Insect Grawth Regnlaior,
(e

Les dispesitifs statistiques utilisés varient suivant le
type dessal : blocs de FISHER. caré latin, laffice et
parcelles & observation sans vépétition. Il en est ds méme
de Tx taille des parcelles élémentaires qui a varié d= 60 3
(40 me,

Lez applications follaires de matigres actives insectici-
des sont réalisezs & 'aide d'un appareil SOLO 425 2
prassion eniretenns, dquipd d'une tamps hotizontals A
quarrs buses qui permettent de traiter deux lignes par
passage avec un volume de bouillie vaisin de 100 Lha.

En 1984, la tachnigue do dénombrement des popula-
rions d aleurcdes consistaitsnun cotmptage au laboratoire,
sur dix feuilles de cotonnier. du nombre towal de stades
fings. Ceg dix feuillas prélevéeas por parcelle dlémantaire
dtaient choisles parmi les cing feuillss ferminales de dix
cotonniers. En 1933, la méma techaique de prélévement
251 adoptée avee un compiage par feuills, limii & [Maire
sitide entre les deuns nervares latevales les plus grandes

ifig. L1

En 1986, en s artachant 3 reduire encors 1a surface de
comprage sur une feuills, noms avons dénombre tes popn-
lations dz stades fixds parun comptage 2 aide d ure loupe
sur une aite de 625 mme, stinde entra les deux nervures
latzrales les plus grandes (RENOU ot CHENET, 1938 by,

le nombre de feuilles restant inchangé. Les comptages se
sontdéronlés pendantun mois et demi, lors de chaque cam-
pagne. & raison de | on 2 tols par semaine.

Figure 1
Aire de comptage utilizsée
Counting area used
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Résultats

Les raésaltars sont presentds dans cet articie de fagon
synihdrique par année, les details de chaque expérimenta-
tion figurent dans les rapports annuels d acrivités, Pour
chaque dose de matiere active experimentde nous indi-
quons :

— le téraoin de Uessai. dans lequel elle intervient ;

— e niveau d'infestarion de ce Wmoin :

— Tetfer de a dose expérimenice compare au femain,
en respectant le classement donng par le Moltiple Range
Test de DUNCAN au senil de 5 %2 :

— le disposinif’ starisrigue de ['essais

— les critdres obtenus lors de 1anaivse de variance ainst
gue la nature de la transformation parfois utilisee.

Expérimentation conduite en 1984

En 1984, la pression parasiraire en aleurddes est impor-
ante en fin de cycle. au point qu'il n'est pas rare de
constater que la Face inférieure de carraines feuilles ost
complétement recauverte de stades fixes : larves et nym-
phes. Nous présentons dans le tablean 2 les résultats des
ctudesconcermant lzs matidres actives chloapyriphos ethyl,
métamidophos, méthyl pararhion, ométhoate, oxydéme-
thon methyl, pyrimicarbe. phosphamidon, profénofos.
thiométhoni, appliquess fous les 14 jours,

TABLEAU 2 .
Résultats de l'sxpérimentation de 1984 ; le témoin de référence est le diméthoate 4 400 g'ha et le dispositif statistique
est le carré latin.
Resulis of the 1984 experiment. The reference control was dimethoate ar 100 g/ha and the statistical method was the latin
SGuare.

Sareres aotives Dose Infestation * Classemzng * = o Tolijer Stanstigue 1 FISHER Transtor.- %
testées zlia mayenne dans  par cappott au tepdin Trairemznts Blows  Celonnes e Lariation maton
le temoin PUNCAN:
chlorpyriphas Hhyl ks wrLad mwlt a ERR i 247 12,37 Lo
3H) nsde
i) nadt
metamidephes 30k 112359 nid 1 38 133 025 1359 VT
S nsdt
3H) e
2H 133 30 be 1 g 1G] .59 30,38 3
330 <
+:i0 ab
omdthoat: 2 i gL s LT 1,31 1335 1440
3y nade
£ nide
sryddmethon methyl 130 3540 B 2 12,34 408 6,33 i 43 Vo
hip] I
33 b
P rimmicatbe [k} 04,7y i i 5.0 ile 143 153.9] v
159 b
20 b
msaphamiden t30 T34 : 1 0,33 N 3,36 2RI Vo
23 b
130 b
proferatos o Hii 5 © Y [ 153 3.7 23 1212
300 Iy
RIE B
shiomcthen 130 043G b “ 130 & 5n 0 1247 8
130 z
33 B

* Nombre de stades fixds pour 100 fenilles surface tomle
“* B1abl par le Muleps Bange Test de DUNC AN indst . mon signiticunsement bt aven: du remeainy,

Alissuede [a campagne d'experimentation de 1984, on
note les laibles performances vis-d-vis de B. wbaci du
pyrimicarbe, duthisméthon, de Ioxydemeéthon methy |, du
phosphamidon et du profénotos. aux trois doses esrées

Y

(tabl. 2j. compardes 3 celle du dimérhoate 2 400 g/ha.

efticacus ne différe pas statistiquement de celle du dime-
thoate 4400 g/ha. les populations recensées sont deuy fois
plus élévdes,

Ainsi, trois molecules seulement paraissent ingressan-

Drautre part. 16 comportement du méthyl parathion n’ap-
parait pas satisfaisant car, si i [a dose de 480 g/ha son

tes, [1s agir du chlorps riphos éthyl. surtout 3 400 g/ha, de
|"omethoate efficace des 200 g/ha et du metamidophos dés
300 ghha.
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Expérimentation eonduite en 1985

En 1923, avec trois molécules maintenues en sxpéri-
menmaion pour confirmation, I'étude des trois doses da
phosphiamidon et de thiométhon est reprise. Quatre non-

AL Renou et T. Chenet

velles miolécules sont iestées également A trois doges
d utilisation : le monocrotophos. Uisophenphos, le fenitro-
thion et le pyridaphenthion. Le témoin d'efficacité est
encore le dimathoate 4 400 gfha. Le tablzau 3 présente les
résultats de cette expértmentation.

TABLEATT 3
Kesultats de l'expérimentaiion de 1985, Le témoin de référence est le diméthoate a 400 g/ha.
Résults of the 1985 cxperiment, The reference control was dimethoate at 400 giha.

Wi 5 Antivas Dose Tnfestation = Erficacite Je Uab;et Dispositit T [
i du timoin compares 3t 1emon statistigne
shlorsyripios sthyl 430 L300 0 Pagzelle dvbservanon
iner iralyss: sans r2pEtitian
feaitrerhion 60 3300 asdtt Laetice 44 175 +3.49
<50 - - - - e
&{1) - - - -
-saphenfos 150 - -
08 - - - -
450 - - - - -
miramidophos kit L350 na Parcelte d'sbssrvation
s rEpetition
monzeratophos 100 36,00 nsde Lattice %4 173 “8,40
a0 -~ . - - -
333 - - - - -
30 15,00 i Parcells d'ehservation
zaes rénghtion
crthoars LU 86.8%5 asds Careé larn 293 53,27
200 - - -
300 - - . -
300 1300 i Parcells d3baervation
sans tepdtition
ahosphamidan 150 3500 nsdt Lattice -xd 1,75 340
308 - - - -
450 - - - - -
nratenstas 430 1550 na - -
thiomeithon | &14] 36087 radt Lamice $ud 1.73 13,40
240 - . - - -
350 - - . -

* Momizes da stadss fads par dm©
< nsdt * non signifise]

Sivement diffirant du tfmorn.

La pression parasitaire en aleurodes rencontrée en L9385
4 été moyenne tout au long de 1a campagne. Des niveaux
de population de 102 15 stades fixds par cm? sont enregis-
trdg, mais aves une frégquence beaucoup plus failfz gu'en
1934,

A l'issue delacampagne d'experimentation d2 19835, en
prasence de faibles infastations de 8. fubaci qui ontrende
la sélaction moins sgvére qu'en 984, nous confirmous
Iaction satistaisantz de Uométhoare 2 300 gfha vis-a-vis
des stades fixds de c2 ravageur. Les performances du
chiompyriphes éthyl & 100 giha ef du métamidophos & 300
ziha équivalentes entr’elles sembient inférieuras A celle de
I'omethoate. Cette année 14, on r2léve aussi 'excellents
efficacitd du monccrotophos & 300 g/ha, comparable 2
ozlle dupyridaphenthion 5 400 gfha et du dimzrthoate 3 400
g/ha également (tabl. 33

Par conire, te phosphamidon et le thicméthon. bien que
se comportant mieus qu'en [984 (mais avec de Taibles
populations présenient des resuliais encore tnsuffisants.

L'isophenphos et bz fénitrothion momrent des efficaciids
encora plus faibles et les résultats du profénophos n appa-
raissent pas encore intéressants. Hormis les matigres acti-
ves experimentdas pour la premiére fois, les conclusions
de cette expérimentation 1935 sont donc relativement
conformes & celles de 'annge précédente.

Expérimentation conduite en 1986

Aprds la campagne de 1983, le monocrotophos 4 300 g
/ha constituant , la meilleure matidre active aphicide et
également la plus eftficace sur B, tabaci, il devient en 1986
notre téference d'efficacits,

Les populations 4’ aleurcdes en 1986 ont éi€ impottan-
tes. Les stades adultes apparaissent dés le début de Ia
campagne et 'infestation par les stades fixés atteint des
senils de 30 A 40 stades Fixés par cm” dans certaing essais.

En dehors des quatres matidres actives dont les perfor-
manzes doivent &tre contirméas (omethoate et métammido-
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phos a 300 g/ha, chlorpyriphos éthyl et pyridaphenthion a associarions dorganophosphorss : chlorpyriphos ethyl-
450 g/hayr. dix nouvelles moléeules sont comparées au diméthoate et profénophos-monocrotophos. Seuls U'endo-
monacrotophos i 30{ g/ha : chlorpyriphos méihyl. méthi- sulfan etlabiphenthrine son compards au diméthoate 4400
dathion. aptunal. carbosulfan. amitraze. buprofezin, ten- g/ha,
propathring. réflubenzuron. abameeting at ethoproxyten.
Nous incluons dans ces comparaisons deux formulations Les résultats de la campagne de 1936 sont présentes au
de chlorpyriphos encapsulé (4 230 g/l et 480 g/ly et deux tableau 4,

TABLEAL 4

Risultats de Vexpérimentation de 1986, Le témoin de réfévence est le manocrotophos a 300 g/ha.
Resulis of the 1986 experiment. The reference control was monocrotophos af 300 glha,

Matigres actives Dase Infestation © Efficacite* Disposuit Ft Cv T

testdes ha dang le temoin Ohbjet Temon SIMISLG S

abameciing i2 FI0 e aly blaes e Fisher 1243 1484 Log

amitraze 300 REX c a - (402 2783 v

buprotezin 50 4,20 N a cared latin 14,58 743 Loz
1085 - 353 a - - - -
200 - ab a - -

carbesaltan 250 15,90 Dbed abe Blocs Je Fisher RAIM 83 Log

chilompyrphaos ethyl 450 - W abe - -

chlorpyriphos étiyl- 278- . i AL - .

dimdthionte pA

chiorpynphos mathyl 300 - d abg

dimcthonte Ay Lhe2 b b 330 3172 Log

endosulfan 730 1730 i b - 400 #5234 Loy

rdimathoats #3H

athoprocyten 2 220 2 ah - 1243 14,54 Loz

fenpropathrine Lo 3120 i ab - - -

métamidophos R 13,12 a b - 380 317 Log

metludathion 30 G b P - 490 1873 Log

omsthoate 300 1312 ab i - 330 3,72 Loy

optunal 430 6,80 ab abe . A2 1513 Log

profénofos [(3.114] 34,36 2 d . 18,12 2743 v

prafinotos- 20H3- .40 1 b - - i} 15,74 Log

manserotophes 150

pyridaphanthion 30 A4 b b . 4,80 ] Luog

tetlubenzursn L0 5120 b Ak - Y 434 Log

biphentrine n 4730 ab b - 12 4154 Lag

sdumsthoats Hh

 Nomibre d= stades fixés pour 100 feallsy.
#¥ Etablie d'aptés 1a Multiple Range Test de Duncan.

A post 190 '{".“?!l"l?‘)
Feeillss —_ meNacrnophot 30 pha 7 feuilter — munscrotophos 0 wha
mndaphemhion ASY st — « — dmétheats H00 gl
L ——— pm:‘mc}'s:s - 200 - tHwha —  — urmithaats Frgha
MengernIphos y; — & — méwrndophas I3 whs

50 4
o

mﬂ

384

204

104

Jonrs ferats
Ll T T L3

4 Je2 Je3 J+m 4 J+b Jd+8 Jriz
Jour
da itement

Figure 2
Evolution du nombre de stades fixés d'alenrodes apres le sivieme uraitement ( 19861,
Lvolurion of the nuinber of whitcfly nymphal instars after the sivih spraving 11936).
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25 bonnes perlormances da ométhoata, du métamide-
phos et du monocratophos chacun 4 300 g/lia sont donc
contirmées, mais le diméthoate sembls lewr étre inféricur
zn efficacits. Bn rémanence ifig.21, onnotera le bon com-
portement de ['ométheata et du métamidophos gui main-
tiennent, 12 jours apras = iralfzment. un niveau taible de
vopulation en alzurcdss, L2 diméthoate semble perdre
rapidement de son efficacité et ne pourtait pas convenir
powr Iutter contre de fortes infestations. Ainsi en milieu
paysan, excaption faits du dimeéthoate, on peut préconisar
des waitements msecticides 3 10 jours 4" intervalle pourdes
arganophosphorés dont Uefficacitd vis-3-vis des siades
fixds de 8. tabaci est confirmee,

On notz egalement une amslioration satisfaisantz de
["action du chlorpyriphos Sthyl porté & la dose de 450 gfha
2t la confirmation du bon comportement du pyridaphen-
thion 4 430 g/ha, Par contre. le méthidathion & 300 gfa et
L= carbosulfan 3 130 g/ha apparaissent plus moyans pour
luteer contre les infestations de 8. rabaci car bien gn'ils
solent dguivalents statistiguement an monccrotophos &
300 g/ha, las populations recensées sont plus imporiantes.
Quelquas moléeules monirent de bonnes performances. en
particulier Uoptunal 3 430 g/ha et Uathoproxyfan 3 200 g/
ha, la biphenthring 3 30 gfha e Vendosulfan & 750 gha
itabl. 43, Le cas du profénophos 2 1000 gfha est également
A signaler car & cette dose celte matidre active est equiva-

4. Renou et T. Chenet

lente au moneecrotophos. Cependant, de talles doses sem-
blent an moins d'un point d2 vue économique difficile-
ment recommandables.

En 1986, étudiée pour la premidre fois, une association
d2 matidres actives a donng des résultats promettewrs :
profenaphos -monocrotophos a 200- 150 g/ha, Dotée d'une
bonng rémanence de 1'ordre de 10 jours. cetie association
estcomparableen efficacite aumonocroiophaos 4 300 g/ha.

AVimverse deces résultats positifs. sixmoelécules ontété
déeevantes pour [enr efficacits sur les stades fixds de B.
tabaci 1 Uamitraze & 3006 gfha, le chlowpyriphos méthyl
également 3 300 g/llia, e buprofezin pour des doses inté-
risures 4 200 g/ha. le téflubenzuron 3 60 g/ha finsecticide

dgulateur de croissance, abameactine 4 12 gha et &a
fenpropathrine & 108 gfha. Cependant, les doses d utilisa-
tion du téflubenzuron et de la fanpropathrine pourraient
&tre augmentdas pour shtenir une meilleure efticacite,

Dautre part, encapsulation du chlorpyriphos éthyl &
23t g/t comme A 480 g/l semble conduire 3 une perte
d’efficacité de ceite matidre active vis-&-vis des stades
fixds de B. rabaci. De méme, la rédduction de dose de cetta
mialécule en association avec le diméthoate dans les pro-
portions 273-222 g/ha n'apporte aucun hénéfice dans e
contrdls des populations d= ce ravageur.

PHscussion

Au cours d2s irols demidres campagnes. vingt huit
roatidres actives ont pu étre tastées en conditions narelies
21 en applications foliaires ttabl. 1. Las résultats obtenus
nots amenent & définir quairs catdgories 4 efficacité crols-
sanfe dans le contrdle des stadas fixés de B, ighaci,

1— Sont classées faiblement efficacss, les moldoulas
aui ont présente des perfonmances nettement inféricures &
celles da diméthoate A 400 g/ha. La recherche d une
metllzure efficacité ndcessiterait une augmentation irapor-
tante de leur dose 4 utilisadon.

1 — Sontclassézs movernemeni sificaces. les molden-

les qui ont obtami des résultats statistiquement squivalents
3 ceny du diméthoase & 400 g/ha, mais avec des niveaux de
population de stades fixés cependant plus impottants. Des
dases légérament supdrieures & celles tesides suifiraient &
obtenir dzs resultats comparables 4 la dose de diméthoate.

31— Sonrciassées en bonne efficacité, les molécules qui
ont montré une action squivalente & celle du monocrots-
plios & 300 g/ha.

- — Soni classées en trés bonne efficacitd, les moigcu-
les qui se sont mieux comportées qus le monocrotopiios A
304 gfa.

TABLEAL 3
Classement des maribres actives testées, pour leur efficacité vis-3-vis de B. fabaci.
Clascification of the active ingridients tested for their efficiency against B. tabaci,

Efficagité Dase Gfficacite Dose Efficacite Dosa Efficacité Dase
fatble ou nulle aha moyenns Iha hotne g/ha s bonne zha
abamectins 12 chlorpyriphos-4thyl buprofezin 200 biphenirine 30
amitraze 500 diméthoate 278-122 carbosulfan 254 endostitan 750
sitbwpyriphos-metiyl 300 fénitrathion A0} chlorpyriphos-éthyl 433 sthoproxyten 00
arydeémithon-méthyl RLELE: fenpronathrine Ly diméthoats 40 métamidophos 0¥

459 isophznphos 453 hidathion 200 prafénctos 1000
phosphamzdon Jusgud

30 mathyl parathion +30 mongcrotopltas 300 profanefos-

monccratophos 200-130

Frrmicarie Jusqu' A

209 efnberzuron A pynidaphenthior 430
ritométhon jusqu'a

350 omethaats 300

optunal 451}
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TABLEAL 6
Principales matiéres actives emplovées pour le contrile de B. fabaci

Main active ingredicits used to control B. jabaci

Famille chimique Matidres avtives dode Cultures Pays DL 30
insecricids emplayess dacsion protégees CONCETnEs ingestion mefkg
Carpamates aldwcarbe g, 93y ® Tomate Bresil 1
Vigna Inele
Coton Tsradt
bendivearbe Cling” Coton Tsrui] 3d-A4
carbaryl Clag Tomate Bresit 330
Coton Inede
. carbopiran C. [ngS Yigna [nde R-14
dingacarbe C. Ing. Coton [sendl A3-30
thiodicarbe ClIng Tomate Brasil 66
Formamidines amitraze C.Tnh* Coton Soudan |00
Organochlords andosalfan Clng Caton lnde 8.1 16
Vizna Inde
Craganophosphorés acdphate C.ing (53 Coston L'SA 266-943
azinphos msthyl Cling Cotan Israg) n
chlotpyriphos dthyl C.lng Coton indz 193-153
dimethoate C.Ing. Tabac Tade 320-330
disulfoton Ing. (S igna Inde 263, 8
fénitrothion . Ing. Vigna Inde 250-300
tentivion C.ing, Harieot Cuiba 194-315
mephaspholan C.Ing. Coton Tnde 3,939
metamidophos C.Ing, Coton USA 3G
merhudiathion Clng Coton USa 23-54
mévinphos C.ng. Haricot Cuba 312
wmoneeratophos C.lnz. Coton Inda 3-13
agxydémathon methyl Clng. Tabac [nde 373
photae Clng, ¢$) “igna Inde (637
Coton [nde
pyndaphenthion Clng, Coton [srad]
pytimiphos &thy i C.lng. Tomare Jordanie 338
quealphos C.ing, Cotan Inde 62-137
thiomgéthon C.lng. Tabae inde 1243-13)
triazophos Clng. Coton lerazl ikl
vamidothion C.lng. Caton {nde 105
Assoviations diflubenzuron - [ng. Coton Egypie 1650
protenophos C.Ing, 338
endosulfan- C.ing. Gl Ind= 30-1 10
dimethoats 320-330

C.v: Contact; Ing. » : ingestion : Inh. 2 inhalation : ¢35 ; utilisé en side-dressing ;¥ inseeticide regulatzur de croissance.

Le rablean 5 classe dans ces différentes carégories les
moléeules expérimentées et le tableau 6 reprend de fagon
synthétique et non exhanstive les molécules déja westées
dans de nombreux pays pour Ia lutte contre B. rabaci sans
qu'il soit fait mention des doses d'emploi. variables sui-
vant le pays et la culiure protégée,

Pour le classement de certaines molécules dans la cate-
gorie das matidres actives 3 efficaciié faible 4 nulle. nous
diftérons dans nos conclusions de CHAVAN (19835 qui
montre {efficacite de I oxydéméthon meéthyl et du thiomé-
thon a4 200 g/ha vis-3-vis de B. rabaci dans une culmre de
tabac au Bengale, Ce désaccord peut provenir d une pres-
sion insecticide plus faible au Bengale qu”au Nord-Came-
roun et donc d une sensibilité plus importanie de B, rabaci
envers ¢es deux molécules, Mais il est possible, aussi, que
la diftérence de planite hére influe sur Vefficacite d'une
matisre aciive.

De méme. nos conclusions sur 'action de 'amiwraze
employée 4 500 g/ha different de celtes de HELINE (1984
qui, sur culture cotonniére au Soudan, montre Uefticacing
de cette matidre active utiliséde ep bas volume a 30 Vha avec

un diamatre de gouties de 45 1 m: il Uexplique par un trés
bon recouvrement de [a feuille, Nos applications qui sont
réalisées aver des volumes de 100 I/Ma et un dlamétre de
gouries de 200 1 m environ, pourraiznt &re la cause de e
desaccord.

Pour les maridres actves présentant une efficacite
moyenne, nos résultars différent de ceux de SATYAVIR
1985y apropos du tenitrothion, Enefet, cet auteur montre
un contrdle signiticaiif des dégdrs causés par 8. rabaci
dans une culture de Vigna aconitifolia au Rajasthan, 3 la
dose de 312 g/ha. Comme pour le thiométhon et ["oxydé-
réthonméthyl. ce desaccord pourrait provenir de la natura
différente de la plante hdte de 8. rabaci,

A Maroua. Uefticacits médiocre du méthyl parathion 4
30 g/ha, pourtant préconise enre 280 et 5360 g/ha aux
Etais-Unis (Anonyme. 19845, peut s’expliquer par utili-
sation d’une formulation encapsnlée ; 'encapsulation
diminuerait les performances d'une mariére active an
respreignant surout son effer de choc. Cette hypothese A
d'ailleurs etd émise en 1986 dans notre expérimentarion,
forsque nous avons classe movennes deux formulations
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encapsulées du chlorpyaphos éthyl & 230 et 480 gA, alors
que le chiopyriphos éthyl non encapsulé donnait de bons
résultats,

En dehors de ces quelques contvadiciions, nos conclu-
sions vont. dans ’ensemble, dans l= méme sens que czlies
de nombreny, sutaurs. Ainsi en est- du monoorotophos
dong'efficacité est démontréa surculivra de V. Aconstifolia
par VIR (19831 et SATYAVIR {1985, A 330 gfha et avee
lequel les services de la recherche cotonnidre aux Efats-
Linis ont obtenu de bons résultais, & des doses comprise
entre 280 et 1120 g/ha {Aronyme, 19841, Notons qu’au
Cameroun. nous n°avons pas relevd de différence signifi-
cative d'efficacitd sur les siades fixés de 8. rabacientre les
doszs 100 g/ha et 300 gha.

Pour 1= diméthoate. nos résuitats difigrent de ceux de
CHAVAN (19831 qui conclue A Uefficacité de cetta molé-

A Renou et T. Chenat

cule Aladose de [80 g/ha en culture de tabac, mais nous
n"avons jamais experimenté de dose inférieure 4 400 g/ha.

Encequiconcerne lechlorpyriphos thyl 450 g/ha.nos
conclusions sont voisings de celles de VEIN (1981} qui
éiablit I'efficacité de cette matidre active & 300 g/ha, en
culinre cotonnidre en Inds, Le méme autzur souligne
ggalement les bonnes performances de I'endosulfan dés
500 g/ha et nos observations nous permettent de conclure
& une trés bonne efffcacitd & 730 g/ha (seule dose testée),

Le méthidathion gue nous avons retenu pour ses bons
teésultats A 300 g/ha est préconisé entre 280 et 360 g/ha
contre B. rabaci en culture cotonnidére anx Etats-Unds
(Anonyme, 19845, Dans ce m&me pays, le métamidophos
est utiisé aux mémes doses dans la lutte contre B. rabaci et
nas résultats le confirment.

Conclusion

kalgré de bons résultats, toutes les matidres actives
efficaces vis-&-vis des stades fixés de B. tabaci ne peuvent
étre retenues pour des applications Toliaires en culture
cotonnidre au Nord-Cameroun.

Afnst au stade actizel de notre étude sur les matidres
actives ef compte tenn du compottement de celles-ci sur 4.
gossypii. nons pouvons faire les propositions suivanies
pour la valgarisation.

— Six molécules de la famille des crganosphosphords
chlorpyriphos éthyl, diméthoate, métamidophos. mono-
crotophos, ométhoate, pyridaphenthion.

-— Une molécule de la famille des organcchlords
endosulfan.

— Une molécule de la famille des pyréthrinoides :
biphenthrine.

On notera que ces moléeules appartiennent A trois fa-
milles d insecticides différentes, c2 gui constime un atout
précieux lorsque ['on sait que ia biclogie de B. rabaci le
prédispose A I'acquisition rapide d'one résistance aux
insecticides, comme c¢’est déja le cas aux Etats-Unis
{(PRABMAKER eral., 1985 erau Soudan (DITTRICH et
al., 19357,
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Efficiency of insecticide active ingredients against the nymphal instars of the
whitefly Bemisia tabaci (Genn.) on cotton crops in North Cameroon.

A. Renou and T, Chenet

Abstract

From 1984 {5 1388, 28 active ingrediznts havs bean tasted
againrst Bemisia tabaci (Genn} nymohal ingtars in the Waroua
Agronamic Research Center. Eight of them gave good results and
eautd be sxtended for cofton protection in Morth-Camsrgon,

These inclitoe six organophaspharsus active ingredients;

{chlorpyriphos sthyl, 458 g/ha: dimethaaie, 400 g/ha: metamido-
phos, 330 gina: ometheate, 300 giha; pyridaphentiion. 450 g/ha;
monocrotoghas, 300 grhal, ene ergano chisrinated active: ingre-
dient {endosulfan. 750 g/haj, one pyrathoid (biphenthrir, 30 g/
hai.

KEY WORDS: Bemisia tabagi, aclive ingredisnts, cotton ptant, Cameroon,

TIutroduction

In many tropical and subtropical countrizs. Bemisia
tabaci (Genn.y is pait of the parasite spectrum of several
crops: tobacco, tomaic., coiten, ele, Thres types of damage
to cotton are atiributed to it: wophic damage. spread of
virps diseases imosaic and leaf curl, CAUQUIL et 4l
19821 and pellution of fibre in open bolls by the honeydew
secreted by the nymphal instars, This typs of damage has
been observed inmany couniries (in Istacl by MELAMED
MADIAR efaf in 1984, in BRAZIL by BELTRAD ef 2/,
in 1983, in ZIMBABWE by MUSURMA in 1983, etz v but
the most seriovs has been in the Sudan. where B, tabaci is
considered to be the most armful pest for cotton crops,
iDITTRICH e af., [983),

Because of the impotiance of this pest, nurerous
rasearchers have attenipied to find effective ingredients
and to design suitable chemical control methods. The larter

are of two types: ground spreading (in the seed farrow or
when the plants have grown) of a systemic insecticids or
leaf-spraying with insecticide at varying intervals.

In addition, the phases of the biological cycle targeted
are the mobile phass (mainly adultst as in the case of the
studies carried out by CASTELLANI (1984 and KISKMA
{19861, or the nymphal instar (Tarval or pupal stagess,

Ad the Marona Agronomic Research Centre, we have,
above all been intetested in conmolling the nymphal instar
stages of this pest which has become concerning since
1952, The performances of 28 molecules were evalnated
in leal application over a three-year period from 1984 to
1986,

Materials and methods

The active ingredienis listed in Table | ware evaluated
for their field efficiency on the following varieties of (Fos-
sypinm hirsiupn TRMA 06 + 97 in 1984, TRMA 97 in
[985 and TRCO 5028 in L1986, For this rainfed cotton crop
33.000 plantstha and 300 kgha of HNPESB fertilizer
(15.20.15.6.1.0r 22.10.15.6. L. icompleted by 100 kg/ha of
urea were used,

The statistical methods varied according to the tmal-
type: FISHER blocks. latin square, lattice and observation
Mots with no repeats. The size of elementary plots also
varied from 60 to 145 m2.

Foliar application of active ingredients was carried out
by using a SOLO 423 maintained pressure sprayer, fitted
with a four-nozzle horizontal boom to treat four Tows per
swath with approximately 100 I/ha of spray mix.

In 1984, whitefly popnlations wers estimated in the fa-
boratory by counting the total number of instars on ten
cotton leaves. The ten leaves sampled on each elementary
plot wete taken from among the five terminal leaves of ten
cotion plants. In 1985 the same sampling technique was
uged. with counfing on each leaf limited to the area
bounded by the %o main lateral veins (Fig. in
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In 1936 we auempted to (orther reduce thie counting
area on the leaf by enumerating the nymphal inscar popu-
Tations with & magnifying glass on 4625 mm® area  bounded
by the two main lateral veins (RENOU and CHENET.
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19885, on the same number of leaves, Counting was carried
UL AT each season, once or twice a week over a six-week

Resnlis

In this paper we prasent a synthesis of the resuls on a
yearly basis. detailed data tor eachiexperiment are given in
the annual activity reports. For each dose of active ingre-
dient tested. we noted
- the control of the trial in which ir is involved:

- the infestation level for this conteol:

- the effect of theest dose compared 1o the conirol in terms
of the statistical classificorion made by DUNCAN'S
tultiple Range Testat 5 %

- the statistical method wsed in the wial:

- the criteria obtained from the variance analyses and the
nature of the transformarion whicl was oceasionally used.

Experiments carried out in 1984

In 1984, whitefly past pressure was critical at the ead of
the eyele. the lower surfaces of some leaves were tound 1o
be completely coverad with instars tlarvae and nymphs),
Thie resuits of studies on the following active ingredients
are given in Table 2 ; chlorpyriphos ethyl. metamidophos.
methyl parathion. omethoate. oxydemethon methivl.
pyrimicarbe, phosphamidon, profenctus, thiomethon,
applied ar 14-day intervals,

At the end of the 1984 experimenial season, pyrimi-
carbe, thiomethon. oxydemethon methvl, phosphamidon
and profenctus pertormed paorly against B, sabacd in the
three doses eested (Table 2y when compared with
dimethoate a1 400 g/ha, Furthermore, mathsyd parachion did
0ot seem 1o react saristactorily because even though its ef-
ficiency at the dose of 4830 g/ha was not statistically
different trom dimethoate at 400 g/ha, the individuals
counted wers rwice as high,

Hence, only three moleculas appear to be noteworthy.
They are chlorpyriphos ethyl. especially ar 400 g/ha,
omethoate, which begins being effective at 200 g/ha and
metamidophos, at 300 g/ha.

Experiments carried ont in 1985

In 1985, esting continued with the three moleculas in
order to confirm the resulis, and studies using three doses
of phosphamidon and thiomethon resumed, Four new
molecules were also tested at three usage doses: monocro-
tophos. isophenphos. fenitrothion and pyridaphenthion.
The efficiency conirol was again dimethoate ar 00 g/ha.
Results of these expertments are given in Table 3,

The pest pressure of whitefly was average throughout
the 1925 season.

Populations of 10 1o 13 instars per em?® were recorded,
bur with a much lower frequencey than in 1984,

At the end of the 1985 experimental season, with the
low 8. rzbaci infesiation levels which resulted in a less
severs selection than in 1984, we confirmed the
satistactory affect of omethoate ar M) g/ha against the
instars of this pest, Chlorpyriphos-ethy! at 00 g/ha and
metamidophos a 300 g/ha performed equally poorly when
compared with omethoate, In 1983 we also noied the
exgellent etficizney of monocroophos at 300 g/ha, which
was equal o that of pyridaphenthion and dimethoate, both
at Jiky g/ha i Table 3,

Howes er, even though phasphamidon and thismerhon
achigved better resulis than in 1934 (bt with low
popularion numbersi. results were still insufficient. Iso-
phenpliss and fenimathion ware avan less effective, and
the results with profznophas remained uninieresting, Apart
from the active ingredients rested for the first fime, the
conclusions of these 1985 eyperiments are ralatively
consistent with those of the preceding vear,

Experiments carried out in 1986

After the 1985 season. monogratophos at 300 s/ha was
the best and most effective aphicide against B. fabaci. in
1985 ir became our efficiency veference.

Whitetly populations were high in 1986, Adults appea-
red at the beginning of the season and instar infestation in
some trials reached threshold levels of 30 1o 40 instars per
om’

Apart from the tour active ingredients whose
performances need to be confirmed fomethoate and
metamidophes ar 300 g/ha, chlorpyriphos ethyl and
pyridaphenthion at 430 g/hai wen new molecules were
compared withmonocrotophos ar 300 s/ha: chlorpyriphos
mathy L methidathion. optural, carbosulfan, amitraze, bu-
protezin, fenpropathrine. reflubenzuron, abamectine and
ethoprovyten. [n thaie comparisons we included two en-
capsulated chlorpyriphos formulations tat 230 g/ and 430
g/lrand rwo organophosphate associations s chlorpyriphos
ethyl-dimethoate and profenophos-monocrotophes, Only
endosultan and biphenthrine were compared with dime-
thaate at 400 g/ha,

Resulrs tor the 1986 season are given in Table 4.

There were good pertormance results for omethoate,
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metamidophos and monocrotophos, each at 300 gfha, bt
by comparison dimethoate seemed io belzss effective, The
petsistence effect was found to be good for omethoate and
metamidophos [2 days after the treatment, with whitefly
population levels remaining low, Dimethoate seems to
become rapidly ineffective and wonid not be suitsble in
contrelling heavy infestations. Thus, except for
dimethoate, we recommend insecticide sprayingin peasant
farming areas at 14 day intervals with organophosphates
which proved to be efficient against B, tabaci nymphal
instars,

We also noted satisTactory improvements in the activity
ot chlorpyriphos ethylatadose of 430 g/ha and verifizd the
effective performancs of pyridaphenthion at 430 g/ha.
However, methidathion at 300 g/ha and carbosulfan at 250
g/ha seem 1o have a wore average effect in controlling B.
tabaci infeststions bacause, even though their resnlts were
statistically equal to moncerctophos at 300 gha. the
populations sampled were higher. Some molecules
revealed good performance results, notably optunal at 4350
glia and sthaproryfen at 200 gfha. biphenthrine at 20 gflia
and endosalfan at 730 g/a (Table 43, Ii is also worth
pointing out that profenophes. at a dose of 1000 g/ha. is
erqual tomonocrotophos, However, it seems difficult wo re-
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commend such ligh doses, espscially from an economic
point of view,

In 1986, an association of active ingredients which were
being studied for the first time gave promising results:
profenophos-meonocrotoplios at 200-130 g/ha. This asso-
ciation had 2 good persistence effect of approximately 10
days and is comparable in efficiency to monociotophos at
300 g/ha.

Conirary to these positive results, six molecnles perfor-
red pOOTLY against B. fabaci instars: amitraze at 500 g/ha,
chlorpyriphos methyi also at 300 g/ha, buprofezin at doses
less than 200 g/ha, teflubsnzuron at 60 gfha (growth-
regulating insecticides). abamectine at 12 g/ha and fenpro-
pathrine at 100 g/ta. However, usage doses of teflubanzu-
ron and fenpropatlirine could be increased to improve their
afficiency.

Furthermore, encapsulation of chlorpytiphes ethyl at
230 g/l and 480 g/l seems to lead to a loss in effectiveness
of this active ingredient against B. tabaei instars. Also,
dose reductions of this molecule. in association with
dimethoate at a ratio of 278-222 g/ha, has no beneficial
effect on population conirol efforts for this pest.

Discussion

Over the past three seasons, we have been able to test
twenty -eight active ingredients used in foliar application
under natural conditions (Table 1y Our results have
anabled us to deiermine four categories, inascending order
ol efficiency, for the control of B. tabaci nymphal instars.

L-Poor-efficiency molecules: whichelearly had  inferior
performance results o dimethoste at 400 gha. Great
increases in their usage dosas would be needed in order to
obtain more offeciive performances.

2- Average-eificiency moleciles : which gave statist-
ically 2qual results 1o dimethoate at 400 gfha. but which
had higher instar population levels. Slightly higher dosss
would be necessary to be able to perform as well as the
dimethoate dose.

3- Good-efficiency molecules: which performed as
well as monocrotophos at 300 g/ha.

4- Excellent-efficiency molecules: which performed
betrer than monocrotophos at 300 g/ha.

These different categories of tested moleenies are clas-
sifted in Table 3. Table 6 gives a general non-exhaustive
list of melecules which have previously been testzd in
many different countries for the conmol of B. tabaci, we
did not include usage doses, which varied according to the
country aud the crop being protected.

In the classtfication of certain molecules in the poor-to-

nul efficiency category i for active ingredients) our conglu-
slons differed from those o FCHAVAN (1983 vwho showed
thatoxydemethon methyl and thiomethon at 200 g/ha were
etfective agalnst B. rabaci on tobacco crops in Bengal.
This discrepancy coutld be due to a lower insecticide
pressure in Bengal than in Notth Cameroon, where B.
tubaci could be more sensitive o these twomolecules. But
itis also possible that differences in hest plants could have
an important influence on the officiency of the active
ingredient.

Furthermore, our conclusions concerning the effect of
amitraze. used at 300 g/ha, differed from those of HEIINE
¢ 1924, His results ou cotton crops in Sudan showed that
this active ingredient was effective when vsed at the low
volome of 30 Lha with a droplet-diameter of 43 1t m. and
axplained this performance as being due to the excellent
leaf-coverage Ly the product, The difference compared
with our results could be explained by the fact that we
carried out our applications at 100 Vha volumes with a
droplet-diameter of approximately 200 L m.

For average-cfficiency active ingredients. our results
differed from those of SATYAVIR (1985} for fenitro-
thion. This suthor showed that, ata 3 12 gfha dose, fenitro-
thion significantly controlled damage cansed by B. tabaci
te Vigna aconiiifolia crops in Rajasthan. As for thiome-
thon and oxydemeathon methyl this discrepancy could be
due to the different namre of the B, tabaci host plants. In
ddaroua, the mediocre efficiency performance of methyl
paratlion at 304 g/ha. even though recommended for use
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in the USA ar 38010 5360 g/lia doses { Anon.. 198-h, could
be explained by the fact that an encapsulated formularton
was used: encapsulation reduces the pertormance of the
active ingredient especially because it limits the shock-
etfect. We proposed this hypothesis in our experitents in
[986 in which we got average results for two chlorpyri-
phos ethyl encapsvlated formmulations at 230 and 430 g/l
whereas the non-encapsulated form gave good results.

Apart from these few contradictions, aur conclusions
are generally inline with those of many authors. This is the
zase for monocrotophos which has been shown to be
etfective on V. aconirifolia crops by VIR (19335 and
SATYAVIR (19555, at 330 g/ha, and Tor which the Cornton
Research Service in the United Srates also obtained good
results at inclusive doses berween 280 and 1.120 g/ha
{Anon. 198-1y. Tt should be noted that in Cameroon we did
not find a significant efficiency difference berween doses
at 100 g/ha and 300 g/ha against B. fabaci nymphal instars.
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Fordimethoate, our resules diftered from thoss of CHA-
VAN (1983 who concluded that this molecule is effictent
on tobaceo crops at the 130 g/ha dose, But we have tever
tested i1 at usage deses lower than 408 g/ha. Concerning
chlorpyriphios ethyl at 450 g/ha. our conclusions were
close o those of VEIN 119811 who astablished that this
active ingredisnt was effective at 300 g/ha on cotton crops
in [ndia. The same avthor also found that endosulfan, at
doses of 500 g/ha upward. performead well and we were
able w conclude that it was very effective at 730 g/ha the
only dose testeds,

We have selected merthidathion for its good results at
300 g/ha. and it has 2lso been rzeommendad for use on
cotton crops against B. rabaci in the US A at doses batween
280 and 560 gfhat Anon, | 1984 Metamidophosis nsedin
the same counity at the same doses for 5. rabaei conirol
and we havea had similar results.

Conclusion

Despite the good rasults, notall of the acrive ingredients
which were efficient against 5. ribaei nymphal instars
cant be selected for foliar-application on cotton crops n
North-Cameroon. Hence. considering the present state of
our siudies on active ingredients, and taking theiv per-
formances on A. gossypli into account, we are able 1w
propose the following molecules for exiension services ;

- Six organophosphorus molecules : chilorpyriphos ethyl,
dimethoate. metamidophos, monocrotophos. omethoate
and pyridaphenthion,

- One organochloride molecule | endosulfan.
- One pyrethroid molecule @ biphenthrine.

Tt should be noted that these molecules belong to three
ditterenr insecticide tamilies, which is a valuable asset
when we consider that the biological qualities of B, rabaci
enable it to quickly acquire resistince w insecticides,
which has already been the case in the USA (PRABMA-
KER erud.. 19851 and in Sudan«DITTRICH ez al.. 1983,
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Eficacia de materias activas insecticidas contra los estadios fijados
de l1a mosca blanca Bemisia tabaci (Genn.) en ¢l cultivo algodonero
del Camernin del norte

A Renon v T, Chener

Resumen

Desde 1884 hasta 1388. 28 materias activas fusron somati-
das a prueba contra estadios nirfales de Bemisia tabaci (Genn.:
&n el Centro de Investigacion Agrondmica de Maroua, & de elias
han pemitido un buen control. nan podias vuigarizarse en ¢
Cameran del Norte para [a proteocién de los algodoneros,

Abarcan seis erganofosforados iclarpirifos - atl. 450 gha ;
dimstoate. 400 g-na | metamidofos, 300 g/na ; ametoats, 300 g
‘ha : piridafarton. 450 grha 2 monserotofos. 300 g-hay, un orga-
noclorade (endosulfan, 750 ghal, un piretraids (hifentring, 36 g
hai.

PALABRAS CLAVE : Bamisia fabaci, materias activas eficaces. algodoneros, Camerun,



