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Prologo

Esta obra va dirigida esenciamente a
las gentes de terreno, gue sean agriculores o agentes de la exiension agricola.

Cubre todos fos tinos de danes debi-
dos a enfermedades epidemicas, plagas o cualguier causa mas : carencias
nutricicnales, accidentes diversos de vegetacion. Un cagitulo corto es dedi-
cado a log ingectos Gtiles.

Tuvimos comao objetive guea se pudiara
identificar la causa de log sintomas observados en los campos, refiriéndose
a fas llustraciones mas caracteristicas pesibles gue nemos escogido. Vienan
presentadas las plagas identificables a simple vista, pero cuando el agente
causal es dificiimeante visibla {nsecto o microcrganismo) ef diagnostico se hara
con arreglo a tos dafos descritos,

Los mferentﬂs sinfomas son clasifica-
el algodonsro, privilegrando a fase
cion sistematica el agente
as y enfermedacdes del
alo reproductor. acehk

de desarrcllo de la D: h “cn
causal 1 problema ue broiz
aparato veget v, s
dentes de vegat

nes @s corsise y
maiito de fa bisiegiz,
emas pianiaados
er esia oora, no
CAITH0 progoner ol

por gl conjunt
"‘e: mmend 15
ciones chirgderas.
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Plagas y enfermedades del algodonero en
América Central y América del Sur -
Bases del control integrado

La fauna relacionada con el algodonero es muy rica v variada. Las plagas
son reprasentadas por algunos Acaros y numerosas especies de insectos,

Los dafins mas graves ocasionados & log cultivos se achacan a las aru-
gas defoliadoras, ezencialmente Alabama argillacea y a los depredadores
de los drganos flariferos v fructiferos tales como Anthonomus grandis, Helio-
this spp. v Pectinophora gossypiella, que atacan a los botones florales,
las fiores v las capsulas.

Cuatro grandes grupos de plagas perjudican al aparatc vegetativo

» Los Acaros : Acaro blanco, Araritas.

» Log insactos picadores-chupadores ; Trips, Cigarritas, Pulgones, Moscas
blancas, Chinches.

s | as especies defoliadoras representadas esencialmente por Lepiddpteros
{Alabama, Spoddptera...) y Coledpteros (Chrysomelidae, Eumolpidas).

* | os gorgojos minadoras del tallo : Eutinobothrus, Conotrachelus, Chal-
codermus.

Otras plagas pueden ser observadas casualmente : cochinillas, cortado-
res del iallo, hormigas por gjemplo.

Ademas de estas organismos, los algodonales albergan también nurmero-
sas espacies benéficas, que desempefian un papel importante en la regu-
lacion natural de las poblaciones de plagas, representando por o tanto una
ayuda valiosa para el agriculter. Estos auxiliares se reparten en dos grupos,
segun su made de accion en los depredadores :

« i 05 predatores : Arafias, Carabos, Mariquitas, Avispas, Crisopas, Maormi-
gas, Chinches, Sirfidos, etc.
* | os parasitoides : Moscas, Microhimendpteros.

En el campo de la fitopatologla, numerosas enfermedades sa deben a unos
hongos del suelo : caida de almacigo, pudricidn de raiz, enfermedades por
deterioro vascular.

LLa bacteriosig, transmitida por as semillas y los residuos de vegetales, inter-
viene en todas la fasas de vegetacion del algodonero v causa astragos en
todos los paises productores de algodan,

Ciertas enfermedadeas estén relacionadas con la presencia de insectos res-
pensables de la introduccion de microorganismos diversos : Hemipteros v
pudricicnes de capsulas.

Las enfermedades atribuidas a unes virus son transmitidas por insactos
propagadores gue pertenecan a la entormafauna ascclada con el algodonero :
pulgones, moscas blancas.

Los problemas fitosanitarios han evalucionade en funcidn de fas transfe-
rencias tecnolégicas, con consecuenclas en la biocenocsis, el sistema de cul-
tivo, la proteccion insecticida, y en el medio humano.

Asi es coma en la actualidad ef control de las plagas se planea como una
tucha integrada y va nc se limita dnicamente a la utilizacion de subtancias
insecticidas de sintesis,
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contra las plagas del
sgicos mas especih-

srasitoides) asi como
wenu:mes Se C"—"O _ambién

La base de tooo programa a eficaz de lucha |
algoddn consista en apicar insecticidas guimic
cos, intreducir agentes de bOI"\tI‘O' naturales
deﬂnir niveles econdémicos para realzar 1z
mancionar que las tahores del camso lales ¢
trojos una ver firalizads ia
pal es producir un algodon en ramsa ©
tiempao el rendimienio maxmo & agr

El primer paso hacia ol cumpiimisnts de esios objetivos consiste en selee-
cionar las semiflas. La variedad elegtci; debe ser adaptada & ‘as condicio-
nes locales. Otre punto muy importanie as el uso de fungicidas e insecticidas
de accién endoterapica. agtcados como tratamierto de semilla para la oro-
tacoitn de fas plantulas durante |a primera fase de desarrollo de las mismas,
con & fin de consaguir una buena densidad e las planias an el momenrto
de la brotacion.

| chjsivo pFIHCi~
. orgciendo al mismo

rarular aplicado
Taticidas cara

Se puede recomendar tamiign el uso de un plaguici
al zuele preferenternenie con propiedades nzechicidas
la oroteccion temprana det cultivo.

E! uso correcio da herbicidas, fertilizantes, asi como, Hegado el casoe, de
variedades «resistentess a ciertas plagas tales como las cigarriias por ejem-
plo, puede también constituir un elemeanto clave para ta obtencion de una
buena cosecha.

En el caso de gue se usen semillas no tratadas con un insecticida ds accion
sistémica, es a menudo imprescincdible contreolar las plagas que aparecen
ternprane con un producto de aglicacion feliar.
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De todos modos, es preferible, cuande resulta factible, utlizar productaos
o mas especificos posiblas, con ef progositc de preservar fa fauna atil,
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Para prevenir o retrasar la aparicidn de resistericias, se recomienda entre
otras cosas el uso de insecticidas gue pertanezean a distintas clases v el no
efectuar tcdos 1os fratamientos con el misme producto.

Finalmente, en las zonas donde se observa un desarrollo excesivo de las
plantas (por &f. suelo recién habilitadeo), el uso de reguladores de crecimiento
puede evitar las pudricionas de capsulas y por lo tanto mejorar la calidad
del products cosechado.

En el cultivo mecanizado, la eleccion correcta y (2 aplicacion en el momanto
mas oportuno de defoliantes, desecantes y compuestos para la apertura de
las capsulas pueden en ciertos casos constituir un complemento juicioso a
los tratamientos fitosanitarios realizados a lo large de la campana.

{ os elementos presentados mas arriba asi como la observacion periddica
del campo resultan esenciales para e! desarrolio de un programa de control
integrado de las plagas. Ninguno de estos elementos garantiza de por s una
cosecha satisfactoria, por lo tanto es necesaria la integracion de todos o paite
de los mismos para alcanzar los objetivos definides al pringipio de este par-
rafo, es decir una alta calidad del algodon en rama asl como un buen rendi-
miento.
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Principales modos de funcionamiento
de los aparatos de pulverizacion

Existen basicamenta ires técnicas c\p a ias en <! algoddn para dividir el
preparado a aplicar en numerosas gol

Pulverizacidn mecanica a presion de liguido :

La formacion de gotitas sa obtiene por la presian gjercida, mendiante bom-
bea, sobre eltiquide, ef cual &l salir forzado por un orificio fino {boguilla) forma
filamentos Hguidos que se desintegran en =l aire en el campo de algodaén ;
este tipo de pulverizacion se hace con las mochilas manuales.

» Lag ventajas : simpicidad de ulilizacion, tecnclogia muy conocioa v apa-
rato dispenible facilmentes.

» Las desventajas : la cantidad de liguido uilizado por hectarez es ele-
vada {250 a 300 L/ha) lo qua causz pronfemas de tr an:ﬁcrm €le agua. E
tiempo necesario a la pulverizacion de una hectarea a8 de 4 a 5 horas,

Pulverizacion mecanica centrifuga :

La formacion de las gotilas se abtiene liberande al liguids sobre un disco
que gira rapidamante v donda se forma una pelicula del mismo, la cual en
la periferia s proyectada en forma de numerosas fifamentos por fa {uerza
centrifuga porvecandose asi su desintegracion.

» Las ventajas : la cantidad de liguido pulverizado se ha reducido hasta
unos pocos litros por hectarea (de 3 & 1} unlzzanc' o uint producto fitosanitaria
de tipe UBVY {materia activa v df su!\*er &) 1 sin embargo hoy en dia existe &
posibilicad de utilizar los mis C Ifha con productos fitosani-
tarios clasicos de tipo EC (Em -ada ¢ materia activa v agua)
lo cual permite una Mejcr nane costo mferior de producto, ‘

cl tiempo de pulverizacidn esia red J & menos de una hora por hectd-
rea {se pulveriza 4 a 5 met i wilizando 'a deriva del viento).

» Las desventajas @ el ¢

OC(D(D

La pulverizacion elsctrodindmica.

Eltiquido al salir ¢
campo eléctrica. or
mando fi
~slos

CAmMDO

hactarea.
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problemas en
el momento
de la
brotacidon

Detericro de las semillas
Enfermedades de ias plantulas
Plagas de lag plantulas

4 Camo conseguir una buena
brotacidon en el campo ?
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Deterioro de las semillas

Teniendn una alevada proporcion de materia grasa (cerca de un 200b),
l2 semitla de algoddn se deteriora faciimente con el calor y la humeadad. Los
Iipidos son oxidados con un proceso de saponificacidn, lo cual provoca la
formacion de acidos grasos libres que dafian al embrion dentro de la almen-
dra. Sise hace un corte, las semiflas afectadas presentan una almendra de
color pardo {(Fig. 1).

Las semillas totalmante deterioradas no germinan.

Las que solo lo estan parcialmente pueden dar plantufas anormalas con
una radicula en forma de cayado ¢ de filamento {Fig. 2). Estas semilias son
rmenos resistentes, a las condiciones adversas {tabla de siembra mal prepa-
rada, sequia, estancamiento de agua, temperaturas bajas, etc.} y las plantu-
las obtenidas son manos vigorosas y mas sensibles a log microorganismos.

Si cabe duda acerca del poder germinativo de las semillas, se recemienda
realizar una prueba de germinacion. Esta se puede hacer en el laboratario
en una estufa o al aire libre en arena hdmeda.
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DETERIORO
DE LAS SEMILLAS

Fig. 1. A la izquierda : carte de semillas sanas.
A la derecha: corte de semillas deterioradas.
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Enfermedades de las plantulas

Log danas causados a las plantufas jdvenes pueden verificarse antes o
después de la brotacion y en ciertos casos provocar la desaparicién det algo-
donero (Fig. 3).

Los danos anteriores a la brotacion se caracterizan por una destruccion
de la almendra y de la gémula en el suelo ; los posteriores a la brotacion
(Fig. 4 y 5) por lesiones necréticas de las diferentes partes de la plantula joven
{radicula, cuello o gémula).

Los rmicroorganismos responsables estan dentro de la semilia (infecciones
exierna o interna} y/o presentas en el suelo. Constituyen un complejo cuyos
elermnentos son variables.

Las principales componentes son los hongos siguientes ;

-en fa semilla Colletotrichum gossypii
Fusarium spp.

- presentes en ¢l suslc  Rhizoctonia solani
Pythium spp.
Macrophomina phaseoli

El agente de la bacteriosis del algodonero : Xanthomenas campestris
pv malvacearum (véase pagina 42) puede también desempefiar un papel
en el complejo parasitario.

¢ Cémo conseguir
una buena brotacidn en el campo ’?

Tres condiciones han de ser respetadas

1/ WHilizar semillas con buen poder germinaiivo.

2/ Almacenarlas en buenas condicionas.

3/ Tratarlas con un desinfectants de semillas compuesto de un fungicida aso-
clado con un insecticida de! suelo.

Los tratamientos de suelo por madio de granulados fungicidas o insectici-
das se utilizan poco en el cultive tradicional pero pueden serlo en el cultivo
mecanizado,

El delintaje guimico da las semillas mediante Acido sulflrico permita tener
semillas de mejor calidad. En efecte las semillas huecas que albergan gusa-
nos rosados son eliminadas v destruidos ios microorganismos de fa superfi-
cia. Por Gltimo, ésta técnica facilita fa siembra mecanica.

10
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ENFERMEDADES DE
LAS PLANTULAS

Fig. 4. Pianiulas atacadas oor

Rhizoctonia sofani (necrésis dal |

cusllc}, por Colletotrichu dz la radfcul
gossypii {manchas necréicas

alargadas scbre ol alio}.

o

&



Retour au menu



Retour au menu

plagasy
enfermedades
de la fase

vegetativa

Cortadores del tallo
* Orugas cortadoras, gusanos alambre,

Picadores-Chupadores

» Cigarritas, pulgones, cochinilas, mosca
blanca, miridos, tingidos, irips.

Plagas Fildfagas

* Oruga de la hoja, Spodoptera, otrag
orugas defoliadoras ;
Orugas minadoras de hojas; escarabaios
defoliacicres

Acarcs

s Acarc blanco, arafitas, verruga del algo-

CGONEND

Enfarmedades foliares

* Bacterinsis. aliernariosis, rizocionioss,
FRITILEEIO8IS.

Enfermedades vasculares

* Fugariosis, verticliosis.

Pudricicnes del cuello

e Scleratum. Macrephoming.

Taladradores del tallo
* GOrgojos.

13
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Plagas de las plantulas
y picadores-chupadores

ORUGAS CORTADORAS
Lepidopteros

La especie principal es Agrotis ypsilon (Fig. 68,7). Esta cruga de un color
grisaceo se encuentra en el sualo donde se transforma en crisalida. Destruye
a las plantuias [dvenss, seccionando el talio encima del cuello. Otras espe-
cies, que pertenacen a los géneres Euxoa y Feltia causan el mismo tipo
de danos.

GUSANOS ALAMBRE
Coledpteros

Unas larvas de Elateridas aiacan al sistema de raices, provocando la mar-
chitez de tas plantulas y a veces su muerte, Las especies que se encuentran
mas a menudo an los campos son Conoderus malleatus y Aeolus sp., cuyas
larvas cilindricas y amarillentas de 10 a 20 mm de largo viven en el suelo
al pie de las plantulas a principios del ciclo.

PICADORES-CHUPADORES : CIGARRITAS
Homopteros

Estas plagas viven en la cara inferior de las hojas. Larvas y adultos pican
las nervaduras secundarias, introduciendo una saliva téxica que determina
un descoloramignto del limbe. En el caso de un fuerie ataque, provocan un
enrallamiento de las hojas hacia abajo con amarilteo y, en clertos casos, enro-
jecimiento (Fig. 8). £l desarrollo de la planta puede ser detenido, las hojas
se crigspan y caen los drganos reproduciores.

Numerosas especies de Jacobiasca (Fig. 9} (anteriormente Empoasca)
estan presentes en los diferentes paises.

De modo general, los seleccionadares buscan una fuerta veliosidad en las
variedades de algodaonaro difundidas para disminuir la infestacion por las
cigariitas.

14
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QRUGAS CORTADORAS DEL TALLO
Y CIGARRITAS

Fig. 7. Oruga
de Agrotis sp.

Ptantulas
cortadas por
Agrotis sp.

Fig.
Larva de cigarrita
(Jacobiasca sp.}

45
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Picadores-chupadores

PULGON : APHIS GOSSYPII
Homoptero

Se trata de un insacto polifago que se desarreila en la cara inferior de fas
hojas en pobladas colonias. Es prolifico, gracias a su posibilidad de repro-
duccitn por partenogénesis (ongevidad 25 dfas, desarroilo larval 5 a 6 dias).

Se puedan cbservar diversas formas {Fig. 10
* adultos alados amarilios o oscuros.
= adultos aptercs amarillos © 0scuros,
* larvas apteras (sin alas).
+ larvas protoaladas (con embrion de alas).

El pulgén provoca tres tipos de dafios :
» danos directos par inyeccion de saliva tdxica que provoca, sobre todo al
principio del procese de vegetacion, unas crispaduras de las hojas infesta-
das (Fig. 11).
» dafios indirectos por deposicion de una substancia pegajosa y transmision
de una virosis, [a enfermedad azul {véase paginas siguientes).

Ef control de las poblaciones de este insecto necesita fa utilizacion da mate-
rias activas aficidas que en la mayoria de los casos tienen propiedades endo-
terapicas.

MOSCA BLANCA : BEMISIA TABACI
Homoptero

Las moscas blancas son plagas polifagas que 'sé encuentran en la cara
inferior de las hojas. Los adultos, de pequefic tamahao, llevan dos pares de
atas blancas (Fig. 12). Las larvas, en sug dltimos estadios, son amarillentas
y permanecen fijas hasta la formacion de la pupa. Cuando emerge el adulto,
se pueden cbservar en [a cara inferior de fas hojas unos restecs de muda
(exuvias).

Come ef pulgon, Bemisia provoca unos dafios directos : amarilieo dat
limbo, v unos dafos indirectos causados por una substancia pegajosa o por
transmision de una virosis : ef leaf-curl o el maosaico (véase péginas siguientes).

En caso de fuerte infestacién, 1a lucha guimica necesita el uso ds organc-
clorados o de organofosforados eficaces contra estas plagas, empleados solos
O en composicion.

16
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PULGCNES ¥ MOSCAS
BLANCAS

2k

Fig. 10. Colonia de pulgonas
alados v apteros, larvas v

e R PR

an la cara inferior de uha hoja

s adulles
5 v restos de muda {exuvias)

11. Bintomas de
dura sabre hojas
alzcadas nor puigones

~
ST

Fig. 12
Adulios de moscas biancas
‘Bemisia tabaci) en

‘& cara infarior de una haja,
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Picadores-chupadores

PULGONES Y MOSCAS BLANCAS
Produccion de melazas y algodones pegajosos

Pulgones y moscas bfancas determinan en clertas condicionas ia produc-
cion de substancia pegajosa. Los aziicares gue la constituyen son el resul-
tado de la digestion de estos insectos. Depositadas en las hojas gue toman
un aspecto brillante caracteristico (Fig. 13} las gotitas de melaza caen en la
fibra de las capsulas abiertas y la manchan {(Fig. 14). En la substancia pega-
josa pueden desarrollarse unos hongos negros o fumaginas (Fig. 15),

Los algodones que han recibido estos depdsitos flevan el nombre de algo-
dones pegajosos. Se deprecian a la venta ya que ongman problemas en el
momento del hifado vy de la coloracian.

Se puede reducir la importancia de los dafios por la eliminacion de los
insectos productores de esta substancia o, mas, facilimente, por la cosacha
precoz del algodén en rama ya desde la dehiscencia de la cépsula,

18
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PRCOUCCION DE MELAZAS
Y ALGODON PEGAJOSO

Fig. 13. Substan-
cia pegajosa en la
cara superior de
hojas de algo-
donarso,

Fig, 14

Gotitas de mealaza

@ inicio de desarrollo
de fumagira scbie fa
fibra,

o
i

substancia pagajosa
¥ iumaging.
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Picadores-chupadores

PULGONES Y MOSCAS BLANCAS
Transmision de enfermedades

La enfermedad azul

Atribuida a un virus esta enfermedad es transmitida por Aphis gossypii.
Las sintomas se caracterizan en las hojas por un limbo enrcllado hacia su
cara inferior, una taxtura quebradiza y una coloracion verde oscuro (Fig, 16).

Las plantas infectadas tempranamente se ven achaparradas, con un talic
Zigzagueante vy entrenudos cortos, )

La incidencia de la enfermedad azul puede reducirse limitando las pobla-
ciones de pulgones infecciosns esencialmente a principios de ciclo, madiante
materias activas aficidas {tratamiento de las semillas, del suela o pulveriza-
ciones aéras). Existen variedades tolerantes o resistentes a esta afeccion par-
ticularmente ciertos hibridos descendientes de Gossypium arboreum.

El mosaico

Transmitido por Bemisia tabaci, el mosaico, airibuido a un virus, se mani-
fiesta por unas manchas amarillas o descoloridas en & limbo (Fig. 17). En
caso de infececidn grave, las hojas se ven crispadas o deformadas sobretodo
a nivel de la parte apical de la plants, lo cual perturba st crecimisnto.

Esta enfermedad es muy impartante en América central.

20
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PULGONES ¥ MOSCAS BLANCAS,
TRANSMISION DE ENFERMEDADES

Fig. 186

Sintormas de
enfermedad azul, virosis
transmitida por

Aphis gossypii

SR

Fig. 17, Sintomas de mosaico. virosis ransmiida
por Bemisia tabaci.
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Picadores-chupadores

COCHINILLAS
Homopteros

Se encuentran varias especies, las mas importantes siendo Phenacoceus
gossypii, Pseudococcus neomaritimus v Saissetia sp.

Atacan tadas las partes de las plantas de algodonere, incluse las flores
y 1as capsulas.

Estos insectos forman colonias de aspecto algodonoso (Fig: 18y 19). Debi-
litan la planta y frenan su desarrolfo.

22
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COCHINILLAS

Fig. 18. Colonia de cochinillas
inferior de una hoja.

a5 en

o cochinila

Fig. 19. Colonig ¢
una rama fructifers

23
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Picadores-chupadores

MIRIDOS
Heteropteros

Los Lygus son insectos muy madviies, largos de unos mm y generaimeante
de un color amarilio verdoso,

Son polfagos (gramineas, leguminosas,..) y estén muy presentes en todas
las zonas algodoneras. Sus dafos son diverses. En las hojas recign apare-
cidas son poco visibles al principio. perc con el desarrolic del limbo las per-
foracicnes se hacen mas grandes v se ven bordeadas por una zona cicatricial
(Fig. 20,

! os hotones florales pusden ser picados y caer después de desecarse.

Existen numerosos ctros miridos en &! algodonero, en especial Horeia-
soides nobillelus {Fig. 21) v Creontiades rubrinervis.

TINGIDOS
Heteropteros.

Gargaphia torresi es una chinche, farga de 3 a 4 mm, muy facilments
identificable, de un color generat bfanco cremoso, con espinas en la cabeza
y alas reticuladas (Fig. 22). Las larvas y los adultos forman colonias en la
cara inferior de las hojas (Fig. 23}

Al alimentarse por picadura provocan, primers, la aparicién de unas pe-
quenas manchas amarillas en el limbo (Fig. 24). Luego las hojas puaden
desecarse en caso de fuerte infestacién.
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MIRIDOS
Y TINGIDOS

Fig. 20. Hojas de ia
terminal danadas
por Lygus

. Colonia d= Gargaphia torresi
imias) en la cara

Fig, 21, Aduito ds
Horciasoides nobillelus

Mg, 22, Aduito de Gargaphia
torresi Fig.

Gargaphia torresi
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Picadores-chupadores

TRIPS : TRIPIDOS
Thysanopteros

Polifagas, se encuentran en todas las zonas algodonaras, con una impor-
tancia variable segdn log paises.

Se trata de insectos de pequeno tamano (largos de 1 mmy) caracterizados
par sus alas bordeadas por una franja de pelos rigidos (Fig. 25}, Sus larvas
de color amarille son caracteristicas.

Los Trips pueden atacar varios estadios del algadonera. Ya desde & esia-
dio cotiledonario, Frankliniella schultzei v Caliothrips brasiliensis, por
sus picaduras precoces en las hojas recién aparecidas, causan deformacio-
nes irreversibles : yerna terminal destruida, planta en forma de horca (Fig. 26).

En una fase mas adelantada, invaden fas hojas. Las picaduras se tradu-
cen por la aparicion de unas zonas plateadas en los limbos, con necrosis
a lo largo de las nervadiuras (Fig. 27). Luego, se producs una desecacién
general de las hojas, seguida por una abscision de los érganos fructiferos,
Las botornes florales y las flores pueden padecer también dafios directos.

Se encuentran igualmenta otras especies como Franklintella gemina vy
Leucothrips theobromae.

Los dahos mas graves son los que se producen al principio de la fasa
vegetativa y pueden ocasionar la pérdida de la parcela si ne se la ha prote-
gido quimicamente. Es posible controlar estas plagas por ia utilizacion de
insecticidas con propledades endoterdpicas sea por tratamiento de fas semillas
o del suelo, sea por tratamientos aéreos,
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TRIPS

Fig. 25. Adulto de trips
en ta cara inferior
de una hoja.

Fig. 28, Dafos de trips
an pléniuas o7

Fig. 27, Dafos de trips en la lase final del ciclo del algoddn
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Plagas fildfagas

ORUGA DE LA HOJA : ALABAMA
Lepidoptero.

Alabama argillacea es la plaga f;lofaga mas Emportante en el continente
americano.

L.os huevos, de un color verde palido, se depasitan en él envés de las hojas
de la parte superior de las plantas (Fig. 28). Las orugas jovenes, de un color
verde claro, se afimentan de la epidermis de las hojas. Posteriormenta adauie-
ren una coloracian caracteristica que parmite diferenciarlas facimente de otras
orugas defoliadoras. La parte dorsal de cada segmento, que puede ser de
un color verde-amarillo o negro, lleva cuatro manchas negras ; a lo largoe dal
cuerpo se cbsarvan unas lineas blancas ; los costados son verde palide.

A partir del sequndo estadio larval, lag orugas se alimentan, a expensas
de la totalidad del limbe, v no dejan mas que las nervaduras. En ausencia
de una proteccion insecticida, asta plaga puede destruir rapidamente todo
el follaje de las plantas (Fig. 29).

La crisalida, de color marrén, se envuelve en una parte del limbo {Fig. 30}

El adulto es una polilia con alas anteriores marron claro con una mancha
discal muy visible {Fig. 31).

La mayorfa de los productes inseclicidas son eficaces contra asta plaga.
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PLAGAS FILOFAGAS:
ALABAMA

Fig. 28. Huevos de
Alabama argillacea
en la cara inferior
de una hoja.

Fig. 29. Oruga y danos de
Alabama argillacea

Fig. 31. Adulta de
Alabama argillacea

Fig. 30. Crisdlida de
Alabama argillacea
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Plagas fildtagas

SPODOPTERA
Lepidopteros.

Los Spodoptera son plagas polifagas que provocan diversoes tipos de
danos seqgln los estadios larvales y la importancia de la infestacion.

Las principales especies encontradas son Spodoptera latifascia (Fig. 32),
S. sunia y S. exigua.

Los huevos son dapositados an grupo en la cara inferior de las hojas, bajo
forma de ooplacas protegicas por unos pelos destacados del abdemen de
la hambra.

Después de la eclosian, las larvas jovenes se quedan agrupadas y atacan
la cara inferior del limbo (Fig. 33). En una fase mas adsfantada, las crugas
se dispersan y destruyen fas hojas, respetando las nervaduras principales.
También son causa de danos a las flores v a veces a los tallos v a las
bracteas.

Las dos primeras especies prasentan una coloracion variable, generalmente
puntuada per dos lineas dorsales hechas de tridngulns nagros, tres lineas
anaranjadas en fa parte superior v una linea clara en los costados (Fig. 34).

Las orugas de 5. exigua posesn una coloracion verdosa mas uniforme.
Su tamanic puede alcanzar 30 a 50 mm.

Otra especie, 8. frugiperda ataca sobre todo a las capsulas (véase
pagina 56), o
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PLAGAS FILOFAGAS :
SPODOPTERA

Fig. 33. Danos de orugas
recien nacidas de Spodoptera
en ia cara inferior de una hoja.

Fig. 32. Adultos de Spodoptera
latifascia : arriba machg, abaio
hembra.

24, Ullimo estado arval de Spodoplera latifascia

)
@
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Plagas fildfagas

OTRAS ORUGAS DEFOLIADORAS
Lepidopteros.

Otras orugas se atacan al follaje del algodonero. Sin embargo tienen gene-
ralmente menos importancia gue las especies ya mencionadas, an particu-
lar Alabama argillacea.

Se puade citar Estigmene acrea {Fig. 35), una or'uga vellosa, de color
marron, localizada en América central, asi como otras especies cuyas oru-
gas son falsas orugas medidoras de color verde © Anomis texana, Pseu-
doplusia infludens vy Trichoplusia ni (Fig. 36).
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PLAGAS FILOFAGAS
OTRAS ORUGAS DEFOLIADCRAS

33



Retour au menu
Plagas filéfagas

ORUGAS MINADORAS DE HOJAS
lepidopteros.

Acrocercops sp. y Bucculatrix thurberiella son orugas minadaras de
hejas. Las galerias se observan muy bien y provocan la desecacion de las
hojas en los casos de fueries ataques.

Las farvas jovenes de la primera especie son de un color amarillo-rojizo,
largas de unos cuantas mm. 3e nutren de [os tejidos del limbo foliar, levan-
tando la epidermis externa y ahi- mismo empupan.

Entonces se observa una cavidad bajo una mambrana de color plateado
{Fig. 37). El adulto es una peguefia polila (4 2 5 mm de envergadura)
blanca con manchas negras.

La segunda especia tiene orugas de un color verdoso con manchas cla-
ras. Los primeros estadios son minadores, mientras gue el Glimo es libre (Fig.
38). La crisélida se forma en un cocdn alargado con ligeras esirias longitudk-
nales. La polila (4 a 5 mm} es blanca con una mancha negra en las alas
anteriores (Fig. 39). :

34



Retour au menu

PLAGAS FILOFAGAS :
CRUGAS MINADORAS DE HOJAS

. A7, Dano y oruga de Acrocercops

Figt. 38.

Uttmo estado larval
de Bucculatrix
thurberiella

Fig. 39
Adulto de
Bucculatrix
thurberiella
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Plagas filéfagas

EFSCARABAJOS DEFOLIADORES
Coleopteros.

Son de un color variable segiin la especie : azul o verde metalico, marrdn
o manchado de amarillo, negro o verde.

Los adultos provocan numerosas perforaciones en lag hojas (Fig. 40}y pue-
den también destruir la yema terminal de las plantas.

Las espacies mas frecuentemente encontradas en os culiivos son : Cos-
talimaita ferruginea (Fig. 41), Typophorus nigritus (Fig. 42), Eumolpus
spp, Colaspis spp v Diabrotica speciosa (Fig. 43).
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COLEGPTEROS DEFOLIADORES

Fig. 41,
‘Costalimaita
ferruginea adulio

5peéciosa en

una plan
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Acaros

Los dcaros responsables de dafios en el algodonero sén de paguenio
tamafio y estén ubicados en la cara inferior de fas hojas. Las pululacionas
son rapidas, en refacidn con un ciclo de desarrollo carto (5 a 10 diag).

Su aparicion se ve muy a menudeo vinculada con la utilizacién de ciertas
matarias activas ineficaces contra estas plagas (piretroides de gintesis) y con
la t&cnica de aplicacian {muy bajo volumen). Se recomienda, an cazso de fuerie
infestacian, fa utilizacion en el programa de proteccion de unas formulacio-
nes con propiedad acaricida.

ACARO BLANCO

Polyphagotarsonemus latus : también llamado dcaro amarillo del 1. Esta
muy presente en el continente. Polifago, su desarrollo es favorecido por una
higrometria efevada.

Las lesiones ocasionadas por los adultos v [as larvas originan la destruc-
cion de los tejidos foliares. A principios del ataque, la cara inferior del limbo
muastra un aspecto satinado y brillants, un color verde oscuro v los bordes
se enrollan hacia abajo (Fig. 44). A continuacion, las hojas se desgarran y
presentan ¢l sintoma llamado «rasgadura del limbo» (Fig. 45),

Esta alteracion de las hojas origina un rmal desarrollo de la planta que torma
un aspecte caracterfstico desarrcllandose demasiado hacia arriba. Los ata-
ques graves provocan la esterilidad dei a\godonero por caida de los drga-
nos florales. .

ARANITAS

Se encuentran varias especies de Tetranichidas en el algodonero, entre
las cuales :

Tetranychus cinnabarinus ¢ araiiita roja ;|

Tetranychus urticae o acaro amarillo comun ;

Tetranychus desertorum.

Estas especies polifagas de pequefio tamafio (0,3 a 0,5 mm) presen-
tan distribuciones geograficas muy amplfas bajo climas secos, calidos o
templados. L

Las hojas atacadas toman un color royzo bronceado con puntlfos ama-
rifos (Fig. 48) ; cuando el ataque es fuerte, el limbo se deseca, la hoja cas,
lo que puede acarrear una fuerte haja de la produccion.

Cabe notar que las materias activas eficaces contra P. latus, raras vaces
lo son contra los Tetranichidae e inversamante.

ERIOPHYDOS-VERRUGA DEL ALGODONERO

Eriophyes gossypii est un acaro alargado, blanguecino, de alrededor
de 1 mm de largo. Se alaca a las hojas y a las capsulas provocando unas
excracencias corchosas {<branzing» de las capsulas) (Fig. 47},
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DANOS DE ACAROS

B “\ o i S

Fig. 44. Danos de Polyphagotarsonemus latus ;
micio del ataque

Fqg. 47 Capsula atacada g. 45, Danos de P. latus ;
por Eriophyes gossypii rasgadura del Iimbo (Ultima etapa
(=]

(bronzing) ntes ‘a desecacion)

o)

Fig. 468. Danos causado
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Taladradores del tallo

GORGOJOS
Coleodpteros

A principios de fa campafia fas larvas y los adultos de Conotrachelus
denieri se atacan a las plantulas y destruyen su parte apical antes de perfo-
rar @l tallo en ef caso de estadios larvales (Fig. 48). En las plantas mas crech-
das esta plaga provoca un acortamiento de los entrenudos v la planta torma
un aspecto achaparrado caracteristica.

Durante la fase fructlffera las larvas abandonan los tal\os ¥ son causa de
dafios a las capsulas (véase p. 54)

l.alarva de la Broca, Eutinobothrus brasiliensis, se desarrolla en el alic.
Los huevos son depositados al nivel del cuello. El atague de las farvas pro-
voca una hinchazan caracteristica de este Utimo. EHollaje de las plantas infes-
tadas toma una coloracion rojiza, corno en el caso de una deficiencia potasica,
para desecarse luego (Fig. 49). Por eso mismo, se revela muy a menudo
necesario, con €l fin de confirmar la presencia de esta plaga, arrancar la planta
y examinar la parte del eje principal que se halla en el suela.

La larva empupa en el tallo.

Bl adulto es un gorgejo de color negra que mide alredador de 3 mm de
largo (Fig. 50).

Una tercera espacie, Chalcodermus mger provoca una desecacion de
la parte apical de 1a planta y de las terminaciones laterales (Fig. 51). Los ata-
queas de esta plaga se identifican por las cicatrices en forma de agujeros dis-
puestas alededor del talio en la base de fa parto afactada y ocasionadas
por el adulto en el momento de la oviposicion.
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GORGCJOS TALADRADORES

Fig. 50. Adultos da
Eutinobothrus
hrasiliensis en

gl tallo.

atacada
cor Eutinobothrus
brasiliensis

Fig. 51, Partes terminales
de wna plerta daiadas
oor i farva de

Chalcodermus niger
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Enfermedades foliares

BACTERIOSIS

Esta enfermedad del algodonero se debe a una bacteria : Xanthomonas
campestris pv malvacearum.

Afecta todas las partes aéreas dal algodoners en todas 1as fases del ciclo
de vegetacion,

Los sintomas son 1os siguientes ¢

» enlas hojas | manchas angulares de aspecte aceitoso, qua se vuehen necrd-
ticas, estando esas maculas, sea distribuidas en todo el limbo (Fig. 52), sea
agrupadas a lo largo de las nervaduras principales (Fig. 53}

» on los peciolas, las ramas vy los tallos : formacian de lesicnes de un color
parduzco gue se transforman en chancro con desecacion de la parte termi-
nal del algodenero (Fig. 543

» an [as capsulas - manchas aceitosas con necrotizadion ; también pueda
provocar pudriciones internas (Fig. 88).

Existen numerosas cepas del patdgeno con una virulencia variable.

La bacteria s& transmite por las semillas y subiste en los rastrojos.

Las técnicas de lucha son

» profildctica : destruceion de los algedoneres por el fuego al final del ciclo.
* quimica : delintaje de las semilias con acido sulfurico, desinfeccion con un
producto bactericida,

» varigtal : creacion de variedades resistentes.

La utilizacion de variedades resistentes puede permitir la efiminacion de
esta enfermedad. :

La hacteriosis estd presente en ia totalidad de los palses algodoneros, pero
los dahos varfan mucho en relacion con el clima vy las variedades cultivadas.
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BACTERIOSIS

Fig. 52. Manchas angulares
nacréticas entre as
nervaduras.

Fig. 54. Ataque del neddénoul
de la parte terminal de fa planta
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Enfermedades foliares

RAMULOSIS

El agente causanie de esta enfermedad es un hongo : Celletotrichum
gloeosporioides Penz. va. cephalosporicides Costa, que causa la des-
truccion de las yemas terminales de la plania, circunstancia que induce la
praduccién de un intenso rebrote v da un aspecto de «agscobilla de brujas
(Fig. 55).

E! ataque inicial afecta los tejidos mas tiernos de la planta, apareciendo
unas manchas de un color, al principio amarillo, después parde an fas hojas
nuevas, kstas areas se secan, provocande pequefas perforacionas, 1.os
atagues de las narvaduras provocan también una deformaciaon de las hojas
jovenes afectadas (Fig. 56).

* En las ramas, las manchas son negras v de forma alargada, Mieritras que
en las capsulas son redondas, pudiendo chservarse en su centro unos pun-
tes rosados formados por el cuerpo de fructificacion del hongo (Fig. 57).

* Se pusden observar fuertes ataques de esta enfermedad en temparadas
con exceso de lluvia y con temperaturas relativaments bajas (20-25°).

¢ No se conocen variedades totalmente resistentes pero algunas de ellas tie-
nen una folerancia media.

* Esta enfermedad existe en Brasil (Superbrotarmento), Venazuela {Escabilla),
Paraguay y Bolivia, y puede transmitirse por la semilla.
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RAMULOSIS

A e «escobila
s Sncma

Fig. 56. Atague en
ias nervaduras v
deformacion de la hoja.

Fig. 57. Capsula afectada cor la ramulosis,
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Enfermedades foliares:

Diferentes hongos pueden ocasionar dafics en las hojas : Alternaria,
Ramularia y Rhizoctonia asi come Cercospora v Ascochyta en determi-
nadas condiciones.

ALTERNARIOSIS

Debida a Alternaria macrospora o A, tenuis, provoca unas maculas folia-
res en un madio humedo (Fig. 58). Las manchas son circulares, de 0.5 a
t cm de diametro, pardas y rodeadas por un borde color purpura ; poste-
riormente se vuelven necréticas. Las hojas infectadas caan en forma precoz,
lo cual perturba |z fisivlogia del algodonero. Estos microorganismos muy a
menudo ocasicnan eliminaciones de plantulas y pudriciones de capsulas,

RIZOCTONIOSIS

Cebida a Rhizoctonia selani, &l cual, en condicionas de fuerta himedad,
es responsable de una pudricidn parcial o total dellimbo o def peciolo (Fig. 52).

RAMULARIOSIS O FALSO MILDIU

Provocada por Ramularia areola, parasito responsable de manchas angu-
lares y blanquecinas {Fig. 60). Estas evolucionan volviéndose nacrdticas (Fig.
51} ; en este sstadic, es posible una confusidn con la bacteriosis.

En caso de fuerte ataque, 1as maculas ge reunen y pueden provocar la
caida de las hojas.

Existen diferencias de comportamiento varietal frente a esta enfermedad.
Los ataques graves gue intervienen a principios de ciclo, pueden ser contro-
lados por pulverizaciones fungicidas {benlato, metiticfanato).
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ALTERNARIOSIS, RIZOCTONIOSIS
Y RAMULARIQSIS

Fig. 88, Manchas

recdondas nacrolicas
ds Alternaria sp.

Fig. 59, Necrosis de! :
limbo nicidandose an o
horde inferior provo- :
cada por Rhizoctonia
solani.

Fig. 60. Manchas blan-
cas debidas a '
Ramularia areola

n

Fig. 61, danchas
nacroticas pardas de
ramulariosis {no con-

fundir con manchas de
hactariosis).
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Enfermedades vasculares

FUSARIOSIS

La fusariosis del algodonerc es una enfermadad vascufar provocada por
un hongo del suelo ; Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum,

Esta fraqueomicosis origina un marchitamiento generalizado de la planta
(wilt). Puede intervenir en cualquier momento del ciclo det algodonero.

Los sintormas son caracteristicos de lag enfermedades vasculares :
* amarilleo de fas hojas situadas en una misma rama (Fig. 62},

* coloracion parda de los vasos conductores del tall (visibles al corte) (Fig.
%))

En la dlima fage, la plantz se marchita en totalidad.

- Muy a menudo esta relacionada esta enfermedad con la existencia en el
suelo de nematodos inductores de agallas, particularments Meloidogyne
incognita (Fig. 64),

Se transmite por las semillas, fo que implica unas reglas profitacticas estrictas
an las regionas infactadas. Toda importacion desde zonas contaminadas
puede acarrear la diseminacion def parasito, y elio de manera duradera ya
que el hongo se queda en el suelo.

Ademas de esas medidas profilacticas, la fucha varietal constituye ef mejor
medio para reducir su incidencia.

Hoy en dia, la fusariosis estd presanta-en la mayoria de los paisas alge-
doneros.

VERTICILIOSIS

L& verticiliosis del algodonero as tambign una enfermadad provocada por
un hengo del suelo : Verticillium dathiae (V. alboatrum),

[.os sintomas son muy parecidos a los de la fusariosis (Fii'g. 65)..

Diferentes cepas del patdgenc estan descritas y clasificadas en dos gru-
pos segun provocan o no una defoliacion de la planta.

No ha sido demostrada la transmisidn de'la enfermedad por las semillas.

Es posible obtener variedades lerantes a las cepas no defoliadaras das
menos agresivas), pero quedan sensibies a las cepas defoliadoras.

Esta enfermedad es grave esencialmenie en el Per.
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ENFERMEDADES VASCULARES :
FUSARIOSIS ¥ VERTICILIOSIS

Fig. 62. Variacion del color de la
hoja debida a la fusariosis .

Fig. 63, Corte del talio
mostrando {os vasos libero-
lefiosos colorados por Fusarium
oxysporum f, sp. vasinfectum.

B, 84, Agallas de nematodos,
piania de algodon provocado Meloidogyine, en las raices.
por la verticiliosis,
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Pudriciones del cuello

Las plantas afectadas manifiestan un marchitamiente muchas veces bru-
tal y generalizado de las partes aéreas.

l.os agentes responsabtes son

SCLEROTIUM ROLFSH (rig. 68).

Los sintomas aparecen en las plantas aisladas. La base del tallo pressnta
una nacrasis ; la superficia de los tefidos afectados es como afelpada y blanca
y puede llavar esclerocios esféricos.

MACROPHOMINA PHASEOL . 67

Los dafios son muy espactacularas y se manifiestan por manchas circu-
lares de plantas marchitas a la mitad del cicle (2 a 3 meses).

Al arrandue, el cuello sa ve hinchado v podrido exteriormente, estando
por otra parte el sisterna de raices parcialmente destruido. Ln corte trans-
varsal permite chservar que los vasos tienen una coloracidn de un rojo oscure
hasta muy ato en el tallo. £n determinados cases, son visibles unos
peguefios esclerocios negros. Las hojas prasentan a veces manchas de
color diferente (Fig. €8).

Cabe precisar gue aste hongo seguramante no es mas que uno de los
elementos de un complejo parasitario ; han quadado en efecto infructuosas
las incculaciones artificiales de M.phaseoli.

Otros hongos pueden también ser responsables de pudriciones de la raiz |
se trata de Basidiomicetos (Fomes lignosus y Armillaria mellea), localiza-
dos, generalmente, en las parcelas recién deforestadas.
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Fig. 67. March 2
Macrophomina phaseoli :

ciones del cuello
r Sclerotium rolf-

sféricos son vi

- Macrophomina phaseoli.
foliar la fusari
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plagas y
enfermedades
de la

fase )
reproduc’rlvo

Gorgojes de los botones |
florales, flores y capsulas

* Picudos,
Gorgojo pardo.

Orugas de los botones florales,
flores y capsulas

« Belloteros
Spodoptera frugiperda -
Cruga rosada
Falsa oruga rosada
Sacadodes pyralis

Hemipteros v pudriciones de
las capsulas

« Dysdercus v oiras chinches. dafios de
Dysdercus.

Pudriciones de las capsulas sin
intervencion de los nsectob
picadores
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Gorgojos de los botones florales
y de las capsulas

PICUDOS
Coledpteros

Anthonomus grandis es la plaga de mayor impartancia durante la fase
fructifera. Vive esencialmenta an el algodonero, pero puede ser también huas-
ped de otras malvaceas salvajes (p. g}, : Cienfuegosia spp., Thespesia sp.)

Ef adulto es de color pardo, mide 4 2 8 mm de largo v e caracteriza por
fas espinas gue lleva en los fémures anteriores {Fig. 69). Se alimenta dal polen
de log drganos fiorales.

Las huevas (Fig. 70) son depositados uno por uno en ef fanda de una cavi-
dad a la que la hembra da forma con su pico en los botones florales v, al
firal del ciclo, en las capsulas jovenes, Esta cavidad es sellada luego por
Lna secrecion cerosa.

La larva, de colar blangquecino, se desarrolla dentro del érgano infestade,
alimentandose a expansas de [os tejidos intarnos. Luegeo, sin dejar la planta,
se transfarma en una pupa de la cual emerge ef adulto.

El ciclo completo dura unas veinte dias y un promedio de 5 a 6 ganeracio-
nes pueden sucederse durante una campana.

Entre dos camparias el adulto se refugia en el suelo, bajo el colchdn
vegetal, y presenta una diapausa que puede durar varios meses. La infesta-
cion de los campos empieza ya desde la aparicion de los botones florales.
Los danos pueden ser muy graves : desecacion y caida de los botones fo-
rales y pudriciones de las capsulas que originan una deterioracion del alge-
dan en rama.

El control de este insecto, por via quimica, resulta tanto mas dificll coanto
que su fase farval es endocarpica. La medida profilactica que consiste en
arrancar y guemar los algodoneros después de la cosecha congtituya un
medio eficaz de limitacian de las poblaciones que se debe recomendar a
los agricultores de manera sisternatica.

En el Perd, ofra espacie de Ficudo, Anthonomus vestitus, causa dafios
samejantes a los de A, grandis.

GORGOJO PARDO
Coledptero

Conotrachelus denieri ya fua mencionado como plaga de las plartas jéva-
nes {véase p. 40), pero se ataca también a las capsuias. La hembra pone
sus huevos entre la axila de la bractea v la base de la capsuia.

Las larvas recién nacidas penetran en la fruta y se desarrollan en log teji-
dos de los tabiques intercarpelares ; pueden angendrar asf unas pudricio-
nes y una mala apertura de las capsulas. Empupan en el suelo. El adulto
as un gorgojo de alrededor de 3 mm de largo, de color pardo con manchas
de un blanco cremeso (Fig. 71).
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GORGOJOS DE LOS BOTONES FLORALES
Y CAPSULAS

Fig. 69. Adulto de Antho-
nomus grandis alimantan-
dase en un botdn floral v
sitios de oviposicion.

Fig, 70. Huevos y cansula
cefalica de una larva
(flacha) de Anthonomus
grandis en un botdn floral.

Fig. 71. Adulio de
Conotrachelus
deniert on una
caosula,
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Orugas de los botones florales,
flores y cdapsulas

BELLOTEROS
Lepiddpteros.

Heliothis zea y H. virescens (Fig. 72) se distribuyen en todo el continente
americano y son plagas, ademas del algodonero, de numerosas plantas cul-
tivadas : maiz, sorgo, tabaco, tomate y diversos otros cultivos horticolas.

Las larvas, de un lamafo de 35 a 40 mm, tienen una coloracién variahble
y presentan muy a manudo dos lineas laterales claras caracteristicas (Fig.
73y 74).

Las orugas atacan a los botones fiorales, a las flores v a lagcapsulas. La
tomma de alimento a nivel de los tallos v de las hojas presenta un caracter
excepeional vinculado a una infeslacion precoz.

_ Las orugas penetran dentro de las yemas o de las capsulas y ahuecan
su interior ; el orificio de entrada presenta un horde circular hien delimiado,
los excrementos son arrojados al exterior, Los érganas idvenes atacados caen
después de la desecacidn de las bracteas,

Los dafios pueden llegar a ser muy grandeas : caida de botones florales,
retraso en el momenio de la floracion, destruccion de las capsulas. La inci-
dencia de Heliothis es tanto mas grave cuanto que cada oruga ataca suce-
sivamente varios drganos an la misma planta. Al final de la vida larval, la
crisalida se forma en el suelo.

l.a lucha quimica contra este depredador debe empezar desde el princi-
pio de las infestaciones, siendo los estadios jdvenes mas faciimente intoxica-
dos gque las orugas mas vigjas,

SPOTDOPTERA FRUGIPERDA
Lepidoptero
Al contrario de las especies del mismb género citadas en la pagina 30,

S. frugiperda se alimenta lo mas a menudc dentro de las capsulas verdss
provocando ios mismos dafios que Heliothis.

l.a oruga. de color gris (Fig. 75) puede confundirse con la del bellotero,
La biclogia de esta especie es parecida a la de otros Spodoptera.
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ORUGAS DE LOS BOTONES FLORALES,

FLORES ¥ CAPSULAS ; HELIOTHIS
spp. y SPODOPTERA FRUGIPERDA

Fig. 72, Aduito de Heliothis Fig. 73. Orugs de Heliothis zea
virescens atacanco una flor.

Fig. 75. Oruga ds
Spodoptera frugi-
perda an una
caosuia,
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Orugas de los botones florales,
flores y cdpsulas

PECTINOPHORA
Lepidoptero

Pectinophora gossypiella o gusano rosadoe se encuenira en todos los
paises de cultivo algodeonero v vive en las Malvaceas salvajes o cultivadas,
orincipalments de los géneros Gossypium e Hibiscus,

La oruga, tizne un color blanco cremoso en los estadios jovenes | poste-
riormente, la presencia de una banda transversal en cada segmento le da
su color rosado (Fig. 77). En su maximo desarrollo su tamano alcanza 10
a 15 mm.

El ataque en as flores se manifiesta por los sintomas de fas «flores en rosetas
{Fig. 78) en los cuales los pélalos se guedan unidos en su extremidad.

En las capsulas (Fig. 79), el arificio de entrada de la oruga joven es poco
visible ya que se ve rapidamente sellado por el crecimiento de los tejidos.
Las orugas abren galerfas en las paredes interiores del carpelo v lfegan asi
hasta las semilias para alimentarse de elias. Pasan a menudo de un idculo
a otro realizando la totalidad de su daesarrolle dentro de la cépsuia atacada ;
ia crisalida se forma dentro del loculo en contacta con las semillas (Fig. 76).

Varias larvas de Pectinophora pueden vivir enuna misma capsuia, pro-
vocar |la destruccion de la semillay de las fibras y originar el desarrollo secun-
dario de pudriciones.

Para limitar la diseminacion de esta plaga, importa evitar 1a transferencia
de las semilias infestadas ; el arranque v fa guema de Ios algedeneros al final
del ciclo constituyen igualmente unas meadidzas preventivas indispensables.

Cabe sefialar que la intoxicacién del gusano rosado resulta mas dificil por
causa del modoe de vida endocarpico de sus estadios larvales.

Puede facimente confundirse con el falso gusanc rosado, Pyroderces
rileyi, que también se ataca a las céapsulas.

SACADODES
Lepidaptero
La oruga de Sacadodes pyralis se alimenta en diversas aspecies de Mal-

vaceas, Cienfugosia sp y Gossypium spp. Ataca diferantes drganos det
algodonero, en particular las capsulas verdes, perfarandoias.
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OS BOTONES FLORALES,
FLORES Y CAPSULAS :
PECTINOPHORA

76. Cricalida de P gossy-
pleita en una semilla.

Fig. 77. Cruga de P. gossypicHa
atacando una capsula.

Fig. 78. Flor en «osetas infes
par la oruga resada,

Fig. 72. Dafio caracteristico ce ‘a
oruga rosada en un capullo.
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Chinches y pudriciones de céapsulas

CHINCHES TINTOREAS : DYSDERCUS
Hemipteros

Estas chinches son muy frecuentes. Las aspecies son NUMerosas pero
Dysdercus peruvianus, D. chaquensis y D. ruficolis, son lag que mas
s& encueniran en los algodenales (Fig. 80, 81).

Estos Hemipteros viven en Malvaceas y en numerosos vegetales que per-
tenecen a ofras familias, .

Los adultos sen de un color parde-rojizo y negr'o y miden de 10a 15 mm
de largo. Las larvas son rojo intenso y cambian de sitio en grupo (Fig. 82).

Los huevos se ponen en masa en los restos vegetales o en el suelo. E}
ciclo farval, que consta de 5 estadios, tiene una duracion de 3 a 6 semanas,
Las larvas jovenes no pueden alimentarse mas que al contacto directo con
las semilias de algoddn todavia tiernas. En cambio, los dos GlHmaos astadios
larvales y los adulios se alimentan en la capsula verde gracias a su pico que
perfora el pericarpio para alcanzar las semilias.

OTRAS CHINCHES

Unas pudricicnes de las capsulas pueden ser provocadas por ofros i—iemib«
teros tales como : Acrosternum sp (Fig. 83), Edessa sp. (Fig. 83), Nezara
viridula, Euschistus heros (Fig. 83), Dichelops mellacanthus (Fig. 83).

Oxycarenus hyalinipennis s una chinche pequena. de color negro, de
alas transparentes, qua infesta las capsulas abfertas picando las semillas y
manchando la fibra (Fig, 84).
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CHINCHES ¥ PUDRICIONES
DE CAPSULAS

Fig. 80.Aduito de Dysder-
cus chagquensis.

_ Fig. 81
Adulios de D. peruvianus -
(izguierda) v D. ruficolis

{deracha).

rig. 82. Larvas de Dysder-
cus sp. en una capsula al
inicio de apertura.

Fig. 83. Chinchas adultos;
arriba Acrosternum sp.
{izquierda) Edessa sp.
(derachal abajo: Euschis-
tus heros (izauierda),
Dichelops mellacanthus

{derechal.

Fig. B4. Oxycarenus %
hyalinipennis 21 una
capsula madura.
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Chinches y pudriciones de cdapsulas

LOS DANOS DE DYSDERCUS

Los Dysdercus se alimentan principaimente a expensas del contenido de
las semillas tiernas. Los danos en fas fruias jévenas son escasos pero las
picaduras pueden provocar la caica de las capsulas. £n las capsulas ver-
des de menos de 25 dias, la picadura induce una reaccidn que se manifiesta
por la formacion de unas caliosidades (excrecencias necpldsmicas) dertro
del Iéculo. Numerosos microorganismos pueden introducirse por o gracias
a la herida de la picadura {Fig. 85). Es el sintoma tipico de stigmatomicasis
(Fig. 86). En las capsulas mas vigjas, pero antes de su apertura, no hay reac-
cian de los tejidos organices | la intreduccion de gérmenes origina una pudri-
cion interna capsular. En tas capsulas abiertas, Dysdercus se alimenta
directamente a expensas de las semillas. Por lag manchas que hace, colora
lz fibra (algoddn amarillo) y disminuye el poder germinativo de fas semillag
por herida del embrion.

Para resumir, fos dafios que se deben a los Dysdercus se caracterizan
por :
* caidas de capsuias jovenes ;
* pudriciones de cédpsulas verdes con o sin formacion de callosidades
internas ;
* coloracinonas de fibra, «gajos de naranjas {galistasy (Fig. 87);
* perdida del poder germinative de las semillas.

lLos daifos de abscision y de pudricidn son tante mas importantes cuanto
gue las infestac.ones de Dysdercus ocurren temprana en el ciclo del algo-
deners. Generalmente, el programa de tratamiento permite controlar esta
plaga antes de la dehiscencia de las capsulas, En cambio, la cosecha tardia
acarrea la coloracion de la fibra y la disminucion del poder germinativo de
las semillas.
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CHINCHES Y PUDRICIONES
DE CAPSULAS

Fig. 85, Marcas de plcaduras de Fig. 86, Dafos de stigmatormicosis,
Dysdercus en el lado interno excracencias neaplasmicas.
de la pared de un ldcula.

: Qonon en ram
sor fas oicaduras de Dysdercus,
F B
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Pudriciones de cdpsulas sin intervencion
de insectos picadores

Estas pudricionas de capsulas pueden ser clasificadas en dos categorias

LAS PUDRICIONES EXTERNAS

En esta caso, se produce una necrosis del carpelo, en manchas mas o
menos extensas, de origen bacteriano o fingico. Estos atagues empiezan
muy & manudo a o largo de las Hneas de sutura, en la base o en la parte
superior de las frutas. Este tipo de pudriciones se debe esenciaimente a Xan-
thonomas campestris pv. malvacearum, agente de la bacteriosis (Fig. 88)
y Colletotrichum gossypii, responsable de la antracnesis (Fig. 89).

LAS PUDRICIONES INTERNAS

Para estas Gltimas no existe sintoma visible desde &l exterior y la capsula
parece sana. La pudricidn interna se debe & la introduccisn de microcrga-
nismes, sea a través de la parad del carpelo, sea por falta de hermeticidad
de la fruta a nivel de una abertura natural {suturas, nectarios, apice) (Fig. 80).

Los agentes responsakles da pudriciones son muy numercsos (mas de
40). Se trata esencialmente de hongos y de bacterias. Entre los mas frecuen-
tos, ademas de los dos citados mas arriba, sefalemos Botryodiplodia
theobromae, Fusarium moniliforme, Rhizopus nigricans, Aspergillus
sppR...

Las pudriciones de capsulas son particllarmente importantes en clima
humedo cuando fas lluvias persisten al final del ciclo de fructificacion. Los
métodos de lucha mas corrientes consisten en aclarar la vegetacion y evitar
fos abonos nitrogenados demasiado abundantes. :
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PUDRICIONES DE CAPSULAS
SIN INTERVENCION DE
INSECTOS PICADORES

Mancha aceitosz
insis an capsula.

fepresion l"kl. VOCEL Ia 0
Colietotrichum gqos

L A0, Pudriciar interra
& a una maa harmetici-
de la céns
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diversos

Accidentes de origen quimico
« Dzfos de herbicidas e insscticidas,

Deficiencias y toxicidad
minerales:
» Potasic, magnhesio, manganeso.

Accidentes de origen natural:

* Rayo, granizo, varfacion de! color
de las hojas.

Artrépodos Utiles y control bio-
lcgico:
* Predatoras, pardsios, patdgenos.
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Accidentes de origen gquimico

FITOTOXICIDAD DE LLOS HERBICIDAS

Clertos herbicidas puaden provocar graves darios en al algedonero.

EF 2-4D, por elemplo, aungue no recomendads an cultive algodonero,
puede a dosis fniima (contaminzacién del aparato de tratamiento, por ajem-
plo} inducir la deformacion de fas hojas (Fig. 91). Estos sintomas muy graves
pueden confundirse con una enfermedad de transmision hiolagica (virosis
© micoplasmosis).

De la misma manearz, unes herbicidas como el fluometuren, utiizados cor-
rientemente an €l algodonero, mal dosificados, pueden provocar unos ama-
rilleos del limbo entre fas nervaduras, susceptibles de retrasar el desarrolio
vegetativo (Fig. 92).

FITOTOXICIDAD DE LOS INSECTICIDAS

Muy a menudo se puedsain observar quemaduras del Tollaje después de
pulverizaciones insecticidas. Estas necrosis escectaculares (Fig. 93 v 94) pue-
den atribuirse sea a la materia activa, sea al disclvenie, sea a la téconica de
aplicacion. Asl es come el dimetoato pulverizado & muy baio volumen, con
dosis de 300 a 400 g/ha de materia activa, puede provocar quemaduras del
follaje cuando tas aplicaciones se hacen en tiempo caluroso.
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ACCIDENTES DE ORIGEN QUIMICO

R

Fig. &1. Deformacién del limbo provocada por una aplicacion de
herbicida (2-4D)

g a una aplicacon deg flugreturon

Fig.
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Deficiencias minerales y
toxicidad mangdnica

DEFICIENCIA EN .POTASIO

Los sintornas empiezan per la agaricidn en as hojas de unas manchas ama-
rillentas entre las nervaduras v de necrosis pardas en ios bordas del imba
(Fig. 95). A continuacién, la hoja se deseca y se queda en su sitio sin que
se preduzea la abscision. Esta deficlencia disminuye el nimeara y el paso de
las capsulas presentes en la planta y se repercute en la calidad de 1a fibra
producida.

DEFICIENCIA EN MAGNESIO -

L_a deficiensia en magnesio puede praducir un enrojecimiento del aparato
vegatativo (Fig. 96) ; sin embarge, estos sintomas no son caracteristicos y
pueden ser imputados a otras causas nutricionales o climaticas.

TOXICIDAD MANGANICA (LEAF CRUMPLE)

lLa ahsorpeion de manganeso por la planta a un nivel thxico acurre en suelos
muy acidos (Ph = 5,2 o menos) donde ta solubllidad de este eleniento se
vuglve mas alta. Esta enfermedad se traduce por una crispacién de fas hojas
de la parte superior, Las hojas deformadas son peguenas, 10s entrenudos
cortos y fas plantas generalmante se queadan enanas con un ciclo muy atra-
sado (Fig. 97).

En estos suelos las pérdidas a la brotacién son generalmante abundanies
y las densidades hajas,

Este fendmeno es particularmente grave en ias partes bajas de las parcelas.
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DEFHCIENCIAS MINERALES
Y TOXICIDAD MANGANICA

Fig. §5. Sintomas foliares
de deficiencia en potasic

<R

Fig. 96. Sintermas de deficiencia
an magnesio

Fig. 27. Sintomas de toxicidad manganica.
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Accidentes de origen natural

DANOS DEBIDOS AL RAYO

Los algodoneros heridos por ef rayo se desecan en el lerreno, los tallos
se ponen pardos, las hojas caen v los casos de rebrotes son escasos. Los
dafios se localizan en una zona circular que puede alcanzar algunas dece-
nas de metros (Fig. 98). '

DANOS DEBIDOS AL GRANIZO

Las holas afectadas quedan heridas v perforadaé v los sintomas pueden
ser confundidos con los que causan algunos filéfagos (Fig. 99).

VARIACION DEL COLOR DE LAS HOJAS

Algunes algodoneros presentan sintornas foliares variades vinculades a
perturbacicnes de origen ganético : plantas atbinas, areas de color rojo... {Fig.
100).
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ACCIDENTES DE ORIGEN NATURAL

Fig. 98. Danos de rayo
en una parcela

Fig. 99. Hoja dafiada
oor el granizo

g holas de crigen gens
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Artrépodos benéficos y conirol biolégico

Ciertos insectos son predatores o pardsitos de diversas plagas | se trata
de los parasitoides que pueden atacarse a los diferentes estadios de estos
ultimes : huavo, larva, ninfa, adulto.

Dilerentes especies son utilizadas en la lucha hioldgica y multiplicadas en
gran numera en un huesped de sustiucion facil de criar | Juego, se suelta
a estos parasitoides en gran ndmere en el terreno ; en el caso dsl algodo-
nero, se trata esenciaimente de los tricogramas parasﬁos de los huevos, de
Himend&pieros endoparasitos ninfales v de Braoon;dos

PREDATORES

Las larvas de mariquitas (Coledpteros) (Fig. 101}, de Sirfidos (Dipteras) (Fig.
102) 0 de Crisopas (Nevrdpteros) (Fig. 103) se alimentan a expensas de los
pulgones, de las moscas blancas, de los acaros y de los huevos de diversos
insectos.
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ARTROPODOS BENEFICOS
Y CONTRCL BIOLOGICO

Fig. 101. Larva de mariquita
alimentandose de pulgones

Fig. 102. Larvas de
sfrfidos predadaores
de pulgones

Fig. 103, Adulte de erfsopa
predador de pulgones
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Artrépodos benéficos y control biolégico

PREDATORES

Las orugas de Alabama argillacea son destruidas por numearasas éspe-
cies de insectos. Por gjernplo | Podisus nigrispinus, Helerdptaro (Fig. 104)
y Polistes spp., Himendpteros (Fig. 105} son unos auxiliares importantes para
el control de este defoliador,

Las arafias desempedan un papst Emportante en la I\mﬁamon de las
poblacicnes de ciertas plagas.

Latrodectus geometricus se alimenta sobretodo a expensas de 103
coleapteros (Fig. 108).

Cheiracanthium inclusum, Alpaida sp., Phiale sp (Fig. 107) son mas

diversocs en su régimen alimenticio : larvas de Lepiddpteros, Coledpteros,
Heteropteros...
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ARTROPODOS BENEFICOS
¥ CONTROL BIOLOGICO

Fig. 104, Podisus nigrispinus
alimentardose de una oruga
de Alabama argillacea

Fig. 105. Polistes sp.,
predador de las orugas
de Alabama argiliacea

Fig. 108. Latrodectus geometricus, Fig. 107, Phiale sp., arania
arana predadora. predadora.
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Ariropodos benéficos y control bioldgico

PARASITOS

El desarrollo larval, de estos insectos tiene lugar en parie o en totalidad
en ef huésped, dentre o sobre el cual fos huevos han sido depositados.

- los tricogramas (Fig. 110} son peguefios himenapteros (1 mmm) que
ponen sus huevos dentro de los huevos de Lepidépteros devastadores
Heliothis, Alabama...

- Los Tachinidos son moscas parasilas de las orugas, en particular Atabama
argillacea (Fig. 108). El huevo es de color blanco y la hembra lo deposita
an el cuerpc del huésped. Después de ia eclosion la larva penetra en el insecto
parasitado. '

- Los Braconidas son peguenias avispas, parasitas de varias plagés impor-
tantes como Pectinophora gossypieila v Anthonomus grandis. Estos
insectos son muy a menudo de un color rojo anaranjado (Fig. 109).

PATOGENOS

Otra vfa de ucha bictogica consiste en utilizar, después de su multiplica-
cién, unos entomepatogenos : hongos, bacterias, virus. En la figura 111,
puade chservarse una oruga de Spodoptera littoralis destruida por un bacu-
lovirus.
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ARTROPODOS BENEFICOS
Y CONTROL BIOLOGICO

Fig. 108. Braconido para-
giio de [a oruga rosada

Fig. 108. Mosca Tachinidag para-
sito de la oruga de la hoja

S

Fig. 110. Tri-
chogramma
parasitando un
nuevo de
Heliothis

E

Fig. 111. Oruga de Spodoptera infectada por un
baculavirus {Ultima fase cde desarrclio de la
enfermadad}
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“el&siticacion
sencilla de
las

plagas del

algodonero

(Classes, orders and families)

INSECTOS - Thysandplera:
: o ¢ Thripdae
- Homiptera:
» Miridae

* Tingidae
= Pyrrhocoridaa

» Lyvgasiclas

« Curculionidas

Frankliniella,
Caliothrips, Leu-
cothrips

Lygus, Horciasoides
Creontiades
Gargaphia
Dysdercus
Oxycarenus
Acrosternum,
Edessa, Nezara,

Euschistus,
Dichelops

Jacobiasca

{= Empoasca}
Aphis

Bemisia
Phenacoccus,

Pseudcococcus,
Saissetia

Conoderus, Aeclus
Diabrotica

Costalimaita,
Eumolpus,
Colaspis, Typo-
phorus

Conotrachelus,
Chaicodermus,
Eutinchothrus,
Anthonomus
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ARACNIDOS

- Lepidoptera:

= Noctuidae

» Arctildae

* Gracillariidae
* | yonetiidae

» Gelechiidaa

* Cosmopterygidae

-Acari:

* Tarsonemidae

# Tetranychidae
*» Eriophidae

Agrotis, Euxoa,
Feltia,
Alabama, Spo-
doptera

Heliothis, Anomis,

Pseudoplusia,
Trichoplusia,
Sacadodes

Estigmene
Acrocercops
Bucculatrix
Pectinophora
Pyroderces

Polyphagotar-
sonemus

Tetranychus
Eriophyes
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y microorganismos responsables
de dafios o de enfermedades
con mencidon de las partes

de! algodonero atacadas

R, raiz; T, talio; H, hoja; C, botan floral, flor, oapsula 3, semi Ila

A - Acrocercops sp.

Iri

Acrosternum sp.
Aeolus sp

Agrotis ypsilon
Alabama argillacea
Alternaria macrospora
Alternaria tenuis
Anomis texana
Anthonomus grandis
Anthonomus vestitus
Aphis gossypii
Armillaria mellea
Ascochyta sp.
Aspergillus spp.

- Bemisia tabaci

1

Botryodiplodia theobromae
Bucculatrix thurberieila

Catictrips brasiliensis
Cercospora sp.
Chalcodermus niger
Colaspis spo.
Colletotrichum glogospuorioides
v. cephalospaorioides
Celletotrichum gossypil
Conoderus maileatus
Conotrachelus denieri
Costalimaita ferruginea
Creontiades rubrinervis

Diabrotica speciosa
Dichelops mellacanthus
Dysdercus chaquensis
Dysdercus peruvianus
Dysdercus ruficolis

Edessa sp.

Empoasca sp. {vease Jacobiasca)

Enfermedad azul

Eriophyes gossypii
Estigmene acrea
Eumolpus spp.

Euschistus heros
Eutinobothrus brasiliensis
Euxoa 5o,

Insecto Lepldoptera
Insecto Hemiptero
Insecte Coleoptero
Insecte Lepiddptero
Insecte Lepidaptero
Hongo

Hongo :
Insecto E_eomootero
insecto ("O‘Ooptﬂro
Insecty Coledpiero
ingecto Homdpiero
Hongo del Suelo
Hongo

Hongo

Insecto Hornoptero
Hongo
Insecto Lepiddptere

Insecto Thysandptero
Hongo )
Insecio Coledpierd:
Insecto Coledptero
Hongo

'—lo.*go

1395;_ Colednterg
acio Coledptero

Coleopiern

a Hemiptero

iz Co eop‘e o

[nze

Inse H

inse —m“r “Jtﬂm
Inse Hemiptero

Insecio Hemiptero

Virosis fangmitida per

Aphys gossypii
Aracnigc Acare
nsects omtero
Insacio C otero

insecto Hemipterc

insecto Coledptaro-T
insecio Lepiddptero

H
HC

RTHC
RTHC
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-
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- Feltia sp.

Fomes lignosus
Frankliniella gemina
Frankliniella schultzei
Fusarium moniliforme

Fusarium oxysporum [. sp. vasin-

fectum

G - Gargaphia torresi

)

—

V-

- Hediothis virescens

Heliothis zea
Horciasocides nobillelus

- Jacobiasea spp.

- Leucothrips theobromae

Lygus spp.

- Macrophomina phaseoli

Meloidogyne incognita
Moséico

Nezara viridula

- Oxycarenus hyalinipennis

- Pectinophora gossypiella

Phenacoccus gossypii
Polyphagotarsonemus latus
Pseudococcus neomaritimus
Pseudoplusia includens
Pyroderces rileyi

Pythium spp.

Ramularia arecla
Rhizoctonia solani-
Rhizopus nigricans

Sacododes pyralis
Saissetia sp.
Sclerotium rolfsii
Spodoptera exigua
Spodoptera frugiperda
Spodoptera latifascia
Spodoptera sunia

Tetranychus cinnabarinus
Tetranychus desertorum
Tetranychus urticae
Trichoplusia ni
Typophorus nigritus

Verticilium dalhiae

- Xanthomonas campestris pv. mal-

vacearum

 Insecio Lepidopiero

Hongo det suelo
Insecio Thysanoptero
Insecto Thysandptero
Hongo

Hongo def suelo
Insectc Hemiptero

Insecto Lepiddptero
Insecto Lepidoptero
Insecto Hemiptero

Insecto Homdptero

Insecto Thysanopiera
Insecte Hemiptero

Hongo del suelo
Mematodo del suelo
Virosis transmiticda por
Bemisia tabaci

Ingecto Hemiptero
Insecto Hemiptero

Insecto Lepidoptero
fnsecto Homoptero
Aracnide Acaro

Insecta Homaptera
nsecto Lepiddptero
nsecto Lepidéptero
Hongo del suelo

Hongo _
Hongo del suslo
Hongo

Insecto Lepidaptero
Insecic Homoptero
Hongo det suelo

Insecto Lepiddpterc
Insecto Lepiddptero
Insectc Lepidopterc
Insecto Lepidopterc

Aracnido Acaro
Aracnido Acaro
Ardenido Acaro
Insecto Lepiddplerc
insecto Coledpterc

Hongo del suglo

Bacteria

OLIID

RT
RTH

RTH

TH
HG

Cs
HT

HT
HT
s

H
RTH

ITITT TTOoT3%0 o

RTH

THC

84



“gigsdrio

Acaricida:
Acido graso:
Aficida:
Apice:
Aptero:

Brotacion:

Caida de alméacigo:

Carpelo:

Carpeldfago:

Crisdlida:

Cuello:

Defoliador:

Dehiscencia:

Delintaje:

Densidad a a bro-

tacion:

Dapredacion:

Embrion;

Endocarpico:

Endoterapico:

Esclerocio:

rmateria activa quimica sficaz contia los acaros,

componante de los cusrpos

“materia activa eficaz contra los puigenes.

parie supsrior de un drgane: glanta, rama, capsula.
desprovisto de alas.

momento en el que la planiula sale del suelo.
dafio provocade por un complejo parasiaric (hon-
gos v bacterias) que ataca a la plantula joven an &

Campo.

argano hambra de ia for ;i cépsula tuede cons-
tai de tres a cinco carpelos.

que se alirmenta a expensas del carpelo.

ninfa de Lepiddptara: estadio inmovil intermediario
entra la oruga y la polilla,

parte da la planta gue se encuentra enire la rafz v
el tallo.

se dice da un irsecto qus so alimenta a expensas
de las hojag de! aigodonero.

£ algodon al nivel de las

)

organo de resistencia de determinados honges que
se presenia bajo 12 forma de un Cuepo esignco v
clengo.
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Exuvia:

Filofago:

Gémula:

Lipide:

Macula:

Micoplasma:

Mondfago:

Necrosis:

Nectario:

Nematodo:

Neoplasmica:

Ninfa:

Organofosforado:

Parasitoide:
‘Partenogenesis:
Patdgeno:

Pico:

Piretroide:

restos tegumentales de una farva despugs de la
muda,

se dice de una plaga que se alimenta a expensas
de los tejidos de fa hoja.

S

tallo joven de la planta formado por el embricn en
el momente de la germinacién.

materia grasa.

mancha foliar debida a un hongo llamado macu-
lizalo.

agente infeccioso responsable de una enfermedad
de transmision bioldgica llamada «micoplasmosiss,

se dice de un insecto que se alimenta a expensas
de una sola especie vegetal,

detericracian de los tefidos vegetales consecutiva al
atague de microorganismos o de plagas.

grgano gue sacreta un liquido azucarado ; en el
algodonero existen nectarios foliares v capsulares,

gusana mMicroscepico ; algunos viven en &l suelo y
san parasitos de las raices de los vegetalas: los
nematodos inductores de agallas se fijan en las rak-
ces y forman unas excrecencias esféricas o agalias.
{excrecencia) desarrolle anarguico de los tejidos
organicos, formacdio dentre de la capsula a conse-
cuencia de picaduras de Hemipteros.

ultima fase larval del insecto antes del adulto,

insecticida basade en compuestos organicos del
fésforo.

insecto til predator o parasito de una plaga.
reproduccitn sin fecundacion.
organismo cuya accion provoca una enfermedad.

piera bucat por medic de la coal se alimentan los
Homopteros.

insecticida de sintesis, vecino de las piretrinas saca-
das del piretro.
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Polifago:

Profilaxis:

Saponificacién:

Stigmatomicosis:

Sutura:

Tragueomicosis:

se dice de una plaga qua ss alimenta a expensag
de numerosas especies vagetales

estudio de los madios para pravenir gl desarrollo
de una enfermadad (o de una plaga).

desdohlamiento de los cuerpas grases en glicering
y acido graso, io que se traduce por una oxigacion.

pudricidn interna de la capsula consecutiva a fas
picacluras de Dysdercus

aberiura entre las cavidades de una capsula,
erfermadad debida a un hongo v gue se manifiesta

oo a invasion y la obiuracion de los vasos libero-
iefiosos del vegetal.
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