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1 ntrod uction 

Ce rapport est la synthèse des travaux effectués par Eric Hincelin et Pascal Clouvel (CIRAD­
CA) au démarrage du Projet Arachide de Bouche / Diversification dans le domaine post­
récolte . 

Après avoir brièvement présenté le sujet d'étude (la filière arachide de bouche représenté ici 
par Novasen) et rappelé les conditions de production de l'arachide au Sénégal, ce rapport 
s'articulera autour des trois thèmes portant sur ces deux dernières campagnes 1998-99 et 
1999-2000 : la qualité de la récolte, le processus de collecte et de transformation et le système 
de crédit de campagne. 
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1-Présentation 

1-1 Présentation du projet arachide de bouche I diversification au Sénégal 

Ce projet financé par l'Union Européenne est piloté par le CNIA (Comité National 
Interprofessionnel de l' Arachide du Sénégal). Il réuni les professionnels du secteur de 
l'arachide au Sénégal autour d'une démarche commune visant à améliorer les outils de 
production dans une approche filière. 

L'objectif est de permettre au Sénégal d'être compétitif sur le marché de l'arachide de bouche 
avec un produit conforme aux normes sanitaires mondiales (taux d'aflatoxines notamment) et 
un niveau de production régulier. 

Ce projet est mené de concert par des industriels (principaux partenaires : Novasen, Sonacos), 
des organismes de recherche: le CIRAD (Centre International de Recherche Agricole et 
Développement), l'ISRA (Institut Sénégalais de Recherche Agronomique), l'ITA (Institut de 
Technologie Alimentaire), le CERAAS et des établissements d'échantillonnage certifié tel que 
la SGS (Société Général de Surveillance). 

1-2 Présentation de la filière arachide de bouche. 

Bref historique : 

L'expérience au Sénégal en matière d'arachide de bouche existe depuis 1964 avec le 
lancement du « Projet Arachide de Bouche du Sine-Saloum» mené par l'IRHO (Institut de 
Recherche des Huiles et Oléagineux). 

De 1964 à 1975, les recherches de l'IRHO préparent la naissance d'une véritable filière à 
travers la maîtrise technique des livraisons d'intrants, de la collecte, du transport et du 
stockage des arachides (production de 17 000t_ coque en 1975). 

Malheureusement, les dix années suivantes correspondent à une régression de ce secteur avec 
sa reprise par la SODEVA (Süciété de DEVeloppement de !'Arachide) puis l'ONCAD 
(Organisme National de Commercialisation del' Arachide et de Développement). La naissance 
de Novasen. SA en 1985 relance cette filière et la production atteint 45 000 t_coque en 1995. 
(Ph. Dimanche, communication personnelle, Janvier 2000) 
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Actuellement : 

Novasen reste la seule société privée spécialisée dans la filière arachide de bouche au Sénégal 
(collecte : 70 000 t_coque par an en 1999) _ Elle a la particularité d' intégrer toute cette filière : 
de la production agricole à l'exportation des graines d' arachides en passant par le décorticage­
triage. Dans la cadre de la production agricole, par exemple, elle distribue la totalité des 
intrants , semences, fongicides, engrais, et phosphogypse, grâce à un personnel permanent qui 
encadre les agriculteurs. 

Suite à la récente libéralisation de la filière arachide au Sénégal, de nouveaux opérateurs 
tentent une percée : 

- Sonacos qui produit 15 000 t_coque de 55-437 destiné à la bouche (atelier de Louga) . 
- T oui or installé cette année à Kaolack pour un test ( < 2 000 t _coque) 
- Chocosen fabriquant de pâtes chocolatées à Dakar s'approvisionne chez N ovasen 
- Microdose-technologie a repris l' an dernier une unité de pâtes d' arachide (ex-AGRIFA) à 
Fatick. 

Dans notre démarche, nous nous sommes exclusivement intéressé à Novasen pmsque son 
passé et sa structure actuelle en font la colonne vertébrale de cette filière . 

C'est la raison pour laquelle les deux principaux acteurs sur lesquels ont porté nos travaux 
sont l'industriel (Novasen) et l' agriculteur .. .. 
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a) l' industriel, Novasen : 

Depuis 1985, Novasen a conservée une vocation spécifiquement bouche jusqu'à l'an dernier 
où elle a décidé de valoriser elle-même les sous-produits de l'arachide de bouche en ouvrant 
une huilerie (220 t_graines / j) qui produit de l'huile brute (marque SENARH) et du tourteau. 

Les installations de décorticage-triage sont deux types : 

l 0 ) des unités mécanisées équipées de 2 à 4 décortiqueurs industriels d'tme 
capacité de plusieurs tonnes/ heure 

- Lyndiane (Kaolack) : capacité 20 000 t_ coque/ an 
- Kaolack (ville) : capacité 5 000 t à 8 000 t_coque / an 

2°) des chantiers manuels équipés de trente à cinquante décortiqueurs manuels à 
balancier d'une capacité de 50 à 100 kg/ heure. 

- Kaffrine : capacité 5 000 t_coque / an 
- Thies : capacité l O 000 t _ coque / an 
- Louga : capacité 10 000 t _ coque / an 

Schéma n°1 : Novasen, filière intégrée de l'arachide de bouche au Sénégal 
exemple du fonctionnement de l'unité industrielle de Lyndiane. 
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Les agriculteurs : 

En 1999, 41 124 ha. emblavés chez 26 174 agriculteurs répartis sur 1 3 7 6 villages supervisés 
par 62 encadreurs de base dans le Bassin Arachidier Zone Sud. Cette région est la zone 
principale d'intervention de la Novasen où elle collecte les variétés GH 119-20 et 73-33 (type 
Virginia) 
Novasen collecte également les variétés 55 437 (type Spanish) et Fleur 11 dans la région de 
Louga ( 14 000 ha.) et la variété 69 101 à Kolda ( 5 000 ha ) . 

Carte n°1 : Zone d'intervention de la Novasen au Sénégal 
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L'intégration de la phase de culture au processus de transformation est obtenue grâce à un 
système de crédit de campagne (livraison d'intrants et remboursements en nature à la récolte). 
Les agriculteurs qui souhaitent travailler avec Novasen, doivent adhérer à ce système, qui leur 
impose d'emblaver les parcelles avec la semence Novasen et l'engrais approprié et ensuite de 
livrer toute leur récolte à Novasen. 
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1-3 Les prérogatives du CIRAD dans ce projet 

Les quatre premiers mois de cette première année du projet ont été consacrés à une 
observation critique sur la situation actuelle de la filière . 

Elle a pour objectif de dégager des axes de recherche pour les cinq prochaines années dans les 
domaines de prérogatives du CIRAD : 

1°) Développement dans le post récolte: 
- Le problème de !'aflatoxine, la sélection de la récolte, 
la conservation des arachides, la fumigation. 

2°) Recherche dans la culture de l'arachide irriguée dans la vallée du fleuve Sénégal 
- « Optimisation des apports en eau et amélioration de la production 

d'arachide de bouche dans la vallée du fleuve Sénégal en contre saison 
chaude» 

Nous présentons ici les résultats propres au domaine Post-Récolte étudié dans le Bassin 
Arachidier Zone Sud : 

1- Analyse de la qualité de la récolte 99-00 
2- Analyse du processus de collecte et de transformation 
3- Analyse du système de crédits de campagne 

Au préalable, voici un rappel des conditions de production de l'arachide de bouche au 
Sénégal. 
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2-Les conditions de production de l'arachide de bouche au Sénégal 

2-1 Un climat soudano-sahé/ien : l'eau, facteur limitant du rendement. 

L'arachide a besoin d'un apport d'eau régulier d'un minimum de 300 mm d'eau, sur une durée 
de culture de 90 à 120 jours en fonction de la variété. 

Le rendement de l'arachide suit une croissance linéaire en fonction de la satisfaction de la 
demande hydrique de la plante. ( voir Annexe 1) 

On constate que sur les 10 années d'activité de la Novasen, la forte variabilité interannuelle 
des rendements se superposent exactement à celles de l'int~nsité des pluies. 

Graphique n°1 : Evolution sur 10 ans (90-99) du régime pluviométrique au Sénégal 
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Graphique n°2 : Evolution sur 10 ans (90-99) du rendement coque 
de l'arachide au Sénégal 
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On peut signaler que l'irrégularité du régime pluviométrique est également observable sur le 
long terme : exemple avec ces cinquante dernières années . (Annexe 2 : pluviométrie sur 50 ans). 

Conclusion : L'irrégularité de présence du facteur-limitant eau est une contrainte à 
l'intensification de la culture de l'arachide au Sénégal. 
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2-2 Les caractéristiques de l'arachide de bouche exportée : 

L'arachide de bouche est le qualificatif donné à une arachide destinée soit à ètre vendue en 
coques triées, soit à être vendue en graines triées en vue de satisfaire les marchés du Nord de 
confiserie, produits snacks, pâtes d'arachides ou peanut butter (Ph. Dimanche, 
communication personnelle). 

A chacun de ces débouchés correspond un calibre ( gros calibre ( 30-40 graines à l' once 
[28,3 5 grammes]) pour les produits snacks, petit calibre ( 50-60) pour les confiseurs) et aussi 
une variété d'arachide spécifique. Par exemple, la variété spanish 55-437, cultivée dans le 
nord du Sénégal, est prisée des fabriquants de peanut butter. 

La législation impose à l'exportateur des critères physiques stricts ; l'importateur accepte le lot 
de graines d'ararchide si il est : « homogène en grade, sain, non brûché et dont les graines 
sont lisses ( mûres ) ». 

Dans la pratique, la Novasen se donnent 5 critères de contrôle interne afin de satisfaire le 
cahier des charges des clients ( européens pour la plupart ) : 
5% maximum de graines brûchées. 
5% de graines moisies 
10% d'attaques diverses ( iules, termites ... ) 
10% de graines ridées 
5 ppb d' aflatoxines B 1. 
(A. Diop, communications personnelles) 

2-3 Deux variétés pour produire de l'arachide de bouche : 

La Novasen dispose de deux variétés pour fabriquer de l'arachide de bouche: 
une variété spécifiquement bouche cv GH 119-20 ( 45-50 graines/ once) et une variété mixte 
bouche/huilerie cv 73-33 (50-60 graines/ once). 
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Revenu de l'agriculteur : 

Graphique n°3 : Evolution sur 10 ans (90-99) de la marge hectare de la culture de l'arachide. 
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Depuis 5 ans, il est plus rentable pour l'agriculteur de cultiver la 73-33 que la GH 119-20. 

Valorisation industrielle des deux variétés : 

Graphique n°4 : Evolution sur 10 ans des surfaces consacrées aux 2 variétés par Novasen. 
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On constate que depuis 5 ans la surface consacrée à la variété GH diminue tandis que celle 
consacrée à 73-33 est maintenue. 
Cette évolution peut paraître surprenante pour une entreprise qui a une vocation 
spécifiquement bouche ! 
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Gimphr-q:ue n°5 : Evolution sur 6 ans de la valorisation industrielle de l'arachide par Novasen. 
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- Depuis 4 ans, la Novasen décortique plus d'arachide pour la production d'huile que pour la 
production de bouche. 

Graphique n°6 : Evolution sur 9 ans (91-99) de la proportion de GH 119-20 admis en lot A. 

<( 
70% ô 

C 65% -Q) 

1/) 
Q) 

• Q) 60% â. 
•Q) 
ü 
ü 55% Cil 

0 
N 

50% (J) 
-,-
-,-

I 45% 
('.) 

~ 0 40% -

91 92 93 94 95 96 97 98 99 

année 

- La Novasen sélectionne les lots spécifiques bouche (lot A) grâce à un crible de 13 mm : la 
variété GH 119-20 dérive vers une vocation mixte huilerie et bouche au même titre que 73-33 
car la taille moyenne de ses graines diminue. 
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Conclusion 

Depuis 5 ans, 
1 °) la variété GH 119-20 perd sa spécificité bouche et une part croissante est déclassée vers 
l'huilerie . 
2°) les conditions de production (prix / kg, rendement, charges) incitent l' agriculteur à se 
désintéresser de la variété spécifiquement destinée à la bouche (GH 119-20). 
3°) alimenter les marchés de bouche n'est plus une priorité pour la Novasen : l' industriel 
s' engage dans une diversification vers l'huile et le tourteaux qui supplante la production de 
bouche. 

On assiste donc à une mutation progressive de cette filière intégrée : 
les intérêts des acteurs de cette filière ainsi que le matériel végétal évoluent vers une 
production plus diversifiée dans laquelle la valorisation bouche n' est qu'une composante. 
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3 - Etudes CIRAD post-récolte 

Voici, les thèmes d'études sur lesquels nous avons travaillés de Janvier à Mai 2000, en vue de 
mieux connaître la filière et son fonctionnement (voire Sommaire). 

Schéma n°2 : Thèmes d'études traités par le CIRAD 
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3 -1 Analyse qualité de la récolte 99-00 

3-1-1 Présentation de l'étude 

Objectif: 

Janvier- Mai 2000 

Obtenir des renseignements précis sur les conditions de culture et la qualité de la récolte 
afin d'évaluer le poids des techniques culturales dans l'obtention d' une qualité de production 
optimale. 

Population étudiée : 
Les arachides récoltées en 1999 sur l'ensemble de la zone d'intervention Novasen du 
Bassin Arachidier zone sud. 

Paramètres étudiés : 
L'enquête a été commanditée le 15 Octobre et à cette date il est bien sûr impossible 
d'introduire des traitements expérimentaux. Les facteurs étudiés ont donc été choisi parmi les 
pratiques agricoles qui présentaient une certaine variabilité dans la population étudiée : Date 
de semis, Variété et Aspect végétatif du champs. 

3-1-2 Echantillonnage 

Protocole d'échantillonnage : 
Des encadreurs de Novasen ont prélevé, dans une quarantaine de villages différents, des 
arachides à la récolte, dans 54 parcelles d'agriculteurs. Ils les ont séchées puis égoussées 
pour constituer finalement un lot de 2 kg d'arachides coque. (Annexe 3 : fiche de protocole 
d'échantillonnage) 

Modalité des prélèvemenents : 
La collecte de ces échantillons a d'une part été réalisé par l'équipe d'encadrement Novasen 
dirigée par Ibrahima Sow et Mboudéry Sow et d'autres parts le décorticage et le tri manuel 
des 78 échantillons ont été effectué par des journaliers prêtés par Novasen et encadrés par le 
CIRAD. (voir photos n°1, 2, 3 p19) 

Nature des informations recueillies : 
Chaque échantillon est porteur de deux types de renseignements : 
- le détails des pratiques culturales ( date de semis, densité de peuplement, estimation du 
rendement ) (Annexe 4 : fiche de renseignement agriculteur) 

- le détail de la qualité des arachides prélevés ( masse et quantité des différents catégories de 
graines et de coques) (Annexe 5 : fiche d'analyse) 

Traitement des informations : 
Données mesurées, données calculées et nature des analyses réalisées voir schéma n°3 p20. 
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Photo n°1 : 
Tri manuel des 
graines après 
décorticage manuel 

( N'Doffane, 
Février 2000) 

Photo n°2: 
Pesée des différents 
types de graines 
et report des mesure 
sur la fiche d'analyse 

Photo n°3 : 
78 échantillons 
de 1 kg de coque 
ont été décortiqués e 
triés en 15 jours 
A gauche : 
Mboudéry Sow 
adj dir. production 
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Schéma n°3 : Nature des données traitées dans l'analyse qualitative de la récolte 1999-2000 
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3-1-3 Les limites de l'étude 

Contrainte posée par le dispositif choisi : 

Le choix des parcelles étant laissé au libre arbitre de la Novasen, nous avons un dispositif de 
54 parcelles réparties sur 3 5 villages reliés à 21 seccos inclus dans 8 secteurs. 

La dispersion géographique champs sondés rend impossible l'étude statistique du facteur 
«variété» puisqu'il est indissociable des conditions microclimatiques très variables en 
fonction du point de prélèvement. Or ceci est inféodé à la structure de la zone de production 
Novasen qui est divisée en zone cv GH 119-20 et en zones cv 73-33. 

Contrainte posée par une mauvaise définition du paramètre : 

Le facteur « développement végétatif» a bien donné lieu à la sélection dans un mème 
village et par un même opérateur de deux champs différents de part la maîtrise ou non de 
l'espace par les plants d'arachide. 
Mais il présente entre autres !'inconvénients de revêtir plusieurs interprétations parmi 
lesquelles : la fertilité du sol, la concurrence d'adventices, une phyto-pathologie (vers blancs, 
virose, feu bactérien ... ). 

Contrainte posée par la multiplicité des opérateurs : 
L ' étude est réalisée dans le cadre du fonctionnement de la Novasen, c' est pourquoi la plupart 
des manipulations et observations ont été réalisées par 27 encadreurs différents. 
On ne maîtrise donc pas l'imprécision liée aux méthodes de mesure ou aux techniques 
d'échantillonnage. 
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3-1-4 Résultats 

a) Effet de trois paramètres culturaux sur le rendement à l' hectare : date de semis, variétés, 
développement végétatif. 

Le rendement est étudié sous l'angle d'une source de revenu : 
- d'une part pour l'agriculteur , le rendement est alors exprimé en kilogrammes de gousses à 
l'hectare (c'est le« rendement coque»), 
- d'autre part pour l'industriel Novasen, le rendement est exprimé en kilogrammes de bonnes 
graines à l'hectare. 
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Graphique n°7 : Effet de la variété sur le rendement coque et le rendement bonnes graines. 
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Notre étude ne permet pas de départager les deux variétés au niveau du rendement coque 
(agriculteur) et du rendement en bonnes graines (Novasen). 
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Graphique n°8 : Effet de la date de semis sur le rendement coque 
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Notre étude ne peut mettre en évidence ici un « effet date de semis » sur le rendement coque. 

Par ailleurs nous n'avons pas trouvé non plus de résultats concluant par rapport au facteur 
« développement végétatif» . 

Conclusion : 
D ' après les résultats de notre enquête, cette année ( 1999), les principaux paramètres culturaux 
n'ont pas eu une influence déterminante sur le rendement. 

Nous avons donc cherché des facteurs explicatifs dans les composantes du rendement. 

Projet Arachide de Bouche / Diversification au Sénégal 23 



Eric Hincelin CJRAD-CA Janvier - Mai 2000 

b) Effet des différentes composantes du rendement sur le rendement 

Rendement coque = Nb plants / m2 * Nb gousse / plant * Masse 1 gousse 
Rendement bonnes graines = Rdt coque * Rdt décorticage * % Bonnes graines 

La décomposition a en effet pour intérêt que chacun des termes peut se rapporter à une phase 
précise du cycle végétatif de la plante : levée des plants, formation des gynophores, 
remplissage ... 

Schéma n°4 : Relation entre les composantes du rendement et les phases végétatives de l'arachide 
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b-1) Effet du nombre de plants au m2 à la récolte 

Graphique n°9 : Effet du nombre de plants au m2 à la récolte sur le rendement coque 

3 000 
..--. el l!I CU 2 500 - l!I ..c 
--- -~l!lit A l!I 0) 2 000 ~ A 

fi)--

----- ,A\ l!I l!I ...... A 73-33 
C 1 500 ':J.JJc~ l!IA Q) l!I 

mi GH 119-20 E A}~ Œ Q) 1 000 
"'O L1 C el 
Q) 500 
'-

0 

4 9 14 19 

nombre plants au m2 

La composante « nombre de plants au m2 » semble se comporter comme un facteur limitant du 
rendement si il est inférieur à 8 pieds au m2 pour cv 73-33 et si il est inférieur à 9 pieds au m2 

pour cv GH 119-20. Dans les deux cas, 5 parcelles sur 20 ( 25%) semblent présenter un 
nombre de pieds au m2 insuffisant pour atteindre le rendement optimal. 

Le nombre de plants semble être globalement un critère déterminant pour le rendement mais 
son influence n'est pas significativement différente entre les variétés 73-33 et GH 119-20. 
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b-2) Effet du nombre de gousses par plant 

Graphique n°1 0 : Effet du nombre de gousses par plant sur le rendement coque (kg/ha) 
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On retrouve la particularité agronomique des deux variétés : 
pour un même rendement (coque), cv 73-33 émet plus de gousses que cv GH 119-20. 

Implication : les gousses de cv GH 119-20 sont plus lourdes et/ou la densité des plants au m2 

est supérieure en moyenne à celles de cv 73-33 . 

D'un point de vue statistique, d'après notre étude, le nombre de gousses par plant de cv GH 
119-20 semblent conditionner fortement son rendement en gousses car ils sont corrélés à 68%. 
En revanche, le rendement de cv 73-33 se révélerait être moins dépendant du nombre de 
gousses (36% de corrélation). 

Implication : il faudrait vérifier si la phase hydrique critique de la GH 119-20 est bien la phase 
de floraison qui correspond à la mise en place des gynophores et conditionnent donc le nombre 
des gousses. 
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b-3) Effet de la masse d'une gousse 

Graphique n°11 : Effet de la masse d'une gousse sur le rendement coque 
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On retrouve une cohérence avec les résultats précédents puisque cv GH 119-20 présente une 
masse unitaire de gousses significativement différente de celle de cv 73-33 pour un même 
rendement. 

Implication : La culture de cv GH 119-20 permet de récolter des gousses significativement 
plus grosses que cv 73-33 . 

D'un point de vue statistique, pour les deux variétés, le rendement semble être dépendant à 
27% de la masse unitaire des gousses . 

Implication : Comme précédemment, on peut s'attendre à ce que cv GH 119-20 au même titre 
que cv 73-33 ait une phase hydrique critique pour le rendement pendant le remplissage. 

Bilan : 
Cette étude permet de constater, qu'après 25 ans de non renouvellement, les deux variétés GH 
119-20 et 73-33 ont conservé un comportement variétal bien spécifique en particulier 
concernant le remplissage des graines (nombre de gousses et masse d'une gousse). 
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c) Les facteurs du remplissage des gousses 

Pour compléter cette remarque, nous avons cherché à savoir si cette année les conditions 
hydriques ont été limitantes pour le remplissage en mesurant l'effet du nombre de gousses 
par plant sur la masse d'une gousse d'une part et la masse de 100 bonnes graines d'autres part. 

c-1) indicateur pour l'agriculteur : la masse d'une gousse 

Graphique n°12 : Effet du nombre de gousses par plant 
sur la masse d'une gousse 

Q) 
1,60 

(/) 
rn (/) 

1,40 §1 !il :::J 
0 rn [;jJ mœi 
Ol œ m 
Q) 1,20 rn 'ii&[;jjlfflJ A 73-33 C rDl rn 
:::J m 
°o 1,00 rn 1fil ~ A 

A œ GH 119-20 ÂJJ,. A~~ Q) 
/:Jl!,.A (/) 

0,80 (/) 

-0. 
A 

CU A 
E 0,60 

0 10 20 30 

nombre de gousses par plant 

Ce graphique illustre parfaitement les deux types de « stratégies agronomiques » propres aux 
deux variétés : 
cv 73-33 produit 20 gousses de 0.9 grammes tandis que cv GH 119-20 produit moitié moins 
de gousses (10) mais elles pèsent 35% de plus (1.2 g) . 

Cette année, il ne semble pas y avoir eu de concurrence entre les gousses pour la répartition 
des ressources disponibles au niveau de la plante pour cv 73-33 et pour cv GH 119-20. 
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c-2) inèfüc.ateur pour Novasen : la masse de 100 bonnes graines 

Graphique n°13 : Effet du nombre de gousses par plant sur la masse de 100 bonnes graines 
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Les spécificités variétales se retrouvent également au niveau des graines : 
ce graphique justifie le choix de GH 119-20 par rapport à 73-33 pour produire des graines de 
bouche : 
Un plant de GH 119-20 produit en moyenne des bonnes graines de 0.5 grammes(+/- 10%) à 
partir de 13 gousses(+/- 50%). 
Un plant de 73-33 produit lui des bonnes graines de 0.4 grammes (+/- 10%) à pa11ir de 20 
gousses(+/- 50%) 
En revanche la limite entre les deux variétés semble plus diffi..ise que dans le cas précédent . 
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d) Qualité technologique des deux variétés 

d-1) La productivité de l' industrielle 

CIRAD- CA Janvier- Mai 2000 

Un graphique, mettant en rapport la masse de cent bonnes graines avec le nombre de bonnes 
graines pour cents graines tout venant, va nous permettre de classer la performance 
technologique des deux variétés. 
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Graphique n°14 : Relation entre le pourcentage de bonnes graines 
et la masse de 100 bonnes graines 
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cv GH 119-20 produit 60% de bonnes graines(+/- 10%) d'une masse de 0,5 g (+/- 10%) 
cv 73-33 produit 70% de bonnes graines(+/- 10%) d'une masse de 0,4 g ( +/- 10%) 

GH 119-20 semble avoir conservé un avantage technologique (taille des graines) par rapport à 
73-33 ; en revanche elle apparaît comme une variété moins fiable sur le plan sanitaire. 
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d-2) l'obtention de lot de bonnes graines de grade homogène 

Le grade est le nombre de bonnes graines contenues dans 28, 35g. Il est l'indicateur de la taille 
des graines. Ce paramètre est obtenu à partir des données précédentes : rapport du nombre de 
bonnes graine par leur masse (grade= 100 * 28.35g / Masse de 100 bonnes graines). C'est 
donc une donnée inversement proportionnelle à la taille d'une graine. 

Graphique n°15 : Relation entre le pourcentage de bonnes graines et le grade 
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Pour la GH 119-20, les lots de graines sont très hétérogènes en qualité ( comprise dans une 
fourchette de 40% à 75% de bonnes graines ); en revanche les bonnes graines qui en sont 
extraites sont homogènes en grade (50-60). 

Pour la 73-33 on observe un schéma inverse: 
des lots de meilleure qualité (60% à 80% de bonnes graines) mais les bonnes graines sont très 
hétérogènes en grade. 

La GH 119-20 semble avoir conservée un atout technologique par rapport à 73-33 : lot de 
grade homogène. En revanche, cette variété a évolué vers une réduction très nette de la taille 
de ses graines car elle avait été sélectionnée il y a 25 ans pour produire des lots de grade 30-40 
et 40-50 ! 

Projet Arachide de Bouche/ Diversification au Sénégal 31 



Eric Hincelin CIRAD- CA Janvier - Mai 2000 

Conclusion : 

a) Performances comparées des deux variétés 

1er constat : les variétés GH 119-20 et 73-33 ont un rendement équivalent en bonnes graines. 

?ème constat : la variété GH 119-20 reste plus appropriée que 73-33 pour faire de l'arachide de 
bouche (graine plus grosse, homogénéité en grade). 
En revanche, les lots de GH 119-20 sont de qualité sanitaire plus médiocres que la 73-33 . 

Conclusions : 

1 °) La variété GH 119-20 peut encore permettre d'atteindre des marchés de bouche mais ceux 
ci sont désormais restreints à des utilisateurs de faibles grades. 

2°) La fragilité sanitaire de GH 119-20 remet en question son utilisation pour l'arachide de 
bouche car plus de la moitié de la production est désormais déclassée vers l'huilerie. 

3°) La 73-33 présente l'avantage de contrebalancer la fragilité de GH 119-20 par sa rusticité . 

b) Conséquences pour les agriculteurs et l'industriel - Novasen 

Le revenu de l'agriculteur est directement issu du rendement en coque (compte d'un 
différentiel de prix très faible entre les deux variétés) . L'agriculteur a donc intérêt à cultiver la 
73-33 . 

Celui de la Novasen est issu du rendement en bonnes graines et de la possibilité d'avoir des 
lots de grade homogène. La Novasen a donc autant intérêt à cultiver la GH 119-20 que la 73-
33 pour la production d'arachide de bouche. 

Remarque sur cette partie : 
Nous 11 'm•ons pas présenté ici de résultats concernant / 'aflatoxine car bien que les mesures aient été réalisées 
sur nos échantillons aucun résultat vraiment concluant 11 'a été mis en évidence excepté la co,ifrontation des 
doses mesurées à une modélisation de bilan hydrique des parcelles de prélèFement. Pour plus de détail 
concernant cette étude se reporter au rapport de P. Clouvel. 
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3-2 Analyse du process 

3-2-1 Mesure de la durée de stockage 

Nous avons étudié les flux entrant et sortant des arachides coques au niveau de 5 seccos 
répartis sur la zone d'intervention Novasen: Kathiote, Diedieng, Ndoffane, Dinguiraye, Keur 
Sosse. On constate que ces flux ont le même profil quelque soit le secco étudié : voici 
l'exemple de Kathiote. 
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Graphique n°16 : Calendrier de stockage/ déstockage du secco de Kathiote en 1999 
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Il se passe de trois et six mois entre la livraison des lots de l'agriculteur au secco et leur 
expédition vers le centre de réception. La Novasen ne cherche apparemment pas à expédier les 
lots le plus rapidement possible puisque dans les cinq seccos étudiés, les expéditions débutent 
seulement deux à trois semaines après la fin de la collecte. 
(voir annexe 6 : photos d'une livraison agriculteur dans le secco semencier de Darou) 
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Graphique n°17 : Plage d'expédition des différentes catégories d'arachide 
en Mars / Avril 1999 
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Il n'y pas de hiérarchisation des flux concernant l'expédition des coques (du secco vers 
l'usine) en fonction de la nature des arachides. 

Graphique n°18 : Calendrier d'expédition de l'ensemble des seccos Novasen vers Kaolack en 1999 
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En 1999, le flux d'expédition des seccos vers le centre de réception (voire schéma n°1 p3) 
s'étale sur trois mois, de Février à Mai. Ce flux est très irrégulier et ne semble pas être 
orchestré selon une stratégie prédéfinie . . 
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Graphique n°19 : Répartition des quantités à usiner 
entre les trois sites Novasen en 1999 
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21 % des GH 119-20 sont expédié à l'huilerie ! 
On a ici la confirmation de la« dégénérescence» de la GH 119-20 vers une variété mixte 
(voir graphique n°6 p10) . 
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Graphique n°20 : Calendrier des expéditions vers les trois sites 
de transformation Novasen en 1999 
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L'approvisionnement des usines à partir du centre de stockage intermédiaire en fonction du 
temps ne répond apparemment à aucune logique de flux continu en fonction du temps. 

Il n'y a donc apparemment aucune gestion des flux raisonnée en vue de limiter le temps de 
stockage en rapport à la qualité du produit et son utilisation. 
Or il s'avère que ce paramètre est lourd de conséquence dans le cas d'une production 
d'arachide de bouche. 

C'est ce que nous allons mettre en évidence dans l'étude qui suit... 
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3-2-2 Effet de la durée de stockage sur la qualité de la matière première 

Les mesures ont été réalisées sur le site de Lyndiane par l'équipe d' analyse interne de Novasen 
dirigée par Alassane Diop. Elles proviennent d' échantillons prélevés sur chaque camion avant 
le déchargement au centre de réception de Kaolack d'une part et d'autre part sur chaque 
camion qui livre à partir de ce centre vers les différentes sites de transformation Novasen: 
Lyndiane (usine de bouche), Kaffrine (atelier de bouche), le Port de Kaolack (huilerie). 

Graphique n°21 : Effet de la durée de stockage sur le pourcentage de bonnes graines (1999) 
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Les arachides en coque stockées au secco perdent de leur valeur commerciale à mesure que la 
durée de stockage augmente. 

Pour en identifier les causes, nous allons étudier l'effet de la durée de stockage sur les 
différentes anomalies constatées sur les graines : 

- graines splitées ( les deux amendes sont séparées ) 
- graines brûchées ( piquées par les bruches ) 
- graines moisies ( infestées par Aspergillus.flavus ) 
- taux d' aflatoxines B 1 ( produit par A. ffavus) 
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lGraphique n°22 : Effet de la durée de stockage sur le pourcentage de graines splitées (1999) 
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D'après les échantillonnages d' A. Diop, on ne peut pas dire qu'en 1999, la durée de stockage 
ait été un facteur amplifiant le pourcentage de graines splitées. 

En outre on peut prendre cette mesure comme indicateur d' un état de fragilisation du 
tégument de la graine qui conduit à sa séparation en deux amandes ( splitage ) lors du 
décorticage. 
On pourrait le confirmer en comparant cette mesure du % de splits ( réalisée sur des lots 
entrée usine ) avec le % de splits sortie usine du bilan matière. 
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Graphique n°23 : Effet de la durée de stockage sur le pourcentage de graines moisies (1999) 
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On ne peut pas dire que le % de graines moisies soit un facteur amplifié par la durée du temps 
stockage en seccos. 
En revanche on note que ce pourcentage n' est jamais nul et que 90% des lots ont entre 4% 
et 8% de graines moisies . Ceci montre que le risque de contamination aflatoxine est 
important et omniprésent sur l' ensemble des seccos de la Novasen. 
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Graphique n°24 : Effet de la durée de stockage sur le pourcentage de graines brûchées (1999) 
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La contamination par les bruches (insectes volant) évoluent de façon exponentielle en 
fonction du temps ( allure classique puisqu'elle correspond au profil de développement des 
insectes ). 

La lutte contre les bruches est un sujet d'actualité car la maîtrise de ce problème permettrait 
d'avoir en moyenne 5% de bonnes graines en plus et des risques de contamination par 
l'aflatoxines moindres : les piqûres que ces insectes provoquent sont autant de voies de 
pénétration d'A .. flavus jusqu'à la graine. 

Ce graphique apporte par ailleurs une information sur la durée de stockage critique par 
rapport à ce problème. On constate en effet qu'entre le 09 Février et le 11 Mars 1999, une 
large majorité de seccos n'ont pratiquement pas de graines bruchées (entre 0% et 1%). En 
revanche, après le 11 Mars (les conditions climatiques sont plus favorables à l'insectes), la 
plupart des lots ont entre 2% et 6% de graines bruchées. 

Cette étude met donc nettement en évidence que la lutte contre la bruche est nécessaire et 
passe tout d'abord par une meilleure gestion des expéditions afin de réduire la durée de 
stockage en secco. 
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3-2-3 Effet de la qualité de la matière première sur la durée de triage 

Graphique n°25 : Relation entre le pourcentage de bonnes graines et la durée de triage (2000) 
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Tests réalisés sur 26 échantillons pesant entre 100kg et 450kg réalisés avec un groupe de 5 
femmes à Kaffrine. 

Nous n'avons pas montré que la quantité de graines triées en une heure augmente à mesure 
que le lot est de meilleur qualité. En revanche on constate que pour dégager un pourcentage 
optimal de bonnes graines, les femmes mettent plus de temps à trier. 

Du temps est perdu dans le triage des graines à mesure que l'on souhaite obtenir un lot 
satisfaisant aux normes les plus strictes. Ceci se traduit au niveau de l'usine par le retriage 
fréquent de lots triés une première fois par les femmes car les petits défauts sont remarqués 
par l'équipe de contrôle interne de la Novasen (voir photos n°4, 5 p41). 

Or ces petits détails sont d'autant plus difficiles à discerner dans un lot globalement défectueux 
comparativement à un lot globalement sain. On comprend donc l'intérêt de rentrer dans l'usine 
des lots dont on pourra prévoir la qualité des graines. 
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Photo n°5: 
Contrôleur qualité de Novasen. 

Il décide à travers l'observation 
d'un échantillon de 300 grammes 

de chaque sac de 50kg 
si celui-ci doit être ou non retrié. 

(Louga, Mars 2000) 

CIRAD- CA 

Photo n°4 : 
Femme triant les graines 

(Louga, Mars 2000) 
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3-2-4 Relation entre qualité de la matière première et adaptation des décortiqueurs. 

a) Sélectionner un lot d'arachide dont le diamètre coque est homogène .... 

Le problème du décorticage des arachides provient de la très grande hétérogénéité de la taille 
coques d'arachides réceptionnées. 

Or les grilles des décortiqueurs doivent retenir les coques entières jusqu'à ce qu'elles soient 
décortiquées, et doivent faire passer les graines. Si la dimension des machines n'est pas 
adaptée à la matière première cela aboutit à deux problèmes : un taux de décorticage 
insuffisant (trous des grilles trop grands) et un taux de splits (amende séparées en deux) 
important (trous des grilles trop petits). 

A l'usine de Lyndiane, le fonctionnement mécanique du process autorise le passage de 
l'intégralité des lots reçus dans succéssivement trois batteries de décortiqueurs dont la taille 
des grilles va du plus gros au plus petit diamètre ce qui permet de décortiquer d'abord les 
grosses gousses et ensuite les plus petites. 

Schéma n°5 : Plan intérieur de l'usine de Lyndiane (décorticage et calibrage mécaniques) 
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HUILERIE .__ 
• c:::;::==== 

TRUGE 
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2ème 
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réœplion 

'----------' · - ·- · -·- ·-·-·- · - · -·- · - · 

= Gousses = Gousses monogr.tincs = 
Graines et Gousses = monogr.1incs = Bonnes graines = 

Voir aussi annexe 7 : plan d'ensemble des installations. 
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Cette configuration est impensable en atelier manuelle . Dans l'atelier de Kaffrine par exemple, 
toute la collecte passe une seule fois dans les décortiqueurs à balancier. Le problème est que 
les grilles de ces mécaniques à fonctionnement manuel sont de dimensions très disparates 
(8mm, 10mm, 12mm)et sont utilisées pour tout type de gousses (voir photos n°6 , 7 p44) 

Dans ce cas, il s'avère impératif de constituer des lots de coques de mème diamètre avant 
mème qu'elles n'entrent dans le circuit de transformation : décorticage-triage. Il existe un 
trieur sur le site de Kaffrine dont il faudrait adapter de nouvelles grilles. Ainsi chacun des lots 
de coques seraient orientés vers trois batteries de décortiqueurs dont la grille est spécifique. 

b) ... pour obtenir un lot de graine de grade homogène. 

Par ailleurs si un lien est établi entre diamètre des coques et grade des graines, on pourrait 
choisir de décortiquer le lot de coques de tel diamètre· qui produira des graines de tel grade en 
fonction des besoins du marché. 

Nous avons vu qu'il est impératif pour l'industriel de proposer sur le marché des lots de grade 
homogène. C'est donc un des objectifs final du process. Actuellement la sélection de la taille 
des graines est uniquement réalisée à Lyndiane ( des machines calibreuses peuvent produire 3 
grades différents : 30-40 ; 40-50; 50-60 ). Les lots produits à Kaffrine et à Louga, ne sont pas 
calibrés. 

Graphique n°26 : Calibre des graines GH 119-20 
de la production Novasen contrôlée 
en entrée usine à Lyndiane en 1999 
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Total Echantillons= 84 

77% des GH 119-20 sont de calibre 40-50. 

Remarque : l 'équipe d'.4. Diop a trouvé un calibre supérieur (pour la campagne 98-99) à celui déterminé 
par nos soins à partir de la collecte d'échamil/ons (pour la campagne 99-00). 
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Photo n°.6: 
Décortiqueurs à balancier 

(Louga, Mars 2000) 

Photo n°7 : 
Les produits du décorticage (après 
vannage et séparation des demi-graines 
avec une grille de 2mx1 m) 

(Louga, Mai 2000) 
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Conclusion : 

Sur le plan logistique, la durée de stockage est un soucis majeur pour la Novasen car elle a une 
incidence directe sur la rentabilité de sa prestation. La maitrise de cette donnée pourrait 
permettre d'augmenter le pourcentage de bonnes graines au minimum de 5 à 10%. L'agression 
du temps sur les arachides est principalement réalisé via la brûche. Le programme de 
renouvellement des systèmes de fumigation sera donc un enjeu majeur pour la relance de cette 
filière . 

On a par ailleurs constaté que le problème de la moisissure est principalement issu du segment 
champs-village et qu'il ne semble pas être amplifié par la durée de stockage au secco. Il faudra 
donc trouver des solutions au niveau du champs et du stockage post-récolte dans le village. 

Sur la plan du process de fabrication, la sélection des gousses en amont du décorticage-triage 
s' avéreraient source d'économie de temps de travail et gain en rentabilité : 

1 °) sélectionner la qualité des gousses permettrait de réduire la difficulté au triage et 
d'augmenter le taux de bonnes graines, 

2°) sélectionner la taille des gousses permettrait d'augmenter le rendement décorticage, en 
réduisant le taux de graines cassées et celui des gousses non décortiquées. 
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3-3 Analyse du système Novasen 

3-3-1 Nature de ce système : une interrelation agriculteur - industriel 

Le système d'encadrement de la Novasen auprès des agriculteurs est destiné à les inciter à 
produire de l'arachide de bouche en suivant un cahier des charges minimal : épandage 
d'intrants, achat de semences Novasen. L'agriculteur s'engage financièrement et légalement 
par contrat à rembourser ses crédits intrants en nature ou en espèces et à livrer à la Novasen 
l'intégralité de sa récolte . 

Modalités: 

La Novasen dispose d'un encadrement humain important (62 encadreurs) répartis sur 
l'ensemble de la zone de production. Ils sont chargés de faire appliquer ces conditions 
minimales qui assurent la pérennité du système : 

- suivi de chaque agriculteur consigné dans le cahier du vulgarisateur : 
semis correct des graines et épandage d'engrais à la bonnes (date, densité) 
- livraison de la récolte à la Novasen 
- remboursement des crédits 

Avantage pour Novasen: 

Le principe d'une livraison exclusive assure à la Novasen le monopole des collectes sur ses 
agriculteurs contractuels. La Novasen élimine ainsi, au moment de la collecte, une concurrence 
(Sonacos) qui est pourtant présente partout où Novasen se trouve. 

Avantage pour l'agriculteur : 

Le crédit de campagne est un avantage pour l'agriculteur qui en période de soudure n'a 
généralement plus les fonds nécessaires pour acheter semences et engrais. 

Les limites pour l'agriculteur: 

En revanche les charges qui pèsent sur l'arachide de bouche (GH 119-20) ne sont pas 
compensées par ses rendements (graphique n°5 p8). Résultat, l'agriculteur a parfois du mal à 
remplir son contrat avec la Novasen. 

Pour mieux le comprendre, nous avons mis en relation le pourcentage de crédits remboursés 
sur 10 ans ( enregistré sur l'ensemble des 26 000 agriculteurs) avec le revenu à 1 'hectare. 
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<( 
LL 
ü 
LL 

Graphique n°27 : Evolution comparée sur 10 ans (90-99) du pourcentage 
de crédits remboursés et de la marge hectare dégagée par l'agriculteur. 
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Ce graphique montre donc que la Novasen a intérêt à maintenir le revenu des agriculteurs si 
elle veut conserver le système de crédit de campagne pour produire de l' arachide. 

Nous allons voir si nous pouvons confirmer cette hypothèse à travers l'étude que nous avons 
réalisés à partir du panel des 54 agriculteurs sondés pour la campagne 1999-2000. 

' , 
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Nous nous placerons ici à l'échelle du secco. Nous allons comparer les résultats de 17 seccos 
représentatifs de la zone d' intervention car répartis sur 8 secteurs différents . 

3-3-2 le choix de la zone de culture = condition de survie du système 
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Graphique n°28 : Relation entre le rendement coque hectare 
et pourcentage de créd its remboursés (2000) 
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C'est grâce aux rendements que l' agriculteur est ou non en mesure de rembourser ses crédits. 
La Novasen a donc financièrement intérêt à sélectionner les zones où le rendement est optimal 
( pour la GH 119-20 en particulier). 

J 
I 
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3-3-3 Conditions d'adhésion de l'agriculteur au système 

Graphique n°29 : Relation entre le rendement coque hectare 
et le pourcentage de récolte livrée pour rembourser les crédits (2000) 
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L'agriculteur a quant à lui intérêt de participer au système Novasen si il fait partie d'une zone 
techniquement fiable pour la culture de l'arachide de bouche (rendement > 750 kg/ha), sinon 
il risque d'engloutir les 2/3 de sa récolte dans le remboursement des dettes 1 

3-3-4 Les failles du système 

Certains agriculteurs pourraient contourner le système en ne livrant que la partie remboursable 
et en conservant le reste pour d'autres marchés. 

Le graphique ci-dessus permet de repérer les seccos où se trouvent les agriculteurs qui ne 
livrent pas l'intégralité de leur récolte à la Novasen : ce sont les seccos qui ont un bon 
rendement moyen mais qui ont un fort % de récolte livrée pour le remboursement. 
Dans notre cas des soupçons pourraient se porter sur secco de Thioffior par exemple 
(correspondant au point entouré en rouge) (voir annexe 8 pour les résultats par secco) 

Ensuite, il s'agit d'identifier précisément le ou les agriculteurs contrevenant en comparant la 
quantité livrée à une estimation de sa production réelle : rendement moyen du secco * surface 
estimée à travers la livraison des semences. 
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Une enquête de terrain permettrait ensuite de mieux comprendre les motivations de ces 
derniers. L'objectif de la démarche serait de mieux identifier les sources de concurrences 
(usage domestique en augmentation, commerce parallèle, nouvelles entreprises ... ) et permettre 
à la Novasen de s'y adapter efficacement si elle veut que son système se pérennise. 

Conclusion : 

Si la Novasen souhaite conserver son système de crédit de campagne elle doit emblaver les 
arachides dans les zones les plus productives. Le choix de reconduire ou non tel village pour 
une nouvelle adhésion à ce système ne devrait pas se faire sur le pourcentage de 
remboursement de l'année passée mais sur sa capacité à produire des arachides avec 
rentabilité. 

Projet Arachide de Bouche I Diversification au Sénégal 50 



Eric Hince/in C!RAD- CA Janvier - Mai 2000 

Conclusion 

Ce rapport dresse l'état actuel de la production d'arachide sur le plan quantitatif d'une part et 
sur le plan qualitatif d ' autre part. 

Sur le plan quantitatif: 

a) Les conditions de production de l'arachide de bouche au Sénégal, marquées notamment par 
des ressources en eau limitantes, font évoluer la nature du matériel végétal ainsi que les 
intérêts des acteurs de la filière vers une production plus diversifiée arachide de bouche / 
arachide d'huilerie. 

b) Pour produire l'arachide de bouche, la Novasen conserve un intérêt à emblaver sa zone de 
production avec les deux variétés: GH 119-20 pour son atout technologique et 73-33 pour sa 

rusticité. 

c) En revanche, l'agriculteur a plus intérêt à cultiver la variété 73-33 que la variété GH 119-
20, car elle bénéficie d'un meilleur rendement coque pour le même prix de vente au 
kilogramme de gousses . 

Sur la plan qualitatif: 

La fermeture de l'usine de Kaffrine en pleine production, au cours du moi d' Avril 2000, 
montre que l'opération de décorticage-triage menée par Novasen est parfois à la limite de la 
rentabilité et ce principalement à cause d'une matière première de mauvaise qualité. 

a) La lutte contre les aflatoxines passent par la lutte contre les moisissures. Or ce problème 
semblent se développer principalement avant la livraison des lots de l'agriculteur au secco. 
C'est donc au niveau du champs et du stockage au village qu'il faudra chercher des 
solutions. 

b) La Novasen pourrait améliorer sa productivité en bonnes graines si une stratégie de gestion 
des flux de matière première du champs à l'entrée usine et des techniques de fumigation 
appropriées étaient mise en place. On constate en effet que le temps de stockage amplifie 
,entre autres ,le développement des bruches qui est à lui seul responsable d'au moins 5% des 
dégradations observables sur les graines. 

c) Au niveau de l'unité de transformation, il faudrait adapter la matière première à l'outil et 
l'outil à la matière première : 
- le tri sanitaire efficace des gousses permettrait d'améliorer le rendement décorticage ainsi 
que la performance et le revenu des trieuses . 
- le calibrage des gousses et l'adaptation de la taille des grilles des décortiqueurs au 
produit viserait à réduire la casse des bonnes graines. 

Le fait que la Novasen travaille tout au long de la filière est un atout considérable pour la 
réussite du projet car cela lui offre la possibilité de pouvoir agir sur chacun de ces points 
critiques. 
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Or l' intégration de cette filière est en partie conditionnée par la survie du système de crédit 
de campagne. Elle impose certaines conditions telles que : l' existence d'un différentiel de prix 
par rapport à la concurrence et le choix par Novasen de zones agronomiquement productives . 

Finalement, nous pouvons dégager quelques pistes de recherche qui, espérons le, 
déboucheront vers des solutions simples et efficaces qui permettront d' augmenter la rentabilité 
de l' ensemble des opérations Novasen. 

Ainsi pourrait-on envisager : 

1 °) la lutte insecticide contre la bruche et l' amélioration des conditions de stockage à travers 
l' implication du CIRAD dans les programmes de recherche menés par l' ONUDI dans le cadre 
du remplacement du Bromure de Méthyle 

2°) la mise en place d'une politique de gestion des flux de livraisons et d' expéditions 

3°) la lutte contre la moisissure des arachides à travers la mise au point de techniques 
appropriées de récolte au champs et de stockage au village 

4°) l'amélioration des outils de sélection sanitaire et de calibrage des gousses avant 
décorticage, en partant dans un premier temps d'une enquête portant sur l' ensemble du 
matériel Novasen mobilisé en seccos (cribles, tarares ... ), en ateliers manuels (décortiqueurs à 
balanciers, tarares calibreurs ... ), en usine ( décortiqueurs, calibreurs, table densimétrique ... ) 

5°) l' étude du système de crédit à travers une enquête de terrain réalisée auprès des 
agriculteurs et de l'encadrement Novasen, dans les zones où se trouvent les « mauvais 
payeurs» 
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Annexe 1 : Relation entre le rendement de l'arachide et la demande hydrique de la plante 
(étude IRHO - Bambey Sénégal) 

> l 'indice I est l'indice de satisfaction de la demande hydrique de la plante 
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Figure 10. Application du modèle FAO de suivi ogrométéorologiquc sur des ornchirlcs (vnriéléa. 
24-11/24-48) d Bnmbcy, Sénégal. 
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Annexe 2 : Evolution de la pluviométrie annuelle sur 50 ans au Sénégal 
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Figure 4. Five-year moving average of annual rainfall at Dakar (Yoff), Scnegal (14°44'N, 17°38'W), 
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Annexe 3 : Protocole d'échantillonnage 

Projet Relance Culture Arachidière CNWCIRAD 

I - Objectif 

Collecter des données devant servir à orienter les protocoles techniques de l'année II 
·· - , -· , ., , .. ,,: ." " .-,., "'ni-nt ,,.,.~ t~i::hniolH~s rle irécolte. séchage, tri et stockage en vue 
d'améliorer la qualité de la production. 

Activités 1 : 

Mesure de l'effet de la date de semis, de la variété et du développement végétatif sur la 
qualité sanitaire et technologique de la récolte 

• Paramètres 
• Date de semis (3): 20/06, 30/06 et 10/07/99 
• Variétés (3) : GHI 19-20, GHl 19-20 avec plâtre, 73-33 
• Développement végétatif (2) : Bon , faible 

• Echantillonnage 

Activité 2: 

• 3 x 3 x 2 = 18 x 3 répétitions (champs/agriculteurs)= 54 (champs/agriculteurs) 
• Dans chaque champ, récolter 3 échantillons de 5 kg de gousses. Mélanger ces 3 

échantillons et prélever un échantillon moyen de 2 kg (restituer le reliquat à 
l'agriculteur) 

• 

Comparer le séchage des gousses séparées des pieds dès la récolte (egoussage en vert) au 
séchage traditionnel (pieds laissés en meule au champ) 

• Paramètres 
• Date de semis 30/06 
• Variétés (2) : GH 119-20 et 73 33 
• Développement végétatif : Bon 

• Echantillonnage 
• 2 variétés x 3 répétitions (champs/agriculteurs)= 6 (champs/agriculteurs) 
• 2 modes de séchage dans un même champ 

'Pni_n- cette activité . retenir parmi les agriculteurs identifiés pour l'activité 1, six (6) 
agriculteurs qui ont semé le 30/06 et qui ont un champ bien développé Jom uui:. (~) •1 .. ;; 
produisent de la GH 119-20 et trois (3) qui produisent de la 73-33 . 

Chez chaque agriculteur faire egousser dès la récolte l'équivalent de 15 kg de gousses 
provenant de pieds prélevés dans 3 différentes placettes. Regrouper les gousses et les faire 
sécher. Conserver les gousses après séchage complet. En parallèle et avant battage des meules 
restées au champ, prélever un autre échantillon de 15 kg. Un échantillon moyen de 2 kg par 
type de séchage sera ultérieurement prélevé pour analyse à partir de ces 2 lots de gousses, le 
reste (13 kg x 2) étant restitué à l'agriculteur 

Projet Arachide de Bouche/ Diversification au Sénégal 55 



EricHincelin 
CIRAD- CA 

Activité 3: 

Mesurer l'effet du tararage des gousses sur la qualité de la récolte 

• Paramètre 
'" R.d.-:-:u.~ Ï.i.;::; ù a.gùwn:eurs 1mphques dans l'activité 2 

• Echantillonnage 

Janvier - Mai 2000 
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meule et egoussées traditionnellement. 
• Prélever à la sortie du tarare un autre échantillon de 2 kg. 

II - Analyses 

• Valeur technologique de la production 
• Grades des gousses 
• Poids de 100 gousses 
• Répartition gousses mono, bi et trigraines 
• Rendement au décorticage 
• Poids de 100 graines 
• Ratio bonnes graines/graines tout venant 

• Qualité sanitaire 
• Test de teneur en aflatoxine 

ID- Budget prévisionnel (en F CFA) 

• Achat échantillons (incluant gousses et m.o) 
Activité I : 54 x 2 kg x F ................. ......... . 
Activité II : 6 x 2 x 2 kg F . ................ . ..... . . . . 
Activité III : 6 x 2 x 2 kg F . ... ... .. . .. .... . .... .. ... . 

• Analyses technologiques 
78 analyses x F ......... ... ...... ... . . .... .. ...... . .. . 

• Anal y ses aflatoxine 
78 analyses x F ............ ....... .. ... .. .. .. . .. . ... . . -----

Total 
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Annexe 4 : Fiche de renseignement agriculteur 

Nom de l'agriculteur: 

Localité : 

N° de l'actiYité (1. 2 ou 3) : 

Variété: 

Date de semis : 

Densité de semis : 

DéYeloppement ,·égétatif : 

Date de récolte : 

Densité de récolte : 

Date de prélèYement des échantillons : 

Date de battage des meules au champs : 

Actiùté 2 : 

Date d'égoussage en \'ert : 
(normalement jour ou lendemain de la récolte ) 

Lieu et mode de séchage : 
( champs. fenne, sur natte. aire cimentée etc .. . ) 

Activité 3 : 

Date de tararage : 
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Annexe 5 : Fiche de résultat 

_ _____ _ __ Fiche de Résultat : Analyses Macroscopiques 

Activité Na ____ _ VARIETE : 
Nom du village 
Nom de l'encadreur : 

1°) L'ensemhle des COQUES Masse (g) Dénombrement Densité ( masse de 2 L ) 

TOT AL des COQUES 

U \.. ."I \...-\...- ':,,ll.,L,~ .. 

monogmines 

bigraines 

trigi.ùues 

_ _ _______________________ }?ECOR7lCAGE de toutes les COQUES _ __ _____ ____ ________ _ 

L'ensemble des COQUES 
vides décortiquées 

2°) L'ensemble des GRAINES 

TOT AL des GRAINES 

Les GRAINES ... . 
- ridées 

- piquées / mordues 

- moisies 

-BONNES 

Masse (g) Dénombrement 

[ __ 

GJIAlJAGli : l'ASSJ.iR les IJONNl.!S GRA/Nfü' 1111iq11e111ent au tamis ( Cil-/ - Y 111111 , 7 3-33 - 8.5 111111) 

Les GRAINES passces 
au travers de la grille 

GRADE des BONNES grnincs ( retenues ) 

Masse (g) Nombre total 

1 

Nombre total 

( Nombre de graines pour 28.35g) 

1 1 
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Annexe 6 : Livraison agriculteur dans un secco (exemple du secco semencier de Darou) 

n°1 . 
Passage au tarrare 
afin de retirer du lot 
reçu les gousses vides 

I 

1 

n°2: 
Pesée du lot contrôlée 
par le chef de secco 
tient un journalier (dans 
la petite cahute) 

n°3: 
Stockage des lots en 
vrac ou bien en sacs 
qui entassés en 
pyramides recevront 
une fumigation 
insecticide 
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Eric Hincelin CIRAD- CA Janvier - Mai 2000 

Annexe 7 Plan d'ensemble de l'usine décorticage - triage Novasen à Lyndiane (Kaolack) 

,------- - -·- ·-· - · - · -·- · - · -·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·----- · - · -·-·-·-·- · -·-·-·-·-·-·1 

r 
\~ 

pont bascult: 

portail 
d'colrée / 
sortie 

centre dt! triag~ 

( 200 femmes ) 

-
slockage des 
sacs de jute 
bâchés el 
funùgués 

boisseaux 
d' dvacuation 

Huileries ....,__ grtuius,üca11/q11ü:rd~p,1/Js 
cal/bus/ f:OUHIS mouograbus 

Chauffuic ••- ----- Caq11t's1•1r/rs 

.-Wmcntatio11 animale ••- ---- S011s 

rlmc111Jemc11/s ••- r-- - - - -

• 
groupe 
élcctrog~ne 

airt! d,.; remplissage dl.!s 
conli;:neurs 

bureau et laboraloire bureau de Mr Sall 
de Mr Diop (chef alelier - usine) 

ffi EÈJ 
centre d\! triage 

( 300 fcnunes ) centre d' eus;ichage 

usine de: décorticage 

Aire c.le 
déchargement et 
d'attente des 

camions 
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slockagc des 
rejets de lriage 

stockage des 
SilCS en fibre 
plastique 
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coques eu , ,Tac 
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Annexe 8: Performance de 17 seccos pour la campagne 1999-2000 

( Erude Ci rad - Chiffes _\"omsen i 

Seccos RdUha %crédits remboursés %récolte livrée pour le 
(FCFA) remboursement des crédits 

(tonnes) 

Passy Rip 469,2 81% 39% 
Prokhane 477,8 43% 35% 
Ndiba Ndayène 573,7 91% 35% 
Keur Madiabel 678,5 94% 62% 
Ndrame 714,3 97% 46% 
Keur Path Malick 736,8 94% 58% 
Médina Sabakh 766,3 93% 42% 
Ndanga 782,0 66% 50% 
Gainte Kayes 811, 1 90% 47% 
Pakhatiar 855,2 94% 48% 
Thioffior 885,7 92% 52% 
Mabo 887,8 98% 46% 
Dinguiray 889,2 89% 45% 
Ndoffane 941,6 98% 42% 
Talène 973,8 97% 45% 
Ngougoul 1108,8 100% 35% 
Missirah Wallo 1144, 1 87% 35% 
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c:-R!lM : t,IOA=lSEN S. A l<AOLACK BP: : 05 PHOt,;E ~m. 41 38 06 

Mboudéry sow Kaolack, le 11 novcmbn: } ()<)~ 

Adjoint Directeur Production 

A l'attention de Eric HlNCELlN 

Cher Eric, 

Je suis très content que vous uyez po:sitivcmcnt apprécié les prcsrnltüns de 

notre dispositif. 

Vous pouvez être assurés que 11ous serons toujours à vos côtés pour le 

succèR de notre missi(,n commune. 

En attendant de pouvoir vous établir la ca1ic àétaillée du site 

d'inœrvention de la NOVASEN tel q11e vous l'avez sollicité, nouti vous faisons 

p8.1Venir ci-après la réprutition zonale de notre p1·oe,ramm.<.~. 

Veuillez recevoir nos meilleures salutations. 

Situation Récapitulative des Secteµ_rn 

Ndiëdieng 6 161 2775 3 18.5 2963 

Dinguiraye 8 149 3658 823 69 4550 

K. Madlabel 6 145 3533 62 359 

Mabo g 126 3 115 275 67 3 457 

Nandjigui 9 131 1 991 3 277 80 5 348 

Medina Sabakh 7 114 902 5 057 44 6003 

Sokone 12 288 5864 1 547 66 7477 
.............. ~~ ........... , ....... ........ . ···-• .,,,. '~ .. ' 

8 63 1 230 24 818 10 982 700 38 500 
----- .. ,- ............ ,~~·· ··•·•~~- . .., .. , 
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