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Résumé 

Les intervenants de la filière canne à sucre réunionnaise ont demandé à la recherche de régionaliser les 
conseils en fertilisation afin (1) de réduire les coûts liés aux analyses de sol et (2) d'informer l'agriculteur 
dans des délais compatibles avec l'incorporation des fumures de correction. Une étude de la répartition 
spatiale des conseils du laboratoire d'analyse des sols du CIRAD en résulte. Elle met en jeu environ 
23000 analyses géo-référencées interprétées pour la correction du sol et l'entretien de la canne à sucre. 
Les parcelles conseillées sont repérées avec une précision de 500 m. ce qui permet de les grouper dans 
3437 carrés de 25 hectares ayant fait l'objet d'au moins une analyse. L'étude de la distribution des 
conseils des 1669 carrés échantillonnés au minimum 5 fois, montre qu'il n'est pas possible de définir un 
conseil type moyen d'un carré qui serait applicable à une parcelle de ce carré. Le conseil d'entretien 
phosphaté est le plus variable, mais même l'entretien azoté, le plus homogène, ne peut être formulé en 
conseil �xtrapolable. Ce résultat s'applique à fortiori pour le conseil global qui fait intervenir : 

• La combinaison des dëux conseils en redressement, des doses de redressement variables et,
pour le chaulage, des combinaisons Ca, Ca+Mg ou Mg.

• Les 27 combinaisons de fertilisation d'entretien correspondant--aux 3 niveaux des 3 éléments
majeurs.

Il n'est donc �s possible de bâtir un conseil en fertilisation sur une base micrerrégionale à partir des 
conseils antérieurs de même localisation. Cette situation peut être liée (1) à un repérage géographique 
pas assez précis du lieu de prélèvement de terre, (2) à une hétérogénéité morphopédologique de l'unité 
de repérage, et (3) à l'historique de la parcelle qui conditionne l'évolution spatiale et temporelle de la 
fertilité du sol. 
Un prélèvement de terre est en conséquence indispensable, lors de la plantation de la canne à sucre. 
soit tous les 5 à 7 ans, pour élaborer un conseil approprié à la parcelle et optimiser ainsi la production. 

Problématig ue 

Le conseil en fertilisation de la canne à sucre est basé à la Réunion sur l'analyse chimique des sols. Les 
gains de productivité permis par son application, qu'il s'agisse d'un meilleur rendement ou d'une 
économie d'engrais sont substantiels. Leur validation par des essais multilocaux 1 montre, tous types de 
sols et variétés confondues, un gain significatif de rendement de 8 et de 11 % lors de la seconde et de la 
troisième coupe après application du conseil. Cependant, le conseil est difficile à mettre en œuvre dans 
les conditions actuelles d'organisation 

• Délai moyen d'un mois entre le prélèvement de sol et le conseil rendu,
• Nécessité de prélever le sol ap�s récolte de la canne,
• Nécessité d'apporter les fumures de correction à la préparation du sol avant plantation.
• Difficultés de trouver en temps utile et à un prix acceptable la formulation correspondant au

conseil,
• Délais souvent insuffisants pour mettre en œuvre l'application entre la dernière récolte et la

replantation.

La filière, consciente de ces problèmes, a demandé à la recherche s'il n'était pas possible d'élaborer un 
conseil régionalisé par petite zone géographique à partir des connaissances acquises au cours de plus 
de 1 O années d'analyses chimiques géo-référencées des sols. 

Elaboration du conseil 

Le conseil en fertilisation2
, basé sur l'analyse de sol, met en jeu : 

• Le type de sol, caractérisé par la localisation géographique du prélèvement à l'intérieur d'un
carré de 500 m de côté. Des seuils de teneur chimique propres à chacun des 6 types de sols

1 
D. Pouzet, P.F. Chabalier, janvier 1999: Evaluation du conseil en fertilisation de la canne à sucre. Bilan de
5 années de tests en milieu paysan. CIRAD-CA Réunion, Programme Canne à Sucre, 14 p.

2 
o. Pouzet. P.F. Chabalier, P. Légier, décembre 1997: Diagnostique de fertilité des sols et conseil en fertilisation
des principales cultures réunionnaises. Agriculture & Développement N" 16. Revue trimestrielle ISSN 1249-9951.
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réunionnais (andique, andique perhydraté, brun andique, brun, ferrallitique et vertique) 
permettent d'élaborer le conseil. 

• La production de canne, avec un conseil élaboré pour un rendement moyen de 80 à 100 tha- 1
, 

extrapolable proportionnellement à la production prévisionnelle.

L'analyse de sol, par le biais d'un système expert, permet de calculer à partir d'une combinaison 
complexe des seuils de variables chimiques, les fertilisations de correction du sol et d'entretien annuel 
de la culture. 
Les fumures de correction sont destinées à compenser une acidité (toxicité aluminique) ou une carence 
en phosphore préjudiciable à la croissance de la culture. Elles constituent l'un des facteurs limitant 
l'application du conseil. En effet, calcium, magnésium et phosphore migrent trés lentement dans le sol et 
doivent être enfouis. Ils ne peuvent donc être appliqués qu'au moment du travail du sol lors des 
plantations, ce qui constitue une fenêtre d'épandage réduite. La périodicité d'application est dans la 
majorité des cas (monoculture de canne) de 5 à 7 ans. Il s'agit donc d'un conseil difficile à appliquer et 
qui a des conséquences à long-terme sur la production de la culture. 
Là fumure d'entretien est beaucoup plus facile à mettre en place, puisque son application peut être 
différée en cours de croissance et l'équilibre rectifié au pire sur une base annuelle. Trois niveaux de 

-. -conseils de fumure d'entretien annuel (Tab. 1) sont proposés pour chàque élément en fonction de la 
fertilité chimique des sols. 

Tab . 1 ·; eonse· te r il en rti ,sation

Unités par hectare 
pour 80 à 100 t de anne 

N 
P:O; 
K:O 

d' entretien de I a canne a sucre pour une base de 80 à 100 t* 
Fertilité (1) 

Bonne Normale faible 
80 120 160 

0 70 200 (2) 

0 200 400 

(1) Classification propre à chaque type de sol, basé sur des seuils. (2) Déficience légère en phosphore (correction à partir de 300). 

Matériel et méthode 

La méthode de travail a été élaborée avec l'aide de P. Letourmy et J. Parriaud (CIRAD / CA MABIS). 
Les informations utilisées pour l'étude proviennent de la base de données du laboratoire d'analyses des 
sols du CIRAD Réunion. Cette base au format Fox-pro® contenait environ 40 000 analyses de sols géo­
référencés dans des carrés de 500 m de côté, couvrant une période de près de 15 ans. Les sols y sont 
caractérisés par les variables chimiques classiques (N, P, K, Ca, Mg, CEC, pH eau, pH KCI) la référence 
du carré, la culture, des informations géographiques et climatiques et les conseils en fertilisation 
résultant du traitement des variables. Les données ont été transférée sous SAS ® pour y effectuer : 

• L'élimination des données situées en dehors des courbes de distribution des variables par type
de sol,

• L'élimination des données correspondant à des défauts de repérage géographique,
• Un tri en fonction des cultures classées en quatre catégories selon leur niveau habituel de

fertilisation (fort, moyen, faible et non fertilisé),
• L'élimination des analyses correspondant à des fumures très importantes (maraichage, cultures

florales ... ).

Les 23 000 analyses résiduelles ont été regroupés sous Access ® par carré de 25 ha. Sur 1 O 393 carrés 
de 25 ha couvrant l'ile, 3 437 avaient fait l'objet d'au moins une analyse chimique fin 1999. 

Tab. 2: Situation ana/ytiQue des carrés de 25 hectares fin 1999 

Nombre d'analyses par arré 
5 analyses minimum IO analvses minimum 

Nb.arrés •;. Nb. arrés •;. 

Carrés inexploitables (oas assez d·analyses) 1768 51.4 2634 76.6 

Carrés exploitables 1669 48.6 803 23.4 

Total des carrés analysés au moins une fois 3437 100 3437 100 

Les analyses ont été toutes traitées par le système expert du laboratoire pour la canne à sucre3
. Les 

carrés sont considérés comme indéterminés lorsque le nombre d'analyses est inférieur à 5 ou à 10 (Tab. 
2). La distribution des conseils est étudiée pour les carrés restant par des calculs de Chi2. Un premier 

3 Le système expert traite la canne à sucre. les graminées fourragères. l'ananas et le bananier 
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test porte sur l'ensemble des niveaux de chaque conseil. Il débouche éventuellement sur un second test 
impliquant les niveaux pris 2 à 2. Par exemple, si n1 , n2 et n3 sont les effectifs des conseils en fertilisation 
azotée réduite, normale et renforcée d'un carré, le chi2 est calculé comme suit : 

Chi2 
= (3*( n1

2+n/+n/J!n)-n, avec n=n1+n2+n3

Si la valeur est inférieure au seuil des tables (5.99 dans ce cas), le carré est considéré comme 
hétérogène. Sinon, les effectifs sont classés et comparés deux par deux par un nouveau test de Chi2. Il 
en résulte l'identification ou non d'un conseil dominant. Les résultats sont cartographiés sous Mapinfo®, 
en les reliant à une carte des carrés par une clef commune d'identification. 

Résultats par carré de 25 ha 
La fumure de Fond 

Correction de racidité 

Le tiers environ des carrés est statistiquement hétérogène pour le conseil en chaulage. Les 
pourcentages sont de 34 et 31°'% pour 4 et 9 analyses minimum (tab. 3, Carte 1 ). Les carrés homogènes 
sont dominés par l'absence de conseil en chaulage. Les carrés non chaulés représentent 38 à 40% des 

_ .carrés interprétables. Le conseil en chaulage est dominant pour 26 à 32 % des cas interprétables. 
. 

' 

Distribution des conseils en 
Chaulage 

Hétérœène 
Homogène 

dom: 

Total 

a .  aryse a s,que s conse, s en c au aoeT.b3Anl sttiti de ., h l 

Conseil Plus de 4 analvses 
Dominant Nb. de carrés e;. 

Aucun 570 34.1 
1099 65.8 

Pas de chaula2e 673 40.3 
AoPon de Chau.x 426 ?5.5 

1669 100 

Plus de 9 analyses 
Nb. de carrés % 

248 
555 
302 
253 
803 

30.9 
69.1 
37.6 
31.5 
100 

Les carrés statistiquement homogènes ne sont généralement pas caractérisés par un conseil unique 
(Tab. 4). Les carrés chaulés ont, pour le minimum de 5 et 10 analyses, 13 et 20% des conseils sans 
chaulage. Inversement, les non chaulés ont une moyenne de 17 à 22% de conseils en chaulage. Les 
carrés mono conseil représentent en proportion 42 et 29% des carrés sans chaulage pour 5 et 10 
analyses minimum. Les proportions respectives sont de 61 et 39% des carrés chaulés. 

Tab 4: Distribution des conseils en chaulaae pargrouoe statistique;,= ,�.=.,.._

Seuil Type de carré Nb. Carrés Carrés 100•;. •;. moyen de conml 
bom1Wène dominant par carré 

Plus de 4 analyses Sans chaula2e 673 286 82.9 
Avec chaula2e 426 261 87.3 

Plus de 9 analyses Sans chauta2e 302 88 78.1 
Avec chaula2e 253 99 80.6 

Les doses moyennes calculées par le système expert ont été estimées par carré analysé, pour les 3437 
carrés échantillonnés au moins une fois (Tab. 5). 

Tab. 5: Dose smoyennes de ti de I' ·da · d sol par carré. correc on ac, e u 

Cbaulaee 
Dose t/ha Nb. Carrés % 

0 1108 32.2 
0 à 0.5 239 7.0 

0.5 à 1.0 227 6.6 
1 à 1.5 237 6.9 

1.5 à 2.0 207 6.0 
2.0 à3.0 443 12.9 
3.0 à 4.0 442 12.9 
4.0 à 5.0 367 10.7 
+ de 5.0 167 4.9 

Toul 3437 100 

Les doses supérieures à 2 t*ha· 1 (40% des carrés) ne sont pas conseillées pour des raisons techniques. 
Elles entraineraient en effet une trop grande perturbation des équilibres du sol et en particulier de la 
matière organique. Leur coût les rendent en outre inapplicables et discréditent le conseil auprès des 

5 



agriculteurs. Il faudrait pouvoir étaler les apports calco magnésiens sur plusieurs années mais la canne 
ne permet pas d'incorporation au sol en dehors de la période de plantation. 

Correction phosphatée 
Le conseil en correction phosphatée (Tab. 6, carte 2) est plus homogène que le conseil en chaulage. 
Seuls 3 à 11 % des carrés suffisamment échantillonnés ont un niveau comparable des conseils avec et 
sans phosphatage de fond. 

Tab. 6 : Analyse statistique du conseil en fumure de fond fJOOSIJhatée 

Distribution des conseils en Conseil Plus de 4 analyses Plus de 9 analvses 
phosphatage Dominant Nb. de carrés % Nb. de carrés •;. 

Hétérogène Aucun 191 11.4 26 3.2 
Homogène 1478 88.6 777 96.8 

dont: Pas de P:O; 1354 81.1 687 85.6 
- Anoort de P:O; 174 7.4 90 11.2 

Total 1669 100 803 100 

-. l.es conseils uniques (Tab. 7) correspondent, pour l'absence de p'hosphatage, à une proportion 
respective de 41et 31% des carrés pour un minimum de 5 et 10 analyses. Leur proportion est de 29 et 
11 % pour les .carrés homogènes pour le phosphatage de fond. Les carrés sans phosphatage de fond 
ont 14 à 16%, de conseils en phosphatage. De même, les carrés nécessitant une correction en 
phosphore ont 26 à 31% de conseils sans phosphatage. 

Tab 7 : Distribution des conseils en 

Seuil Type de carré Nb. Carrés 
Carrés I oo•;. e;. moyen de conseil 

hom ène dominant r carré

Plus de 4 analvses Sans ala.!!.e 1354 551 86.3 
Avec hala.!!.e 124 36 74.4 

Plus de 9 analvses Sans ata!!e 687 215 84.9 
A,·ec hala.!!.e 90 10 68.6 

Les quantités moyennes de redressement en phosphore ont été estimées non pas carré, mais à partir 
des conseils en correction (Tab. 8). Les doses sont variables, avec des valeurs maximales n'excédant 
pas une tonne par hectare. 
Le phosphatage de fond n'est déclenché, pour des raisons pratiques, que si la dose de redressement 
calculée est supérieure à 300 kg*ha·1

. Les doses inférieures ne sont pas appliquées. Le système expert 
leur substitue une fertilisation d'entretien annuel renforcée en phosphore. 

Tab. 8: D oses moj,ennes de correction p oso UJtee u so h · d I par carré. 

Phosphate 

Dose t/ha Nb. Carrés •;.

0 1160 33.8 
0 à 0.25 1239 36.0 
0.25 à 0.5 652 19.0 
0.5 à 0.75 298 8.7 
0.75 à 1.0 88 2.6 

3437 100 

Bilan de la fumure de correction 
Le traitement simultané des deux types de correction du sol (tab 9) indique que un peu plus de 40% des 
carrés sont statistiquement hétérogènes pour au moins l'une des deux corrections. 

Ta b. 9 : Distribution du conseil en fumure de correction nnr carre e _:, 'd l"h ectares (o us e ana \-se I d .J I SI. 

Distribution Phosphatage Chaulage Nb. De carrés % 

Conseil dominant Non Non 554 33.2 

Non Oui 346 20.7 

Oui Non 41 2.5 

Oui Oui 39 2.3 

Total des carrés homogènes pour un consei 1 980 58.7 

Total des carrés sans conseil dominant 689 41.3 

Total des carrés analysés 1669 100.0 

6 



Les carrés homogènes sont dominés par l'absence de conseil en correction phosphocalcique (33%). Un 
cinquième des carrés analysés au minimum cinq fois ont un conseil en chaulage sans phosphatage de 
fond. Les deux autres combinaisons sont très peu représentées. 

La fumure d'entretien 
Les trois éléments majeurs, base du conseil d'entretien ont été étudiés séparément. Le nombre 
d'analyses par carré est insuffisant dans la plupart des cas, pour traiter statistiquement les 27 
combinaisons correspondant aux 3 niveaux des 3 éléments. 

Entretien azoté 
La distribution du conseil azoté est plus homogène que celle des autres éléments. Le conseil est 
indéterminé pour un tiers des carrés indépendamment du nombre minimum d'analyse (Tab. 10, Carte 3). 

Tab. JO: Ana/\-se shillistique du conseil en fumure d'entretien trotée par carré de 25 hectares 

Distribution des conseils de Conseil Plus de 4 analyses Plus de 9 analyses 
fertilisation azotée Dominant Nb. de carrés •;. Nb. de carrés % 

}:létéroe.ène Aucun 594 J5.6 282 35.1 
Homogène 1075 64.4 521 64.9 

dont,: 80N 84 5.0 27 3.4 
120N 760 45.5 364 45.3 
160N 231 13.8 130 16.2 

Total 1669 100 803 100 

Parmi les carrés statistiquement homogènes, ceux pour lesquels la fertilité est normale représentent 
l'effectif principal avec environ 45% des carrés. On observe par ailleurs une fréquence 3 à 5 fois 
supérieure des conseils renforcés par rapport aux conseils limités. 

Entretien phosphaté 
Le conseil en entretien phosphaté de la canne est plus hétérogène pour 5 que pour 10 analyses 
minimum, avec un effectif respectif de 54 et 39% des carrés (T ab. 11, Carte 4 ). Cet écart important entre 
les deux seuils peut être lié au fait que les zones marginales des hauts sont peu analysées et 
correspondent à des sols de nature andique, hétérogènes pour le phosphore. 
Dans les situations où un conseil domine, le conseil moyen, qui caractérise un sol normalement fertile en 
phosphore, ou un sol fortement carencé préalablement corrigé, est largement dominant. Le conseil 
réduit ne concerne qu'un nombre insignifiant de carrés. 

Tab. 11 : Analyse statistique du �/ en fumure d'entretien ,:,hosohatée par carré de 25 hectares 
Distribution des conseils de Cqnseil Plus de 4 analyses Plus de 9 analyses 

fertilisation Phosphatée Dominant Nb. de carrés •;. Nb. de carrés •;. 

Hétéroe.ène Aucun 897 53.7 311 38.7 
Homogène 772 .fô.3 492 61.3 

dom: 0 P:05 8 0.5 3 0.4 

70 P,05 654 39.2 442 55.0 

200 P:05 110 6.6 47 5.9 

Total 1669 100 803 100 

Entretien potassique 
L'hétérogénéité du conseil en entretien potassique est proche de celle du phosphore au seuil de 5 
analyses, avec la moitié des carrés sans conseil dominant. Ce résultat varie peu au seuil de 10 analyses 
avec encore 45% des carrés hétérogènes (Tab. 12, Carte 5). 

Tab. 12: Analyse statistiaue du conseil en fumure d'entretien potassique par carré de 25 hectares 

Distribution des conseils de Conseil Plus de 4 analyses Plus de 9 analyses 
fertilisation potassique dominant Nb. de carrés % Nb. de carrés •;. 

Hétéroe.ène Aucun 847 50.7 364 45.3 

Homogène 822 49.3 439 54.7 

dont: 0 K:O 15 0.9 6 0.7 

200 K:O 708 42.4 390 48.6 

400 K:O 99 5.9 43 5.4 

Total 1669 100 803 100 

7 



Lorsque le carré est homogène, le conseil normal est largement dominant, la fumure renforcée est 7 à 9 
fois moins fréquente et l'absence de fumure est exceptionnelle. 

Bilan des conseils d'entretien 
Le bilan global des conseils en fumure d'entretien par carré montre que seul 11 des 27 combinaisons 
sont statistiquement représentées {Tab. 13). 

Tab. 13: Distribution des conseil en fumure d'entretien oar carre de 25 hectares (plus de 4 analyses) 

Distribution N P205 K20 Nb. de curés % 

Conseil dominant 120 70 200 127 7.6 

80 70 200 62 3.7 

160 70 200 45 2.7 

120 200 200 24 1.4 

-
120 70 400 16 1.0 

160 200 200 13 0.8 

120 200 400 5 0.3 

160 70 400 3 0.2 

120 0 0 1 0.1 

120 70 0 1 0.1 

160 200 400 1 0.1 

Total des carrés homogènes pour un conseil 298 17.9 

Total des carrés sans conseil dominant 1371 82.1 

Total des carrés analysés 1669 100.0 

Plus de huit carrés sur dix sont statistiquement hétérogènes pour au moins l'un des trois éléments du 
conseil, N, P ou K. Les carrés homogènes sont dominés par les conseils moyens, correspondant à un 
sol normalement pourvu dans les trois éléments. L'effectif est cepeodant limité à 127 carrés sur un total 
de 1669 évaluables. Les deux conseils suivants par ordre décroissant de fréquence correspondent à des 
carrés statistiquement normaux pour le phosphore et le potassium, soit riches en azote (62 carrés), soit 
pauvre (45 carrés). Le dernier conseil dépassant 1% des carrés s'applique à un sol normal pour l'azote 
et le potassium et légèrement carencé en phosphore. 

Notions de fertilité des sols canniers par carrés 

Distribution des conseils hétérogènes 
La distribution des conseils des carrés,hétérogènes, permet d'apporter des précisions sur la fertilité des 
sols canniers. 

Azote 

En matière de fertilisation azotée {Tab. 14) plus de 90% des carrés statistiquement hétérogènes sont 
caractérisés par deux conseils dominants au seuil de 1 O analyses. Environ 80% des carrés 
correspondent à une fertilité moyenne à faible des sols et les 20% restants à une fertilité moyenne à 
bonne. La coexistence de trois conseils ou de deux conseils opposés est rare. 

Tab. 14: Entretien azoté des carres à deux conseils statistiauement éouivalents 

Conseils 
Plus de 4 analvscs Plus de 9 analyses Fertilité azotée 

Nb. carrés •;. Nb. Carrés e;. tendancielle 

120 et 160 N 458 77.1 230 81.6 Movenne à faible 

120 et 80 N 122 20.5 48 17.0 Movenne à bonne 

80. 120 et 160 N 14 2.4 4 1.4 1 n interprétable 

80 etl60 N 0 0 0 0 lninterprétable 

Total 594 100 282 100 
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Phosphore 
Dans le cas du phosphore (Tab. 15), on retrouve un différentiel important entre les deux seuils 
d'analyse. La différence la plus marquée réside dans l'existence d'une proportion importante de carrés 
où coexistent les trois niveaux de conseil. 

Tab. 15 : Entretien phosphaté des carrés à deux conseils stafÏstiouement équivalents 

Conseils 

70 et 200 P:05 

70 et O P:05 

O. 70 et 200 P:05 

0 et 200 P:05 

Total 

Plus de 4 analvses 

Nb. carrés e;. 

634 
95 

166 
2 

897 
• Après correction des sols carences

Potassipm 

70.7 
10.6 
18.5 
0.2 

100 

Plus de 9 analyses Fertiliti phosphati 

Nb. Carrés e;. tendancielle* 

188 60.4 Movenne à faible 
33 I0.6 MoYenne à bonne 
90 28.9 lninterprétable 
0 0 In interprétable 

311 100 

Pour le potassium {Tab. 16), environ 75% des carrés hétérogènes aux deux seuils correspondent à une 
-. ·fertilité moyenne à faible des sols. Les sols moyen à bon représentent 1'1 % des carrés. On retrouve des 

pourcentages .comparables pour les sols où les trois niveaux de conseils coexistent. 

Tab. 16: Entretien potassiaue des carrés à deux conseils statÏstiquement éauivalents 
Plus de 4 analyses Plus de 9 analyses Fertiliti potassique 

Conseils 
Nb. carrés •;. Nb. Carrés e;. tendancielle 

200 et 400 K:O 655 77.3 272 74.7 Mo,·enne à faible 

200 et O K:O 96 11.3 40 11.0 Mo,·enne à bonne 

O. 200 et 400 K:O 96 11.3 52 14.3 In interprétable 

0 et 400 K:O 0 0 0 0 lninterprétable 

Total 847 100 364 100 

Fertilité moyenne des sols canniers 
Le regroupement des conseils toute classification statistique confondue permet de se faire une idée de 
la fertilité moyenne des sols canniers en assimilant le pourcentage de carré à un pourcentage de 
surface. Il s'agit bien sûre d'une approximation. L'ensemble de la surface des carrés n'est pas toujours 
cultivable; l'échantillonnage n'a aucune raison d'être homogène, certaines parties du carré pouvant être 
sur échantillonnées et d'autre ne jamais avoir fait l'objet d'un prélèvement de sol ; enfin, la surface 
parcellaire reliée à un conseil est elle-même variable. 
Le conseils sont classés en 5 catégories établies à partir des trois niveaux de fertilité du sol du carré et 
deux niveaux intermédiaires (Tab. 17).:Les carrés ininterprétables insuffisamment échantillonnés ont été 
ajoutés. 

a assemen T, b 17 Cl tde s carres en % oarnNeau de fertilit . e. 
Eliment Azote Phos�hore Potassium 

Nombre minimum d"anah·se 5 10 5 10 5 10 

Bonne 13.8 16.2 6.6 5.9 5.9 5A 

Mo,·enne à bonne 27.4 28.6 38.0 23.4 39.2 33.9 

MoYenne 45.5 45.3 39.2 55.0 42.4 48.6 

Mo,·enne à faible 7.3 6.0 5.7 4.1 5.8 5.0 

Faible 5 3.4 0.5 0.4 0.9 0.7 

ln interprétable 0.8 0.5 9.9 11.2 5.8 6.5 

La représentation graphique des résultats (Fig. 1 ), exception faite des carrés hétérogènes où cohabitent 
les trois conseils ou deux conseils opposés, montre une distribution régulière tendant vers le fertile pour 
l'azote et une répartition proche d'une fertilité moyenne et moyenne à bonne pour les deux autres 
éléments. 

Discussion 

L'étude porte sur l'ensemble des zones analysées, y compris celles d'altitude actuellement inaptes à la 
canne à sucre. Ceci est justifié par le fait que si la Réunion ne dispose pas de matériel végétal adapté à 
ces conditions marginales, l'expérience d'autres pays producteurs montre qu'un tel matériel peut être 
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créé. En outre, les conditions les plus extrêmes sont occupées par des graminées fourragères dont le 
conseil est proche de celui de la canne. 
La distribution des conseils par carré montre un chaulage plus fréquent que le phosphatage de fond. 

• L'acidité des sols peut être structurelle (sols formés à partir de laves plus acides avec de fortes
précipitations dans l'Est) mais surtout d'origine anthropique. L'agriculture intensive avec apport
d'engrais minéraux est acidifiante (large utilisation historique du sulfate d'ammoniac).

• Les carences en phosphore sont fréquentes (phosphore bloqué dans des allophanes peu
accessible au plantes), mais il s'agit le plus souvent de sols d'altitude peu cultivés en canne à
sucre et qui ne font pas l'objet de nombreuses analyses. Leur représentation dans la distribution
est donc faible.

Fig. 2 : Pourœntage de carres par niveau de fertif;té 
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Les pourcentages sont représen1és en blanc pour le seuil de 5 anaznes et en gris pour /0. 

Concernant l'entretien, on observe dans l'ensemble une fertilité moyenne à bonne des sols. Ceci peut 
être interprété comme le résultat d'une culture intensive avec des pratiques de fertilisation forte. Les 
résidus de récolte importants généralement restitués et le renouvellement annuel du système racinaire, 
peuvent expliquer le bon niveau organl(lue et azoté des sols. Dans tous les cas, la fertilité phosphatée 
est la plus variable. 

La distribution montre, que même pour les zones les plus homogènes, il n'est pas possible d'extrapoler 
le conseil du carré (25 ha) à l'une parcelle qui le constitue. Si le carré peut être parfois caractérisé par 
une valeur moyenne de fertilité pour un élément, l'extrapolation de cette valeur à une parcelle fait 
prendre le risque de ne pas adopter une fertilisation optimale. Ceci est vrai pour un conseil simple 
portant sur un type de correction ou un élément majeur d'entretien annuel. Ce résultat s'applique à 
fortiori pour le conseil global qui fait intervenir : 

• La combinaison des deux conseils en redressement, des doses de redressement variables et,
pour le chaulage, des combinaisons Ca, Ca+Mg ou Mg.

• Les 27 combinaisons de fertilisation d'entretien correspondant aux 3 niveaux des 3 éléments
majeurs.

Dans l'hypothèse d'un conseil unique, il serait possible de faire l'économie du dosage chimique de 
l'élément concerné, mais le prélèvement de sol demeurerait indispensable pour le dosage des autres 
éléments. 
La précision avec laquelle l'analyse de sol est repérée ne permet pas de conclusion à l'échelle de la 
parcelle. Elle ne peut être employé pour tester l'évolution de la fertilité sur des séries chronologiques. 
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Une étude comparable est en cours pour préciser à partir des conseils la fertilité des sols, en regroupant 
les analyses par carrés homogènes pour le type de sol, sa classification STIPA", et sa classification 
morphopédologique. 

Il n'est donc pas possible de bâtir un conseil en fertilisation sur une base micro-régionale à partir des 
conseils antérieurs de même localisation. Cette situation peut être liée (1) soit à un repérage 
géographique pas assez précis du lieu de prélèvement de terre, (2) soit à une hétérogénéité 
morphopédologique de l'unité de repérage, ou (3) à l'historique de la parcelle qui conditionne l'évolution 
de la fertilité entre deux prélèvements ou deux parcelles d'une même zone. 
Il est donc nècessaire pour optimiser la production de canne à sucre, d'effectuer un prélèvement de sol 
à chaque replantation pour donner un conseil approprié. 

� Système de Transfert de l'Information Pédologique et Agronomique (norme INRA/IRAT. 1982 adapté aux sols 
de la Réunion) 
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Carte 1 : Correction Ca/co-Magnésienne par carré de 25 ha 
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Carte 2 : Correction Phosphatée par carré de 25 ha 
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Carte 3 : Fertilité azotée par carré de 25 ha 
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Carte 4 : Fertilité phosphatée par carré de 25 ha 
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Carte 5 : Fertilité potassique par carré de 25 ha 
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