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COMPTE-RENDU DE MISSION EN GUYANE, DU 2/07/2000 AU 9/07/2000 

Helene DESSARD, Sylvie GOURLET-FLEURY 
(CIRAD-foret, programme Forets Naturelles) 

1 - Objectifs de la mission 

Cette mission avait trois objectifs principaux : 

• finaliser le protocole de caracterisation des juveniles d'Angelique et , de leur micro
environnement, et tester une methode de caracterisation des peuplements a l'echelle des 
parcelles sur le dispositif de Paracou (cadre du projet Angelique finance par ECOFOR) 
(voir § 3 et 4) ; 

• definir plus precisement le sujet de stage de Frederick Basset (stagiaire de 3eme annee de 
l'ISTOM) et apporter un appui methodologique aux thesards travaillant dans ou avec le 
programme Forets naturelles (voir § 5 et 6) ; 

• faire le point des travaux engages a Paracou et mettre ajour le programme de travail d'une 
partie de l'equipe "Etude et modelisation de la dynamique forestiere" de Guyane (voir § 
7). 

Differents contacts et discussions ont eu lieu avec !'ensemble des chercheurs (CIRAD et non 
CIRAD) presents sur le campus et a Paracou, ainsi qu'avec la Stir Tropicale a Cayenne (pour ce 
demier point, voir § 8). 

2 - Deroulement de la mission 

2/07 /00. Trajet Montpellier /Paris/ Cayenne/ Kourou. 

3/07 /00. Breve rencontre avec J.-J. Baraer, discussions avec les chercheurs CIRAD et INRA 
presents sur le campus de Kourou, trajet Kourou I Paracou et installation a Paracou. 

4/07 /00. Finalisation du protocole de mesure des juveniles de !'Angelique avec T. Bouix et T. 
Claude. Toumee sur les collecteurs de graines de S. Jesel (thesard MNHN, projet Angelique 
d'ECOFOR) avec F. Basset (stagiaire de 3eme annee de l'ISTOM). L'apres-midi a ete 
consacree a la recherche d'un ouvrier du programme Arbres et Plantations, disparu en foret 
entre la parcelle 16 et la route nationale ... et retrouve sur la <lite-route nationale en debut de 
soiree. 

5/07 /00. Test, sur differents carres de la parcelle 10, d'une methode de caracterisation des 
peuplements. Mesures de hauteur sur quelques angeliques pour completer les donnees de 
Celine Leroy (CIRAD-amis). Discussions avec T. Bouix, T. Claude, P. Petronnelli. 

6/07 /00. Poursuite du test le matin, discussion sur la methode a adopter pour repositionner les 
arbres du dispositif. L'apres-midi a ete consacree (SGF) a une discussion avec P. Petronelli sur 
differents points (problemes d'acces au dispositif, programme de travail de l'equipe de terrain, 
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perspective d'engagement de P. Petronelli dans un PDP), ainsi (HD) qu'a des discussions avec 
S. Jesel et T. Bouix. Trajet Paracou / Kourou. 

7/07/00. Matin : (HD) Discussion avec C.Dutech (echantillonnage de la diversite sous modele 
d'isolement par la distance) . (SGF) Discussion avec P. Langbour, L. Maggia, M . Fournier
Djimbi (ENGREF) et Bernd Degen (INRA). Apres-midi : trajet Kourou - Cayenne. Rencontre 
avec la Stir Tropicale (M. Fuhr, F. Plancheron) et 0. Brunaux de la CAF ONF. Discussion 
technique apropos des projets XIIeme CPER « comparaison d' inventaires » (en presence de 
V. Freycon) et "placettes permanentes". Trajet Cayenne - Paracou. 

8/07/00. Poursuite des discussions avec P. Petronelli et T. Bouix sur la programrnation des 
activites et ... "ascension" de l'angelique de la P16, equipee d'une plate-forme d'observation ! 
Trajet Paracou - Cayenne. 

9/07/00. Trajet Cayenne I Paris. 

3 - Caracterisation des juveniles d'Angelique et de leur environnement 
proche 

Ce travail est effectue par T. Bouix et T. Claude dans le cadre du projet "Angelique" finance 
par ECOFOR. Un premier protocole avait ete applique en 1999 par T. Perot sur les juveniles 
de la parcelle 9 (voir rapport de mission SGF de fevrier 2000). Apres analyse (resultats 
presentes dans le rapport d'activites 1999 redige pour ECOFOR), il est apparu necessaire 
d'effectuer des ajustements, et de completer la caracterisation dendrometrique et architecturale 
par une caracterisation des micro-environnements. Ces ajustements ont ete discutes avec E. 
Nicolini et Y. Caraglio (CIRAD-amis) et testes par T. Bouix sur la parcelle 9. Apres mise en 
oeuvre pratique au cours de notre sejour, quelques modifications ont encore ete apportees et 
une estimation du temps necessaire a la prise de mesure a ete faite : 15 mn par individu 
paraissent necessaires, sans compter Jes deplacements. Protocole final et fiche de terrain, 
rediges par T. Bouix, sont joints en annexe de ce rapport. 

La priorite consiste aujourd'hui a effectuer un nouveau passage sur !'ensemble des individus de 
la parcelle 9, afin de pouvoir disposer de deux points dans le temps (cf. mesures de T. Perot) 
et done d'informations sur la croissance et la survie qui nous permettrons en theorie de valider 
certaines hypotheses sur le caractere predictif des variables prises en compte. Compte-tenu du 
temps necessaire a la collecte des donnees, ce travail demandera a peu pres 1,5 mois (666 
individus) . Les autres parcelles seront parcourues par la suite (T. Bouix + VAT suivant). 

4 - Typologie des peuplements 

Cette typologie est destinee a fournir des informations potentiellement explicatives de la 
survie et de la croissance des juveniles sur les P9 a 12 du dispositif, en approchant les 
conditions lurnineuses et edaphiques de maniere aussi simple et aussi "transposable" (au 
gestionnaire) que possible. Elle devrait par ailleurs, en autorisant une stratification prealable du 
milieu, permettre de mieux planifier a l'avenir la collecte d'informations sur les especes dont la 
regeneration doit faire l'objet d'une etude dans le cadre du XIIeme CPER. 
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Suite a differentes reunions de concertation avec D. Sabatier et J.-F. Molino (IRD), E. Nicolini 
et Y. Caraglio (CIRAD-amis), un premier protocole avait ete imagine, consistant a: 

• realiser un quadrillage de chaque parcelle selon une maille de 10 m * 10 m ; 

• collecter sur chaque noeud de la maille les informations sui vantes : (i) evaluation de 
l'encombrement vertical en decoupant le milieu par strates de 2m50 d'epaisseur jusqu'a 
10 m, puis de 5 m d'epaisseur a partir de 10 m (notations O / feuillus / palrniers pour 
chaque strate) ; (ii) noter la presence d'heliophiles ; (iii) noter la situation topographique 
ainsi que l'aspect de surface des sols. 

Lors d'un essai de mise en oeuvre sur les parcelles 9 puis 10 avec P. Petronelli, T. Claude, P. 
Naisso et T. Bouix, differents problemes ont ete rencontres : ils ont conceme pour l'essentiel 
la validite de la maille et la representativite du point effectue sur chaque noeud, ainsi que la 
taille (ie l'age) des especes heliophiles. Un essai de caracterisation "a l'avancement" (cf. releves 
phytosociologiques) sur la Pl O s'est par ailleurs solde par un echec, le milieu etant constitue 
d'une serie de trouees de differentes tailles a differents stades de la succession, plus ou moins 
anastomosees a grande echelle geographique, ce qui rend reellement difficile la pose de limites 
sur une carte. 

11 a done ete decide de repartir des informations presentes dans la base de donnees en 
procedant de la maniere suivante : 

• delimitation approximative des trouees occasionnees (i) par l'exploitation forestiere de 
1986/1987, (ii) par les chablis qui se sont succedes depuis chaque annee. Pour ce faire, ii 
faudra effectuer une digitalisation des cartes realisees par L. Schmitt lors des operations 
d'abattage (spatialisant !'ensemble des degats occasionnes par les troncs et les houppiers) 
et un passage sur Jes parcelles sera necessaire afin de reperer l'axe de chute de tous les 
chablis des annees suivantes ; 

• reprise des lirnites des pistes de debardage (information saisie par N. Fauvet a partir des 
cartes de L. Schmitt) ; 

• superposition de ces lirnites avec les especes heliophiles (en tenant compte de leur espece 
!) ayant franchi le diametre de precomptage, afin de reperer les zones fermees a 
stratification verticale "simple" ; 

• passage sur le terrain afin de completer par des informations portant sur les heliophiles 
"jeunes". 

Apres precision et contr6le terrain de cette premiere carte, plusieurs operations de 
"validation" sont envisagees : 

• recoupement avec les transects effectues par Anne Ferment (mesure des environnements 
lurnineux sur trois parcelles du bloc sud), avec Jes transects effectues par J.-F. Molino, 
avec Jes mesures de rnicro-environnement effectues autour des juveniles d'Angelique ; 

• caracterisation des environnements lurnineux des principales strates cartographiques qui 
auront ete definies : LAI leger de Marc Dubois, photographies hernispheriques en 
particulier. 

Un travail de caracterisation systematique par grille, tel qu'il avait ete envisage au depart, 
pourra alors etre re-tente sur des grilles de maille croissante (2,5 m x 2,5 m, 5 m x 5 m, etc.) 
afin d'observer les correspondances entre les differentes informations collectees et la vitesse de 
degradation de l'information. Ce travail reste essentiel pour pourvoir "sortir" des parcelles de 
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Paracou : en effet, l'historique des chablis ne peut etre reconstituee aussi precisement sur 
d'autres sites. 

Le travail sera concentre dans un premier temps sur la parcelle 9. 

5 - Determinisme de la germination chez ['Angelique (stage F. Basset) 

Ce stage s'inscrit dans le cadre du doctorat de S. Jesel. Le but de ce travail est d'evaluer la 
probabilite de survie (germination) des graines en fonction de la distance au pied-mere. Les 
facteurs susceptibles d'agir sur la mortalite des graines sont les suivants : 

• la densite (competition intra-specifique); 

• la predation, Jes attaques fongiques et bacteriennes ; 

• la periode ecoulee depuis la fructification (done l'etat de rehydratation, traduisant un etat 
de maturite de la graine); 

• l'environnement lumineux. 

Ces facteurs sont tous dependants de la distance (y compris l' environnement lurnineux : on 
n'attend pas de chablis sous le houppier du pied-mere) , c'est pourquoi le protocole mis en 
place revient finalement a tester !'influence de la distance sur les facteurs possibles de 
mortalite des graines. La variable reponse est done un taux de survie des graines observees 
durant une periode T. 

Le dispositif retenu est un plan d'experience a facteurs croises sans repetitions du fait que le 
nombre de graines possedees par S. Jesel est trop faible (actuellement 2000 graines en stock) . 
En definitive, seront testes le facteur densite (3 modalites), le facteur "periode ecoulee depuis 
la fructification" (3 modalites) et le facteur "distance" (3 modalites). En fait, la distanr.e 
constituera le facteur « bloc » si bien qu'il sera possible de tester I 'interaction bloc x facteurs. 
Les autres facteurs cites ne sont pas pris en compte dans ce protocole pour limiter le nombre 
de croisements possibles et preserver un nombre de graines suffisant par croisement pour 
estimer correctement le taux de survie. 

Un autre protocole est a priori prevu pour tester les facteurs "environnement lurnineux" et 
"predation" ( et plus si possible) des lors que suffisamment de graines seront disponibles. 

F. Basset implementera le premier protocole, assurera le suivi puis analysera les donnees 
recoltees avec l'aide de Helene Dessard. 

6 - Appui technique a C. Dutech (these genetique Wacapou) 

C. Dutech souhaiterait repondre a la question suivante : la structure genetique du Wacapou 
est-elle associee a sa structure spatiale et si oui, pour quelles echelles (intra et inter-agregat, 
intra et inter-plaque) ? C' est le calcul des F st ( s.1 indices de differenciation genetiques, par 
exemple mesurant le deficit en heterozygotes) qui permet de repondre a cette question. Ceux
ci sont estimes a partir d'un ensemble d' individus choisis sur le dispositif de Paracou. Pour 
tester la correlation entre les deux types de structures, il est necessaire de constituer des 
groupes qui correspondent aux echelles evoquees ci-dessus. Ainsi, on peut determiner des 
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agregats a l'echelle de la parcelle puis les rassembler au sein de 2 «plaques», l'une 
correspondant au bloc sud (parcelles 9, 10, 11, 12, 16) et l' autre au bloc nord (parcelles 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 14) : ce demier niveau de regroupement permettrait ainsi de tester l'hypothese de 
!'existence de 2 lignees fondatrices, l'une au Nord, l'autre au Sud. 

Les resultats sont evidemrnent conditionnes par le type d'echantillonnage et dans le cas ou la 
structure spatiale explique peu ou pas la structure genetique, il sera plus difficile d'evaluer 
!'evolution des Fst avec la distance geographique avec ce sondage « agregatif » qu 'avec un 
echantillonnage stratifie par classe de distance. 

Pour evaluer !'influence de l'echantillonnage, C. Dutech double !'experience par un 
echantillonnage stratifie. Pour limiter les prelevements ( et done le cout de l' operation) nous 
avons propose d'effectuer une analyse cartographique qui permettrait de constituer 2 
echantillons d'individus (un sondage stratifie et un sondage calque sur l'agregativite) 
comprenant une base commune qui soit la plus grande possible. Ce travail (analyse de la 
densite locale et comparaison d'histogramrnes de distances) a ete effectue a Montpellier et 
envoye a C.Dutech. 

7 - Organisation du travail de l'equipe "Etude et modelisation de la 
dynamique forestiere" (pro parte ... ) pour la fin de l'annee 2000 

Certains travaux planifies lors de la mission de fevrier 2000 (voir chronogramme du rapport de 
mission correspondant) ont pris du retard pour differentes raisons . En particulier, l'apurement 
de l'inventaire 1999 n'a pas ete realise et les travaux de repositionnement des arbres n'ont pas 
demarre. 

Sur ces deux derniers points, des precisions doivent etre apportees : 

• P. Petronelli rencontre de grandes difficultes a la manipulation des programmes de N. 
Haumont, programmes qui sont par ailleurs en complete refonte a Montpellier (S. Vrot et 
L. Gazull). Nous avons ramene au siege !'ensemble des informations saisies en 1999, 
puis completees en 2000 par P. Petronelli (sauf sur P14, Pl5 et ARBOCEL en passe 
d'etre termine), ceci pour ajout par les soins de S. Vrot a la base de donnees generale. 
Ceci s'est avere impossible du fait d'erreurs rencontrees dans les tables de base d'Oracle. 
Ace jour done, la campagne 1999 n'est pas disponible, les apurements et les contr61es de 
terrain n'ont pu etre effectues. Une solution de secours devra etre mise en place (S. Vrot) 
pour autoriser la mise en route de l'inventaire 2000 sur les morts et les recrutes. Ce 
demier ne pourra sans doute demarrer avant la fin aoO.t. 

• En ce qui concerne le repositionnement des arbres, il a finalement ete decide de conserver 
la base 1984 comme point de repere ti.able (ceci sera verifie par evaluation de distances 
inter-arbres tirees au hasard), et de ne reprendre que la spatialisation des arbres recrutes. 
Un programme de saisie des informations doit etre mis au point par S. Vrot. 

Les grandes lignes des travaux a realiser et du timing previsionnel pour la fin de l'annee 2000 
figurent dans le chronograrnrne ci-dessous. Les "X" indiquent des semaines de travail pleines, 
les (.) indiquent une disponibilite a priori pour d'autres taches. A noter que !'absence previsible 
de Max Passou et de Thierry Claude sur la plus grande partie du 2eme semestre autorisera 
moins de souplesse qu'a l'accoutumee. 



2000 Mai Juin 

P. Petronelli 

T. Claude 

P . Naisso 

0. Ngwete 

M. Baisie 

M . Passou 

K. Ficadici 

R. Sante 

T. Bouix 

Juillet Aoilt 

xxxx xxxx 
lnvenlaire botanique, appui a P. 
Naisso pour mesures de hauteur. 

Chablis parcelle 9. Compte-
rendu travaux . 

xxxx XX (V)(V) 

Caracterisation des juveniles 
d'angelique 

xxxx xxxx 
Mesures de hauteur sur PIO et PI i 

xxxx xxxx 
Travail avec T . Claude et T. Bouix 

xxxx xxxx 

Travail avec P. Naisso 

(A)(A)(A)(A) (A)(A)(A)(A) 

xxxx xxxx 

6 

Septembre Octobre 

xxxx XX(XX) 

lnvcntaire general morts et recrutes 

(F)(F)(F)(F) (F)(F)(F)(F) 

Novembre Decembre 

xxxx xxxx 
Apurement des inventaires 1999 el 

2000, controles terrain, debut 
repositionnement des arbres 

(F)(F)(F)(F) (F)(F)(F)(F) 

Formation prevue au CFPPA de Tours (grimpeur-elagueur) 

xxxx XX(XX) 

Inventaire general morts et recrutes 

xxxx XX(XX) 

xxxx xxxx 
Caracterisation des juveniles 

d'Angelique avec T. Bouix 

xxxx xxxx 
Inventaire Travail avec P. Naisso et T. Bouix 

XX(XX) xxxx 

Inventaire general morts et recrutes 

(A)(A)(A)(A) (A)(A)(A)(A) 

xxxx XX(X)(X) 

xxxx xxxx 
Travail avec P. Petronelli (contr6les 

terrain apres apurement) . Debut 
repositionnement des arbres ? 

???? ???? 

xxxx xxxx 
Posilionnement juveniles Wacapou Jnventaire general morts et recrutes 

(these S. Traissac) 
Travail sur le Wacapou avec S. 

(.)( .)(.)(.) 

xxxx 
Mise au point 

base de donnees 
juveniles + 

programmes de 
saisie - Fin 
Counami 

xxxx 
2 semaines : 

appui stages DEA 
Vincent Freycon 

xxxx 

Caracterisation 
des juveniles' 

d'angelique (2eme 
inventaire P9). 

Traissac 

xxxx XX(X)(X) (. )( . )(. )(.) (. )(. )(. )( .) 

Inventaire general morts et recrutes 

(V)(V)(V)X xxxx xxxx X(V)(V)X 

Vacances + Caracterisation Caracterisation 
participation des juveniles 

Redaction article 
des juveniles 

eventuelle au d'angelique (2eme d'angclique (TO 
module FTH inventaire P9). sur PIO). 

X : semaine de travail,(.) disponibilite a priori pour d'autres tiiches, (V) vacances, (F) formation, (A) arret maladie. 
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Demande est refaite a Pascal Petronelli d'organiser le travail semaine par semaine et de realiser 
un compte-rendu des activites de l'equipe sur une base mensuelle. 

8 - Discussions avec la STIR et la CAF (ONF) 

Une reunion de concertation a eu lieu a Cayenne avec M. Fuhr et F. Plancheron (Stir), 0. 
Brunaux (CAF) et V. Freycon. Deux sujets ont ete abordes. 

1) La realisation d'un test des methodes de caracterisation des peuplements a grande echelle 
( comparaison d'inventaires). 

L'objectif de ce projet est de comparer le niveau d'information recupere par plusieurs 
methodes d'inventaires a taux de sondage differents. Un inventaire exhaustif sera realise sur 
des unites« d'exploitation » de 300 hectares delimitees sur une des Unites de Paysage definies 
par V. Freycon dans la foret de Counami. On comparera ainsi les plans de sondage suivants: 
transect a l'avancement, systematique par quadrats et sequences topographiques. L'inventaire 
exhaustif servira de temoin. La discussion a porte essentiellement sur l'opportunite d'une 
analyse cartographique prealable de fayon a placer judicieusement le transect a l'avancement: 
il serait souhaitable que celui-ci recouvre des zones morpho-pedologiques proportionnellement 
a leur surface. Enfin nous avons evoque la necessite d'inventorier les arbres de diametre 
SUperieur OU egal a 7 ,5 Cm de fayon a homogeneiser les donnees avec celles qui Ont ete relevees 
sur les placettes de l'inventaire de Counami. 

2) La mise en place de placettes de suivi de la dynamique forestiere dans le secteur Regina
Saint-Georges. Cette discussion fait suite a celle que nous avons entamee lors de la visite de 
M. Fuhr et de F. Plancheron a Baillarguet le 8 juin 2000. Les grands principes suivants ont ete 
retenus: 

• suivi d'un peuplement "representatif de la zone" en conditions non perturbees et suite a 
deux types d'interventions : exploitation forestiere traditionnelle, exploitation + eclaircie 
mixte (systematique autour des arbres d'avenir) ; 

• la dynamique d'ensemble du peuplement etudie sera suivie sur des parcelles de grande 
taille ( 4 ha ou 6,25 ha, une parcelle par modalite) ; 

• la dynamique de certaines populations sera suivie a la fois sur les parcelles et aux 
alentours, le long de transects disposes "en croix" a partir de ces parcelles. L'objectif est 
d'obtenir un effectif suffisant de certaines especes pour pouvoir tirer des conclusions 
valables sur l'effet intra-site des traitements, ainsi qu'effectuer des comparaisons avec 
Paracou (effet inter-site) en s'affranchissant des problemes de composition floristique. 
Les especes etudiees, que nous appellons "especes relais", seront choisies en fonction de 
leur abondance dans toute la bande cotiere. A priori, Dicorynia guianensis et Bocoa 
prouacen:Sis en feront partie. 

9 - Remarques diverses 

9.1 - Formation 

Le dossier de T. Claude est suivi par S. Duval, en concertation avec M. Mourzelas. En theorie, 
T. Claude devrait entrer en metropole dans le courant du mois d'aout et debuter sa formation de 

CH RAD - D ist 

UNITE BIBLIOTHEQUE 
Baiflarguet 



8 

grimpeur-elagueur du 11/09/2000 au 28/02/2001. La question de son rernplacernent par 
embauche anticipee d'un nouveau technicien est ouverte. 

Ence qui conceme P. Petronelli, une dernarche "PDP" est engagee. Un dossier sera constitue 
avec la DRH dans le courant du mois de juillet. L'objectif general est, dans le cadre de 
!'acquisition de connaissances sur la botanique dans le secteur de Paracou, de renforcer Jes 
capacites de P. Petronelli a }'analyse des donnees collectees, ainsi qu'a la maintenance et au 
developpernent informatique du logiciel Kimboto, entre autres. 

9.2 - Frequentation du dispositif 

Nous avons constate, au cours de la sernaine, que le dispositif etait frequente ... pas toujours 
par des chercheurs. Les carbets de Paracou deviennent egalement des lieux de sejour "du WE" 
sans demande systematique d'autorisation aupres du CIRAD-foret. Une lettre de rappel des 
regles elementaires d'acces au dispositif sera done envoyee a tous les rnernbres de Silvolab
Guyane. 

Annexe. Protocole de caracterisation des juveniles de I 'Angelique et fiche de terrain (T. 
Bouix, 7/07/2000). 



CIRAD - Foret. Programme Regeneration Angelique. 

Methodologie de terrain pour Jes angeliques juveniles sur le bloc Sud 

A ! 'issue de la discussion avec Eric Nicolini, Sylvie Gourlet
Fleury et Yves Caraglio, nous avons etabli une methodologie de 
terrain pour caracteriser de far;on simple !es angeliques juveniles ( de 
1 m de haut a 10 cm de diametre) et leur environnement proche. Ce 
travail constituera le temps tO de la caracterisation des juveniles sur 
I 'ensemble du bloc Sud. 

L 'ensemble de ces mesures et descriptions devraient fournir des 
indications a la fois sur l 'histoire de l 'individu (stade de 
developpement) et sur le contexte environnemental actuel. Un suivi de 
ce peuplement devrait offrir une vision dynamique de sa croissance 
dans un certain environnement et pourrait permettre de prevoir son 
devenir. 

Description des individus : 

Les variables que nous prendrons systematiquement pour ces individus sont : 
• Numero de regeneration : le numero de chaque individu sur le terrain (etiquette jaune et 

rouge) 
• Hauteur totale: pour les individus inferieurs a 15 metres. A l'aide d'une pige 

telescopique. 
• Diametre: a 10 cm pour les individus inferieurs a 1,30 metres, a 10 et a 130 cm pour les 

individus inferieurs a 2 metres, et uniquement a 130 pour les individus superieurs a 2 
metres. 

• I11cli11aison de !'axe pri11cipal: cet indice indique si le developpement de l'axe presente 
une croissance plagiotrope ou orthotrope. 

DIRECTION DE CROISSANCE DE LA PARTIE SOMMITALE : 

Deux classes ant ete definies en fonction de la direction de croissance de la partie sommitale des individus. 

r 
I Cla~se 1 I 

La croissance de l'extremite a tendance a etre horizontale 

Thomas BOUIX. Le 26/07/00. 

I Cla:.~e 2 I 

La croissance de l'extremite est verticale ( croissance 
orthotrooe). 



CIRAD - Foret. Programme Regeneration Angelique. 

• Traumatisme: On notera si l'arbre presente un traumatisme (surtout les traumatismes 
«forts» : le diametre sous traumatisme environ le double du diametre au-dessus). On 
notera egalement la hauteur (Htrauma) a laquelle s 'est produit ce traumatisme. On codifiera 
le traumatisme par« 8 » devant le stade de developpement. (par ex. 82). 
Pour une H 1rauma < 2 metres, on descendra au seuil : Diametre au-dessus = % diametre au
dessus. 

• Stade : il s' agit des stades definis par Nicolini ( de 1 a 5). Plusieurs stades ont ete definis 
en fonction du type de ramification. 

Remarque : Le stade 3 posant des problemes d'identification, on le supprimera de la 
classification des stades architecturaux. 

1 
I Stade O I I St~de 1 I 

Suite a un L'extremite de 
traumatisme la l'axe principale 

structure de depart est mort. Des 
a completement tardifs 
disparue et une apparaissent sur 

nouvelle structure cet axe. 
se met en place a 

la base. 

Definition d'un tardif: 

I S;a~: 2 I 
Des tardifs 

apparaissent sur 
l'axe principal non 

ramifie. 

~ 
~ 
Des tardifs 

apparaissent sur 
Jes axes ramifies 

du houppier. 

~ 
_J_ 
i++l 
~ 

Stade non ramifie 
sans tardifs, 

"conforme au 
model" 

i++l 
~ 

Stade ramifie sans 
tardif, "conforme 

au model" . 

Rameau issu de l'entree en activite d'un meristeme latent dans l'ecorce d'un vieil axe. En fonction de !'insertion 
sur l'arbre, ii exprime des caracteres de juvenilite plus ou moins fort (s'il apparait a la base ii exprimera des 
caracteres juveniles fort tandis que dans le houppier ii aura directement la physionomie d'un rameau adulte ). 

Description du milieu et du micro-environnement 

• Description du micro-environnement : A proximite de chaque individu, on decrira : 
Verticalement: 

la gene directe (0/P/F): presence/absence de palme ou d'un autre feuillu directement 
au contact du houppier de l'individu; presence/absence egalement de liane sur l'individu. 

Encombrement vertical (0/P/F): presence (ou absence) dans le cylindre surplombant 
l'individu, decoupe en strates (0-2.5m; 2.5-5; 5-7.5; 7.5-10; 10-12.5; 12.5-15; 15-
20 ; 20-25 ; 25-30 ; > 30m) de palmes et/ou houppier(s) de feuillus . 

Remarques: 
un meme obstacle est attribue a une seule strate. 
Si la strate est faiblement occupee (par ex. trouee verticale < a la taille de la strate ou 

trouee laterale), on notera par un signe « - » la nature de l'occupation F ou Pou FP. 
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Horizontalement : 
Dans un rayon de 2 metres autour de l'individu, on notera : 

Nombre de tiges : en distinguant des classes de diametre de 1cm pour les diametres < 
10 cm; et les diametres > 10 cm (arbres de l'inventaire). 
Nombre de Lianes (autoportees au pas), selon les classes de diarnetres precedentes. 
Nombre de plantes « indicatrices » : II s'agit des plantes susceptibles d'indiquer un 
etat d' ouverture de la canopee ancien ou recent. 
Liste des plantes (espece, genre ou famille) a comptabiliser: Goupi glabra, Myconia 
(Melasto), Cecropia, Scleria selon les classes de diametres precedentes (sauf pour 
Scleria). 
Nombre de palmier(s) : uniquement le nombre de palmiers > lm. 

• Topographie : On classera la topographie en 7 classes : 
1. Plateau 
2. Rupture de pente 
3. Haut de pente 
4. Mi-pente 
5. Bas de pente 
6. Crique 
7. Bas-Fond. 

Et la pente en 3 classes : 
1. Pente nulle 
2. Pente faible ( <20°) 
3. Pente forte. 
Celles-ci seront estimees « a vue » apres une periode de suivi avec un clinometre. 

Remarque: 
Nous profiterons de cette phase de terrain pour verifier le positionnement des juveniles (par 
rapport a un arbre de l'inventaire) et egalement pour noter les oublies (Hauteur> 2m) et les 
recrues (H < 2m). 

ESTIMATION DU TEMPS DE TRAVAIL 

Le travail de terrain peut etre realise par une equipe de deux personnes, trois etant le nombre 
optimal. 

Temps de travail : ? 

MATERIEL NECESSAIRE 
Fil de 2 m. 
Piges telescopiques (12 et 7 m). 
Pied a coulisse 
Gabarit (prete par l'Inra) 
Husky/ Data 
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Numero 
Numero sur Correspond au numero de regeneration (une 
l' etiquette serie par carre) 

H Hauteur (m) Hauteur de l'apex 

Htrauma Hauteur (m) Hauteur du traumatisme 

D10 Diametre ( cm) 
Diametre a 1 O cm du sol 
Pris quand H < 2 m 

0130 Diametre ( cm) Diametre a 130 cm du sol 

Dtraumalnf Diametre ( cm) 
Quand Hirauma < 2 m ; diametre sous le 
traumatisme 

DtraumaSup Diametre (cm) 
Quand H1rauma < 2 m ; diametre sur le 
traumatisme 

Plagio 
1 = plagiotrope ; 

Croissance tabula ire (horizon tale) de 1 'extremite 
0 = orthotrope 

Stade 
De 1 a 5, precede OU Stades Architecturaux 

non de 8. « 8 » indique un traumatisme 
Presence sur 1 'individu de : 

Gene Directe 
0/F/P/L et F : Feuillus 

combinaisons P: Palmier 
L: Liane 

Encombrement Vertical 
- 0- 2.5 (m) 
- 2.5 - 5 
- 5 - 7.5 Presence dans les strates au-dessus l 'individu 
- 7.5 - 10 O!P!F!PF 

de : 
- 10-12.5 Suivi ou pas de « - » 

F : Feuillus 
- 12.5 - 15 P: Palmier 
- 15 -20 PF : Palmier et feuillus 
- 20-25 
- 25 - 30 

- > 30 

Nombre de tiges valeur 
Dans un rayon de 2 m, nombre d' individus pour 

classes de 1 cm f0-101 ; > 10 chaque classe de diametre 
Nombre de Hanes valeur 

Dans un rayon de 2 m, nombre d' individus pour 
classes de 1 cm f 0-101 ; > 10 chaque classe de diametre 
Nombre de palmiers valeur Dans un rayon de 2 m, nombre d ' individus 
Nombre de plantes Dans un rayon de 2 m, nombre de Goupi pour 
indicatrices : Goupi Valeur 

chaque classe de diametre 
classes de 1 cm ro-101 ; > 10 

Nombre de plantes Dans un rayon de 2 m, nombre de Melasto pour 
indicatrices : Melasto Valeur 

chaque classe de diametre 
classes de 1 cm f 0-101 ; > 10 

Nombre de plantes 
Dans un rayon de 2 m, nombre de Cecropia pour 

indicatrices : Cecropia Valeur 
chaque classe de diametre 

classes de 1 cm f 0-101 ; > 10 

Nombre de plantes 
Valeur Dans un rayon de 2 m, nombre de Scleria. 

indicatrices : Scleria 
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No_mite,,:Variati1e· 

Topographie 
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Topo: indice de 1 a 7 
Pente : N, Pfaible, 
Pforte. 

pente en 3 classes : 
1. Pente nulle 
2. Pente faible (<20°) 
3. Pente forte. 

CB RAD-Dist 
UNITE BIBLIOTHEQUE 
q _.~il larguet 



Date: I Parcelle: Carre: 

Numero regeneration: 

H 

Htrcumc 

D10 

D130 

Dtrcumainf 

DtrcumaSUp 

Plaqio 

Stade 

Gene Directe 

Strates (m) Encombrement vertical 
> 30 

25 - 30 

20 - 25 

15 - 20 

10 - 15 

7,5 - 10 

5 - 7,5 

2,5 - 5 

0 - 2,5 

C 
Diametre (cm) Lianes Mesupu 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 

>10 

Nb Palmiers 

Nb Scleria 

Topoqraphie 
Pente 

Topo 

Fiche de terrain - Progranune ANGELIQUE 

Equipe: 

Position: 

OBSERVATIONS 

( - de 2 m) 

Bois canon Goupi Autres 

Cl RAD-Dist 
UNITE BIBLIOTHEQUE 
Baillarguet 

- Methode TO -

8. 
RP 1 

T.Bouix 


