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OBJECTIF 

La formation a pour but de progresser sur l'utilisation des fonctionnalités de 
Pro/Engineer Version 17, 18 et PT modeleur dans un environnement orienté projet. 
Cette fom1ation est donnée en accord avec la société Parametric Technology 
Coorporation. 
Elle sera adaptée à vos besoins, rythmée et orientée par vous 

Nous commencerons par une présentation de vos projets, et la recherche de vos besoins, 
pour ajuster ensemble un planning de fomrntion . 

Une première partie est une formation de base dont le but est de vous pern1ettre de 
vérifier vos acquis et de stimuler vos questions sur les domaines à approfondir. 
Selon les connaissances de chacun certaines parties pourront être parcourues rapidement 
pour aller vers les nouveaux apprentissages. 
Le principe du support de base est le suivant : 

Il présente les fonctions qui vous perrnettr01'1t de créer des modèles de pièces, 
des dessins et des assemblages avec Pro/Engineer, et mettent 1 ' accent sur les 
principes de conception qui gouvernent la création de pièces, de dessins et 
d'assemblages. 
Une grande partie de cette formation est consacrée à l'utilisation de 
Pro/Enginneer. 
Il se divise en plusieurs Modules qui comprennent différentes leçons. Chaque 
leçon est ponctuée d'exercices pratiques qui vous permettent d ' appliquer les 
sujets du cours. Ces exercices sont décrits en détail, afin d'optimiser votre 
apprentissage. 
A la fin de chaque module, il est prévu la réalisation d'un proj et et un test d'auto 

évaluation. 
Ce projet vous est proposé avec un ensemble de données qui seront utilisées tout 
au long de la fonnation. 
Le traitement de ces données n'est pas expliqué en détail de manière à vous 
permettre une auto évaluation de votre apprentissage et de mesurer vos progrès. 

Une deuxième partie, sera consacrée à la compréhension des fonctions avancées par 
l'intermédiaire de projets qui vous seront proposés et la réalisation de vos propres 
projets. 

A la fin de cette formation, vous devriez comprendre la philosophie de conception de 
Pro/Engineer et pouvoir l'appliquer à la création de pièces et d'assemblages 
correspondant aux besoins de votre société, ainsi qu ' à la création de dessins 
documentant votre travail. 
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DESCRIPTION DU PROJET 

Cette formation s'appuie sur la réalisation d'un projet, qui vous servira d'évaluation. 

Le projet prévoit la réalisation progressive d'un certain nombre d'éléments et sera entièrement réalisé en 
fin de formation. 

Il se présente comme suit : 

Patrice T'1aunay 

L'assemblage VENTILATEUR_MOTEUR comprend : 

1 sous-assemblage MOTEUR 

1 sous-assemblage VENTILATEUR 

Le sous-assemblage MOTEUR comprend~ 

1 pièce MOTEUR 

1 pièce ARBRE_MOTEUR 

2 pièces ANNEAU 

1 pièce COUVERCLE 

Le sous-assemblage VENTILATEUR comprend : 

1 pièce CARTER_INFERIEUR 

1 pièce VENTILATEUR 

1 pièce CARTER_SUPERIEUR 
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Sous assemblage MOTEUR 

MOTEUR 
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Sous-assemblage VENTILATEUR 

VENTil,ATEUR 

~ 
CARTER_INFERIEUR 
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Assemblage VENTI LATEUR_MOTEUR 
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COMPOSITION DE LA FORMATION 

Les objectifs de la formation servent à guider l'utilisateur dans la conception et la création de pièces, de 
dessins et d'assemblages. Ils ont été établis comme suit pour chaque partie de la formation . 

Module 1: 

1) Conception de pièce avec fonctions 

- sélection et placement de fonctions 

- fonctions esquissées 

- extrusion 

-rotation 

- fonctions de base 

- plans de référence 

Module 2: 

1) Esquisse 

2) Manipulation des pièces (pièce 1) 

- relations parent I enfant 

- redéfinir, réordonner, rerouter 

- mode d'insertion 

- résolution 

- suppression et restauration de fonctions 

- fonctionnalités de couche 

- menu info 

Module 3: 

Pa1rice Thaunay 

.1) Définition d'une pièce 

- balayages & lissages 

- répétition 

- répétition de cotes 

- répétition de références 

2) Création d'un dessin de base 

-vues 

- cotes 

3) Références supplémentaires 

- création d'une référence 

-axes 

- combes 

-repère 
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Module 4: 

1) Autres manipulations de fonctions 

- copie de fonction 

- déplacement 

- symétrie 

2) Relations & paramètres 

3) Habillage de dessin 

- notes 

- tables 

- tolérances 

- formats 

-traçage 

4) Assemblages de base 

- O'éati.on d'assemblage 

- définition des contraintes 

Module 5: 

1) Conception d'assemblage 

- modification 

- assemblages 

- sous-assemblages 

- pièces 

- utilisation de références 

- squelettes simples 

- informations d'assemblages 

2) Utilitaires & interfaces 

- fichiers SLA 

- propriétés massiques 

- superposition des tolérances 

- formats 

- traçage 

3) Récapitulatif 

Patrice Thaunay A-9 Formation CIRAO 



CONVENTIONS GRAPHIQUES 

A des fins de clarté et de cohér=ce, les conventions suivantes ont été adoptées dans ce manuel : 

Les caractères gras indiquent une option de menu (Pièce). Cependant, le mot n'apparait en gras 
que lorsqu'il fait référence à l'option elle-même.. 

LES MATIJSCULES indiquent les noms de menu (PIECE). 

1 Défuîii 1 Le texte encadré indique un bouton de commande d'une boîte de dialogue de l'in­
terlace utilisa.tem de Pro/ENGINEER 

LES CARAcrERES MAJUSCULES GRAS indiquent le nom d'un objet que vous cxéez ou 
récupérez (TESTPLATE). 

Les caractères soulignés indiquent une convention de nommage. Par exemple, nornde,pièœ.prt 
signifie que Pro/ENGINEER. substituera le nom d'une pièce sJ>écifique à chaque occorrence de 
nomdqrièce. 

Les informations saisies au clavier apparaissent [entre crochets, dans la police 
de caractères courier]. Tapez exactement ce qui est indiqué entre crochets. 

Il est entendu que la souris est configurée pour un droitier. 

Les mots entre<> indiquent le nom d'une touche du clavier (<CR>). 

CONVENTIONS TERMINOLOGIQUES 

Les termes importants fréquemment utilisés dans ce manuel sont définis ci-dessous. 

Patrice Thaunay 

Choisir - Choisissez une option du menu en plaçant la flèche du curseur sur l'option, et 
lorsque cette dernière est en surbrillance, appuyez sur le bouton gauche de la 
souris. 

Cliquer - Placez le pointeur de la souris sur un élément et appuyez et relâchez rapidement 
un bouton de la souris. 

Mode - Environnement dans lequel Pro/ENGINEER vous permet de réaliser un nom-
bre de fonctions spécifiques (ex..: Mise en Plan). 

Modèle - Une pièce ou un assemblage. 

Objet - Un assemblage, une pièce ou un dessin. 

Piquer - Sélectionuez un élément à l'écran en cliquant sur le bouton gauche de la souris. 
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INFORMATIONS GENERALES 

INFORMATIONS GENERALES 

MODULE 1 LECON 1 
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INFORMATIONS GENERALES 

1) OBJECTIF 
Ces informations sont consacrées aux opérations de base nécessaires à l'utilisation de 

Pro/ENGINEER. 

II) CONCEPTS 

Démarrage de Pro/ENGINEER 

a) Connectez-vous, ouvrez une fenêtre Ms dos, ensuite déplacez-vous dans votre répertoire de 
démarrage et rentrer la commande [pro 17] ou [ptrnodeleur] (ou la commande utilisée sur 
votre système pour lancer Pro/ENGINEER ). 

b) Autre possibilité, Cliquez sur l'icône du bureau de votre station de travail. 
(Voir aussi fiches annexes 1 et 2). 

Présentation de l'écran 

Une fois que Pro/ENGINEER a été lancé, l'écran de votre station de travail se subdivise en 
plusieurs zones : 

P ~micc Thaun ;:iy 

Fenêtre de travail principale 

-où s'effectue l'essentiel du travail 'graphique. 

Menus déroulant 

-où vous choisissez les modes et les options Pro/ENGINE ER 

Fenêtre des messages 

-où s'affichent les informations sur les opérations du système et les invites. 

Fen être des messages 
Fig.1-a 

1-2 

Fenêtre 
des menus 
déroulants 
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INFORMATIONS GENERALES 

Les menus et boîtes de dialogue fournissent une interface pilotée par options vous pe1mettant de 
créer et de redéfinir des fonctions dans Pro/ENGINEER. Pour ce faire, il vous faut fournir 
certains blocs d'informations appelés «Options» et «Eléments» à l'aide des outils suivants : 

Patrice Thaunny 

Menus d'options de fonction 

Gestionnaire d ... 

~ 
m.11 

.. FOlfCTIO?f 

Cié~l 
·'"*'":-:. , .... 

.,... OPTS SOLIDES 

EHtrusion 

Révolution 

Bala!Jage 

Lissage 

OtilSrfComp 

Avancée 

Solide 

Mince 

OK 

Abandc<n 

Pe1mettent de sélectionner des «options» de fonction spécifiques, telles 
qu 'extrusion, révolution, balayage, etc ., et de détem1iner l'épaisseur de la 
fonction (solide ou mince). Les options ne peuvent pas être redéfinies. 

Menus d'éléments de fonctions. 

Gestionnaire ... 

.,... 1A:Tfïffsëiîs1 
: .......................... : 

Contrôlent la définition des éléments, tel s que Direction et Profondeur. 
Les éléments peuvent être redéfinis . 

Boites de dialogues. 

ii Cpe: Extrusion Et 
Elément · Info 

>Attributs En cours de definition . . ·3·;;ë"tio:n·······ïieêiüYs······························«······· ........ . 
Côté Matière Requis 
Direction Requis 
Pro!c<ndeur Requis 

Déf~·1if 

C•l( 

F:éf 

Amiuler 

Constituent une méthode unifo1me d'affichage et de modification des éléments 
de fonction et de leur état courant. Elles vous pe1mettent également d'obtenir 
des informations sur la fonction et les références créées ainsi que de « pré 
visualiser» et de finaliser la création de la géométrie de la fonction. 
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INFORMATIONS GENERALES 

Le titre de cette boite de dialogue dépend du type de fonction et de l'option 
définie (par exemple « DECOUPE :Extrusion »). 
Elle contient une liste des éléments et des boutons de commande. Cette liste 
apparaît sous forme de tableau, on y trouve le nom de l'élément et des 
informations décrivant l'état courant ( non défini, défini, en cours de 
modification, etc ... ) de l'élément. 
Les boutons de commande vous permettent d'effectuer les opérations 
suivantes: 

Définir - Définit ou redéfinit tous les éléments 
sélectionnés pour les diverses options de la fonction , en commençant par le 
haut de la liste des éléments. Pro/Engineer affiche les menus associés aux 
éléments en cours de traitement ainsi que les messages et les in vites dans la 
fenêtre des messages. 

Montrer réf - Affiche les références créées par les éléments 
sélectionnés et permet à l'utilisateur d'examiner chaque référence en 
parcourant le menu MONTRER REF (SHOW REF). 

Info fonct. -
création. 

Réf fonct -
entière. 

OK­
dialogue. 

Affiche les informations sur la fonction en cours de 

Affiche les références créées pour la fonction 

Valide la création de la fonction et fem1e la boite de 

Annuler - Abandonne la définition ( ou la redéfinition) de la 
fonction courante et ferme la boite de dialogue. 

Visualiser - Affiche la géométrie de la fonction telle qu'elle sera 
construite en fonction des définitions des éléments. Cliquez sur OK pour 
finaliser la création de la fonction . 
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INFORMATIONS GENERALES 

Messages système 

FENETRE MESSAGES 

Les messages du système apparaissent dans la fenêtre des messages, au bas de la fenêtre de tra­
vail principale. Les messages peuvent : 

.Fournir un message d'une ligne sur le menu choisi . Ces messages apparaissent en jaune 
au bas de la fenêtre des messages . 

. Fournir des informations sur le statut d'une opération. Celles-ci apparaissent en blanc et 
défilent dans la fenêtre des messages . 

. Vous demander des informations supplémentaires afin de compléter une commande. 
Si Pro/ENGINEER vous fournit des informations, passez à une autre fonction et le message 
disparaîtra. 

Si Pro/ENGINEER vous demande des informations supplémentaires, entrez les au clavier ou 
avec la souris. Lorsque Pro/ENGINEER exige une information, une sonnerie vous en ave11it. 
Lorsque vous devez entrer des données, une invite se terminant par deux points(:) s'affichera 
dans la fenêtre des messages. LORSQUE PROIENGINEER REQUIERT UNE SAISIE DE 
DONNEES, TOUTE AUTRE FONCTION SERA TEMPORAIREMENT DESACTIVEE JUS­
QU'A CE QUE VOUS AYEZ ENTRE LES DONNEES DEMANDEES. 

Vous pouvez étendre la fenêtre des messages jusqu'à dix lignes en utilisant les fonctions de 
gestion de fenêtre de votre poste de travail pour l'afficher au premier plan. La fenêtre principale 
et la fenêtre des messages peuvent se chevaucher. La fenêtre des messages affiche jusqu'à cinq 
lignes au démarrage que vous pouvez modifier à l'aide de l'option du fichier de configuration 
Visible_Message_Lines (le réglage par défaut est une ligne). 
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INFORMATIONS GENERALES 

Menu principal. 

Le menu PRINCIPAL (MAIN) donne accès aux principaux modes d'opération de Pro/ENGINEER ainsi 
qu'à diverses commandes système. Les options sont: 

Mode-

Gestionnaire d ... 

..,. PRINCIPAL 

Mode 

Gestion 

Environnement 

Divers 

Fm Session 

Sortir Fen 

Changer Fen 

Info 

Vue 

Aucune s~lection . _,, 

Vous permet d'accéder aux principaux modes de Pro/ENGINEER. Le menu MODE 
apparaîtra, vous permettant de choisir le mode dans lequel vous souhaitez 
travailler. 

Gestion (Dbms) -

Utilisé pour gérer les fichiers Pro/ENGINEER. 
Environnement -

Affecte les modes d'opération. Permet de définir les paramètres d'affichage, l'alairne des 
invites et les options de sauvegarde de fichiers. 

Divers (Mise) -
Permet d'accéder aux fonctions du système d'exploitation du poste de travail sans sortir 

de Pro/ENGINEER, et de relancer les fichiers journaux et didacticiels dans 
l'environnement Pro/ENGINEER. 

Fin de session(Exit) -
Met un terme à la session de travail Pro/ENGINEER. 

Quit (Window) -

Pennet à l'utilisateur de quitter la fenêtre en cours. 
Changer fen (ChangeWindow) -

Permet de passer d'une fenêtre de travail à l'autre. 

lnfo-

Permet à l'utilisateur d'obtenir des informations sans avoir à abandonner ! 'opération 
courante entreprise dans Pro/ENGINEER. 

Vue (View) -

Modifie la vue d'un objet. 
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INFORMATIONS GENERALES 

Sélection des options de menu 

Les options de menu sont sélectionnées à l'aide de la souris. Pour choisir une option, placez le curseur sur 
l'option souhaitée. Celle-ci passera en surbrillance jaune (si les boutons de menu en relief ne sont pas 
activés dans votre fichier de configuration). Cliquez le bouton gauche de la souris pour activer l'option. 
Celle-ci est à présent en surbrillance rouge et la fonction est exécutée. 

Lors de l'utilisation des sous-menus pendant l'exécution d'une commande, les options en surbrillance 
rouge sont les options par défaut de ce sous-menu. Vous pouvez changer l'option par défaut en choisissant 
une autre option du sous-menu. 

Les options qui ne sont pas disponibles lors d'une opération donnée sont grisées et désactivées. 

Aide en ligne 

Au fur et à mesure que vous déplacez le curseur sur les options d'un menu, un message d'une ligne 
décrivant la fonction en surbrillance jaune apparaît dans la fenêtre des messages. 

Si elle est chargée sur votre poste de travail, vous pouvez également accéder à la documentation en ligne 
à l'aide du bouton droit de la souris. 
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INFORMATIONS GENERALES 

Conventions d'appellations des fichiers 

Les conventions pour nommer des fichiers, telles que la longueur des noms de fichier, l'emploi des 
majuscules/minuscules, etc .. , dépendent du système d'exploitation. Veillez à observer ces conventions 
avant de classer des «objets» dans Pro/ENGINEER. 
Voici quelques exemples des conventions, pour nommer des fichiers, utilisées par défaut par 
Pro/ENGINEER pour faciliter la gestion de fichiers. 

xxx.sec­

s2d####.sec-

xxx.prt -

prt####.prt -

xxx.drw -
drw####.drw -

xxx.frm -

xxx.asm -

asm####.asm -

color.map -

na mes. inf -
rels.inf -

layer_ all.inf -

layer_ #.inf -

Coupe 

Coupe par défaut 

Pièce 

Pièce par défaut 

Dessin 
Dessin par défaut 

Format par défaut 

Assemblage 

Assemblage par défaut 

Réglages des couleurs des vues ombrées 

Fichier d'information sur les noms 

Fichier temporaire sur les relations 

Fichier d'information sur toutes les couches 

Fichier d'information sur les ill de couche 

partname.inf - Fichier d'information temporaire sw les pièces 
partname.m __p - Fichier temporaire sur les propriétés massiques 

assemblyname.inf - Fichier d' information temporaire sur les assemblages 

feature.inf -

config.pro -

trail. txt­

xxxx.cfg-

Fichier d'information temporaire sur les fonctions 

Fichier de configuration par défaut 

Nom par défaut du fichier journal 

Fichier de configuration de l'arbre de modèles 

Note: Comme Pro/ENGINEER ajoute 1111 point«.» entre le nom que vous avez entré et le 
sufftxe, n'utilisez pas de point«.» dans les noms de fichier que vous créez 

Modes d'exploitation 

L'option Mode du menu PRINCIPAL (MAIN) vous pem1et d'accéder aux principaux modes 
d 'exploitation de Pro/ENGINEER. Sa sélection appelle un sous-menu vous proposant les divers modes 
d'exploitation. Les modes décrits dans ce manuel sont: 

Esquisses (Sketcher)-

Pièce (Part)-

Utilisé pour créer des pièces à partir de coupes, modifier des pièces et 
ajouter des fonctions aux pièces. 

Utilisés pour créer des pièces à partir de coupes, modifier des pièces et 
ajouter des fonctions aux pièces. 

Assemblage (Assembly)- Utilisé pour assembler des composants. 

Dessin (Drawing)-

Patrice Th::iun;.iy 

Utilisé pour créer des dessins cotés à partir de pièces et d'assembla­
ges . 
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Gestion des fichiers 

Gestionnaire ..• 

,... rëfüsrïfüfi 
: ..................... : 

sau:lie'r.. ' :; ,. ; · '· 
Sauver Sou·s . 

•i!&Q.fü.& 
Renommer 

EHacer 

EH Pas AH 

Purger 

GestiCll'llmt 

Détrîout 

OK/Retour 

Dans l ' environnement Pro/ENGINEER, les fichiers sont gérés à partir du menu GESTION (DBMS), 
accessible via le menu PRINCIPAL (MAIN). Le menu GESTION vous propose les options suivantes 
(où un «objet» peut être une pièce, un assemblage, un dessin, un schéma, une esquisse ou un modèle de 
fabrication). Vous pouvez annuler l'opération en appuyant sur la touche <ESC>: 

Sauver (Save)- Enregistre l'objet sur disque. 

Sauver sous (Save As)- Copie et enregistre l'objet sur disque sous un nouveau nom. 

Sauvegarder (Backup) - Crée une copie de sauvegarde de l'objet dans un répertoire donné. 

Renommer (Rena me) - Remplace le nom de fichier de l'objet courant par un nouveau nom. 

Effacer (Erase) - Supprime l'objet de la mémoire du poste de travail. 

Eff Pas Aff (EraseNotDisplay) -Supprime tous les objets de la mémoire du poste de travail à 
l'exception des objets actuellement affichés et de tout objet référencé 
par les objets affichés. 

Purger (Purge)- Supprime toutes les versions de l'objet sauf la dernière du disque. 

Gestion lnst (lnst Dbms)- Accède aux fonctions de gestion des tables de famille. 

Détruire tout (Delete All)-Supprime toutes les versions de l'objet du di sque et de la mémoire du 
poste de travail. 

Tous les modes Pro/ENGINEER (Esquisse, Pièce, Assemblage, Mise en Plan, etc ... ) vous permettent de 
créer, récupérer , importer et lister des fichiers à partir du menu ENTRER SECTION 
(ENTERSECTION), ENTRER PIECE (ENTERPART), ENTRER ASSEMB (ENTERASY) ou 
ENTRER DESSIN (ENTERDRA WING), selon le mode où vous vous trouvez. Pour travailler dans ces 
modes, vous devez créer w1 nouveau fichier de travail ou récupérer un fichier existant. S'il existe 
différentes versions d'un même fichier, indiquez son nom, son suffixe et son numéro de version pour le 
récupérer. 

La sélection de Liste dans le menu ENTRER xxxx (ENTERxxxx) affiche la liste des fichiers créés dans 
ce mode et indique tous les fichiers qui n'ont pas encore été enregistrés à l'aide de GESTION (DBMS). 
Une option de configuration vous invitera à enregistrer les fichiers non sauvegardés à la sortie de 
Pro/ENGINEER. 

La sélection de Rechercher (Search/Retr) dans le menu ENTRER xxxx (ENTER xxxx) affiche la liste 
des répertoires et des fichiers du type souhaité, que vous pouvez sélectionner au lieu de taper le nom du 
fichier à récupérer. 
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Gestions des fenêtres 

Pro/ENGINEER vous permet de travailler dans un environnement multifenêtre , facilitant le passage 
d'une fenêtre de travail à une autre. Vous pouvez également faire référence aux informations d'une 
fenêtre sans l'activer. 

iii .......... Assemblage: LASER_ Rev: ... l!!llil f3 

Figure 1-2 

Par défaut, vous travaillerez d'abord dans la fenêtre principale. Si cette fenêtre est utilisée et que vous 
démanez un mode exigeant une fenêtre, une nouvelle fenêtre , plus petite, vous sera fournie . Par 
exemple, si vous travaillez sur une pièce, et que vous créez une nouvelle pièce sans avoir au préalable 
effacé la fenêtre principale, la nouvelle pièce sera créée dans la nouvelle fenêtre. La Figure 1-2 illustre la 
disposition des fenêtres . 

Le menu PRINCIPAL (MAIN) propose 2 options de fenêtrage. Sortir Fen (Quit Window) efface la 
fenêtre courante. Changer Fen (Change Window) permet de changer de fenêtre active. Lorsque, 
plusieurs fenêtres étant ouvertes, vous utilisez Sortir Fen (Quit Window) pour effacer la fenêtre active, 
le système n'attribue pas automatiquement une fenêtre active parmi les fenêtres restantes. Changer Fen 
doit être utilisée pour activer l'une des fenêtres restantes. 
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Accès au système d'exploitation 

Lorsque vous êtes dans Pro/ENGINEER, vous pouvez être amené à accéder au système d'exploitation ou 
à exécuter une commande système. A cet effet, choisissez Divers (Mise) dans le menu PRINCIPAL 
(MAIN) pour afficher le menu DIVERS (MISC) avec les options suivantes : 

Gestionnaire .•. 

.,... i:i:ïïvï:Rsl 
: .................. : 

Liste Répert 

MontcRépert 

Char19 Répert 

Système 

Charg Cor1Eig 

EditConfig 

Joumal 

Didacticiel 

Couleur Syst 

In-·1d9e 

Heure 
GestAppAuH 

Info Support 

Macro Clavier 

Ok/Retour 

Liste Réper (List Dir) - Affiche le contequ d'un répertoire . 

Montr Réper (Show Dir) - Affiche le chemin du répertoire de travail courant. 

Changer Réper (Change Dir) - Passe à un nouveau répertoire de travail. 

System (System) - Accède directement au système d'exploitation. 

Note: Ces options seront présentées à la leçon Utilitaires et interfaces. 

Définition des paramètres d'environnement 

Pro/Engineer vous permet de modifier les paramètres d'environnement par défaut en spécifiant de 
nouvelles valeurs dans le fichier de configuration CONFIG.PRO résidant dans le répertoire de travail 
courant. De cette façon, chaque utilisateur peut personnaliser son propre environnement. 

Le fichier CONFIG.PRO comprend des informations par défaut concernant : 

Le réglage des bascules du menu ENVIRONNEMENT 

Les valeurs et fo1mats de tolérance 
Le statut des messages d'aide 

La précision décimale des cotes 
La sauvegarde automatique des fichiers à la sortie 
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Fichiers journaux 

Un fichier journal est un emegistrement de tous les choix de menu, sélections et saisies au clavier 
effectués au cours d'une même session de travail Pro/ENGINEER. Un nouveau fichier journal est créé au 
lancement de chaque session Pro/ENGINEER et est emegistré à la fin de la session. « trail.txt.#», le 
fichier journal peut être lu pour récupérer des informations perdues au cours d'une session particulière 
(par ex. un objet n'a pas été emegistré sur disque). Pour exécuter un fichier journal, choisissez Journal 
(Tra il) dans le menu DIVERS (MISC) et entrez son nom. 

Règles importantes concernant l'utilisation des fichiers journaux : 

1- Copier les fichier journal dans un fichier autre que «trail. txt». 
2- Editer le fichier copié si possible. Par exemple, supprimez les conm1andes telles que #EXIT et 
#SYSTEM. 
3- Ne lisez que ce qui est nécessaire . Si trois pièces ont été créées et deux sauvegardées, il suffit 
de lire la partie du fichier journal qui vous permettra de recréer la pièce non emegistrée. 
4- Ne supprimez pas les trois premières lignes du fichier journal ; elles sont indispensables à son 
identification et sa lecture par Pro/ENGINEER. 

Structure arborescente des modèles 

L'arbre des modèles affiche l'ensemble des fonctions de votre modèle sous forme de colonnes 
d'information. Vous pouvez ajouter ou supprimer des colonnes d'info1mation et modifier le format selon 
vos besoins. Vous pouvez également emegistrer le format à des fins d'utilisation ultérieure. La figure 
suivante illustre un exemple d'arbre de modèles. Cette option'peut être activée et désactivée dans le menu 
ENVIRONNEMENT. 

ii Arbre du modèle l!llil El 
Fichier Arbre ·-. . -. . -. --·- 1 

lf fonction Î\/Pe de·Eonction 

!.J BRACKET.PET 

<> cso Repère cso 

'& illHl 2 . Plan De Référence illHl 

.:lj illH2 3 Plan De Référence illM2 

o/ illH3 4 Pian De Référence illM3 

{) Protrusion id 9 5 Protrusion 

~~· illM4 b Plan De Référence illM4 

0 · Protrusion id 28 7 Protrusion 

~· Protrusion id 53 8 Protrusfon 

~ .. ~ 

Figure 1-3 
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Documentation en ligne via Pro/USERGUIDE 

Pro!USERGUIDE est un outil de visualisation des guides utilisateur de Pro/ENGINEER. Une fois 
configuré, Pro!USERGUIDE ouvre le document approprié à la page souhaitée et fournit une aide 
interactive dès que vous cliquez sur une option de menu avec le bouton droit de la souris. 

Pro!USERGUIDE assure un accès direct à n'importe quel guide utilisateur et vous pe1met de : 

» parcourir les guides utilisateur. 

» établir des signets. 

» rechercher des mots-clés. 

» imprimer des pages. 

Note: Nous vous conseillons de consulter la documentation en ligne fournie par 
Pro/USERGUIDE au cours de cette formation et lors de votre travail. 
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FONCTIONS PIQUER ET PLACER 

l)OBJECTIF 

Cette leçon est consaaée à la création. suppression et modification de trois types de fonction de 
construction dites «piquer-placer»: 1) trou droit, 2) arrondi d'arête et 3) chanfrein d'arête. 

Il) CONCEPTS 

Fonctions Piquer - Placer 

Le terme «Piquer - PJace;n. signifie que vous piquez l'emplacement de la fonction de construc­
tion dans le modèle et que ProlENGINEER la place à l'endroit spécifié. Sa géométrie est déter­
minée par le type de fonction sélectionné. Son placement exige la sélection de références de pla­
cement et la spécification des cotes nécessaires. 

:f,Note: LA référence de placement est essentidle pour deux raisons: 1) l'eristence.de 
la fonction dépend des réfénnces de placement, et 2) la position de la f oiu:tion 
wuie paramitriqunnent par rapport aux références de placement (tout dépla­
cement de la riférrnce de placement ajf ecte automatiquement la position de la 
fonction). 

:f,Note : Les fonctions Piquer - Placer sont également appelées fonctions référencées 
(c'est~-àire référençant une géomitrie existante). 

Trou droit 

Les trous droits sont caractérisés par un diamètre constant Un trou a pour but d'enlever de la 
matière du modèle. Les références de placement destinées à positionner le trou dans le modèle 
varient selon le type de placement : 

• Linéaire (Llnear) - Cote la distance entre le centre du trou et deux surfaces ou arêtes à 
l'aide de cotes linéaires. Le placement s'effectue sur un plan. 

Figure 2-1 Trou linéaire 
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Radial - Place le trou par rapport à un axe à l'aide de cotes polaireS. Le placement peut 
s'effectuer sur un plan, un cylindre ou un cône. 

.. 

Figure 2-2 Trous radiaux 

Les trous radiaux placés sur nn plan suivent les schémas de cotation suivants : 

Diamètre : Utilise une cote diamétrale et affiche un cercle. 
Rayon : Utilise une cote radiale et affiche nn cercle. 
Linéaire : Utilise une cote linéaire (illustrée à la figure ci-dessus). 

Coaxial - Place le trou coaxialement par rapport à un axe existant Aucune cote de pla­
cement n'est créée. Seule une cote diamétrale s'affiche. 

Figure 2-3 Trou coaxial 

An point (On Point) - Place le centre du trou directement au point de référence de la sur­
face de placement L'axe du trou est perpendiculaire à la surface de placement 
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./· 

/ / 

Figure 2-4 Trou «Au point» 

Le trou peut également être créé d'un côté ou de l'autre du plan de placement ou des deux côtés. 
Vous avez le choix entre : 

• Un Côté (One Side) - Indique le côté du plan de placement à partir duquel la fonction 
sera créée. 

• Deux Côtés (Both Sides) - La fonction est créée des deux côtés du plan de placemenL 

L'étendue du trou est déterminée par la spécification de sa profondeur dans le menu JUSQU'A 
(SPEC ID) (et le menu A PARTIR DE (SPEC FROM) si vous optez pour Deux Côtés (Doth 
Sides): 

' • Borgne (Blind) - Crée un trou à fond plat d'une profondeur donnée. 

• Jusq Suiv ('Thru Next) - Crée un trou qui se prolonge jusqu'à la prochaine surface de la 
pièce. 

• A Travers Tout (Thru AU) - Crée un trou qui intersecte toutes les smfaces. 

• Jusqu'A ('Thru Until)- cree un trou qui travase toutes les SUifaœs jusqu'à l'inte:rsec­
tion avec la surface spécifiée. 

• J usq PntJSom (UpTo Pnt/Vtx) - Crée un trou à fond plat qui se prolonge jusqu'à un 
point ou sommet donné de la pièce. 

• Jusq Courbe (UpTo Curve) - Crée un trou de fond plat qui se prolonge jusqu'à l'inter­
section avec une courbe donnée appartenant à un plan parallèle an plan de placement du 
trou. 

• Jusq Surface (UpTo Surfaœ)-L'extrusion du trou s'arrête lorsque son fond est confor­
me à la surface frontière sélectionnée. 
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Borg 

Jusqu'A 

Jusq Courbe 
(Courbe de référence) 

Optioos de profondeur de trou 

Création d'un arrondi simple le long d'une chaîne d'arêtes 

Les arrondis créent un congé ou une transition lisse arrondie entre deux surfaces adjacentes via 
un profil circoiaire ou conique. Ils lissent les arêtes vives entre deux smfaces adjacentes. Les ar­
rpndis peuvent ajouter ou enlever de la matière selon les références d'arête sélectionnées. Les 
références de placement d'un arrondi sont déterminées par les arêtes du modèle. 

Pro/ENGINEER distingue deux types d'arrondi: 

Simple - Utilise la fonne d'arrondi et les transitions par défauL 

Avancée (Advanced) - Forme d'arrondi et transitions définies par l'utilisateur ainsi 
qu'une spine facultative entre les jeux d'arrondis. 

Les arêtes servant de références de placement sont sélectionnées à l'aide des options suivantes : 

Chaîne Arête (F.dge Oiain) - Sélectionne les arêtes à!' aide des options suivantes : 

Une Par Une (One By One) - Sélectionne chaque arête séparémenL 

Chaîne Tang (Tangnt Chain) - Sélectionne toutes les arêtes formant une chaîne tan­
gente continue. 
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Oiaîne Surf (Surf Chain) - Sélectionne toutes les chaînes appartenant à la même sur­
face. 

Paire Arêtes (Edge Pair)- Sélectionne une paire d'arêtes délimitant l'enlèvement de 
surface pour créer un congé complet. 

L'arrondi peut également être créé à partir des options radiales suivantes : 

Constant - Chaque arête sélectionnée possède le même.rayon. 

Variable - Chaque aiête sélectionnée possède un rayon spécifié aux extrémités et, éven­
tuellement, aux sommets intermédiaires le long de l'arête arrondie. Les sommets inter­
médiaires peuvent inclure tous les sommets d'arête et autres points de références situés 
le long de l'arête. . 

l.ZS 

Figure 2-5 Arrondi variable 

Congé Complet (Full Round)- Crée un congé qui enlève une surface de modèle entière. 
Aucun rayon n 'est nécessaire. 
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Congé complet 

Figure 2-6 Congé complet 

Le rayon du congé peut être entré à l'aide des options suivantes: 

• Entrer (Enter) - (défaut) Entrez une nouvelle valeur de rayon ne figurant pas dans le me­
nn. Appuyez sur <ESC> pour sélectionner d'autres options de rayon. 

• Piq Sur Sud (Pick On Surf) - Piquez un point de la surface adjacente pour déterminer 
la valeur du rayon. 

Par Pnt/Som - Sélectionnez un point de référence, sommet, extrémité de courbe ou 
d'arête par lequel le rayon du congé passera. 

• Valeurs par défaut (Default Values)- Sélectionnez un rayon parmi les valems propo­
sées par défaut ou entrées précédemment dans le menu CHOIX V AI.EUR (SEL VA­
LUE). 

IMPORTANT: Nous vous conseillons de créer les arrondis dans votre modèle au terme du pro­
cessus de conception. Ne cota.pas d'antres fonctions aux arêtes ou ~tes tangentes d' un con­
gé/arrondi sous peine de créer des dépendances d'autres fonctions par rapport à l'arrondi/congé 
qui pomrait entraver la manipulation des fonctions à un stade ultérieur de la conception. 
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R 25 
li 10 

Découpe cotée 
par rapport au congé de rarête 

Chanfrein d'arête 

Un chanfrein d'arête enlève une section plane de matière des arêtes sélectionnées pour créer une 
surface dépouillée entre deux surfaces originales commnnes aox. arêtes. 

On distingue quatre schémas de cotation pour les chanfreins d'arête: 

45 x d - Réservé à one arête formée par l'intersection de deux surfaces perpendiculaires. 
Chanfreinez la surface à une distance «d» del' arête le long des surfaces adjacentes. Seu­
le la cote d peut être modifiée. 

d x d - Chanfreinez la surface à une distance «d» del' arête le long des surfaces adjacen­
t.es. 

dl x d2 - Chanfreinez la surface à une distance «db de l'arête le long d'une surface ad­
jacente (la smface de référence) et une distance «ili de l'arête le long de la seconde sur­
face. 

Ang x d - Chanfreinez la surface à une distance "d" de l'arête le long d'une surface ad­
jacente (surface de référence) et un angle «ang» de la surface de référence. 
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4Sxd dxd 

d1 X cl2 Angxd 

Figure 2-7 Cotations des chanfreins d'arête 

:/:NoU: La sélection d'arêtes angulaires à chanfreiner ru met en surbriIIance que la 
moitié tk l'arête. Vous n'avez pas à sélectionner l'autre nwitié. Pro!Engineer 
placera le clumfrdn sur l'arête circulaire entière. 
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Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Effectuez les trois exercices ci-dessous en 30 minutes. 

Exercice 1 - Création d'une arête chanfreinée 

Cet exercice vous demandera de chanfreine.rune arête selon deux méthOdes de cotation, 45 x d 
ctfilx~ -

2 arêtes 
45Xd 
(tâche 2) 

Figme2-8 

4 arêtes 
d1 Xd2 
(tâche3) 

Surf inférieure 
(cachée) comme 
surf de référence 
(tâche 3) 

;/:Note: Dans le réperroire Basic_l7, récupérez lUU! piice du disque lUJmmée CHAM­
FER.S.PRT, illustrée à la Figure 2-8. 

1. Choisissez Pièce (Part), Récupérer. (Searœ!Retr) et sélectionnez la pièce nommée 
CHAMFERS.PRT dans le répertoire BASIC_17. 

2. Lisez-la dans l'axbre des modèles qui s'affiche et réduisez-la à son icône. 

;/:Note : Ajoutez le premier chanfrein au modèle, aux deux arêtes d' extrémiti de la pro­
trusion circulaire, à l'aük de l'optüJn de cotation (45 X d) (Figure 2-8). 

1. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Clumfrein (Chamfer)_ 

2. Choisissez Arête (Edge) dans le menu CHANFREIN (CHAMF). 
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3. Choisissez 45 x d dans le menu SCHEMA (SCHEME). 

4. Entrez la cote du chanfrein [ 1 . 0] . 

5. Sélectionnez deux arêtes circulaires d'nn côté ou l'autre de la protrusion cylindrique. 

6. Choisissez Ok Choix (Done Sel) dans le menu CHOISIR (GEf SELECI). 

7. Choisissez Ok Réfs (Done Refs) dans le menu REFS FONCT (FEATIJRE REFS). 

8. Choisissez le bouton 1 ViSïîâliSëÏ' 1 dans la boîte de dialogue pour visualiser l'arête chanfrei-
née. Cliquez suri OK 1 dans la boîte de dialogue d'édition pour terminer la fonction. 
Le chanfrein est ainsi créé. 

:/Note: Le second chanfrein sera ajouté aux quatre arêtes inférieures du modèle en uti­
lisant les cotes (dl X d2) et la surface inférieure C-OllU1U surface de référence 
(Figure 2-8). 

L Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Chanfrein (Oi.amfer). 

2. Choisissez Arête (Edge) dans le menu CHANFREIN (CHAMF). 

3. Choisissez dl x d2 dans le menu SCHEMA (SCHEME). 

4. &trez [LO] comme cote de chanfrein pour dl. 

5. Entrez [2.0) comme cote de chanfrein pour d2. 

6. Sélectionnez la surface inférieure (cachée, via Sél Inten-og (Query Sel)) de la pièce comme 
surface de référence. 

7. Sélectionnez les quatre arêtes inférieures à chanfreiner. 

8. Choisissez Ok Choix (Done Sel) dans le menu CHOISIR (GET SELECI). 

9. Choisissez Ok Réfs (Donc Refs) dans le menu REFS FONCT (FEATIJRE REPS). 

1 O. Choisissez le bouton 1 VJSUaliser 1 dans la boîte de dialogue pour visualiser le chanfrein. Cli-
quez sur 1 OK 1 dans la boîte d'édition de fonction pour terminer la fonction, confir-
mant la création du chanfrein. Les chanfreins se présentent comme suit : 
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Figure2-9 

tNore:Enngistr~~püceCHAMFERS.PR~ 

1. Choisissez ~on (Dblll.5) dans le menu PRINCIP AL (MAIN). 

2. Choisissez Sauver (Save) dans le menu GESTION (DBMS). 

3. Appuyez sur <CR> pour accepter l'objet par défaut à sauvegarder [CHAMFERS.PRT]. 

l ' ;u n l.'.c T h:1u11ay 2-12 Formation CIRAD 



P~11ricc Th:iu11:i y 

FONCTIONS PIQUER ET PLACER 

Exerciee 2 : Création d'un congé le long d'une chaîne d'arêtes 

Cet exercice vous demandera de créec quatre congés simples le long d'une chaîne d'arêtes. Le 
premier sera un congé constant créé en sélectionnant des arêtes via l'option de chaîne d'arêtes 
tangentes. Le second sera identique au premier, mais d'un rayon différent Le troisième sera un 
congé sur quatre arêtes, de rayon variable dont la valeur à une extrémité de l'arête est égale à 
zéro, et à l'autre extrémité, égale à deux. Le quatrième congé, de rayon constant, sera créé via 
l'option Otaîne Sarf (Sarf Chain) (pourrait être créé avec une chaîne tangente également). 

:/Note: Quittez la fenêtre de travaü et récupérez la pièce ROUNDs.PRT du répertoire 
BASIC_17. 

1. Choisissez Sortir Fen (Quit Wmdow) pour effacer la fenêtre principale. 

2. Choisissez Pièce (Part), Récupérer (Search/Retr) et sélectionnez la pièce nommée 
ROUNDS.PRT dans le répertoire BASIC_17. 

3. Lisez la pièce dans l'arbre de modèles qui s'affiche et réduisez-la à son icône. 

1er et 2ème arrondi 
Constant 
via Chaîne Tang 

3ème arrondi 
Rayon variable,~ .. -~-~ 
au sommet de 
l'arête, 2..0 en bas 
sur quatre arêtes via 
Une par Une · 
(tâche 5) 

Figure2-10 

:j:Note: Ajoutez le premier congé d'arête co11UM congé simple d'un rayon constant de 
[0.50] défini via l'option «Entrer». 

1. Choisissez Fonction (Featu.re), Créer (Create), Solide (Solid), Arrondi (Round). 

2.. Acceptez l'option par défaut Simple et choisissez Ok (Done) daus le menu TYPE ARRON­
DI (ROUND TYPE). 

3. Acceptez les options par défaut Constant et Ouûne Arête (F.dge O:uün), et choisissez OK 
(Done) daus le menu AITR JEU ARR (RND SET ATIR). 

4. Acceptez l'option par défaut Ouûne Tang (Tangnt <liai.n) du menu CHAINE (CHAIN) et 
Piquer (Pick) dans le menu ŒOISIR (GEi' SELECI). 
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5. Sélectionnez l'arête frontale de la bosse circulaire (Figure 2-11). 

2ème arrondi 
-~---Piquez ici 

1er arrondi 
Piquez ici 
(tâche2) 

Figure2-11 

6. Choisissez OK (Done) dans le menu CHA1NE (CHAIN). 

(tâche 3) 

7. Acceptez l'option par défaut, Entrer (Enter) dans Je menu lYPE RAYON (RADIUS TY­
PE) et Nouv Valeur (New Value) dans le menu ŒOIX V Al.EUR (SEL V ALDE). Entrez 
une valeur de [0.50] suivie d'un retom chariot 

8. Lisez les invites à l'écran. Choisissez le bouton 1 ViSWillSër 1 dans la boîte de dialogue pour 
visualiser l'arrondi. Cliquez sur 1 OK 1 dans la boîte d' éàition de fonction pour termi-
ner la fonction. 

:/Note : Ajoutez k second arrondi comme arrondi simple, d'un rayon constant de 
[0.75], défini à l'aide de l'option «Entrer». 

L Choisissez Fonction (Featore), Créer (Create), Solide (Solid), Arrondi (Round). 

2. Acceptez l'option par défant Simple et choisissez OK (Done) dans le menu TYPE ARRON­
DI (ROUND TYPE). 

3. Acceptez les options par défaut Comtant et Chaîne Arêt (F.dge Chain), et choisissez OK 
(Done) dans le menu ATfR JEU ARR (RND SET ATfR). 

4. Acceptez l'option par défaut Chaîne Tang (Tangnt Chain) du menu CHAINE (CHAIN) et 
Piquer (Pick) dans le menu CHOISIR (GET SELECT). 

5. Sélectionnez l'arête arrière de la bosse circulaire (Figure 2-11). 

6. Choisissez OK (Done) dans le menu CHA1NE (CHAIN). 

7. Acceptez l'option par défunt Entrer (Enter) du menu lYPE ARRONDI (RADIUS TYPE) 
et Nouv valeur (New Value) dans le menu ŒOIX V AI.EUR (SEL V ALDE). Entrez une 
valeur de [0.75] suivie d'un retour chariot 
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8. Lisez les invites à l'écran. Oioisissez le bouton 1 ViSUiîliSëï' 1 dans la boîte de dialogue pour 
visualiser l'arrondi Cliquez sur 1 OK 1 dans la boîte d'édition de fonction pour termi-
ner la fonction. 

:[:Note : Modifiez le rayon de l 1CI1Tondi que vous venez de créer à J.O. 

1. Choisissez Modifier (Modify) (dans le menu PIECE (P AR1)) et sélectionnez l'arrondi à 
l'arrière de la bosse circulaire. 

2. Entrez un rayon de [1.00]. 

3. Choisissez Régénérer (Regenerate) pour mettre à jonr le modèle. 

:[:Note: Créez un arrondi simple, variable sur les quatre arêtes, -ainsi qu'illustré à la 
Figure 2-10. Le rayon au sommet de chaque arête sera de (0.0] et au bas de 
chaque arête, de [2.00]. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Arrondi (Round). 

2. Acceptez la valeur par défunt Simple et cliquez sur OK (Done) dans le menu TYPE AR­
RONDI (ROUND TYPE). 

3. Choisissez Variable et Oiaîne Arête (Edge aiain), suivi de OK (Done) dans le menu 
ATIR JEU ARR (RND SEI' ATIR). 

4. Choisissez Un Par Un (OneBy One) dans le menu CHAINE (CHAIN) et acceptez la valeur 
par défaut Piquer (Pick) dans le menu ŒOISIR (GET SELECI'). 

5. Sélectionnez quatre arêtes de la base. Voir la Figure2-10. 

6. Choisissez OK (Done) dans le menu CHAINE (CHAIN). 

7. Lisez l'invite. Ne sélectionnez pas de points intdmédiaires. Oioisissez OK (Done) dans le 
menu SEL PNT GEN (GEN PNf SEL). 

8. Acceptez l'option par défaut Entrer (Enter) du menu TYPE RA YON (RADIUS TYPE) et 
Nouv Valeur (New Vaine) dans le menu ŒOIX V AlEUR (SEL V ALDE). 

9. A la mise en surbrillance de chaque arete, entrez une valeur de [0.0] pour le sommet de l' arê­
te et [2.0] pour le bas. 

10. Lisez les invites. Oioisissez le bouton 1 ViSiî3liSër 1 dans la bot"te de dialogue pour afficher 
l'arrondi Choisissez 1 OK 1 dans la boîte d'édition de fonction pour terminer l' arron-
di de rayon variable, illustré à la Figme 2-12. 
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Figure2-12 

:/:Note : Créez. sur l'arête inférieure du 11Wdèle, le tkrnier arrondi, qui sem défini à 
l'aide del' option Piq Sur Surf. Les arites sont sékctWnnées à l'aide del' optûm 
Chaine Surf. 

1. Choisissez Fondion (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Arrondi (Round). 

2. Acceptez la valeur par défaut Simple et choisissez OK (Done), dans le menu TYPE AR­
RONDI (ROUND TYPE). 

3. Acceptez les options par défaut, Constant et Chaîne Arête (Edge Chain), et choisissez OK 
(Done) dans le menu ATIR JEU ARR (RND SET ATfR). 

4. Choisissez Chaîne Surf (Surf Chain) dans le menu CHAINE (CHAIN). 

5. A l'aide de l'option Sél lnterrog (Qnery Sel), sélectionnez la surface inférieure de la base. 
Voir la Figure 2-10. 

6. Choisissez Choisir Tout (Select Ail) dans le menu OPf CHAINE (CHAJN OPT). · 

7. Choisissez OK (Done) dans le menu CHAINE (CHAIN). 

8. Lisez l'invite. Ne spécifiez pas de rayon. Appuyez sur la touche <ESC>. 

9. Choisissez Piq Sur Surf (Pick On Smf) dans le menu TYPE RA YON (RADIDS TYPE). 

1 O. Lisez l'invite. Sélectionnez l'arête inférieure frontale, ainsi qu 'illustré à la Figure 2-13. 

11. Lisez l'invite. Piquez sur la stnface frontale près de l'arête sélectionnée (Figure 2-13). 

12. Lisez les invites. Choisissez le bouton 1 ViSïïaliSër 1 de la boîte de dialogue pour afficher 
l'arrondi Choisissez! OK 1 dans la boîte d'édition de fonction pour terminer la fonc-
tion. Le modèle complet est illustré à la Figure 2-13. 
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Sélectionnez cette arête 

Figure2-13 
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Exercice 3 : Création d'un trou droit 

Dans cet exetcice, vous créerez des trous droits à l'aide de plusieurs options de placement et de 
profondeur. La pièce comprend une fonction de base rectangulaire, quatre ailettes de refroidis­
sement, nn tnyau et une bride de 270 degrés. Vous créerez cinq trous droits sur le modèle réser­
vés à diva:ses fonction d'écoulement et de montage. Le modèle complet se présentera tel qu'il­
lustre à la Figure 2-21. 

t.Note : Récupérez · /a pièce Mmmée STRAIGHT _HOŒS dans k riperroére 
BASIC_l7. 

1. Choisissez Retronver (Retrieve) et sélectio~ez la pièce nommée SfRAIGHT_HOLE.5 
dans le répertoire BASIC_l7. La pièce est illustrée à la Figure 2-14. 

Bride de 270 degrés 

"-------Tuyau 

Figure2-14 

Quatre ailettes de 
re "dissement 

2. A l'affichage de l'arbre de modèles, lisez-la et réduisez-la à son icône. 

t.Note : Créez un trou linéaire borgne, d'~ profondeur de 3.00 à partir du sommet de 
la fonction de base. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Trou (Hole). 

2. Acceptez l'option par défaut, Droit (Straight), et choisissez OK (Done) dans le menu OPTS 
TROU (HOI.E OPTS). 

3. Acceptez l'option par défaut, Linéaire (Llnear), et choisissez OK (Done) dans le menu 
PLACEMENT. 

4. A l'invite «01.oisir le plan de placement», piquez la surlace supérieure de la fonction de base, 
à proximité dn tuyau (Figure 2-15). 
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5. A l'invite «Oioisir DEUX arêtes, axes, stnfaces planes ou références pour COTATION», sé­
lectionnez, par interrogation. la surface anière cachée de la fonction de base. Entrez [ 1 • O ] 
comme distance par rapport à cette référence. 

6. Sélectionnez ensuite la surface latérale visible comme seconde référence. Entrez [ 1 . 5 J à 
partir de cette référence. 

7. Acceptez l'option par défaut, Un Côté (One Side) et choisissez OK (Done) dans le menu 
CO'IES (SIDES). 

8. Acceptez l'option par défaut Borgne (Blind) et choisissez OK (Done) dans le menu JUS­
QU'A (SPEC TO). 

9. Entrez la profondeur du trou, [ 3 • 0] , et son diamètre, [ 0 • 7 5 J • 

10. Choisissez le bouton 1 VISllaliser 1 de la boîte de dialogue pour afficher le trou. Choisissez 
1 OK 1 pour terminer la fonction. Le plan de placement et les références de cote sont 
illustrées à la Figure 2-15. 

2ème réf de cote 

Figure2-15 

:j:.Note: Créez un trou droit traversant toutes les aikttes de refroidissement près du coin 
arrière droit. Utilisez l'optWn de placement linéain et A Travers Tout comme 
profondeur. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), SOI.ide (Solid), Trou (Hole), acceptez 
l'option par défaut Droit (Straight) et choisissez OK (Done) dans le menu OPTS TROU 
(HOLE OPTS). 

2. Choisissez Linéaire (Linear) et OK (Done) dans le menu PLACEMENT. 

3. A l'invite «Oioisir le plan de placement», sélectionnez la surface supérieure de la première 
ailette de refroidissement, près du coin arrière droit. Voir la Figure 2-16. 

2-19 Formation CIRAO 



FONCTIONS PIQUER ET PLACER 

4. Comme première référence de cotation, sélectionnez par interrogation la surface latérale ar­
rière dela fonction de base (voir Figure 2-16). Entrez une distance de [ 1 • O] à partir de cette 
référence. 

5. Sélectionnez la smface frontale visfüle de la première ailette de refroidissement comme se­
conde référence et entrez [ 1 . 0 ] comine distance. 

6. Acœptez l'option par défaut Un Côté (One Side) et choisissez OK (Done) dans le menu 
COTF.S (SIDES). 

7. Choisissez. A Travers Tout ('lbru Ail) et choisissez OK (Done) dans le menu JUSQU'A 
(SPECTO). 

8. Entrez le diamètre du trou [ 1. 25]. 

9. Choisissez. le bouton 1 Vl.SWÙÎSer 1 de la boîte de dialogue pour afficher le trou. Choisissez 
1 OK 1 dans la boîte d'édition de fonction pour terminer la fonction. La pièce se pré-
sente telle qu'illustrée à la Figure 2-16. 

Référence de cote 

Surface de placement 

Figure2-16 

:j:Note : Créez un autre trou droit près du roin avant droit de la première ailette de re­
froidissement. ~ trou traversera uniqlummt ks trois premières aikttes. Uti­
lisez le placement linéaire et l'optian de profondeur Jusqu'A. 

1. Choisissez Créer (Create), Solide (Solid), Trou (Hole) et acceptez l'option par défaut 
Droit (Straight) et choisissez OK (Done). 

2. Choisissez Linéaire (Linear) suivi de OK (Done) dans le menu PLACEMENT. 

3. Sélectionnez la surface supérieure de la première ailette de refroidissement près du coin 
avant droit comme plan de placement (voir la Figure 2-17). 

4. Sélectionnez la sUiface latérale avant visible de la fonction de base comme première référen­
ce. Entrez [ 1 . O ] comme distance de cette référence. 

5 . Sélectionnez la surfa.ce frontale VÏSlole de la première ailette de refroidissement comme se­
conde référence. Entrez une distance de [ 1 • 0 J à partir de cette référence. 
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6. Choisissez Un Côté (One Side) et OK (Done). 

7. Choisissez Jusqo' A ('Thro Until) et OK (Done) dans le menu JUSQU'A (SPEC TO). 

8. A l'invite ~oisir une surface définissant la limite d'extrusion», sélectionnez, par interro­
gation, le côté inférieur caché de la troisième ailette de refroidissement, comme illustré ci­
dessous. 

9. Entrez le diamètre du trou [ 1. 2 5 ] . 

10. Choisissez le bouton 1 OK 1 de la boîte d'édition de fonction pour terminer la fonc-
tion. La pièce se présente tellequ'illustrée à la Figure 2-17 

Plan de placement 

Réf de 

~ 1.25 

Figure 2-17 

;/:Note: Créez un trou droit coaxial à l'axe du tuyau. Choisissez l'optWn de profondeur 
Jusqu 'A Surf en utilisant la surface avant de la fonction de base comme réf é­
rence. 
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Figure2-18 

1. Choisissez Créer (Create), Solide (Solid), Trou (Hole). 

2. Acceptez l'option par défaut Droit (Straight) et choisissez OK (Done). 

3. Choisissez Coaxial puis OK (Done) dans le menu PLA.CEMENT. 

4. Piquez le trait d'axe A_3 du tuyan comme référence axiale. 

5. Piquez la surface avant du tuyau comme plan de placement 

6. Acceptez l'option par défaut Un c.ôté (One Side) et choisissez OK (Done). 

7. Choisissez Jusqu' A Surf (Upto Surface) et OK (Done) dans le menu JUSQU' A (SPEC 
TO). 

8. Piquez la surface avant de la fonction de base définissant la limite d'extrusion (voir la Figure 
2-19). 

9. Entrez [ 0. 50 J comme diamètre du trou. 

10. Choisissez le bouton 1 VJSUaliser 1 de la boîte de dialogue pour afficher le trou. Choisissez 
1 OK fpour terminer la fonction. Le plan et les références de placement sont indiqués 
à la Figure 2-19. 
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Trait d'axe A_3 

la fimite d'extrusion 

Plan de placement 

Figure2-19 . 
;/:Note : Créez ensuite un trou radial sur la bride, qui m: traversera que la bride. Le pla­

cement du trou sera défini par l'option Jusq Suiv. 

1. Choisissez Créer (Create), Solide (Solid), Trou (Hole). 

2. Acœptez l'option par défaut Droit (Straight) et choisissez OK (Done)_ 

3. Choisissez Radial et OK (Done) dans le menu PLACEMENT. 

4. Piquez comme point de placement la surface avant de la bride au-dessus du tuyau. 
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Point de 
placement 

Figure2-20 

5. Piquez le trait d'axe A-3 du tuyau comme référence axiale. 

Réf de cote 
radiale (polaire) 
(surf cachée) 

6. Comme plan de référence de cotation radiale (polaire), piquez la surface plane de la bride, 
parallèle à l' A_3. 

7. Entrezunanglede (25.0] degrés. 

8. Choisissez Rayon (Radios) et OK (Done) dans le menu TYPE COTE (DIM TYPE). 

9. Entrez un rayon de [ 2. 5 J. 
10. Acceptez l'option par défaut Un Côté (One Side) et choisissez OK (Done). 

11. Choisissez J usq Suiv ('Thru Next) et OK (Done). 

12. Entrez un diamètre de trou de [ 1 . 5 O ] . 

13. Choisissez le bouton 1 ViSUîîliSëI' 1 de la boîte de dialogue pour afficher le trou. Omisissez 
1 OK 1 dans la boîte d'édition de fonction pour terminer la fonction. Les trous se pré­
sentent tels qu'illustrés àlaFigure2-21. Vous pouvez, à titre d'exercice, essayer d'autres op­
tions de placement et de profondeur. 

Patrice: T haunny 2-24 Formation C IRAD 



FONCTIONS PIQUER ET PLACER 

Figme2-21 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Trous esquissés : «Guide utilisatem Modélisation de pièces» 

2. Congés d'arête: «Guide utilisatetrr Modélisation de pièces» 

3. Suppression d'un congé de surface : «Guide utilisateur Mode1isation de pièces» 

4. Congés de surface à strrface: «Guide utilisatetrr Modélisation de pièces" 

5. Chanfreins : «Guide utilisatetrr Modélisation de pièceS» 

~ 
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I} OBJECTIF 

Cette leçon vous apprendra à créer, supprimer et modifier trois fonctions de construction esquis­
sées, à savoir 1) protrusion, 2) découpe et 3) poche. Vous vous familiariserez avec les fonc­
tionnalités de base de l'esquisse: sélection d'un plan d'esquisse et de référence, convention par 
défaut de Pro/E régissant l'orientation du plan d'esquisse pour les fonctions d'ajout ou d'enlè­
vement de matière, placement des cotes sur l'esquisse et sa régénération. Vous apprendrez éga­
lement deux formes d'esquisse : 1) extrusion et 2) révolution. 

Il} CONCEPTS 

FONCTIONS ESQUISSEES 

Protrusion, découpe et poche 

Une protrusion est un type de fonction de construction qui ajoute de la matière au modèle, dans 
quelque forme que ce soit. Cette forme n'est pas implicitement définie par Pro/ENGINEER 
comme dans le cas des fonctions piquer et placer. Les découpes et poches sont des fonctions de 
construction qui enlèvent de la matière du modèle, dans quelque forme que ce soit. Comme cette 
forme est définie par l'utilisateur, il vous faut esquisser la section utilisée lors de la création de 
ces types de fonction, d'où le terme «fonctions esquissées». La différence entre une découpe et 
une poche est que la poche enlève de la matière de l'intérieur d'une section fermée tandis qu'une 
découpe enlève de la matière d'un côté spécifique (appelé le côté de matière) d'une section 
ouverte ou fermée. 

Fonctions esquissées 

Le terme .cesquissé» signifie que vous esquisserez la section de la fonction de manière à permet­
tre Pro/ENGJNEER de créer la fonction. Vous êtes hlJre de lui donner la forme de votre choix. 
Les sections esquissées sont créées dans !'Esquisse de Pro/ENGINEER. Si, étant eu mode Pièce, 
vous créez une fonction exigeant une section esquissée, Pro/ENGINEER vous place automati­
quement dans !'Esquisse lors de la création de la fonction. Si vous souhaitez créer des sections 
esquissées à des fins d'utilisation ultérieure, vous pouvez les sauvegarder avant de quitter !'Es­
quisse (lors de la création de la fonction). 

L'esquisse est créée sur un plan d'esquisse dans le modèle sélectionné ou créé. Le plan d' esquis­
se est une surface de pièce plane ou un plan de référence. Son orientation est détenninée par la 
sélection d'un plan de référence, dont vous indiquerez le sens. Le plan de référence sera perpen­
diculaire au plan d'esquisse. Comme direction du plan de référence, vous avez le choix entre En 
Haut, En Bas, Droite et Gauche (par rapport à l'écran de votre ordinateur). Par exemple, si 
vous sélectionnez En Haut et piquez le plan de référence de l'esquisse, ce plan de référence fera 
face au haut de l'écran de l'ordinateur lors du traçage de la section en mode Esquisse. 
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Plan de référence 
•En Haut• 

\ 
\ 

... 

\ 

/ 
/ 

! 

Section esquissée 

i 

i i ! 
l i 
1 • 

i l 
Vue d'esquisse 

(Protrusion) 

'------- Plan d'esquisse 

Vue30 

Figure 3-1 

tNote: Le plan d'esquisse et le plan de référence sont essenti.els pour deux raisons: 1) 
l' erist.ence des fonctüJns dipenà de l'exisûnce du plan d'esquisse et du plan de 
référence; 2) lafonctüJn se comporte paramétriqumurrt par rapport au plan 
d'esquisse (c.-à-d. que tout diplacement du plan d'esquisse affectera égale­
ment lafonctüm). 

:/:Note: Les plans d'esquisse et de référence spécifiés, le sysûme oriente le plan d 'es­
quisse parallèlement à l'écran de l'ordinateur. Si vous créa une fonctüJn qui 
ajoute de la matière au modèle (telle qu'une protrusWn), le système oriente 
également la vue du plan d'esquisse de manière à ce que la fonction se déve­
loppe vers 11ous. Si 11ous créez une fonction qui supprüru de la matière du TTW­

dèle (poche ou découpe), Pro!ENGINEER ornme la me du plan d'esquisse de 
sorte que la fonction se dbeloppe dans la direction opposée à l'utilisateur. n 
s'agit là de concepts fo~1UaUI de mode1isatü:m dans Pro!ENGINEER. 
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Extrusion et révolution 

L'option Extrusion crée une fonction formée par la projection droite de la section esquissée par 
rapport au plan d'esquisse (un côté ou les deux). L'extrusion est la forme de fonction la plus sim­
ple et la plus courante. 

Section esquissée Protrusion extrudée 
Figure 3-2 

L'option Révolution crée une fonction par rotation de la section esquissée autour d'un trait 
d'axe esquissé. Le premier trait d'axe esquissé sert d'axe de rotatioÙ. La section esquissée doit 
être fermée et se trouver complètement d'un côté do trait d'axe. Elle peut être tournée d'un côté 
ou des deux côtés du plan d'esquisse. Son angle de rotation est défini par l'utilisateur. 

·L'angle de rotation peut être spécifié comme suit: 

• Variable - Spécifiez un angle inférieur à 360 degrés. 

• 90 - révolution de 90 degrés. 

180 - révolution de 180 degrés. 

270 - révolution de 270 degrés. 

• 360 - révolution de 360 degrés. 

• Jsq Pnt/Som (UpTo Pnt/V ertex) - Révolution jusqu'à un point de référence ou sommet 
du modèle. 

• J nsqu' A Plan (Up To Plane) - Révolution jusqu'à un plan existant ou une surface plane 
du modèle comprenant l'axe de révolution. 
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L .. 
+ 

Section esquissée Protrusion de révolution 

NOTIONS DE BASE SUR L'ESQUISSE 

Création de géométrie 

Dans l 'Esquisse, presque toute la géométrie de section peut être créée à l'aide des trois boutons 
de la souris. La Figure 3-3 illustre la configuration des boutons de la souris dans !'Esquisse. 

Crée des CERCLES 
<termine la création de ligne> 

<annule la création d'arc tangent> 

Figure 3-3 
Fonctions des boutons de la souris pour !'Esquisse 

3-5 Formation C IR A D 



FONCTIONS ESQUISSEES 
& INTRODUCTION A L'ESQUISSE 

Bouton GAUCHE: Utilisé pour créer des lignes dans l'esquisse. La commande di­
gne» de !'Esquisse enchaîne les lignes. Ce bouton annule aussi la 
création de cercles. 

Bouton MILlEU : Utilisé pour créer des cercles. Le premier piquage est le centre du 
cercle, le second fixe le diamètre du cercle. Utilisé aussi pour ter­
miner la création de lignes. 

Bouton DROIT: Utilisé pour créer des arcs tangents. Vous devez déjà avoir une li­
gne, un arc ou une spline pour établir la tangence. Placez le cur­
seur près de l'entité tangente et appuyez sur le bouton droit de la 
souris pour commencer l'arc. Appuyez à nouveau sur le bouton 
droit pour définir l'autre extrémité de l' arc. 

Ces fonctions sont disponibles à la sélection du bouton Esquisse (Sketch) dans le menu ES­
QUISSE (SKETCHER), si Esq Sonris (Moase Sketch) est l'option par défaut du menu 
GEOMEfRIE (GEOMEIRY). Le menu GEOMEIRIE comprend d'autres fonctions de géomé­
trie. 

COTATION DE SECTIONS 

La régénération d'une esquisse n'est possible que si elle est cotée 'correctement La cotation 
d'une entité se fait en deux étapes : piquez l'entité ou les entités avec le bouton gauche de la sou­
ris, puis placez la cote au point désiré en utilisant le bouton du milieu de la souris. Les figures 
suivantes illustrent les différents types de cotes pouvant être créés en Esquisse. 

Cotes linéaires 

Les cotes linéaires indiquent la longueur d'un segment de ligne ou la distance entre deux entités. 

d,3 

Figure 3-4 
Cotes linéaires dans !'Esquisse 
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:/Nore : Cette esquisse n'est pas n'est pas particulièrement bonne. Elk est utilisée à titre 
purement indicatif. 

Potrr coter la longueur explicite d'une ligne, piquez la ligne puis placez la cote (d5). 

Pour coter la distance entre deux lignes parallèles, piquez les deux lignes puis placez la 
cote(d6). 

• Pour coter la distance entre un point et une ligne, piquez la ligne. piquez le point et plaœz 
la cote (d4). 

• Pour créer une cote entre deux points (les points de centre et les repères sont inclus, mais 
les sommets sont exclus), piquez les points et la position de la cote (d.3). Le menu COTE 
PT JYT (DIM PNf PNl) s'affiche avec les options suivantes : 

,. Horizontale - Indique la distance horizontale entre les points. 

» Verticale - Indique la distance verticale entre les points. 
,. Inclinée - Indique la pins courte distance entre les points. 

Pour coter la distance entre une ligne et un cercle ou un arc (d2) : 

1. Piquez la ligne. 
2. Piquez le cercle ou l'arc. 
3. Placez la cote (avec le bouton dn milieu). 
4. Le menu TYPE COTE ARC (ARC PNf TYPE) affiche les options suivantes : 

,. Centre - Utilisé pour coter la distance entre le centre de l'arc et la ligne. 
,. Tangent - Utilisé pour coter la distance entre une ligne et le point de tangence le 

plus proche sur l'arc ou le cercle. 

Pour coter entre deux points de tangence (d7) : 

1. Piquez le premier arc ou cercle. 
2. Piquez le see-0nd arc ou cercle. 
3. Placez la cote. 
4. Choisissez Tangent dans le menu TYPE COTE ARC (ARC PNf TYPE). 
5. Choisissez Vert ou Horiz pour l'orientation. 

:/Nore: Vous ne pouvez.pas coter la L:mgueur d'un axe. 

:/Nore: Seules les cores hori:zontaks et verticaies sont aut-Orisées dans la création d'une 
cote entre deux étendues d'arc ou de cercle (points de tangence). La cote est 
créée au point de tangence le plus proche du point de piqwi.ge. 
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Cotes de diamètre 

Les cotes de diamètre mesment le diamètre des =les et arcs esquissés, ou le diamètre utilisé 
pour esquisser des sections autour d'un axe. 

Pour créer la cote de diamètre d'un arc ou d'un cercle, piquez l'arc ou le cercle deux fois, 
puis placez la cote (Figure 3-5). 

placer la cote 

Q~~,00.:: 0" 
Figure 3-5 

Cote de diamètre d'un =le 

Pour créer la cote de diamètre d'une section qui sera l'objet d'une rotation (Figure 3-{)) : 

1. Piquez l'entité à coter. 
2. Piquez le trait d'axe qui scrvira d'axe de rotation. 
3. Piquez à nouveau l'entité, puis 
4. Placez la cote. 

X pquage 4 - placer la cote 

>,C piquage 2 - sur le trait d'axe 

piquage 3 

piquage1 

section 

Figure 3-6 

,__ ___ dO 

Cote de diamètre pour section de rotation dans !'Esquisse 

:/:Note : La cote de diamètre d'une fonction de révolution s'étendra au-delà du trait 
d'axe, ùu1iquam qu'il s'agit d'une cote de diamètre et non d'une cote de rayon. 
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Cotes radiales 

Les cotes radiales mesurent le rayon d'un cercle ou d'un arc et les cercles et arcs créés par rota­
tion d'une section auto\Ir d'un axe. 

• Pour créer la cote radiale d'un arc ou d'un cercle, piquez le cercle ou l'arc et placez la 
cote. 

Piquer le segment de l'arc 

-:\~-c~roœ 

Figure3-7 
Cote radiale dans !'Esquisse 

• Pour créer la cote radiale d'une section de révolution, piquez l'entité, le trait d'axe et pla­
cez la cote. Les piquages correspondent aux piquages 1, 2 et 4 dans la Figure 3-6. 

Cotes angulaires 

Les cotes angulaires mesurent l'angle entre deux lignes ou l'angle d'un arc entre ses extrérni tés. 

\ . 

\ rîquer des arêtes 

~- "'"" '' °'" 

/ 

Figure 3-8 
Cotes angulaires dans !'Esquisse 

• Pour créer une cote angulaire entre des lignes, piquez la première ligne, piquez la secon­
de ligne, puis placez la cote. L'emplacement de la cote détermine la façon dont l'angle 
est meswé (aigu ou obtus, voir Figure 3-8') . 
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Pour créer la cote angulaire d'un arc, piquez une extrémité del' arc, piquez l'autre extré­
mité, piquez l'arc puis placez la cote (voir Figure 3~9). 

piquage 1 - sur l'extrémité 

X 
piquage 4 - place la cote 

111) EXERCICE PRATIQUE 

Figure3-9 
Cote d'angle d'arc 

Faites l'exercice suivant en trente minutes. 

Exercice 1 : Création d'une fonction esquissée 

Cet exercice vous demandera de créer trois fonctions esquissées sur la pièce nommée 
SKETCHED _FEA TURES. Pour ce faire, vous utiliserez une procédure légèrement différente de 
celle employée dans la création des fonctions piquer et placer. Vous allez, en effet, esquisser la 
coupe de la fonction. 

Rappelez-vous les étapes de création de n'importe quelle fonction esquissée: 

Définir le type de fonction (par exemple, découpe, poche, protrusion). 

Définir la fonne de la fonction esquissée (par exemple, extrusion, révolution, etc.) 

Définir les attributs de la fonction (par exemple, un côté ou les deux côtés). 

Sélectionner ou créer le plan d'esquisse. 

Sélectionner ou créer un plan de référence déterminant l'orientation (perpendiculaire 
au plan d'esquisse). 

&quisser la forme de la fonction. 

Placer et coter la fonction en cotant et/ou alignant la section. 

Déterm.ina la direction de la fonction. 

Définir la profondeur de la fonction. 

Terminer la fonction. 
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Figure3-1U 
Pièce terminée avec ajout de fonctions 

Tâche 1: Récupérez la pièce SKETCHED_FEATURES dans le répertoire 
BASIC_17. Vous commencerez par ajouter une poche à la surface fron­
tale du bloc. Cette poche sera esquissée et cotée comme spécifié à la 
Figure 3-13 et aura une profondeur A Travers Tout. 

' 
1. Quittez la fenêtre (Sortir Fen (Quit Wmdow)) pour effacer l'espace de travail 

2. Choisissez Pièce (Part), Rechercher (Search/Retr) et récupérez la pièce nommée 
SKETCHED_FEATURES.PRT dans le répertoire BASIC_17. 

3. Llsez-la dans l'arbre de modèles et réduisez-la à son icône. 

4. Choisissez Fonction (Featme), Créer (Create), acceptez l'option par défaut Solide (Solid) 
et choisissez Poche (Slot). 

5. Choisissez Extrusion (Extrude) et Solide (Solid), et choisissez OK (Done) dans le menu 
OPTS SOLIDES (SOLID OPTS). 

6. Acceptez l'option par défaut Un Côté (One Side) et choisissez OK (Done). 
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Figure3-11 

Plan d'esquisse 
de la poche 

Tâche 2 : Sélectionnez les plans d'esquisse et de référence. 

1. Piquez la surface avant plane du bloc comme plan d'esquisse de la poche (Figure 3-11). Il 
s'agit de la smface de départ de la poche. 

2. Déterminez la direction de l'extrusion. Choisissez Inverser (Flip) ou OK (Okay) dans le 
menu DIRECTION, selon le sens de la flèche. 

3. Pour orienter l'esquisse à l'écran, choisissez une des options En Haut (Top), En Bas (Bot­
tom), Droite (Right) ou Gauche (Left). 

4. Sélectionnez une surface de référence orientée dans le sens spécifié par rapport à l'écran. Il 
vous faudra éventuellement la sélectionner par interrogation (Sél lnterrog (Query Sel)) 
dans le cas d'une géométrie cachée. 

;/:Note: la surface de référence doit être perpendiculaire au plan d'esquisse. 
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Tâche 3 : Maintenant que vous êtes dans l'esquisse, tracez la forme de la poche. 
Les options Esq Souris vous aideront à créer la géométrie. 

Arcs tangents 
(bouton droit de a souris) 

Figure 3-12 

1. Esquissez une ligne horizontale (annulez l'opération avec le bouton du milieu de la souris). 

2. A l'aide du bouton droit de la souris, créez un arc tangent en piquant un point proche de l'une 
des extrémités du segment de ligne. Déplacez le cursem directement au-dessus ou en dessous 
du point de départ de l'arc et cliquez de nouveau sm k bouton droit de la souris. L'arc doit 
être approximativement de 180 degrés. 

3. A partir de cette extrémité de l'arc, dessinez un autre segment de ligne horizontal de même 
longneur que le premier. 

4. Enfin. esquissez un second arc qui relie l'extrémité ouverte du second segment et l'extrémité 
ouverte du premier segment 
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Tâche 4 : Placez et cotez l'esquisse afin d'assurer sa régénération. Ne vous pré­
occuper pas des valeurs de cote, elles pourront être modifiées ultérieu­
rement. 

1. Choisissez Cote (Dimension} dans le menu ESQUISSE (SKETCHER}. 

Première cote 

\ 
. SOR 

. 15 3. 00 __ ____, 

(_ Seconde cote 

Figure 3-13 

2. Piquez le périmètre de l'une des entités de l'arc avec le bouton gauche de la souris. 

3. Déplacez le curseur d'une courte distance du point de piquage et cliquez le bouton du milieu 
de la souris. Ceci placera la cote de rayon. 

4. Créez une cote entre les centres des arcs en utilisant le bouton gauche de la souris pour choi­
sir un centre, puis l'autre. 

5. Placez la cote à l'aide du bouton droit de la souris (la cote n'apparaîtra pas encore). 

6. Dans le menu C01ER PNT PNT (DIM PI' PI'}, choisissez Horizontal (Horizontal}. La 
cote s'affiche. 

7. Créez une cote du centre de l'arc à une arête verticale de la pièce. Piquez le centre de l'arc, 
puis l'arête verticale (Figure 3-13}. 

8. Placez la cote à l'aide du bouton du milieu. 

9. De la même façon. créez la cote finale à partir du centre del' arc jusqu'à une arête horizontale 
de la pièce. 

Tâche 5 : La section ainsi cotée et placée, il vous faut régénérer l'esquisse et mo­
difier les cotes. 

1. Choisissez Régénérer (Regenerate} dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

2. Si vous recevez le message, «Régénération réussie», le système choisit automatiquement 
l'option par défaut Modifier (Modüy) pour vous permettre d'entrer les valeurs de cote. En­
trez les mêmes valeurs que celles de la Figure 3-13. Si vous obtenez d'autres messages, lisez-
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les et déterminez si l'erreur est due à la façon dont les lignes et arcs ont été esquissés ou à la 
cotation de l'esquisse. Si nécessaire, utilisez la fonction Détruire (Delete) pour supprimer 
des cotes ou entités esquissées de l'esquisse. 

3. Après une régénération réussie avec des valeurs de cotes correctes, choisissez Ok (Done) 
dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

Tâche 6 : Pour terminer la fonction, définissez sa profondeur, qui sera, dans ce 
cas, A Travers Tout. 

1. Choisissez A Travers Tout (Thm All). 

;/:Note : Vous constaterez. dans la pièce, un cercle autour d'un X iruiiquanJ le cenlre 
d'une ffeclu 2D perpendiculaire à l'écran pointant vers l'intérieur de l'écran. 
Un cercle autour d'un point indique une flèche 2D perpendiculaire à l'écran 
pointant à partir de l'écran.. 

2. Choisissez OK (Done) potlr valider la profondeur. 

3. Choisissez 1 VISUaliser 1 dans la boîte d dialogue d'édition de fonction pour afficher la fonc­
tion. 

4. Choisissez LI _ _:0::.c:K:.::...___,I pour valider la fonction. 

Tâche 7 : Modifiez la vue de la pièce en vue 3 D pour visualiser la nouvelle fonc-
tion. 

1. Choisissez Vue (View) dans le menu PRINCIP AL (MAIN). 

2. Acceptez l'option par défaut Orientation dans le menu VUE PRINCIP (MAIN VIEW). 

3. Choisissez Défaut (Default) dans le menu ORIENTATION. Cette vue vous donnera une 
meilleure appréciation de l'emplacement des fonctions dans la pièce. 

/// / f / 

({1/ 

Figure3-14 
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:/:Note: n est conseillé d'effectuer la cotation et autresfoncti.ons d'esquisse dans la vue 
par difaut en mode Esquisse, qui facilitera la sélectüm des références. 

4. Choisissez OK Retour (Done-Return) dans le menu VUE PRJNC1P (MAIN VIEW). 

Tâche 8 : Affichez les cotes de la poche à l'aide de l'option Modifier. 

1. Choisissez Modifier (Modüy) dans le menu PIECE (PART) et sélectionnez la fonction. 

2. Choisissez Vue (View) et Repeindre (Repaint) pour effacer les cotes de l'écran. 

Tâche 9 : Ajoutez la protrusion cylindrique à la pièce {Figure 3-15) par extrusion 
d'un cercle à une profondeur (borgne) donnee de 3.00. Commencez par 
définir la fonction. 

... 
"' 

C)::: 
::: 

,' 

:·: 3 .00 
---- ---.-'.,-- - -------

•' • ' 

" ' - -----. .. ,--1-,r~--+-~ 

01 . 25 

Figme 3-15 
1 . 50~ 

Création de la protrusion cylindrique 

1. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid) et Protrusion. 

2. Acceptez les options par défaut Extrusion (Extrude) et Solide (Solid), et choisissez OK 
(Done) dans le menn OPTS SOLIDES (SOI.ID OPTS). 

3. Acceptez la valeur par défaut Un Côté (One Side) et choisissez OK (Done) dans le menu 
A TTRIBtrrS (A TIRIBUfES). 
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Tâche 10 :Définissez les plans d'esquisse et de référence_ 

L Piquez le côté droit du bloc comme plan d'esquisse. 

2. Choisissez Inverser (Flip) ou Okay clans le menu DIRECTION pour définir la direction 
dans laquelle la protrusion sera créée. 

3. Choisissez En Haut (Top), En Bas (Bottom), Droite (Right) ou Gauche (Left) dans le 
menu VUE ESQ (SIŒT VlEW) et choisissez un plan de référence pow- orienter la pièce à 
esquisser par rapport à l'écran. 

4. Acceptez la valeur par défant Esquis.5er (Sketch) du menu ESQUISSE (SKETCHER) et 
Esq Souris (Mouse Sketch) du menu GEOMETRIE (GEOME'IRY), placez le curseur sur 
l'écran et cliquez le bouton du milieu de la souris (vous n'avez pas besoin de le maintenir 
appuyé). Un cercle a été démarré. Eloignez la souris du point de piquage et cliquez sur le 
bouton du milieu de la souris. Le cercle est ainsi créé. 

Tâche 11 :Cotez la géométrie-S~ez un diamètre de 1-25_ L'esquisse sera co­
tée dans la vue par defaut (30)_ 

1. Choisissez Vue (View) clans le menu PRINCIP AL (MAIN). 

2. Acceptez l'option par défaut Orientation clans le menu VUE PRINCIP (MAIN VIEW) et 
choisissez Défaut (Default) clans le menu ORIENTATION. 

3. Choisissez OK/Retour (Done-Return) clans le menu VCffi PRINCTP (MAIN VIEW). 

4 . Choisissez Coter (Dimension) dans le menn ESQUISSE (SIŒTCHER). 

5. Cliquez deux fois sur le périmètre dn cercle avec le bouton gauche de la souris puis cliquez 
le bouton du milieu de la souris à l'emplacement de la cote. 

Tâche 12 :Définissez l'emplacement de l'esquisse_ Commencez par définir la 
cote entre la surface supérieure du bloc et le centre de cercle. Puis spé­
cifiez la cote du centre du cercle à la surface amère du bloc_ 

1. Piquez le périmètre du cercle avec le bouton gauche de la souris, et la swface supérieure du 
bloc. Cliquez sur le bouton dn milieu à l'endroit où vous voulez afficher la cote. 

:[:Nou: Comme FOUS avez sélecti.onné le périmètre du cercle, Fous dnez indiquer l 'em­
placement de la cou (par exemple, le centre du cen:le ou tangent au cercle)-

2. Choisissez Centre (Center) clans le menu TYPE PNT ARC (ARC PNT TYPE). 

3. Cote (Dimension) étant sélectionné, piquez le périmètre du cercle avec le bouton gauche de 
la souris. 

4 . Comme la surface arrière est actuellement cachée clans cette vue et·ne pourra être sélection­
née avec la souris par un simple Piquer (Pick), sélectionnez-la par interrogation à l'aide de 
l'option Sél Interrog (Query Sel). 

5. Piquez à un endroit quelconque du modèle, sur la surlace arrière. 

6. Choisissez Suivant (Nert) clans le menu CONFIRMER (CONFIRM) jusqu'à ce que la sur­
face arrière dn bloc passe en su:rbrillance rouge. 

7. Choisissez Accepter (Accept) dans le menu CONFIRMER pow- accepter la sélection. 
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8. Définissez l'emplacement de la cote avec le bouton du milieu de la souris. 

9. Choisissez Centre (Center) dans le menu TYPE PNT ARC (ARC PNT TYPE). 

Tâche 13 :Régénérez la section, puis modifiez les cotes selon la Figure 3-15. 

L Choisissez Régénérer (Regenerate) dans le menu ESQUISSE (SIŒTCHER). 

2. Modifiez (Modify) les cotes. 

3. Régénérer (Regenerate) à nouveau pour mettre à jour le modèle. 

4. Choisissez OK (Done) dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

Tâche 14 :Terminez la fonction en lui affectant une profondeur borgne de 3.00. 

5. Acceptez la valeur par défaut Borgne (Blind) et choisissez OK (Done) dans le menu füS­
QU' A (SPEC TO). 

6. Entrez une profondeur d'extrusion de [ 3 • OO J . 

7. Rem.arquez que tous les éléments de la protrusion sont définis dans la fenêtre d'information 
de la fonction. Oioisissez 1 OK 1 dans la boîte de dialogue pour valider la fonction. 
La protrusion est ainsi créée. 

Tâche 15 :Ombrez le modèle. 

8. Choisissez Vne (View) dans le menu PRINCIPAL (MAIN). 

9. Choisissez Cosmétique (Cosmetic), Ombrer {Shade) et Affichage (Display) 

Tâche 16 :Sauvegardez le modèle. 

10. Choisissez Gestion (Dbms) dans le menu PRINCIPAL (MAIN). 

1 L Choisissez Sauver (Save) dans le menu GESTION (DBMS). 

12. Appuyez sur <CR> à l'invite «Entrer l'objet à sauver [slœtched_features.prt] :» pour accep­
ter l'objet par défaut SKETCHED_FEATURES.PRT. 

13. Choisissez OK/Retour (Done-Return) dans le menu GESTION (DBMS). 

Tâche 17 :Supprimez la poche que vous venez de créer. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Détruire (Delete) et sélectionnez la poche. 

2. La poche sélectionnée, choisissez OK (Done) dans le menu CHOIX FONCT (SELECT 
FEAT). 
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Tâche 18 :Créez une découpe ayant les mêmes cotes que la poche créée précé­
demmenL Lisez les invites à l'écran qui vous guideront dans cette opé­
ration. Sauvegardez le modèle terminé. 

La pièce se compose à présent d'une fonction solide de base et de cinq fonctions de construction, 
ainsi qu'illustrée à la Figure 3-16. 

Figure3-16 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 
1. Protrosions : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Poches et découpes : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

3. Boutons de la souris : «Guide utilisateur Mode1isation de pièces» 

4. Cotes : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

5. Sens de la fonction : «Guide utilisatem Modélisation de pièces» 

6. Spécification d'une référence : «Guide utilisatem Modélisation de pièces>> 

7. Extrusion : «Guide utilisateur Modélisation de pièceS» 

8. Révolution : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 
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1) OBJECTIF 

FONCTIONS DE BASE 
& ALIGNEMENT 

Cette leçon porte sur la création, suppression et modification des fonctions de base de votre mo­
dèle Pro/ENGINEER. Elle introduit le concept fondamental des plans de référence et décrit l' uti­
lisation de plans de référence par défaut ou décalés comme fonctions de base «non solides» ainsi 
que les conventions de Pro/E en matière d' orientation du plan de référence. Vous apprendrez 
également à aligner les entités de section esquissée sur les entités de pièce. 

Il) CONCEPTS 

Fonctions de base 

Par fonction de base, on désigne la première fonction créée dans la définition d'un modèle de 
pièce. La fonction de base constitue le «bloc de construction» ou «fondement» du modèle. Les 
fonctions ajoutées an modèle après la fonction de base dépendent de cette dernière pour la plu­
part ou l'ensemble de lems références. L'existence de toute fonction consécutive dépendra de la 
fonction de base. Son choix est essentiel dans la création de n'importe quel modèle. 

Qu'est-ce qu'un plan de référence ? 

Un pl.an de référence est une référence plane bidimensionnelle dans un modèle n'ayant pas en­
core de référence. Il n'a ni masse ni volume. Il offre deux côtés, un jaune et un rouge, et s'affiche 
dans Pro/ENGINEER sous forme de bordure (rouge, jaune ou les dWx selon son orientation), 
identifiée par un nom, tel que D1Ml, D1M2, DTM3, etc., affecté par le système. Vous pouvez 
modifier ce nom et spécifier un nom unique de votre choix. 

La sélection d'un pl.an de référence s'effectue de plusieurs façons : 1) piquez la bordure du plan 
de référence, 2) piquez le texte du plan de référence, ou 3) sélectionnez son nom à l'aide de l'op­
tion de menu Sél Par MenolNom (Sel By MenolName). 

Lors de la sélection d'un pl.and' orientation (par exemple, En Haut, En Bas, Gauche, Droite, Fa­
ce, Derrière, par rapport à l'écran de l'ordinateur), le côté jaune sera orienté dans la direction 
indiquée. Il s'agit là d ' une convention majeure dans ProJENGINEER qui vous aidera à orienter 
votre modèle suivant la vue désirée et l'orientation de ! 'Esquisse. 

Utilisation d'un plan de référence par défaut comme fonction de base 

Vous pouvez créer trois plans de référence orthogonaux comme fonction de base avant d ' ajouter 
toute fonction solide. Ces plans constitueront les plans de référence par défaut Ils seront créés 
comme première fonction du modèle. Cette leçon vous demandera de commencer tous vos mo­
dèles par la définition des plans de référence par défant Nous vous conseillons yivement d ' ap­
pliquer cette .règle, à votre retom au bureau. Ces plans s'avèrent particulièrement utiles si vos 
modèles ne dispOSent pas de smface plane. Vous pouvez également créer trois plans de référence 
orthogonaux avec un· décalage par rapport au repère par défaut, mesuré le long del' axe X , Y et 
Z (voir la Figure 4-1 ). 
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Alignement 

FONCTIONS DE BASE 
& ALIGNEMENT 

Figure4-l 

Effectué en mode Esquisse, l'alignement permet de localiser les entités esquissées par rapport à 
la pièce. Au rang des entités esquissées figurent les géométries ou traits d'axe, extrémités de li­
gnes géométriques, cercles et arcs et leur centre, cercles de construction, points esquissés. Parmi 
les entités d'une pièce, citons : surface ou arête de la pièce, sommet de la pièce, plan de référen­
ce, axe repère ou point de référence. 

L'alignement correspond à l'ajout d'une cote nulle au modèle sans avoir à coter explicitement 
une valem nulle et afficher la cote dans le modèle. 

Il diff'ere également de l'option de «magnétisme» dans l'esquisse, dans la mesure où l'entité es­
quissée sera «alignée» de façon précise sur l'entité de pièce après régénération. L'alignement 
n'est possible que si l'entité esquissée est «proehe» de l'entité de pièce. 

L'alignement établit une dépendance vis-à-vis del' entité de pièce sur laquelle vous alignez l'en­
tité esquissée. Pour briser cette dépendance, il vous faut désaligner l'entité par rapport à la pièce. 
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Ill) EXERCICE PRA TIQUE 

FONCTIONS DE BASE 
& ALIGNEMENT 

Terminez les deux exeicices suivants en 30 minutes. 

Exercice 1 : Création de la fonction de base 

Cet exercice a pom objet la création d'une fonction de base extrudée. Commencez la pièce en 
définissant les plans de référence par défaut 

Tâche 1 : Créez une pièce et commencez par définir les plans de référence par 
défaut. 

1. Choisissez Pièce (Part) et Créer (Create). Acceptez le nom de pièce par défaut 

2. Lisez-la dans l'arbre de modèles et réduisez-la à son icône. 

3. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Plan Réf (Datum, Plane) et Défaut (De­
fault). 

Figure4-2 

Tâche 2 : Créez la première fonction solide par extrusion. Utilisez DTM3 comme 
plan d'esquisse et DTM2 comme référence de dessus. 

1. Choisissez Créer (Create) dans le menu FDNCTION (FEAT), suivi de Protrusion. 

2. Choisissez Ok (Done) dans le menu OPTS SOLIDES (SOLID OPTS) pour a=pter les op­
tions par défaut Extrusion (Extrude) et Solide (Solid). 

3. Acceptez l'option par défaut Un Côté (One Side) et choisissez OK (Done) dans le menu 
A1TRIBUTS (A TIRIBUTES). 

4. Piquez DTM3 comme plan d'esquisse et cliquez sur OK pom accepter le sens de création 
par défaut de la fonction. 

5. Choisissez l'option En Haut (Top) dans le menu VUE ESQUISSE (SKETCH VIEW) et sé­
lectionnez DTM2 comme plan de référence. 
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FONCTIONS DE BASE 
& ALIGNEMENT 

Tâche 3 : Esquissez un cercle comme forme d'extrusion. 

1. Esquissez (Sketch) un cercle à extruder. Veillez à ce que son centre soit près de l'intersec­
tion des deux plans de référence par défaut (Figure 4-3. 

Figure4-3 

Tâche 4 : Cotez la section et utilisez l'option Aligner pour placer le centre du cer­
cle par rapport à DTM1 et DTM2. 

1. Passez à la vue par défaut en choisissant Vne (View) dans le menu PRINCIP AL (MAIN), 
Orientation dans le menu VUE PRINCIP (MAIN VIEW) (option par défaut) et Défunt (De­
fanlt) dans le menu ORIENTATION. 

+Note: Nous vous conseillons, dans la mesure du possible, d'effectuer ks aligruments 
et cotations dans la vue par difaut.. 

2. Alignez le cercle sur D1M 1 et D1M2 à l'aide de l'option AJignement (Alignment) du menu 
ESQUISSE (SKETCHER). 

3. Cotez (Dimemion) le diamètre du cercle en cliquant deux fois sur la circonférence et placez 
la cote. 
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FONCTIONS DE BASE 
& ALIGNEMENT 

Figure4-4 

Tâche 5 : Régénérez l'esquisse et modifiez le diamètre à 17.00. 

1. Régénérez (Regenerate) (l'option Modifier est sélectionnée par èl.éfaut au terme d'une ré­
génération réussie). 

2. Modifiez (Modify) le diamètre à [ 1 7 J et Régénérez (Regenerate). 

3. Choisissez OK (Done) dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

Tâche 6 : Tenninez la fonction par son extrusion avec une profondeur borgne de 
152. 

4. Acceptez l'option par défaut Borgne (Blind) et choisissez OK (Done) dans le menu JUS­
QU'A (SPEC TO). 

S. Entrez une profondeur de [ 15 2 J • 

6. Choisissez 1 ViSUaliSci' 1 dans la boîte de dialogue d' information pour vérifier la géométrie 
de la fonction. 

7. Choisissez 1 OK 1 dans la boîte de dialogue pour valider la fonction. 

8. Choisissez Sortir Fen (Quit Wmdow) pour quitter la fenêtre de travail en cours. 

Exercice 2 : Création d'une pièce avec plans de référence décalés 

Au cours de cet exercice, vous créerez une autre pièce dont la première fonction de base solide 
est une extrusion rectangulaire. La première fonction sera un ensemble de plans de référence dé· 
calés. Commencez par définir le repère puis décalez chaque plan d'une valeur spécifiée le long 
d'un axe du repère. 
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FONCTIONS DE BASE 
& ALIGNEMENT 

Tâche 1 : Créez une nouvelle pièce en commençant par les plans de référence, 
décalés d'une valeur 0.0 dans chaque direction. 

1. Choisissez Pièce (Part), Créer (Create) et acceptez son nom par défauL 

2. Llsez-la dans l'arbre de modèles et réduisez-la à son icône. 

3. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Référence (Datum), Plan (Plane) et Dé­
calage (Offset). 

4. Entrez [ 0], [ 0], [ 0] comme valeurs de décalage par rapport-aux axes X, Y, Z. 

Tâche 2 : Créez la fonction de base sous forme de protrusion rectangulaire par 
extrusion. DTM3 déterminera le plan d'esquisse ; l'extrusion sera effec­
tuée de part et d'autre du plan d'esquisse. 

1. Choisissez Créer (Create), Solid (Solide) et Protrusion. 

2. Choisissez Extrusion (Extrude), Solide (Solid), Deux Côtés (Both Sides). 

3. Piquez DTM3 comme plan d'esquisse. Llsez l'invite. 

4 . Choisissez OK (Okay) dans le menn DIRECTION pour confirmer la direction d' affichage 
du plan d'esqlrisse (par exemple, vous verrez le côté jaune de DTM3 dans l'esqlrisse). 

5. Sélectionnez D1M2 comme plan de référence de dessus (EÎi haut (Top)). 

6. Pour la section, esquissez (Sketch) chacun des deux côtés d'un rectangle le long de D1Ml 
et DTM2 (Figure 4-5). 

KH Gtl 

"" 
Figure4-5 
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Tâche 3 : Placez la section à l'aide de l'option d'alignement et cotez-la 
(hauteur = 50 et largeur = 75. 

1. Alignez les deux côtés sur DTMl et D1M2 à l'aide de Alignement (Alignment). 

2. Cotez l'esquisse en définissant sa hauteur et sa largeur. 

3. Régénérez l'esquisse puis modifiez les cotes à [ 5 O ] comme hauteur et [ 7 5 J comme lar­
geur. 

4. Régénérez (Regenerate) pour mettre à jour l'esquisse et choisissez OK (Done) dans le 
menu ESQUISSE (SKETCHER). 

Tâche 4: Tenninez la fonction en définissant une profondeur borgne de 102. 

1. Choisissez Borgne (Blind) (option par défaut) et OK (Done) dans le menu JUSQU'A 
(SPEC FROM). 

1. Entrez une profondeur de [ 1O 2 J . 

2. Choisissez 1 ViStiiîliSêï' 1 dans la boîte d'édition de fonction et 1 OK 1 pour valider la 
fonction. 

3. Quittez la fenêtre de travail courante. 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Création d'une fonction de base : <<Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Alignement : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 
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CONSTRUCTION 
DE PLANS DE REFERENCE 

1) OBJECTIF 

Ce cours est consacré à la création, suppression et modification de plans de référence dans le mo­
dèle Pro/ENGJNEER. Vous vous familiariserez avec la création de fonctions comme plans de 
référence et la définition de contraintes destinées à leur placement 

Il) CONCEPTS 

Construction de plans de référence 

Les plans de référence peuvent être créés comme fonctions de référence utilisées dans la cons­
truction du modèle. Ils serviront de référence dans un modèle ne disposant pas encore de réfé­
rence. Ils peuvent être construits comme fonctions autonomes (externes) à l'aide de Fonction 
(Featnre), Créer (Create), Référence (Datum), Plan, ou ~u vol» (mtemes) à l'aide de l'op­
tion Créer Réf (M.ake Datmn) à la sélection.des plans d'esquisse ou de référence. 

Les plans de référence sont utilisés comme suit : 

• Fonction de base du modèle (PLANS DE REFERENCE PAR DEFAUl) 

Plans d'esquisse 

Plans de référence pom l'esquisse 

Références de cotation 

Références d'assemblage 

Création de coupe de se.ction 

Références dans la copie de fonctions par symétrie 

Références d'orientation 

Création d'un plan de référence 

Il existe plusieurs façons de définir nn plan an moment de sa création. La plupart des définitions 
exigeront plusiems sélections (par exemple, PASSANT PAR (THROUGH)/Axe Ar Crbe 
(AxisEdgeCurv), ANGLE (ANGI.E)/Plan (Plane)). 

Les contraintes suivantes peuvent oniquement être utilisées seules, dans la mesure où chacune 
suffit à localiser le plan de référence : 

PASSANT P ARIPlan (THROUGH/Plane) 

DECALAGFJPlan (OFFSET/Plane) 

DECALAGFJRepère (OFFSET/Coord Sys) 

Section Lisse (Blend Section) 

Les contraintes PASSANT PAR/Axe Ar Courbe (fHROUGH/A:xisF.dgeCorv) et PASSANT 
PAR/Cylindre (11IROUGH/Cylinder) peuvent être utilisées seules ou en association avec 
d'autres options. 
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DE PLANS DE REFERENCE 

Pour créer un plan de référence à un angle donné d'un plan, commencez par spécifier l'option 
P ASSANf PAR/Axe Ar Crbe (fHROUGH/AxisEdgeCurv). 

La figure suivante illustre le menu composé servant à la création de plans de référence. 

Lors de la construction de plans de référence dans un modèle, commencez par sélectionner une 
contrainte du menu, activez les filtres souhaités pour restreindre la sélection d'objets du modèle 
et piquez l'objet du modèle auquel vous voulez appliquer la contrainte. 

:j:Note : La mise en surbrillance rouge d'un filtre d'objet de modèle signifie que ce type 
d'objet peut être contraint.. Tous les filtres ne sont pas obligatoirement dispo­
nibles pour toutes les contraintes. 

Répétez cette procédure jusqu'à contraindre complètement le plan de référence et appuyez sur 
OK(Done). 

:f:Note : Le plan étant complètement contraint, aucune autre contrainte ne pourra être 
se1ectiormée (le plan de référence ne peut être surcontraint). 

En cas d'erreur de sélection ou de contrainte, choisissez Recommencer (Restart) pour repren­
dre la construction du plan de référence au débuL 

l' ;11 11 i.:~: T h:.iun:.i> 

Through 
Honnal 

Contraintes ------olllParallel 

Filtres d'objet de modèl 

Offse1: 
Ongle 
Tangen1: 
Blr::ndSect:ïon 

Done 
Res1:ar1: 
Quï1: 

Figure5-1 

Menu de construction d'un plan de référence 
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Le tableau suivant indique les combinaisons de contraintes dispomàles. Une fois le plan de ré­
férence entièrement contraint, Pro/ENGINEER en avertira l'utilisateur. 

Passant Par Normal Parallèle Angle Tangent 

COMBINAJSONS ., 0 Contraintes -
CONTRAINTES 

-e ~ ~ indépendan-u 
PLANDE REFERENCE ~ 

0 .E Plan Plan Plan Cylindre tes en 
~ ~ ., c: u >< ·a ~ p., 

AxeArCrl>e • • • • • • • • 
Point/Sommet • • • • • 

Passant Plan • Par 
Cylindre • • • • • • • • 
AxeArCrl>e • • • . 

Normal 
Plan • • • • • • 

Parallèle Plan • • • • 
Plan • 

Décalage 
Repère • 

Angle Plan • • 
Tangent Cylindre • • • 
Plan Es- • 
quisse 

TableanS-1 
Combinaisons de contraintes d'un plan de référence 
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Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Terminez l'exercice suivant en trente minutes. 

Exercice 1 : Création d'une fonction à l'aide d'un plan de référence 

La prochaine fonction à ajouter à la pièce est un autre cylindre qui intersecte le premier cylindre 
à angle droit, ainsi qu'illustré à la Figure 5-2. Il s'agit d'une fonction esquissée co=e la poche 
et le premier cylindre. Sa section sera esquissée sur un plan de référence. Co=encez par créer 
le plan de référence. 

Figure 5-2 

Tâche 1 : Récupérez la pièce nommée SKETCHED_FEATURES sur laquelle vous 
avez travaillé précédemment. Ajoutez-y un plan qui servira de référen­
ce à l'esquisse de la seconde protrusion cylindrique, illustrée à la Fi­
gure 5-2. 

1. Choisissez Pièce (Part}, Retrouver (Retrieve) et récupérez la pièce nommée 
SKETCHED_FEATURES.PRT traitée précéde=enl 

2. Choisissez Fonction (Feature}, Créer (Create) et Référence (Datum) dans le menu 
CLASSE FONCT (FEAT CLASS). 

3. Choisissez Plan (Plane) dans le menu REFERENCE (DATUM). 

4. Pour définir l'emplacement du plan de référence, choisissez Décalage (Offset) dans le menu 
PLAN REF (DA TUM PLANE). 
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/.7 .. ··--· -:··· ··· ... 
:" f'.._-:-f-:·'"f 

Figure5-3 
Création d'un plan d'esquisse 

5. Choisissez la surface frontale plane du bloc comme référence pour le nouveau plan. Voir la 
Figure 5-3. Lisez l'invite. 

6. Choisissez Valeur (Enter Value) dans le menu DECALAGE (OFFSET). 

7. Lisez le message système et regardez la flèche de direction verte. Entrez une valeur de déca­
lage positive ou négative de [1] selon vos besoins. 

8. Un message vous confume que le plan de référence est entièrement contrainL Choisissez OK 
(Done). 

• Un plan de référence nommé DTM4 vient d'être créé, tel qu'illustré à la Figure 5-3. Si 
vous ne le voyez pas, activez l'option Aff Pin Réf (Disp DtmPln) dans le menu ENVI­
RONNEMENT (ENVIRONMENT}. Vérifiez que la fenêtre des messages affiche l'invite 
suivante: «Le PLAN DE REFERENCE a été créé correctement». 

Tâche 2: Ajoutez la protrusion en utilisant le plan de référenee comme plan d'es­
quisse. 

1. Choisissez Créer (Create) dans le menu roNCTION (FEAT). 

2. Acceptez l'option par défaut. Solide (Solid}, dans le menu CLASSE R)NCT (FEAT 
CLASS) et choisissez Protrasion dans le menu SOLIDE (SOLID). 

3. Acceptez les options par défaut Extrusion (Extrade) et Solide (Solid) et choisissez OK 
(Done) dans le menu OPTS SOLIDES (SOLID OPTS). 

4. Acceptez l'option par défant Un Côté (One Side), et choisissez OK (Done) dans le menu 
ATfRIBUTS. 

5. Piquez DTM4 comme plan d'esquisse (piquez son nom ou le bord du plan). 
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6. Choisissez Inverser (Flip) ou OK (Okay) dans le menu DIRECTION en fonction de la flè­
che de direction rouge affichée. Vérifiez que la flèche est orientée de DTM4 vers le premier 
cylindre avant de choisir OK (Okay). 

7. Choisissez un plan de référence pour orienter la pièce pour l'esquisse. 

La pièce peut être orientée de façon inattendue. Sa position deviendra claire dans les éta­
pes suivantes. 

Tâche 3 : Esquissez une extrusion en fonne de cercle. Son centre sera aligné sur · 
l'axe de la protrusion cylindrique existante. Reportez-vous à la Rgure 
5-4 pour obtenir le schema de cotation. 

1. Esquissez un cercle dont le centre est très proche de l'axe du premier cylindre. Voir la Figure 
54. 

o.ee 

·-·-·-· ._2 CJ 

1 51 

Flgure54 

2. Choisissez Vue (View) dans le menu PRINCIPAL (MAIN), suivi de Défaut (Default). No­
tez l'emplacement de l'esquisse par rapport à la pièce. 

:j:Note: Bkn que vous puissiez regarder une vue trimétrique lorsque vous êtes dans l 'es­
quisse, les options du mmu ESQUISSE (SKETCHER) et de ses sous-menus 
n'affectent que les entités de l'esquisse en cours. Si, dans la vue par défaut de 
l'esquisse, vous souhaita réorienter le plan d'esquisse parallèlement à l'écran 
de l'ordinateur (orientation 2D ), choisissez Vue Esqois.se (Sketch View) dans 
le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

3. Choisissez la fonction Alignement (Alignment) dans le menu F.SQUISSE (SKETCH). 

4. Utilisez le bouton gauche de la souris pour piquer une fois sm le périmètre du cercle et une 
fois sur l'axe. 
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5. Vérifiez le message système «. . .Aligné ... » . Si le cercle et l'axe ne sont pas alignés, effacez 
le premier cercle et esquissez en un autre très près de l'axe. Essayez d' aligner de nouveau. 

6. Choisissez Cote (Dimension) et créez une cote de diamètre. 

7. Cotez la distance entre le côté du bloc et le centre du cercle. Cotez par rapport au Centre 
(Center) du cercle. 

Tâche 4 : Régénérez et modifiez les cotes de l'esquisse. La figure 5-4 indique les 
cotes de la fonction. 

8. Régénérez (Regenerate) l'esquisse. 

9. Modifiez (Modify) les cotes pour obtenir les valeurs correctes. 

10. Régénérez (Regenerate) à nouveau l'esquisse et choisissez Ok (Done). 

Tâche 5 : Déterminez l'extrusion du cercle à l'aide de l'option de profondeur Sui­
vant. 

11. Choisissez Suivant (fhra Next) et Ok (Done) dans le menu JUSQU'A (SPEC TO). 

12. Pour visualiser la géométrie de la fonction avec les réglages courants, choisissez 
1 VaStiiillSër 1 dans la boîte de dialogue d'édition de fonction. Pour compléter la fonction, 
choisissez 1 OK 1 dans la boîte de dialogue. ' 

Tâche 6 : Ombrez et sauvegardez le modèle. 

13. Choisissez Vue (View), Cosmétique (Cosmetic), Ombrer (Sbade) et Affichage (Display). 

14. Pour enregistrer le modèle, choisissez Gestion (DBMS), Sauver (Save) et appuyez sur la 
touche <CR>. 

Tâche 7: Modifiez la longueur de la protrusion que vous venez de créer. 

1. Choisissez Modifier (Modify) et sélectionnez la protrusion. Aucune cote n'a été définie 
pour sa longueur. 

2. Pour modifier la longueur de la protrusion, vous devez obligatoirement sélectionner le plan 
de référence. Choisissez Modifier (Modify) et sélectionnez le plan de référence. 

3. Modifiez la cote à [ 2 . 5 J . 
4. Choisissez Régénérer (Regenerate) pour mettre à jour le modèle. 

Tâche 8 : Détruisez le plan de référence et la protrusion que vous venez de créer. 
Nous allons créer une nouvelle protruslon à partir d'une technique dif­
férente faisant intervenir un plan de référence créé «au vol», plutôt que 
comme fonction séparée.. 

1. Choisissez Détruire (Delete) et sélectionnez le plan de référence que vous venez de créer. 
La protrusion est dépendante de ce plan. Lisez l'invite. 

2. Choisissez Détruire (Delete) dans le menu ENFANf (CHILD) pour supprimer la protrusion 
égalemenL 

3. Choisissez OK (Done). 
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Tâche 9 : Définissez les attributs de la protrusion. 

1. Choisissez Créer (Create) et Protrusion. 

2. Choisissez Extrusion (Extrude), Solide (Solid) et OK (Doue). 

3. Choisissez Un Côté (One Side) et OK (DonE). 

Tâche 10 :Définissez le plan d'esquisse comme plan de référence «au vol» à 
l'aide de l'option Créer Réf. 

1. Choisissez Créer Réf (Make Datum) dans le menu DEF PLAN (SETIJP PLANE). 

2. Choisissez Décaler (Offset) et sélectionnez la smface frontale du bloc à partir de laquelle 
sera effectué le décalage. 

3. Vérifiez le sens de la flèche et entrez un décalage de [ 1 • OO J . 

4. Sélectionnez la surface supérieure du bloc comme plan de référence En Haut (Top). 

Tâche 11 :Esquissez le même cercle par extrusion. La fonction terminée, vous 
constaterez que le plan de référence créé «au vol» ne s'affiche plus. 
Utilisez l'option Modifier pour afficher les cotes de la fonction. 

1. Esquissez un cercle dont le centre est très proche de l'axe du premier cylindre (Fig= 5-4 ). 

2. Choisissez l'option Alignement (Alignment) dans le menu ESQUISSE (SIŒTCHER). 

3. A l'aide du bouton gauche de la sowis, piquez une fois sm le périmètre du =le et une fois 
sur l'axe. 

4 . Vérifiez le message système «. . .Aligné-.». Si le =le et l'axe ne sont pas alignés, effacez 
le premier cercle et esquissez en un autre très près de l'axe. Essayez d' aligner de nouveau_ 

5. Choisissez Cote (])imension) et créez une cote de diamètre. 

6. Cotez la distance entre le côté du bloc et le centre du cercle. Cotez par rapport au Centre 
(Center) du cercle. 

Tâche 12 :Régénérez et modifiez les cotes de l'esquisse. Rgure 5-4 indique les 
cotes de la fonction. 

1. Régénérez (Regenerate) l'esquisse. 

2. Modifiez (Modify) les cotes pour obtenir les valems correctes. 

3. Régénérez (Regenerate) à nouveau l'esquisse. Choisissez OK (Done). 

Tâche 13 :Définissez la profondeur de la protrusion à l'aide de l'option Suivant. 

1. Choisissez Suivant ('lbrn Next) et OK (Done) dans le menu füSQU' A (SPEC TO). 

2. Pour visualiser la géométrie de la fonction avec les réglages courants, choisissez 
1 V~ 1 dans la boîte de dialogue d'édition de fonction. Pour compléter la fonction, 
choisissez 1 OK 1 dans la boîte de dialogue. 

Tâche 14 :Le plan de référence n'est pas affiché. Modifiez la protrusion de maniè­
re à afficher les cotes. Vous constaterez que la cote de décalage du 
plan de référence fait partie des cotes de cette fonction. 
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1. Choisissez Modifier (Modify) et sélectionnez la nouvelle protrusion. 

2. Modifiez la cote 1.00 déterminant la longueur de la protrusion à [ 3 . 2 5 J • 

3. Régénérez (Regenerate) le modèle. 

4. Créez autant de plans de référence sur ce modèle que vous le souhaitez pour vous familiariser 
avec les dilférentes combinaisons de contraintes. 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Combinaisons de contraintes : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Création de plans de référence : <<Guide utilisateur Modélisation de pièces» 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Réalisations 

1. Pièce ARBRE_MOTEUR commencée. 

2. Pièce MOTEUR commencée. 

3. Pièce CARTER_INFERIEUR co=encée. 

Commencez la pièce ARBRE_MOTEUR 

Tâche 1 : Créez une pièce nommée [ARBRE_MOTEUR). Comme fonction de 
base non solide, commencez par trois plans de référence par défaut. 
(Remarque : Commencez chaque modèle de ce cours (et de retour au 
bureau) par trois plans de référence par défaut.) 

1' : 1t ni.: ~· 'J haunay 
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_LJ DETAIL A 
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Figure 6-1 
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Tâche 2 : OK (Done)Créez la première fonction solide de l'arbre. Diamètre [1.45]. 
Longueur [24.0]. 

Tâche 3 : Ajoutez une découpe par rotation (illustrée dans le Détail A) qui sera 
utilisée comme anneau de fixation. (Le second anneau de fbcation sera 
ajouté ultérieurement au modèle.) 

Tâche 4 : Enregistrez le modèle et quittez la fenêtre de travail. 

Commencez la pièce MOTEUR 

Tâche 1 : Créez une pièce nommée [ARBRE_MOTEURJ. Comme fonetion de base 
non solide, commencez par trois plans de référence par défaut. 

w -ll-.so 
SECTION A-A 

~\ZSISO 

~\ZSUO 

A bA_J Ll=lf_. 

rS.251 

·E~ }, 
---lt . 50 J 

9.00 

2-i'" 
~. 

Figure 6-2 

Tâche 2 : Créez la première fonction solide : un cercle par extrusion d'un diamè­
tre de 7.00 et d'une profondeur de 9.00. 
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Tâche 3 : Ajoutez une fonction a utiliser comme base supérieure d'un support 
électronique. Il s'agit d'une base rectangulaire de 8.25 x 6.00, d'une 
hauteur de 6.00 mesurée à partir du centre du moteur. 

Figure6-3 

Tâche 4 : Ajoutez au modèle la protrusion frontale d'un diamètre de 10.00, qui 
servira de base à un boulonnement. 

Tâche 5 : Ajoutez une fonction au modèle pour enlever la matière de l'emplace­
ment réservé à l'armature. Cette fonction aura un diamètre de 6.00 et 
laissera une paroi d'une épaisseur de 0.50 à l'arrière du moteur, ainsi 
qu'illustre à la section A-A. Voir Figure 6-2. 

Tâche 6 : Ajoutez un trou de 1.50 de diamètre à l'arrière du moteur. 

Tâche 7 : Enregistrez le modèle et quittez la fenêtre de travail. 
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Commencez la pièce CARTER_INFERIEUR 

Tâche 1 : Créez une pièce nommée [CARTER_INFERIEUR]. Comme fonction de 
base non solide, commencez par trois plans de référence par défaut_ 
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Figure 6-4 
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SECTION A-A 

Tâche 2 : Créez la première fonction solide. li s'agit d'un demi-cercle d'un diamè­
tre de 12.00, d'une profondeur d'extrusion de 8.00. 
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Tâche 3: Ajoutez une fonction de 1.50 x0.41, ayant la profondeur du carter. Cet­
te fonction servira à joindre par boulons la moitié supérieure et la moi­
tié inférieure du carter. 

·. 
·. 

···~ ., 

--------~-fi 

Figure 6-5 

Tâche 4 : Ajoutez le support de base au modèle. Reportez-vous à la Figure 6-6 et 
Figure 6-7. 

· .. 
····-~-~ 

Figure 6-6 
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Trait d'axe esquissé 
aligné sur la face inférieure de base 

Section rectangulaire 

Figure 6-7 

Tâche 5 : Ajoutez une découpe par révolution au modèle. Cette découpe laissera 
une paroi d'une épaisseur de 0.25 dans le carter (Figure ~)-
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Figure 6-8 

Tâche 6: Ajoutez une fonction qui enlève une partie de l'avant du carter {Figure 
6-9). 

Figure 6-9 

Tâche 7: Ajoutez un trou d'un diamètre de 3.00 à l'arrière du carter {Figure 6-4). 

Tâche 8 : Enregistrez le modèle et quittez la fenêtre de travail. 
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QUESTIONS DE REVISION 

Répondez aux questions de révision suivantes en utilisant toutes les ressources disponibles (à sa­
voir guide de formation, guides utilisateur Pro/ENGINEER, expérience, notes du cours, etc.) . 

1. Comment sauvegarder un fichier Pro/E ? Quelle est l'extension de fichier donnée à un fichier 
pièce Pro/E ? 

2. Citez trois fonctions piquer et placer. 

3. Citez trois types de fonctions esquissées. 

4 . Quel est le but d'un plan d'esquisse? 

5. Vous orientez un plan d'esquisse à l'aide d'un plan de référence horizontal. Sélectionnez En 
Haut (Top) dans le menu VUE ESQUISS (SKET V1EW) et piquez DTML Quel est le côté 
de DlMl qui fera face à l'écran de l'ordinateur et pourquoi? 

6. Pourquoi le plan de référence doit-il être perpendiCu!aire au plan d'esquisse? 

7. Quelle est la convention imposée par Pro/E concernant l'orientation de la vue du plan d'es­
quisse lors de la création d'une fonction d'ajout de matière et d'une fonction d'enlèvement 
de matière? 

8. Que signifie le terme «Jllodélisation basée sur des fonctions»? 

9. Que signifie le terme «paramétrique» ? 

10. Que signifie E. A. C. R. ---> MOD? Quelle est son importance lors de l'apprentissage de 
Pro/E? 
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1 L Quelle est l'importance de la première fonction solide de base ? 

12. Pourquoi importe-t-il de démarrer le modèle par trois plans de référence par défaut? 

13. Quand peut-on créer des plans de référence par défaut dans un modèle Pro/E ? 

14. Citez six emplois possibles des plans de référence. 

15. Quel est le but de la fonction d'alignement de Pro/E? Quelles sont les conventions d ' aligne­
ment? 
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L'ESQUISSE 

1) OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée aux fonctionnalités et outils de l 'Esquisse. Vous apprendrez à créer des 
1) lignes (géométrie et traits d'axe), 2) arcs, 3) cercles (géométrie et cercles de construction), 4) 
rectangles, et 5) points esquissés. V .ous vous fa.miliàri=-ez également avec divers outils de géo­
métrie et de section qui faciliteront la création et la modification des esquisses de section. Vous 
y trouverez aussi des conseils sur la création d'esquisses de fonction. 

Il) CONCEPTS 

Lorsque vous créez des fonctions dans Pro/ENGINEER, il est important de comprendre com­
ment utiliser l'Esquisse. Cette section décrit les options dispomoles dans !'Esquisse, les hypo­
thèses de !'Esquisse, les règles de création d' esqui=s, et des conseils d'esquisse. Nous vous 
conseillons de lire attentivement le Chapitre 2, «ESQUISSE», du «Guide utilisateur Modélisa­
tion de pièces». 

Outils d'esquisse 

L'Esquisse offre de multiples options qui vous aideront à créer des sections et à cerner votre in­
tention de conception. Il est important d'utilise.rces options pour bénéficier pleinement des fonc­
tionnalités de ProlENGINEER 

Les options suivantes appartiennent an menu GEOMEfRIE (GEOMÊI'RY) : 

» &q Souris (Mouse Sketch) - Utilisée pour créer facilement des lignes, des cercles, 
et des arcs tangents. Le bouton gauche de la souriS est utilisé pour les lignes, le bou­
ton du milieu pour les cercles, et le bouton droit pour les arcs tangents. 

» Ligne (Une) - Crée divers traits d'axe et géométries. Les entités de géométrie sont 
utilisées pour créer des fonctions, les traits d'axe pour faciliter l'esquisse. Les traits 
d'axe permettent d'aligner des centres, d'afficher une symétrie, facilitent les schémas 
de cotation et sont requis pour dupliquer par symétrie la géométrie de l ' esquisse et 
les fonctions créées par révolution. Les options de création de lignes sont : 

» 2 Points - Crée des lignes entre deux points. Vous pouvez également utiliser le 
bouton gauche de la souris avec l'option Esq Souris (Moose Sketch). 

» Parallèle (Parallel) - Crée une ligne parallèle à une ligne existante (ligne d' es­
quisse ou arête du modèle). 

» Perpendic (Perpendicular) - Crée une ligne perpendiculaire à une ligne existan­
te (ligne d'esquisse ou arête du modèle). 

» Tangent - Crée une ligne tangente à un arc ou à une spline existante. 
» Tangent 2 (2 Tangent)- Crée une ligne tangente entre deux arcs, cercles, ou spli­

nes. 
» Pntffangent- Crée une ligne avec une extrémité fixe, tangente à un arc, une spli­

ne, ou un cercle. 
» Horizontal - Crée une ligne horizontale, relative à l'esquisse. 
» Vertical - Crée une ligne verticale, relative à l'esquisse. 

:tNote : Après avoir créé une ligne verticale, le syst-ème passera auJ.omatiquemeni à la 
création d'une ligne horiwntale, et vice versa. 
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» Arc- Crée les types d'arc suivants: 

» Extr Tang (Tangent End) - Crée un arc tangent à une entité. Ceci revient à uti­
liser le bouton droit de la somis avec Esq Souris (Mouse Sketch), sauf que les 
sélections utilisent le bouton gauche de la somis. 

» Concentrique (Conœntric)- Crée un arc concentrique à d'autres arcs ou à des 
cercles (esquissés ou entités du modèle). 

» Tangent 3 (3 Tangent)- Crée un arc tangent à trois entités. L'arc est créé dans 
la même direction que les entités de référence choisies. 

» Congé (Fillet) - Crée un congé entre deux entités esquissées, sanf deux lignes pa­
rallèles. 

» Ctr/Exfr (Ctr/Ends)- Crée un arc en sélectionnant son centre, puis le point de 
départ et d'arrivée. 

,. 3 Points - Crée un arc en sélectionnant les points de départ et d'arrivée, puis un 
point sur l'arc pom déterminer·la taille et la direction. 

,. Cercle (Circle) - Crée des cercles de géométrie et de construction variées. Les op­
tions de création de cercle sont : 

» Ctr/Point - Crée un cercle en sélectionnant le centre, puis un point sur le rayon 
du cercle. Ceci équivant à utiliser le bouton du milieu de la somis avec Esq Sou­
ris (Mouse Sketch), sauf que toutes les sélections utilisent le bouton gauche de 
la somis. 

» Concentrique (Conœntric) - Crée un cercle concentrique à d'autres arcs ou cer -
cles (esquissés ou entités du modèle). , 

» Tangent 3 (3 Tangent) - Crée un cercle tangent à trois entités. 
» Congé (Fillet) - Crée un cercle tangent à deux entités esquissées. 
» 3 Point - Crée un cercle en sélectionnant trois points appartenant au cercle. 

» Rectangle - Crée un rectangle avec des côtés verticaux et horizontaux en sélection­
nant le point de départ et le point final de la diagonale. 

» Point- Crée un point esquissé. Les points peuvent être ajoutés à une esquisse pour 
faciliter la cotation et pour identifier des intersections. Ci-dessous quelques exemples 
d'utilisation de points : 

1) Aligner une entité tangente. 

Figure 8-1 
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L'ESQUISSE 

2) Coter à des points intermédiaires. 

r--P==== '" ===="f-:''00 

'" 

Figure 8-2 

3) Montrer les extrémités d'entités tangentes (également possible avec Montrer 
Som (Show Vertices), Sur (On)) . 

... 
'" 

1------><2 

Figure 8-3 

4) Coter une arête théorique d'entités tangentes. 
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'" 

+ + 
"' 

Figure 8-4 

Les options Outils Géom (Geom Tools) et Outils Sect (Sec Tools) s'accompagnent d'autres 
fonctionnalités qui vous aideront à créer des esquisses : 

Outils géométriques 

L'option Outils Géom (Geom Tools) vous permet d'accéder à : 

» Intersecter (lntersect) - Divise une entité en deux en tltilisa.nt l'intersection avec une 
autre entité (esquisse ou modèle). 

,. Ajuster (Triin) - Raccourcit ou prolonge une entité. Ajuster utilise les options 
suivantes: 

» Limite (Bound) - Raccourcit ou prolonge jusqu'à une limite donnée. 
» Coin (Corner) (valeur par défaut) - Ajuste des entités jusqu'à ce qu 'elles cons-

tiruent un coin net 
,. Longueur (Length)- Raccourcit ou prolonge jusqu'à une longueur spécifiée. 
» Incrément (lncrem) - Raccourcit ou prolonge selon une valeur spécifiée. 
» Désajst Dem (Untrim. Last) - Annule le dernier ajustement 

» Diviser (Divide)-Divise l'entité de section à l'endroit du piquage, et remplace l' en­
tité originale par deux nouvelles entités. 

» Util Arête (Use Edge)- Utilise une géométrie existante du modèle pour créer des en­
tités esquissées. 

» Déotler Arête (Offset Edge)- Utilise une géométrie existante du modèle pour créer 
des entités esquissées à une distance de décalage. 

» Symétrie(Mirror)-Dupliquelesentités esquissées d' un côté du trait d ' axe à l'autre 
par symétrie. 

» Remplacer (Replaœ) - Remplace l'entité esquissée de la section originale par une 
entité nouvellement esquissée. 

» Déplacer (Move)- Déplace des entités esquissées en utilisant les options suivantes : 

» Tirer Elt (Drag Item) - Déplace une entité ou son sommet à un nouvel empla­
cement 

8-5 Fo rmati o n C IRAI) 



L'ESQUISSE 

,. Tirer P1os (Drag Many) - Déplace simultanément plusieurs entités sélection­
nées vers un nouvel emplacement 

» Tourner 90 (Rotate 90) -ToUIIle des entités esquissées autour d'un point spéci­
fié par des multiples de 90 degrés. 

» Cote (Dimension) - Déplace une cote à l'intérieur d'une esquisse. 

Outils de section 

Outils Sect (Sec Tools) vous permettra d'accéder à: 

» Copier Dess (Copy Draw)- Copie des entités 2D importées à partir d'un dessin. 

» Interface - PCrmet d'accéder à des interfaces d'exportation et d'importati~n. 
» Placer Sect (Place Section) - Permet de récupérer une section existante dans l'es­

quisse eli cours. 

» Environ Sec (Sec Environ) - Modifie la grille (Act/Dés, Type (cartésien & polaire), 
Origine et Paramètres (pas & angle)), affiche les sommets, modifie le nombre de dé­
cimales d'une cote, la précision relative pour résoudre l'esquisse. 

Information 

» Info Sect (Sec Info) - Accessible sous Info dans le menu PRINCIP AL (MAIN), don­
ne des informations sur des entités d'esquisse, y compris les points d'intersection et 
les points tangents, les angles et les distances, les références de cotation, les tracés de 
courbure d'une entité. Fournit également des informations sur les grilles. 

Esquisse 30 

» Environnement I CommencEsq2D (SketStart2D) - Lorsque cette option est sélec­
tionnée, l'esquisse eommence dans une orientation 2D (le plan d'esquisse sera paral­
lèle à l'écran de l'ordinateur). Lorsqu'elle est désactivée, l'esquisse commence dans 
une.orientation 3D. Vous pouvez changer d'orientation à n'importe quel moment 
pour esquisser en 3D. 

» Vue Esquisse (Sketch View) - Réoriente le modèle de manière à orienter le plan 
d'esquisse parallèlement à l'écran d'ordinateur. 

CREATION D'ESQUISSES POUR DES FONCTIONS 

Lorsque vous créez des esquisses pour des fonctions, pensez à : 

)';111i.,:1,: 1 h :um.1 ~ 

Gardez les esquisses simples. 

N'essayez pas de construire plus d'éléments que nécessaire. Si vous optez pour une 
fonction simple et ajoutez d'autres fonctions par la suite, votre conception offrira 
davantage de souplesse s'il vous faut apporter un changement majeur. 
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Créez l'esquisse par étapes. 

Si votre esquisse doit être compliquée, n'essayez pas de l'esquisser en une fois et 
de la régénérer en une fois. Créez en une partie seulement et régénérez-la. puis es­
quissez d'autres éléments et régénérez encore. Cette procédure facilite l 'identifica­
tion d'erreurs dans l'esquisse si une section est sous-çotée. 

N ' utilisez pas Modifier (Modify) jusqu'à régénération complète de la section. 

Si une section n'a pas encore été régénécée, il vaut mieux de conserver la valeur par 
défaut des rotes. Modifier une rote avant de régénérer peut faire échouer l'esquisse 
ou provoquer des hypothèses incorrectes. Il est conseillé d'esquisser, d'aligner, de 
C()ter, puis de régénérer l'esquisse dans cet ordre. Lorsque la régénération réussit, 
le système activera automatiquement l'option Modifier (Modify). 

Utilisez Annnl Régén (Unregenerate) pour rétablir l'état initial des sections. 

L'option Annnl Régén (Unregenerate) ~orera une section esquissée à son état 
antérieur à la dernière régénéra.tion. Cette option n'est dispomole que lorsque la sec­
tion est régénérée avec succès. Annnl Régén ramènera la section à son état initial, 
mais toutes les cotes modifiées conserveront leur nouvelle valeur. 

Créez des entités d'esquisse aussi grandes que possible. Les cotes modifiées recli­
mensionneront l'esquisse lors de la deuxième régénération. 

Il est difficile pour !'Esquisse de résoudre l'esquisse lorsque les entités esquissées 
sont petites. Créez de grandes entités, appliquez un schéma de cotation et régénérez. 
Ne modifiez vos rotes qu' après une régénération réussie. Il est plus difficile de cor­
riger un échec de régénération où les cotes ont été changées, car vous ne savez pas 
si une des valeurs spécifiées est fausse ou si le schéma de cotation est incorrecL 

Utilisez la grille d'Esquisse pour faciliter la construction. 

La grille de !'Esquisse peut s'avérer très utile dans la création des esquisses et dans 
la saisie de l'intention de conception. La grille peut être utilisée pour assurer le pa­
rallélisme de lignes, créer des lignes perpendiculaires, aligner des entités esquis­
sées, aligner des centres horizontalement et verticalement, et créer des lignes de 
longueur égale. Certains utilisateurs préf'erent travailler avec la grille en mode «ma­
gnétique», mais ceci n'est pas nécessaire à cause des hypothèses faites par le systè­
me lorsqu'il régénère. 

N ' étendez pas l'esquisse à l'extérieur de la pièce. 

Certains utilisateurs, particulièrement ceux qui ont utilisé d'autres logiciels de mo­
délisation volumique, ont pris de mauvaises habitudes dans la création d'esquisses. 
Un exemple consiste à étendre une section ayant des points ou des arêtes contiguës 
au-delà de la surface de la pièce ou d'une arête. Les coins et les arêtes esquissés peu­
vent s'arrêter aux arêtes de pièce, créant des faces coïncidentes. Si une fonction 
non-attachée est le résultat d'une face coïncidente, il suffit d'augmenter la précision 
du modèle (choisissez Réglages (Setnp) dans le menu PIECE (P AR1) ), pour relier 
la fonction. Si vous choisissez de rontinuer l ' esquisse à l'extérieur de la pièce, vous 
risquez d ' obtenir un message vous signalant l'existence de « cotes dans l'espace » 
lorsque le dessin de détail est créé. 
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Utilisez des sections ouvertes ou fermées à bon escient 

Généralement, l'on peut dire que le système créera une surface à partir de chaque 
ligne d'une esquisse. Lorsque vous esquissez une section ouverte, rappelez-vous 
que vous ne pouvez pas avoir plus d'une section ouverte par fonction pan:e que le 
système ne saura pas de qnel côté des sections ouvertes ajouter ou enlever la matiè­
re. Dans certains cas, cependant, vous pouvez avoir plus d'une section fermée ; rap­
pelez-vous seulement que ces sections seront traitées comme une fonction unique. 

Si vous utilisez une section ouverte, vous devez explicitement aligner les extrémités 
ouvertes à la pièce. Si vous ne le faites pas, le système risque d'aligner les extrémi­
tés sur une axête de la pièce et régénérer l'esquisse, auquel cas vous obtiendrez un 
message d'avertissement vous informant que les extrémités n'ont pas été alignées 
explicitement Ce message vous avertit que le système a régénéré l'esquisse en 
fonction d'une hypothèse d'alignement pouvant ne pas correspondre à votre inten­
tion. 

EXAHPLE 

Figure 8-5 

Dans l'exemple 1, la fonction A est esquissée de façon à ce qu'une ligne coïncide avec l'arête 
supérieure de la surface inclinée. Remarquez que le système a créé une smface à partir de cette 
ligne. Dans la fonction B, aucune ligne ne coïncide avec l'arête supérieure, donc le système pro­
longe la surface inclinée. 

Dans !'Exemple 2, la poche, la section n'a pas besoin d'être fermée. Le système enlèvera la sur­
face inférieure à l' axête de l'esquisse de la poche. 
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• Faites une utilisation effective de la précision d'Esquisse. 

La précision de l'esquisse peut être changée pour permettre la régénération d' une 

esquisse. La plagç de précision autorisée est comprise entre 1,0 e-9 et 1,0 (défaut). 
Lorsque vous remplacez 1,0 par un nombre plus petit, vous augmentez la précision. 
Une raison de changer la précision est d'éviter que !'Esquisse fasse certaines hypo­
thèses. Par exemple, si vous esquissez une ligne proche de l'horizontale ou de la 
verticale, le système suppose que la ligne est horizontale ou verticale. Si vous pré­
férez un léger angle, augmentez la précision. et l'esquisse ne fera pas cette hypothè­
se. Une autre occasion d'augmenter la précision estlorsque le système vous informe 
que le segment en smbrillance est trop petit Une précision supérieure permet au 
système d'évaluer le segment Augmentez la précision avec prudence et rappelez­
vous que toute augmentation de la précision exige une esquisse plus exacte, dans la 
mesure où le système évitera de faire des hypothèses. 
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Ill) EXERCICE PRA TIQUE 

Terminez les deux exercices su?vants en trente minutes. 

Exercice 1 : Fonctionnalités de ('Esquisse 

Cet exercice porte sur la création d'esquisses par étapes. L'esquisse sera créée en mode Esquisse 
et non comme élément du processus de création d'une fonction. Une fois sauvegardée, elle pour­
ra être utilisée dans une pièce lors de la création d'une fonction. 

Tâche 1 : En mode Esquisse, créez une section nommée 
ESQUISSE_PAR_ETAPES_SEC. 

L Choisissez Esquisse (Sketcher) dans le menu MODE. 

2. Choisissez Créer (Create) et nommez la section ESQUISSE_pAR_EfAPES. 

Tâche 2 : Créez cette section en trois étapes_ Régénérez après chaque étape 
avant de passer à l'étape suivante. 

1. Esquissez (Sketch) les deux =les illustrés ci-dessous. 

2. Cotez (Dimension) chaque entité, ainsi qu'indiqué ci-dessous. 

3. Régénérez (Regenerate) l'esquisse. La régénération réussie, passez à l'étape suivante. 

~ ~ 
·······1········t········ ' ......... ~ ......... ; ......... ; ...... ,ï:o"O"····; ......... ; .. ____ . ···-··-; ...... ·-········-···················-··· 

· ······~······ · · -r ·· ····· · ... ··-r······ ...... l ............... .L .... _ •...... _ ········•·· .• . ····•··· ···•···· 

_______ .:. ..... : ... : ... ____ _ 

····---4--· ----~---·· ·---~ .... --· -4 

·-· · -- · ~---······~-----···- ~ ·-· 

. . 

---·-··-:-·--·-··-:····· ··<:>· ·······-:- ·······:··· 

·········-······- ..... 

....... ~--. ··---~ ······-- -~ ----- -- --~-- _____ .;. _____ _ 

F:igur~ 8-6 

1. 5o 

- · · · ·-~· ·· · 

.....•........ .• .... ., ... ; ... ...... .,:. ... . 

4 . Modifiez (Modify) les cotes, ainsi qu'illustré à la Figure 8-6. 

5. Régénérez (Regenerate) l'esquisse. 
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Tâche 3 : Esquissez un arc, tangent aux cercles existants (voir Figure ci-des­
sous). Utilisez l'option Congé pour créer le nouvel arc. Sélectionnez 
soigneusement les points sur les cercles existants lors de la création 
de l'arc . 

.... ___ i ________ 1 ______ J ________ i. ____ .... L._ ....... J.. ____ L ______ 1 ____ J ___ J _______ L ......... l ........ _.1 __________ 1 _______ 1 .. 

-······· ·· ···---~·-···-···J_·····-"· ··· ·-···L·---;·_-;; -··-·;--··--~-----,·-·--~~~œ~-------------,·· 
~ ' ··---+-), ........ p:~~----·- ···~ ·· 

; - ~ ; 

. ~ ~ ~ , _;::::r 1:::; ::: l :·:: : · ·-··"·······-····o············,-··-······· 

......... J. ________ t ________ J ........... ~ ........... l . 

...... ... i ........... ~---- - -----1 ........... .;. ...... . 

Figure 8-7 

l. Choisissez Esquisser (Sketch), Arc et Congé (Fillet). 

2. Sélectionnez le point de départ et le point final du nouvel arc. V éri.fiez son sens.. L'utilisation 
de l'option Congé (Fillet) crée automatiquement des points de brisure sur les deux cercles 
raCCDrdés par l'aIC tangent (congé). 
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Tâche 4 : Créez un autre congé entre les deux cercles (Rgure 8-8). 

Figure 8-8 

1. Choisissez Congé (Fillet) dans le menu TYPE ARC (ARC TYPE). 

2. Sélectionnez les deux points du congé. Assurez-vous que l'arc résultant est placé dans la 
bonne direction. 
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Tâche 5 : Supprimez la section interne des deux cercles et cotez comme ci-des­
sous. 

:::~::::r:J:~:::~:r::~~:~r~~=~I~~~~:~~:~:~=::~:~:i::~~J~~:~I~:::~_:·:::r~~~r.::·:: 
.......... J.-...... !.-.... ··-·---J..... l---rJo·o-·-·1--· ·-~·-··J······-· ·· ·---J------1·-·······-~·-····1·········-~· -·· ····· : : : : . : : : : : : : . 

····---L-----L-.... ______ .! ·-·- i. ~ _J. ___ J . , ........ -----L---L----L·-···· ~ 1. ~ ... . 

=~F:~~ -:-i:=~ri=~1~ :_~=c~1-~iE-::-: 
········-r--···-r . -~--- , , - , -·-r·· ··---~---- ·"·-- -- ,. ····· . 

::-~[~~-I~·:t::-:=;;~~:~::-I;·:;;-:.:~" ~. : · 
Figme8-9° 

L Choisissez Détruire (Delete) dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

2. Sélectionnez les deux sections internes des cercles originaux. Les cotes seront supprimées, 
de même que la géométrie. 

3. Choisissez Coter (Dimension) et cotez la section co=e indiqué. Remplacez les cotes sup-
primées. 

4. Régénérez (Regenerate) l'esquisse. 

5. Modifiez (MOOüy) les cotes co=e indiqué à la Figure 8-9. 
6. Choisissez Gestion (DBMS) et Sauver (Save) et appuyez sur <CR> pour sauvegarder la 

section sous ESQUISSE_PAR_ETAPES. 
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Exercice 2 : Placement d'une section sauvegardée 

Dans cet exetcice, vous ajouterez une protrusion qui représentera la tête hexagonale d'un bou­
lon. Sa forme a déjà été esquissée et sera placée sur la pièce, au lieu d'être esquissée. 

Tâche 1 : Créez une ,P.ièce nommée BOULON en commençant par définir les 
plans de référence par défaut. 

1. Choisissez Pièce (Part) et Créez (Create) la pièce appelée [BOULON]. 

2. Pour commencer par des plans de référence par défaut, choisissez Fonction (Feature), 
Créer (Create), Référence (Datam), Plan (Plane), et Défaut (Default). 

Tâche 2: Créez une fonction de base circulaire. Utilisez DTM3 comme plan d'es­
quisse et DTM 2 comme plan de référence En Haut. 

1. Choisissez Créer (Create) et Protrusion. 

2. Acceptez les options par défaut du menu OPTS SOLIDES (SOLID OPTS) Extrusion (Ex­
trude) et Solide (Solid) en choisissant Ok (Done). Acceptez l'option par défaut Un Côté 
(One Side) et choisissez OK (Done). 

3. Acceptez l'option par défaut Un Côté (One Side) et choisissez Ok (Done) dans le menu AT­
TRIBUTS. 

' 
4. Piquez D1M3 comme plan d'esquisse et acceptez la direction par défaut de création de la 

fonction en choisissant OK (Okay). 

5. Choisissez l'option En Haut (Top) dans le menu VUE ESQUISS (SKET VIEW) puis choi­
sissez DTM2 comme plan de référence. 

Tâche 3 : Esquissez et extrudez un cercle comme fonction de base. Spécifiez un 
diamètre de 3 et une profondeur de 9. 

1. &quissez (Sketch) un cercle à extruder. Vérifiez que le centre du cercle est près de l'inter­
section des plans de référence par défaut 

2. Passez à la vue par défaut en choisissant Vue (View) dans le menu PR.JNOPAL (MAIN), 
Orientation dans le menu VUE PR.JNCIP (MAIN VIEW) - c'est l'option par défaut - et 
Défaut (Default) dans le menu OR1ENTATION. (Il est conseillé d'aligner et de coter dans 
la vue par défant autant que possible.) 

3. Alignez (Align) le cercle sur D1Ml et DTM2 et Coter (Dimension) le diamètre du cercle 
en cliquant deux fois sur sa circonférence. 

4. Régénérez (Regenerate) (remarquez que lorsque la pièce est régénérée, le système met 
automatiquement l'option Modifier (Modify) en surlrrillance). 

5. Choisissez Modifier (Modify), entrez un diamètre de [ 3 ] et Régénérer (Regenerate). 

6. Choisissez OK (Done) dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

7. Acceptez l'option par défaut Borgne (Blind) et choisissez OK (Done) dans le menu JUS­
QU'A (SPEC TO). 

8. Entrez [ 9] comme profondeur d'extrusion. 

9. Choisissez 1 ViSUaliSëï" 1 dans la boîte de dialogue d'information sur la fonction pour vérifier 
la géométrie de la fonction. 
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IO. Choisissez ~I __ O_K _ __.I dans la boîte de dialogue d'information pour terminer la fonction. 

Tâche 4 : Créez une protrusion pour la tête hexagonale à l'aide de l'option Extru­
sion. Choisissez DTM3 comme plan d'esquisse et DTM2 comme plan 
de référence En Haut. 

1. Choisissez Créer (Create) dans le menu FONCTION (FEAT) et Protrosion. 

2. Acceptez les options par défaut du menu OPTS SOLIDES (SOLID OPTS) Extrusion (Ex­
trude) et Solide (Solid) en choisissant OK (Done). 

3. Acceptez l'option par défant Un Côté (One Side) et choisissez Ok (Done). 

4. Piquez DTM3 comme plan d'esquisse et créez la fonction dans la direction opposée de la 
protrusion circulaire. A cet effet, choisissez OK (Okay) pour accepter la direction par dé­
fanL 

5. Choisissez l'option En Haut (Top) dans le menu VUE ESQUISS (SKET VIEW) puis choi· 
sissez D1M2 comme plan de référenœ.. 

Tâche 5 : Au lieu d'esquisser l'hexagone, nous récupérerons la section existan­
te, TETE_BOULON, du répertoire BASIC_17 et la placerons sur la piè­
ce. Il ne vous restera plus qu'à la coter et la positionner comme toute 
autre esquisse. 

1. En mode Esquisse, faites un Zoom Arrière (Zoom Out)' unique. 

1. Choisissez Outils Sect (SecTools), Placer Sect (Place Section). 

1. Entrez un point d'interrogation [? J et sélectionnez la section TEIE_BOULON.SEC dans 
le répertoire BASIC_17. 

2. Entrez un angle de rotation de [ 0 • 0 J • 

3. Sélectionnez un point central de référence pour la mise à l'échelle. Piquez le sommet de 
n ' importe quelle entité de la section TEIE_BOULON, dans la sous-fenêtre de la section. Ne 
piquez pas le centre. 

4. Sélectionnez un point de référence pour le déplacement Piquez le point esquissé central sur 
la section dans la sous-fenêtre, qui déterminera la mise à l'échelle et le déplacement 

5. Entrez un facteur d'échelle de [1.0]. 

6. Lisez l'invite et placez la section sur le centre de la pièce. Utilisez le bouton gauche de la 
souris pour placer l'esquisse. 

Tâche 6: Positionnez la section par rapport à DTM1 et DTM2 à l'aide de l'option 
Alignement. Régénérez-la et extrudez la protrusion à une profondeur 
borgne de 1. 

7. Choisissez Alignement (Alignment). 

8. Alignez le trait d'axe vertical et horizontal à D1Ml et D1M2 respectivement 

9. Régénérez (Regenerate) la section. 

10. La régénération réussie, choisissez OK (Done) dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

11. Acceptez l'option par défaut Borgne (Blind) et choisissez OK (Done) dans le menu JUS­
QU'A (SPEC TO). 
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12. Entrez [ 1] comme profondeur d'extrusion. 

13. Choisissez 1 ViSUaliSëi 1 dans la boîte de dialogue d'information sur la fonction pour vérifier 
la géométrie de la fonction. 

14. Choisissez 1 OK 1 dans la boîte de dialogue d'information pour terminer la fonction. 
Le bouton se présentera tel qu'illustré à la Figure 8-10: 

Figure 8-10 

V) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Points d'esquisse, lignes, rectangles, arcs, cercles : «Guide utilisateur Modélisation de piè­
ces» 

2. Conseils d 'esquisses : <<Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

3. Echec de régénération : «Guide utilisateur Mode1isation de pièces» 

4. Informations sur la géométrie de section : «Guide utilisateur Mode1isation de pièces.» 
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HYPOTHESES DE L'ESQUISSE 
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HYPOTHESES DE L'ESQUISSE 

1) OBJECTIF 

Ce cours vous explique les principales hypothèses faites par le système dans sa tentative de ré­
génération d'une esquisse de section. Il vous propose également diverses techniques destinées à 
résoudre les problèmes de régénération de section. 

Il) CONCEPTS 

Hypothèses (contraintes) de l'esquisse lors de la régénération d'une 
esquisse 

Lorsqu'une section esquissée est régénérée, le système s'assure qu' il comprend où tous les 
points figurent sur l'esquisse, en fonction des cotes (schéma de cotation) qui lui sont données. 
Si le système ne trouve pas une cote pour définir une partie del' esquisse, il examinera l'esquisse 
et fera des hypothèses sur vos intentions. Ces hypothèses essaieront de saisir votre intention de 
conception. Si cette hypothèse ne correspond pas à votre intention, vous devez modifier votre 
schéma de cotation pour redéfinir votre intention et éliminer cette hypothèse. 

Certaines des hypothèses majeures que le système peut faire sont décrites dans le Tableau 9- 1 _ 
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HYPOTIIE.SE DFSCRJPTION 

Rayon/diamètre égaux Si deux ou plusieurs arcs ou cercles sont esquissés avec 
approximativement le même rayon, ils recevront automa-
tiquement la même valeur de rayon. 

Symétrie Les entités esquissées symétriquement par rapport à un 
axe recevront les mêmes valeurs par rapport à cet axe. 

Lignes horizontales et vertica- Les lignes qui sont approximativement horizontales ou 
les verticales sont considérées horizontales ou verticales. 

Lignes parallèles et perpendicu- Les lignes qui sont esquissées approximativement parallè-
!aires les ou perpendiculaires sont considérées parallèles ou per-

pendiculaires. 

Thngence Les entités esquissées approximativement tangentes à ces 
arcs ou des cercles sont considérées tangentes. 

Arcs de 90 et 180 degrés Les arcs sont considérés comme des multiples de 90 de-
grés s'ils sont esquissés avec des tangentes approximati-
vement verticales ou hqrizontales aux extrémités. 

Colinéarité Les segments qui sont approximativement colinéaires se-
ront considérés œlinéaires. 

Segments de longueur égale Les segments de longueur inconnue se verront attribuer la 
longueur d'un segment connu d'appro:ximativement la 
même longueur. 

Entités points sitnées sur Les entités points qui sont près d'arcs, de cercles, ou de li-
d'autres entités gnes seront placées sur ceux-ci 

Centres sitnés sur une même li- Si les centres de deux arcs ou de deux cercles sont presque 
gne horizontale alignés sur une même horizontale, le système les y aligne-

ra. 

Centres situés sur une même li- Si les centres de deux arcs ou de deux cercles sont presque 
gne verticale alignés sur une même verticale, le système les y alignera. 

Table.an 9-1 

Chacune de ces hypothèses est décrite à la section« REGENERATION D'UNE ESQUISSE DE 
SECTION ,. au Chapitre 2 du «Guide utilisateur Modélisation de pièceS». 

En général, vous pouvez ignorer ces hypothèses en plaçant les cotes appropriées. Cependant, les 
lignes esquissées presque verticales, horizontales ou perpendiculaires l'une à l'autre le resteront 
et ne pourront être cotées différemment. Pour ignorer ces hypothèses, exagérez-les lors de l'es­
quisse puis placez la rote (par exemple, esquissez un angle de 88 degrés à 60 degrés puis rem­
placez-le par 88 degrés en mode Pièce ; sinon, l'esquisse ronsidérera que vous vouliez esquisser 
un angle de 90 degrés). 
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De plus. lorsqu'une esquisse a été régénérée correctement, vous pouvez obtenir des informations 
sur les contraintes de !'Esquisse, à savoir les contraintes utilisées et les entités contraintes. Par 
ailleurs, vous avez la i>o=oilité de désactiver les contraintes sélectionnées pour l'esquisse en­
tière ou pour des entités individuelles. Pour ce faire, choisissez l'option Contraintes (Cons­
traints) dans le menu Esquisse. Pour plus d'informations, reportez-vous à la section «Utiliser 
l'option Contraintes» au chapitre 2 du Guide utilisateur Modélisation de pièce. 

Correction de sections non régénérées 

Lorsque Pro/ENGINEER considère qu'une section est sous-cotée pendant une régénération, 
le(s) point(s) que le système ne comprend pas passeront en surbrillance avec un =le rouge. 
Vous devez alors identifier ce(s) point(s) pour le système. Voici quelques méthodes qui vous 
permettront de résoudre l'échec de régénération : 

Ajoutez des cotes pour préciser des sections sous-cotées ou circonvenir les hypo­
thèse de !'Esquisse. 

Alignez des lignes droites. des points d'extrémité, des arêtes circulaires et des axes 
sur la géométrie du modèle. 

Ajoutez des traits d'axe qui serviront de référence à la cotation et confirmeront l' ali­
gnement des entités (Figure 9-1). 

'·"' 

<f ·-. 

"' 

............. 

·-. 
·-. 

·-. 

figure 9-1 

Faites un zoom avant ou arrière d'une géométrie (taille de l' écran). 

Ajoutez des points pour identifier des intersections. 

Changez la précision de !'Esquisse. 

Le mode Pièce ne crée pas d'hypothèses. Il est parfois préférable d' effectuer les 
dernières modifications hors de ! 'Esquisse. 
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Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Terminez l'exercice suivant en dix minutes. Faites-le sur votre poste, puis discutez-en en groupe. 
Vous pouvez ensuite créer la section dans Pro/ENGINEER et désactiver certaines des contrain­
tes de l'esquisse et comparer les résultats. 

:/Note: Cette secticn n, a été créée que dans le but d'observer les hypothèses et conJroin­
tes de l'esquisse. Elle ne sera pœ utilisée dans la création d'une foncticn. Elle 
est trop complexe et comprend trop de boucles fermées. Si elle était utilisée 
dans une protrusWn, les deux cercles (L & M) créeraient un vide dans le nw­
dèle. 

Exercice 1 : Hypothèse de !'Esquisse 
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Figure 9-2 
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Quelles sont les hypothèses majemes faites par !'Esquisse pour pouvoir régénérer l'esquisse de 
la Figure 9-2? 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Régénération d'une esquisse de section: «Guide utilisateur Mode1isation de pièces» 

2. Echec de régénération : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

3. Conseils sur !'Esquisse : «Guide utilisatem Modélisation de piècps» 
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MANIPULATION DE LA PIECE 
& RELATION PARENT-ENFANT 

MODULE 2 LECON 3 
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1) OBJECTIF 

MANIPULATION DE LA PIECE 
& RELATIONS PARENT-ENFANT 

Cette leçon est consacrée aux «relations parent-enfant» régissant votre modèle Pro/ENGINEER. 
Vous apprendrez à manipuler les fonctions à l'aide des options Redéfinir (Redefine), 
Réordonner (Reorder), Re.référencer (Reroute) et Mode Insertion (Insert Mode) de 
Pro/ENGINEER. 

Il) CONCEPTS 

RELATIONS PARENT-ENFANT 

Parce que la modélisation volwnique dans Pro/ENGINEER est un processus cumulatif, certaines 
fonctions doivent nécessairement en précéder d'autres.. Chaque nouvelle fonction doits' appuyer 
sur des fonctions preçédemment définies en ce qui concerne les cotes et la géométrie. Les rela­
tions entre ces fonctions et celles qui les référencent sont appelées relations parent-enfant. Dans 
la mesure où les enfants font référence à leurs parents, les parent peuvent exister sans enfants, 
mais les enfants ne peuvent exister sans leurs parents. 

Les relations parent~nfant dans Pro/ENGINEER coruerent à vos modèles des caractéristiques 
paramétriques. 
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Coter par rapport à une autre fonction 

Coter par rapport à l'arête d'un congé/ 
arrondi/chanfrein 

Aligner sur une autre fonction 

Utiliser Concentrique dans !'Esquisse 

Util Arête (Use Edge) dans !'Esquisse 

Utiliser Décal Arête (Offset Edge) dans 
!'Esquisse 

Piquer un plan d'esquisse OU ntiliser 
Créer Réf (Make Datum) comme plan 
d'esquisse où les références sont créées à 
partir d'une fonction existante (Décaler/ 
Plan, Passant Par/Axe Arête Courbe 
(OffsetlPtane, Throngh/ AxisEdge­
Curv), etc.) 

Piquer un plan de référence horizontal ou 
vertical OU utiliser Créer Réf (Make 
Datum) comme plan de référence où les 
références sont créées à partir d'une 
fonction existante (Passant Par/Axe 
Arête Courbe, Décaler/ Plan (Throu­
gh/AxisF.dgeCurv, Offset/Plane), etc.) 

Redéfinir des fonctions 

Redéfinir le schéma de la fonction : 
• Choisir Fonction (Feature), Redéfinir 

(Redefine), Section, Schéma (Scheme) 
• Ajouter et supprimer des rotes 
• Désaligner des entités 
• Ajouter des traits d'axe et des repères 

Redéfinir la section de la fonction : 
• Choisir Fonction (Feature), Redéfinir 

(Redefine), Section (Section), Esquisser 
(Sketch) 

• Ajouter et supprimer des cotes 
• Ajouter et supprimer des entités d'esquisse 
• Désaligner des entités 

R.eréférencer ou redéfinir la fonction : 
• Choisir Fonction (Feature), Reréféren­

œr (Reroote) 
• Choisir •Fonction (Feature), Redéfinir 

(Redefine), Section, Plan Esquisse 
(Sketch Plane) 

• Note : Reréférenœr permet également de 
modifier l'alignement et les références de 
cotation.. 

L'option Redéfinir (Redefine) du menu FONCTION (FEA'D permet de modifier la façon dont 
une fonction est créée. Tout élément de la fonction (obligatoire ou facultatif) servant à définir la 
fonction au moment de sa création peut être redéfini ultérieurement pour modifier l'intention de 
conception. 

La redéfinition la plus courante affecte les sections de fonctions esquissées. Vous pouvez redé­
finir le schéma de cotation, l'esquisse ou le plan d'esquisse de la section romme suit: 

• Redéfinir le schéma de cotation - cette commande change la façon dont la fonction est 
cotée. Vous ne pouvez pas modifier des valems cotales pendant que vous modifiez le 
schéma de la fonction. Les fonctions créées après la fonction sélectionnée disparaîtront 
temporairemenl 
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Redéfinir l'esquisse de la section - cette commande vous permet d'effectuer les mêmes 
opérations que la modification de schéma, sauf que vous pouvez ajouter et supprimer des 
entités d'esquisse. Si vous essayez de supprimer une entité référencée par une autre fonc­
tion, vous recevrez un avertissement. Encore une fois, les fonctions créées après la fonc­
tion sélectionnée disparai"tront temporairement. 

Redéfinir le plan d'esquisse de la section- cette commande permet de changer le plan 
d'esquisse et le plan de référence d'une fonction. Toute cote non valide ou superflue dans 
la nouvelle orientation sera supprimée et pourra être remplacée par de nouvelles cotes. 

Réordonner des fonctions 

L'option Réordonner (Reorder) du menu FONCTION (FEAT) permet de déplacer des fonc­
tions dans la liste de régénération de manière à modifier l' onlre dans lequel elles sont régénérées. 
Cette option n'est pas disponible dans les cas suivants : 

Les parents ne peuvent être réordonnés de sorte que leur régénération s'effectue après 
celle de leurs enfants. 

Les enfants ne peuvent être réordonnés de sorte que leur régénération s'effectue après 
celle de leurs parents. 

Cette option a pour but de modifier l' ordre de régénération des fonctions. 

Reréférencer des fonctions 

L'option Reréférenœr (Reroute) dans le menu FONCTION (FEA T) permet de modifier les re­
lations parent-enfant entre fonctions grâce à la sélection ou la création de nouvelles références 
d'esquisse, de placement ou de cotation. ·vous pouvez ramener le modèle à son état antérieur. 
Dans ce cas, les fonctions régénérées après la fonction reroutée ne seront pas visibles. Dans le 
Si vous ne ramenez pas le modèle à son état antérieur, toutes ses fonctions seront affichées. Le 
reroutage est également disponible dans le menu ENFANT (CHILD). 

Mode d'insertion de fonction 

L'option Mode Insertion (Insert Mode) du menu FONCTION (FEAT) permet d'ajouter de 
nouvelles fonctions au modèle à n' importe quel stade la séquence de régénération, sauf avant la 
fonction de base ou après la dernière fonction. Normalement, Pro/ENGINEER ajoute une nou­
velle fonction après la dernière fonction du modèle, y compris les fonctions supprimées. Le 
mode d'insertion vous permet de spécifier l'emplacement exact de la nouvelle fonction dans le 
processus de régénération. 
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Ill} EXERCICE PRA TIQUE 

Terminez l'exercice suivant en vingt-cinq minutes. Recommencez-le jusqu'à ce que vous maî­
trisiez parfaitement la redéfinition de fonctions et les relations parent-enfant, et leur manipula­
tion dans le modèle. 

Exercice 1 : Redéfinition de fonctions et relations parent-enfant 

ROTRUSION 1 

2 

Figure 10-1 

Conformément à l'intention de la conception initiale, la poche a été placée par rapport à la pro­
trusion 1 par alignement sur le côté droit La conception a été modifiée, exigeant la suppression 
de la protrusion L La protrusion 2 doit également être détruite car ses références sont inexactes 
et exigent la correction d'une relation parent-enfant erronée. La forme de la poche doit être chan­
gée de manière à créer un arc de 180 degrés à gauche semblable à celui de droite. 

Changez la section utilisée dans la création de la poche. Détruisez la protrusion 1 et la protrusion 
2 sans détruire la poche. Vons devrez utiliser conjointement une redéfinition et un reroutage dans 
ce cas. Comme préliminaùe, ntilisez Info pour afficher graphiquement les rapports parent-en­
fant 
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Tâche 1 : Récupérez la pièce P _C_EXERCISE dans le répertoire BASIC_17. 

1. Choisissez Pièce (Part}, Retrouver (Retrieve) et récupérez la pièce P _ C_EXERCISE. sur 
le disque (voir Figure 10-1.) 

Tâche 2 : Changez la forme de la poche à l'aide de l'option Redéfinir. la poche 
se terminera par un arc de 180 degrés à chaque extrémité. 

1. Choisissez Fonction (Feature}, puis Redéfinir (Redefine) et sélectionnez la poche. 

2. Mettez en surbrillance l'élément «SectioD> de la boîte d'édition de fonction et cliquez sur le 
bouton 1 Défiîïir 1. 

3. Choisissez &qoisser (Sketch) dans le menu SECTION. 

4. Choisissez Détruire (Delete) et sél~onnez la ligne verticale gauche. 

5. Choisissez Esquisc;er (Sketch) et ajoutez un arc de 180 degrés au lieu de la ligne. 

6. Ajoutez une Cote (Dimension) Horizontal de ceiitre à centre. 

7. L'emplacement gauche/droite de la poche se fait par alignement sur la protrusion 1. Gardez 
cet alignement pom le moment Choisissez Vue (View) puis Défaut (Default). 

8. Régénérez (Regenerate) et choisissez Ok (Done} dans le menu 1;-SQUISSE (SKEfCHER). 

9. Choisissez 1 OK 1 dans la boîte de dialogue d'édition de fonction.. La pièce se présente 
telle qu'illustrée à la Figure 10-2. 

Tâche 3 : Supprimez les protrusions 1 et 2. 

1. Choisissez Détruire (Delete) et sélectionnez la protrusion 1 (Figure 10- I ). Remarquez que 
la poche passe en smbrillance bleue à cause du rapport parent-enfanL 

2. Choisissez Abandon (Quit) dans le menu ENFANT (CHil.D). 

3. Choisissez Normal dans le menu DETR/SUPP (DELErFJSUPP) et sélectionnez la protru­
sion 2. Remarquez que cette fonction a également un rapport parent-enfant avec la poche. 

4. Choisissez Abandon (Quit) dans le menu ENFANT (CHilJ)), puis Abandon (Quit 
DelJSup) dans le menu DETR/SUPPR (DElEIEISUPP). 

5. Choisissez OK (Done) dans le menu FONCTION (FEA T). 

6. Choisissez Vue (View}, puis Repeindre (Repaint). 

Tâche 4 : Etudiez les relations parent-enfant à l'aide de l'option Parenté du menu 
ENFANT. 

1. Choisissez Info, Parenté (Parent Child). 

2. Choisissez Références (References) dans le menu PARENTIENFT (PARENT/CHLD). 

3. Piquez la poche. Vous pouvez vérifier toutes les références de la fonction poche à tour de 
rôle. Pro/ENGINEER indique le numéro et l'identification de la référence dans la fenêtre des 
messages. Remarquez que le plan frontal passe en surbrillance pour indiquer qu'il s'agit du 
plan d'esquisse. 
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Figure 10-2 

ErHfllCE PLJJI[ 
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4. Choisissez Suivant (Next) et remarquez que le haut de la protrusion 2 passe en surbrillance 
pour indiqner qu'il s'agit du plan de référence (utilisé comme surface supérieirre pour 
l'orientation de !'Esquisse). 

5. Choisissez Suivant (Next) et remarquez qne l'arête frontale droite de la protrusion 1 passe 
en surbrillance, indiquant soit un alignement, soit une cote' de référence. 

6. Choisissez à nouveau Suivant (Next) et remarquez que l'arête inférieirre de la protrusion 2 
passe en surbrillance, indiquant soit un alignement, soit une cote de référence. 

7. Choisissez Ok/R.etoor (Done/Return) dans le menu PARENT/ENFf (PARENT/CHLD). 

Tâche 5 : Reroutez la poche afin d'utiliser une autre référence pour l'esquisse. 
Reportez-vous à la Figure 10-2. 

1. Choisissez Fonction (Feature), puis Reréférenœr (Reroute) et sélectionnez la poche. 

2. Tapez <CR> pour accepter la valeur par défant à l'invite «Voulez-vous revenir en arrière 
dans le modèle? [N]». 

3. Lisez l'invite suivante et choisissez Même Réfs (Same Ref) dans le menu REROUTER 
(REROUTE) pour garder le même plan d'esquisse. 

4 . Remarquez maintenant que le haut de la protrusion 2 passe en surbrillance comme référence 
horizontale de !'Esquisse. 

5. Choisissez Equivalent (Alternate) et sélectionnez la surface supérieirre de la fonction de 
base comme nouvelle référence. L'élément suivant passe en surbrillance. 

6. Choisissez Même Réfs (Same Ref) pour cette référence. 

7. Choisissez à nouveau Même Réfs (&une Refs) lorsque les deux prochains éléments passent 
en surbrillance. Lisez le message de l'invite. 
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Figme 10-3 

Tâche 6 : Redéfinissez le schéma afin d'éliminer les références d'alignement et 
de cotation aux protrusions 1 et 2. Reportez-vous à la Figure 10-3. 

L Choisissez Redéfinir (Redefine) et sélectionnez la poche. 

2. Mettez «Section» en surbrillance et cliquez sur 1 Dêfiiifr 1 dans la boîte d'édition de fonc­
tion. 

3. Choisissez Schéma (Scheme) dans le menu SECTION. Passez à l'orientation par défauL 

4. Détruire (Delete) la cote de 1,50 (servant au placement de la poche par rapport au bas de la 
protrusion 2). 

5. Cotez (Dimension) la distance entre la surlace (pas l'arête) de la fonction de base et le haut 
de la poche. 

Tâche 7: Désalignez la poche de la protrusion 1 et cotez-la à partir de la surface 
gauche de la fonction de base. 

L Choisissez Alignement (Alignment), puis Désaligner (Unalign). L'extrémité supérieure 
gauche de la poche est alignée sur une arête de la protrusion 1. 

2. Sélectionnez l'arête verte en surbrillance de la protrusion 1. 

3. A présent. cotez (Dimension) la distance entre la surface gauche de la fonction de base et le 
centre de l'arc ganche de la poche. Régénérez (Regenerate). 

4. Choisissez OK (Done) dans le menu ESQUISSE (SKEI'CHER). 

5. Choisissez 1 OK 1 dans la boîte d'édition de fonction pour valider la redéfinition. 
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Tâche 8 : Détruisez les protrusions 1 et 2.. 

6. Choisissez Détruire (Delete) dans le menu FONCTION (FEA 1) et piquez les protrusions 1 
et 2. Remarquez que rien ne passe en surbrillance, ce qui indique qu ·elles n'ont pas d'enfants 
dépendants. 

7. Choisissez Ok (Done) dans le menu CHOIX FONCT (SELECT FEA1). Il ne devrait rester 
que la fonction de base avec la poche, illustrées à la Figure 10-4. 

C::z b 

Figure 10-4 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

L Redéfinition de fonctions : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Redéfinition de références : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

3. Réorganisation de fonctions : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

4. Reroutage de fonctions : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

5. Insertion de fonctions : <<Guide utilisateur Modélisation de pièces» 
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!)OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée au masquage et au réaffichage des fonctions d'un modèle. Elle vous 
présentera les avantages du masquage des fonctions par rapport à leur destruction. Vous appren­
drez également à organiser les fonctions d'un modèle par l'intermédiaire des couches de 
Pro/ENGINEER. 

Il) CONCEPTS 

Suppression et réaffichage des fonctions 

La suppression d'une fonction revient à empêcher temporairement sa régénération afin d'éviter 
son affichage dans le modèle. Vous pouvez à tout moment reprendre une fonction supprimée. Sa 
régénération n'est possible que si la fonction a été préalablement reprise. Vous pouvez sauve­
garder un modèle comprenant des fonctions supprimées.. A la récupération ou régénération d'un 
modèle comprenant des fonctions supprimées, Pro/ENGINEER vous informe de la présence de 
fonctions supprimées. La suppression de fonctions permet de : 

simplifier le modèle et vous permet de vous concentrer sur une zone de travail particulière 
en effaçant d'autres zones. 

accélérer le temps de régénération en supprimant les fonctions superflues ou sans intérêt 
actuel 

accélérer le temps de rafraîchissement en supprimant les fonctions superllues ou sans in­
térêt actuel 

définir des variantes de conception en substituant d'autres fonctions à la fonction suppri­
mée. 

La suppression de fonctions peut s'effectuer à l'aide d'une des options suivantes: 

1) Normal - supprime les fonctions sélectionnées. 

2) Couper - supprime la fonction sélectionnée et toutes les fonctions suivantes dans la 
liste de régénération. 

3) Sans Parent - supprime toute fonction qui n'est ni enfant ni parent de la fonction sé­
lectionnée. 

Si vous supprimez une fonction qui a des enfants, sans supprimer ces derniers, vous devez traiter 
les enfants d'une des façons suivantes : 

rerouter les références de l'enfant, 

modifier le schéma de cotation de l'enfant, 

supprimer l'enfant, ou 

suspendra l'action sur l'enfant jusqu'à sa régénération, après quoi vous pourrez le traiter. 

La suppression et la destruction d'une fonction difîere an niveau de la permanence de l'opéra­
tion. La destruction est permanente, la suppression, temporaire.L'avantage de la suppression ré­
side dans la possioilité de récupérer la fonction aisément 
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Fonctionnalité de couche 

Les couches de Pro/ENGINEER sont un moyen de grouper les éléments d'un modèle de manière 
à pouvoir les manipuler (par exemple, afficher ou occulter, tracer, sélectionner, supprimer, dé­
truire, etc.) en tant que groupe. 

Pro/ENGINEER distingue trois opérations essentielles au niveau des couches : 

1) Définir les couches auxquelles les éléments seront affectés. 

2) Ajouter des éléments à une ou plusieurs couches de manière à les y associer. 

3) Définir le statut d ' affichage d'une couche. 

Définition des couches (REGL COUCHES (SETUP LA VER)) 

• Créer (Create) - Crée la couche dont vous spécifiez le nom. 

• Détruire (Delete) - Détruit les couches sélectionnées. 

• Renommer (Rename) - Renomme la couche sélectionnée. 

• Entrer ID (Specify ID) - Définit ou diace l'ID de la couche en format d'interface de ma­
nière à pouvoir l'exporter vers un format de fichier différent. 

• Fichier (From File) - Permet de manipuler une couche en modifiant des paramètres du 
fichier de couches. 

Affectation d'éléments à une couche (Déf Eléments (Set Items)) 

• Ajt Elt (Add Items) - Ajoute des éléments du modèle à une ou plusieurs couches. 

• Enlever Elt (Removeltems)- Supprime des éléments de modèle d'une couche. 

Composant (Component) - Ajoute/supprime des composants et/ou sous-assemblages 
(en mode assemblage uniquement). 

• Fonction (Feature)- Ajoute/supprime la fonction sélectionnée, une série de fonctions ou 
toutes les fonctions d'un type donné appartenant au modèle (par exemple, protrusions, 
poches, découpes, trous, plans de référence, arrondis, etc.) ou une fonction et ses enfants. 

• Courbe (Curve) - Ajoute/supprime une courbe de référence. 

• Surf Comp (Quilt) - Ajoute/supprime une surface composée. 

• Elts 2D (2D Item) - Ajoute/supprime un élément de détaiL 

• Texte (Text) - Ajoute/supprime des étiquettes de plan, axe, point et repère. 

• Point - Ajoute/supprime un point de référence. 

• Plan Réf(Datnm Plane)-Ajoute/supprime un plan de référence. 

Coudle (Layer) - Ajoute/supprime une couche pour établir une hiérarchie de couches. 

Copier Elt (Copy Items) - Copie des éléments du modèle d' une ou plusieurs couches à 
une nouvelle couche ou à une couche actnelle du modèle. 

• Echanger Elt (Switch Item) - Echange un élément du modèle d' une couche à une autre. 
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Réglage de l'affichage d'une couche DEF AFACH (SET DIS PLA Y) 

Un des principaux avantages de l'utilisation des couches est que vous pouvez les afficher ou les 
occulter sélectivement. Ces opérations déte.rminent l'affichage d'un élément associé à une cou­
che spécifique. 

t:Note : Les opiratWns d'affichage tk cauclu (masquage ou affichage) n'affectent PAS 
ks fonctions tk la cauclu sauf les fonctions tk référence et de surf ace (c'est­
à-din les/onctions qui n'ont ni masse ni volume). En d'au.t:res termes, l'affi­
chage ou le masquage n'affectera pas la géornétrU du modèle. 

Pour masquer des éléments à l'écran, groupez-les en couche et occultez la couche, puis repei­
gnez l'écran. Vous pouvez occulter les types d'éléments suivants: 

Dans tous les modes de modélisation (Pièce, Assemblage, Fabrication. etc.) 

Plans de référence, repères, axes, combes et points, 

Axes de fonctions, tels que les axes de trous ou de poches circulaires affectés à une cou­
che occultée, 

Fonctions cosmétiques, et 

Smfaces composées. 

Dans tous les modes de dessin (Mise en Plan, Schéma, etc.) 

Tout élément 2D tel que notes et cotes, 

Géométrie 2D, et 

Fonctions de référence et cosmétiques. 

;/:Note: L'inverse d'occulter n'est PAS afficher. Pour an.nu1er le masquage d'une cou­
che occultée, désactivez la marque de se1ection de la couche corresponàanJe et 
repeigna l'écran. 

Pour afficher des élément,s à l'écran, affectez-les à une couche et affichez cette dernière. Dans 
tous les modes Pro/ENGINEER EXCEPfE le mode Assemblage, si vous décidez d'afficher une 
ou plusieurs couches particulières, tous les autres éléments associés à une couche seront occul­
tés. Toutefois, les éléments non associés à une couche continueront d'apparaître à l'écran. 

En mode Assemblage, si vous optez pour l'affichage d'une ou plusieurs couche$ particulières, 
tous les autres éléments (:y compris les composants d'assemblage) affectés à une couche seront 
occultés. En outre, tous les éléments (:y compris les composants d'assemblage) NON affectés à 
une couche seront EGALEMENT occultés. 

tNote: L'inverse d'afficher n'est PAS occulùr. Pour aruuder l'affichage d'une cou­
che, disélectionnez la couche souhaitée et repeignez l'écran. 

;/:Note : En mode Assemblage, Afficlur prévaut sur Occulùr. En conséquence, si un 
composant est associé à tkux cauches différentes, l'une affichée, l'autre occul­
tée, le composant s'affichera à l'écran. 

Les options d'affichage (occulter ou afficher) ne sont pas automatiquement enregistrée avec le 
modèle à sa sauvegarde. Pour les enregistrer avec le modèle de manière à les conserver lors de 
la récupération ultérieure du modèle, sélectionnez l'option Sauver Etat (Save Status) du menu 
AFFICH COUCHE (LAYER DISP). 
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Ill) EXERCICE PRA TIQUE 

Terminez l'exercice suivant en trente minutes. 

Exercice 1 : Couches et suppression de fonctions 

Dans cet exercice, vous travaillerez avec les couches au niveau le plus élémentaire. Vous créerez 
quelques rouches et leur associerez des fonctions de votre modèle. Puis, vous occulterez et ef­
facerez des rouches afin de comprendre la différence. 

TMl 

Figme 11 -1 

Tâche 1 : Récupérez la pièce CRANK_LAYERS.PRT dans le répertoire 
BASIC_17. Assurez-vous que les plans de référence seront affichés en 
sélectionnant l'option d'environnement Affi Pin Réf_ 

1. Choisissez Pièce (Part), Retrouver (Search/Retr) et récupérez la pièce 
CRANK_LA YERS.PRT du répertoire BASIC_l 7. 

2. Choisissez Environnement (Enviromnent) dans le menu PRINCIP AL (MAJN) . 

3. Vérifiez que Affi Plo Réf (Disp DtmPln) est coché. 

4. Choisissez OK Retour (Done-Return) dans le menu ENVIRONNEMENT (ENVIRON­
MENT). 

Tâche 2 : Commencez par créer les couches. Créez une couche nommée 
«réf_suppl» et une autre nommée «trou_trans». 

1. Choisissez Conche (Layer) dans le menu PIECE (PAR'I). 

2. Choisissez Créer (Create) dans le menu REGL COUCHE (SETUP LAYER). 

3. Créez une couche appelée [ réf_suppl J. 
4 . Créez une seconde couche appelée [trou_trans J. 
5. Entrez <CR> pour quitter la spécification des noms de couche. 
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Tâche 3 : Associez à la couche «réf_supph• les deux plans de référence auxquels 
le trou transversal de la bosse ne fait pas référence. Puis associez le 
petit trou de diamètre 6.00 à la couche «trou_trans». 

1. Choisissez DéfEléments (Set Items) dans le menu COUCHES (LAYERS). 

2. Choisissez REF _SUPPL dans le menu LAYER SEL, puis OK Choix (Done Sel). 

3. Choisissez P1an Réf (Datum Plane) dans the LAYER OBJ menu. 

4. Piquez les plans de référence nommés D1Ml et DTM3 à la Figure 11-1 que vous souhaitez 
associer à la couche. 

5. Choisissez OK Choix (Done Sel) dans le menu ŒIOISIR (GET SELECI) et OK Retour 
(DoD.t'lR.eturn) dans le menu DEF COUCHE (SET LAYER). 

6. Associez le petit trou de diamètre 6,00 à la couche trou_trans. Choisissez Déf Eléments (Set 
Items) dans le menu COUCHES (LAYERS). 

7. Choisissez Ajt Eléments (Add Items) dans le menu DEF COUCHE (SET LAYER) et 
TROU_TRANS, puis OK Choix (Done Sel). 

8. Choisissez Fonction (Feature) dans le menu OBJ COUCHE (LAYER OBJ). 

9. Piquez le trou transversal sur la bosse (fonction 9). 

10. Choisissez OK Choix (Done Sel) dans le menu ŒIOISIR (GEf SELECl) et OK Retour 
(DoD.t'iR.etnrn) dans le menu DEF COUCHE (SET LAYER). 

11. Potrr vérifier les fonctions associées à une couche, choisissez Info dans le menu COUCHES 
(LAYERS). 

12. Choisissez Etat Aff (Disp Status) dans le menu INFO COUCHE (LAYER INFO) et Choi­
sir Tout (Select Ali) et OK Choix (Done Sel) dans le menu LAYER SEL. 

Une fenêtre d'information indique la couche courante, les opérations de couche et le contenu 
de chaque couche sélectionnée. Par ailleurs, les fonctions associées aux couches sélection­
nées peuvent être mises en surbrillance verte dans la fenêtre de travail principale de Pro/EN­
GINEER à l'aide de l'option Elts Conche (Layer Items) du menu INFO COUCHE 
(LAYER INFO): Entrez [ q) pour quitter la fenêtre d'information. 

Tâche 4 : Masquez l'affichage des deux couches. 

1. Choisissez Déf Affich (Set Display) dans le menu COUCHES (LA YERS). 

2. Laissez Occnlter (Blank) dans le menu DEF AFFICHAGE (SET DISPLA Y). 

3. Sélectionnez les deux couches à l'aide de Choisir Tout (Select AU) et confirmez la sélection 
par OK Choix (Done Sel). 

4. Pom voir le résultat, choisissez Vue (View), puis Repeindre (Repaint). Remarquez que les 
deux plans de référence et l'axe du trou ne sont pas affichés, mais le trou est encore visible. 
En mode PIECE (PART), seules des entités non-solides peuvent être occultées avec une cou­
che. 

5. Choisissez OK Choix (Done Sel) dans le menu COUCHES (LA YERS). 

Tâche 5 : Supprimez la couche trou_trans à l'aide de l'option Couche. 

1. Choisissez Fonction (Feature), puis Supprimer (Suppress). 

2. Choisissez Couche (Layer) dans le menu CHOIX FONCT (SELECT FEAT). 
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3. Sélectionnez le nom de la couche TROU_TRANS suivi de OK Oioix (Done Sel). Choisis­
sez OK (Done) pour confirmer la suppression du trou. Oioisissez OK (Done) pour revenir 
au menu PIECE (PART). 

Tâche 6 : Puisque vous aurez besoin du trou et de son axe à un stade ultérieur, 
réaffichez et reprenez la couche. 

1. Choisissez Couche (Layer) dans le menu PJECE (PART). 

2. Choisissez la couche TROU_TRANS dans la liste des couches. Elle ne sera plus cochée, et 
donc plus occultée. 

3. Choisissez OK Oioix (Done Sel), puis OK Retour (Done/Return). 

4. Choisissez Vue (View), puis Repeindre (Repaint). Vous ne verrez aucun changement à 
l'affichage parce que la couche est toujours supprimée. 

Tâche 7 : Reprenez la couche. 

1. Choisissez Fonction (Featore), puis Reprendre (Resome) et choisissez Conche (Layer). 

2. Choisissez la couche TROU_TRANS, puis OK Choix (Done Sel) et OK (Done) dans le 
menu REPRENDRE (RF.sUME). Le modèle se présentera• tel qu 'illustré à la Figure 11-2. 

3. Choisissez OK(Done) dans le menu FONCTION (FEA T). 

Tâche 8 : Enregistrez les modifications d'affichage de la couche. 

1. Choisissez Couche (Layer) dans le menu PIECE (PART). 

2. Choisissez Sauver Etat (Save Statos) dans le menu DEF AFFICHAGE (SET DIS PLA Y). 

3. Sauvez (Save) la pièce pom garder les modifications. 

rM2 

Axes invisfüles dans cette figure par souci de clarté 

Figme 11-2 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Suppression de fonctions : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Utilisation de couches : «Généralités de Pro/ENGINEER» 
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1) OBJECTIF 

Cette leçon porte sur la résolution des conflits de régénération et l'obtention d'informations sur 
la régénération. 

Il) CONCEPTS 

Il anive que la géométrie du modèle ne puisse pas être construite car des fonctions qui ont été 
modifiées ou ajoutées entrent en conflit avec d'autres fonctions ou les rendent invalides. C'est 
le cas lorsque : 

Vous créez une protrosion qui n'est pas fixée et qui a une arête d'un seul côté. 

Vous créez de nouvelles fonctions qui ne sont pas fixées et ont des aretes d'un seul côté. 

Vous reprenez une fonction qui o:ée des conflits avec une autre fonction (comme la pré­
sence de deux. chanfreins sur la même arête). 

L' intersection de fonction n'est plus valide car des changements de cotes ont déplacé les 
surfaces d'intersection. 

Vous avez enfreint une contrainte de relation.. 

L'environnement de résolution 

Lorsque la regénération du modèle échoue, vous devez résoudre le problème avant de continuer 
le traitement normal du modèle. Pro/ENGINEER fournit un environnement de résolution d' er­
reur spécial (l'environnement de résolution) qui vous permet de résoudre des modifications qui 
ont entraîné l'échec de regénération du modèle. 

Dès qu'une regénération échoue, Pro/ENGINEER entre dans l'environnement de résolution, 
dans lequel: 

L'option Gestion (Dbms) n' est pas dispom'ble et le modèle ne peut pas être sauvegardé. 

La fonction en échec et toutes les fonctions suivantes restent non régénérées. Le modèle 
courant n'affiche que les fonctions régénérées telles qu'elles étaient à leur dernière regé­
nération réussie. 

Pro/ENGlNEER affiche un m=age indiquant le problème dans la fenêtre des messages. 

Pro/ENGlNEER affiche le menu RESOUD FONCT (RESOLVE FEA T) et la fenêtre de 
diagnostic de fonction. 

L'environnement de résolution vous permet de: 

Défaire toutes les modifications effectuées depuis la dernière regénération réussie. 

Diagnostiquer les causes de l'échec du modèle. 

Corriger les problèmes dans cet environnement spécial tout en utilisant des fonctionnali­
tés de pièce ou d'assemblage standard. 

Tenter une correction rapide du problème en utilisant des raccourcis pour effectuer des 
opérations standard sur la fonction échouée, y compris redéfinir, rerouter, supprimer 
(pour des pièces) et figer (pour des assemblages). 
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Pour diagnostiquer et résoudre le problème, vous pouvez travailler strr le modèle courant (c'est­
à-dire en échec) ou sur le modèle de sauvegartle. Le modèle de sauvegarde montrera toutes les 
fonctions dans leur état pré.régénéré et peut être utilisé pour modifier ou restaurer les cotes des 
fonctions qui ne sont pas affichées dans le modèle cotrrant (en échec). 

Si vous activez l'option Sauveg Régén (RegenBackop) du menu ENVIRONNEMENT (ENVI­
RONMENT), Pro/ENGINEER utilise le modèle de sauvegarde régénéré (comme décrit au 
Chapter 6, "ENVIRONNEMENT" des «Généralités de Pro/ENGINEER.»). Si vous choisissez 
cette option, Pro/ENGINEER enregistre une copie du modèle sur disque sous le nom 
regen_backup.:...model####.prt avant chaque regénération et l'enlève à la sortie de l'environne­
ment de résolution. Sinon, le système utilise la dernière version sauvegardée sur disque avant 
échee du modèle courant 

La fenêtre de diagnostic des fonctions échouées comprend les options suivantes : 

Vue d'ensemble (Overview) -Affiche une présentation générale del' environnement de 
résolution. 

Info fonction (Feature Info) - Affiche la fenêtre d'information de fonctions. 

Conseils de résolation (Resolve Hints) - S'il existe nn conseil de résolution, le système 
affiche ce bouton. Sélectionnez-le pour obtenir des conseils de résolution du problème. 

La sélection d'une de ces options entraîne l'ouverture d'une noùvelle fenêtre d'informations sur 
le sujet choisi. 

Informations sur la régénération 

L'option lnfo Régén (Regen Info) vous permet d'examiner la manière dont une pièce est cons­
truite et facilite le diagnostic des fonctions incorrectes. Vous pouvez l'utiliser à tout moment ou 
à la place de l'option Régénérer (Regenerate) après modification de la pièce. 

Pour régénérer une pièce avec l'option Info Régén (Regen Info) : 

1. Choisissez l'option Info Régén (Regen Info) dans le menu INFO. 

2. Spécifiez où commencer la régénération de la pièce à l'aide d'une des options du menu 
OPTS DEPART (START OPTS): 

» Début (Beginning) - Co=ence la régénération de la pièce à partir de la fonc­
tion No.!. 

» Spécifier (Specify) - Spécifiez la fonction à partir de laquelle co=encer la ré­
génération en entrant son numéro à l'invite. 

» Abandon (Quit Regen) - Vous ramène au menu INFO. 

3. Pro/ENGJNEER régénère et affiche la fonction spécifiée de la pièce, puis affiche le menu 
INFO REGEN avec les options suivantes : 

» lnfo Fct (Info Feat) - Fournit des informations sur la dernière fonction régéné­
rée. Si vous choisissez cette option, le système affiche une fenêtre d'informa­
tions sur la fonction. 

» Montr Cote (Show Dims) - Affiche les cotes de la dernière fonction régénérée. 
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» Vérif Géom (Geom Check)- Vous permet d'analyser les erreurs de géométrie 
de la fonction qui vient d'être régénérée. Cene option n'est disponible que si 
une erreur de géométrie est détectée. 

» Corriger Mdl (Fu: Mode!) - Active la fonctionnalité de résolution spéciale en 
forçant la fonction à abandonner la regénération. 

» Sauter (Skip) - Ignore un nombre donné de fonctions. Les fonctions seront ré­
générées sans de1ai, ne vous permettant pas d'utiliser d'autres options du menu. 
Entrez le nombre de fonctions à ignorer. 

» Continuer (Continue) - Passe à la régénération de la fonction suivante. 

4. Si une fonction l.ntersecte une autre fonction de la pièce, le système affiche sa géométrie en 
filaire rouge, avant intersection. Vous pouvez choisir l'option Vue (Vtew) du menu PRIN­
CIP AL (MAIN) lorsque le filaire est affiché, mais la géométrie filaire disparaîtra jusqu'à ce 
que vous qnittiez le menu VUE PRINCIP (MAIN VIEW)_ 

Ill) EXERCICE PRA TIQUE 

Terminez l'exercice suivant en vingt minutes. 

Exercice 1 : Mode d'insertion et de résolution 

Cet exercice fait appel an mode d'insertion pour ajouter des arrondis au CHAMFREIN .PRT sur 
lequel vous avez travaillé précédemment. Cette opération fera échouer d'autres fonctions. Faites 
appel an mode Résolution pour résoudre le problème. 

Tâche 1 : Récu~rez la pièce CHANFREIN.PITT sur laquelle vous avez travaillé 
précédemment. Utilisez les options Liste Fonct et lnfo Régén du menu 
INFO pour vérifier la façon dont la pièce a été construite. 

L Retrouvez (Retrieve) la pièce CHANFREIN.PRT traitée précédemmenL 

2. Choisissez lnfo dans le menu PRINCIPAL (MAIN) et Liste Fonct (Feature List) dans Je 
menu INFO. Après avoir consulté la fenêtre d'information, fermez-la. Vous pouvez, si vous 
le souhaitez, configurer votre arbre de modèles comme la liste de fonctions de la fenêtre d' in­
formation. 

3. Choisissez OK (Done) dans le menu FONCTION (FEA T). 

4. Choisissez Info dans le menu PRINCIPAL (MAIN) et Info Régén (Regen Info) dans Je 
menuINFO. 

5. Choisissez Débat (Beginning) dans le menu OPTS DEP ART (ST ART OPTS) et Continuez 
(Continue) de parcourir toutes les fonctions du modèle. Vous remarquerez que les deux 
chanfreins sont régénérés après les deux protrusions. 
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Tâche 2 : Insérez un arrondi sur l'arête Inférieure du modèle. Utilisez le mode In­
sertion pour ajouter les arrondis après la seconde protrusion (triangu­
laire). 

l. Oioisi.ssez Fonction (Feature), Mode Insertion (lnsert Mode), Activer (Activate), piquez 
la seconde protrusion du modèle après laquelle sera inséré l'arrondi. Les chanfreins ne sont 
plus affichés (Figure 12-1). 

Figure 12-1 

2. Oioisi.ssez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Arrondi (Round), accep­
tez les options par défaut et choisissez OK (Done). 

3. Acceptez l'option par défaut Simple et choisissez OK (Done) dans le menu TYPE ARRON­
DI (ROUND TYPE). 

4. Acceptez les options par défaut Constant et Chaîne Arête (Edge Chain) et choisissez OK 
(Done) dans le menu ATfR JEU ARR (RND SET ATfR). 

5. Oioisissez Oi.aîne Surf (Surf Chain) dans le menu ŒlAINE (CIIlAIN). 

6. Se!ectionnez la surface cachée inférieme à l'aide de Sél lnterrog (Query Sel). 

7. Choisissez Choisir Tout (Select Ail) dans le menu OPT œAINE (CHAIN OPT). 

8. Choisissez OK (Done) dans le menu CHAINE (CHAlN). 

9. Acceptez l'option par défaut Entrer (Enter) et spécifiez un rayon de [ 2 . O J . 

1 O. Choisissez 1 OK 1 pour valider l'arrondi. 
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11. Choisissez Info dans le menu PRINCIP AL (MAlN) et Liste Fonct (Feature List) dans le 
menu INFO. Notez l'emplacement, dans la liste de fonctions, où l'arrondi a été créé (à savoir, 
après la seconde protrusion). Notez également l'état de régénération des deux chanfreins (à 

. savoir, supprimés - la suppression de fonction est traitée à la leçon suivante). 

12. Choisissez Fonction (Feature), Mode Insertion (lnsert Mode), Annuler (Cancel). 

13. Répondez [oui J pour reprendre les fonctions supprimées à l'activation du mode d'inser­
tion. 

Tâche 3 : Vous êtes passé à l'environnement de résolution de fonction en raison 
d'un échec de régénération. Le menu RESOUD FONCT et la fenêtre de 
dia!Jnostic d'échec s'affichent ; le modèle s'affiche également dans la 
fenetre de travail, régénéré jusqu'à la fonction en échec. Le texte COR­
RIG MODELE suivi du nom du modèle s'affiche dans le coin inférieur 
droit de la fenêtre de travail. Comme les nouveaux arrondis et les chan­
freins se trouvent sur la même arête, la régénération a échoué. Le 
chanfrein ne peut être créé car l'arête à laquelle il fait référence n'existe 
plus (remplacée par l'arrondi). La première étape consiste à afficher les 
options disponibles dans l'environnement de résolution. 

1. Lisez la fenêtre de diagnostic d'échec. 

2. Sélectionnez <Vue d'ensemble> dans la fenêtre de diagnostic d' ééhec et lisez la section Vue 
d'ensemble de la résolution de fonction, puis quittez la fenêtre d'information. 

3. Sélectionnez <lnfo fonction> dans la fenêtre de diagnostic d'échec et lisez la section lnfo 
fonction échouée, puis quittez la fenêtre d'information. 

4 . Sélectionnez <Conseils de résolution> dans la fenêtre de diagnostic d'échec et lisez les con­
seils proposés, pui3 quittez la fenêtre d'information. 

5. Choisissez Investiguer (lnvestigate) dans le menu RESOUD FONCT (RESOLVE FEA T). 

6. Laissez le Modl Courant (Current Modl) sélectionné et choisissez Montrer Réf (Show 
Ref) dans le menu INVESTIGUER (INVESTIGATE). 

7. Parcourez toutes les références du chanfrein à l'aide de l'option Suivant (Next) du menu 
MONTRER REF (SHOW REF). 

8. Les références d'arête apparaissent à l'écran bien que ces arêtes n'appartiennent plus au mo­
dèle. Elles ont été arrondies. L'arrondi a été régénéré avant le chanfrein, qui tente à présent 
d'exister sur des arêtes qui n'existent plus. Cette situation crée un conflit. 

Tâche 4 : Pour résoudre ce conflit de régénération, retirez (détruisez) le chan-
frein de la liste de régénération. C'est la seule solution possible. 

1. Choisissez Corr Rapipde (Quick Fu:) du menu RESOUD FONCT (RESOLVE FEA T) . 

2. Choisissez Détruire (Delete) dans le menu CORR RAPIDE (QUICK FIX). Lisez l'invite. 

3. Répondez Oui (Yes) dans le menu OUI/NON (YES/NO). 

4. Vérifiez à nouveau la liste Fonct (Feature List) : le chanfrein ne fait plus partie du modèle. 

5. Ombrez (Shade) le modèle et choisissez Gestion (Dbms) et Sauvez (Save) le modèle. 
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IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENT AIRE 

1. Echec de création : «Gui.de utilisateur Modélisation de pièceS» 

2. Environnement de résolution : «Guide utilisateur Modélisation de pièceS» 

3. Information de régénération : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

4. Vérification de la géométrie : «Guide utilisateur Modélisation de pièceS» 
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1) OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée à la création d'instances multiples d'une fonction grâce à l'option de 
répétition offerte par Pro/ENGJNEER.. Vous aurez l'occasion de vous familiariser avec les deux 
types de répétition : 1) répétition de cotes et 2) répétition de références, et les trois options de 
répétition, à savoir: 1) identique, 2) variable et 3) générale. 

Il) CONCEPTS 

Les répétitions sont des fonctions multiples créées à partir d'une fonction unique (l'origine de la 
répétition) et se comportant comme une seule fonction. Lorsque vous créez une répétition, vous 
créez des instances de la fonction choisie. Les instances sont positionnées selon les cotes de la 
fonction d'origine, incrémentées dans une ou deux directions (unidirectionnelles ou bidirection­
nelles), on par référence à une autre répétition. Si une cote del.a fonction d'origine n ' est pas in­
crémentée lors de la création de la répétition, les instances de la répétition auront, pom cette cote 
particulière, la même valeur que la fonction d'origine. 

Les répétitions présentent les avantages suivants : 

Créer une répétition est une façon rapide de reproduire une fonction. 

Il peut être plus facile et plus efficace d'effectuer des opérations une seule fois sm toutes 
les fonctions d'une répétition plutôt qu'individuellement sur chaque fonction. Par exem­
ple, vous pouvez facilement supprimer une répétition ou l' ajoµter à une couche. 

Une répétition est contrôlée par des paramètres. C'est pourquoi vous pouvez modifier une 
répétition en changeant ses paramètre~ tels que le nombre d'instances créées dans une 
direction, leur espacement et les cotes de la fonction d'origine. 

Modifier des répétitions est plus efficace que modifier des fonctions individuelles. Ainsi, 
lorsque vous changez les cotes de la fonction d'origine, toute la répétition est automati­
quement mise à jom. 

Types de répétition 

» Répétition de cote- Détermine l'emplacement des instances de la répétition in­
crémentant les cotes pilotes de la fonction d'origine. 

» Répétition de référence - Détermine l'emplacement des instances par référen­
ce à une répétition existante du modèle. Les références se rapportent à la fonc­
tion d'origine de la répétition. 

Options de répétition 

Pro/ENGINEER propose trois options de répétition qui vous permettront de contrôler la vitesse 
de régénération des instances de la répétition. Toutefois, cette vitesse relative implique certaines 
restrictions sm les instances. 

,. Identique - Les répétitions identiques sont les plus rapides à régénérer. Oi.aque 
instance est identique à la fonction d'origine. 
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Restrictions : 

» Toutes les instances ont la même taille. 
» Toutes les instances sont placées sur la même surface que la fonction d'origine. 
» Chaque instance doit intersecter toute autre fonction de la même façon que la 

fonction d'origine. 
» Aucune instance ne doit intersecter une autre instance. 

» Variable - Vitesse de régénération moyenne. La taille des instances peut varier. 
Les instances peuvent être placées sur des surfaces différentes. 

Restrictions: 

» Au=e instance ne peut intersecter une autre instance. 

,. Générale - Les répétitions générales sont les plus lentes, mais également les 
plus complexes. Pro/ENGINEER calcule la géométrie de chaque instance et in­
tersecte chaque fonction séparément. 

Restrictions: 

» Aucune. 

Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Terminez les deux exercices suivants en trente minutes. 

Exercice 1 : Répétitions de cotes 

Tâche 1 : Récupérez la pièce REPEllllON_COTEPRT du répertoire BASIC_ 17. 
Créez une répétition de cotes des découpes de la pièce. 

1. Quittez toutes les fenêtres de travail 

2. Retrouvez (Retrieve) la pièce REPE'ITITON_ COTE.PRT dans le répertoire B A.SlC _ 17. 

3. Choisissez. Répétition (Pattern) dans le menu FONCTION (FEA T). 

4 . Piquez la découpe du modèle. 

S. Choisissez Variable (Varying) et OK (Done) dans le menu OPTIONS REPET (PAT OP­
TIONS). 

Tâche 2: Toutes les cotes contrôlant la taille et la position de la découpe à répé­
ter sont affichés. L'invite système vous demande de sélectionner une 
cote à incrémenter à l'ajout de membres supplémentaires à la répéti­
tion. 

1. Piquez la cote LOO indiquant l'emplacement de la découpe sur le modèle. 

2. A l'invite «Entrez l'incrément de cote», entrez (0. 4] comme valeur incrémentale entre les 
membres répétés. 

3. Choisissez OK (Done) dans le menu SORTIE (EXIT). 
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REPETITION DE FONCTIONS 

4. Entrez [ 12 J comme nombre total d'instances dans cette direction (il comprend aussi l'ori­
ginal). 

5. Il n'y aura pas de deuxième direction pour cette répétition, donc choisissez de nouveau OK 
(Done) dans le menu SORTIE. 

6. La répétition de trous est ensuite Créée. Modifiez (Modify) l'angle de placement de la dé­
coupe initiale de 65 degrés à 125 degrés. 

7. Votre pièce ressemblera à celle de la Figure 13-1. 

Figure 13-1 

Exercice 2 : Répétitions de références 

Tâche 1 : Récupérez la pièce REPElTTION_REF.PRT du répertoire BASIC_17. 
Ajoutez une repétition de trous, ainsi qu'illustré ci-après. 

1. Retrouvez (Retrleve) la pièce REPETITION_REF.PRT dans le répertoire BASIC_l7. 

2. Choisissez Fonction (Feature) et Répétition (Pattern). 

3. Piquez le trou droit sur le modèle. 

4. Acceptez l'option par défaut Identique (Identical) et choisissez OK (Done) dans le menu 
OPTIONS R.EPEf (PAT OPTIONS). Toutes les cotes contrôlant la taille et la position du 
trou à répéter sont affichées. 

13-4 Formation C IRA D 



REPETITION DE FONCTIONS 

5. L'invite système vous demande de sélectionner une cote à incrémenter à l'ajout de membres 
supplémentaires à la répétition. Piquez la cote indiquant l'emplacement du trou sur le modèle 
(la cote 2.00) et, à l'invite ~trez l'incrément de cote», entrez [ 2 • 0 J comme valeur incré­
mentale entre les membres répétés dans la première direction. 

6. Choisissez OK (Done) dans le menu SORTIE (EXTI). 

7. Entrez [ 3 J comme nombre total d'instances dans cette di.rection (y compris l'original). 

8. L'invite vous demande de sélectionner une cote dans la seconde direction. Piquez la cote in­
diquant l'emplacement du trou sur le modèle (la cote 1.00). 

9. Entrez {2 . O] comme valeur incrémentale entre les membres répétés dans la seconde direc­
tion. 

IO. Choisissez OK (Dooe) dans le menu SORTIE (EXTI). 

1 L Entrez [ 2 J comme nombre total d'instances dans la seconde direction (avec l'original). 

Figure 13-2 

Tâche 2 : AP.rès avoir créé la répétition de cote, vous créerez une répétition par 
reférence d'une poche carrée centrée autour du trou d'origine. Com­
mencez par créer la poche. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Poche (Slot). 

2. Acceptez les options par défaut Extrosi.on (Extrude), Solide (Solid) et choisissez OK (Do. 
ne) dans le menu OPTS SOLIDES (SOLID OPTS). 

3. Acceptez l'option par défaut Un Côté (One Side) et choisissez Ok (Done) dans le menu AT­
TRIBUTS. 
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REPETITION DE FONCTIONS 

4. Piquez la surface supérieure de la protrusion comme plan d'esquisse, sélectionnez le sens de 
création de la fonction dans le solide et un plan de référence. 

5. Esquissez un Rectangle carré centré sur l'axe A_l. Esquissez également un trait d'axe ver-
tical et horizontal passant par l'axe A_l. 

6. Alignez (Align) les deux traits d'axe sur l'axe A_l. 

7. Cotez (Dimension) et Régénérez (Regenerate) l'esquisse. 

8. La régénération réussie, Modifiez (Modify) la section à [LO] au carré et Régénérez (Rege­
nerate). 

9. Choisissez OK (Done) dans le menu ESQUISSE (SIŒTCHER). 

10. Acceptez l'option par défaut Borgne (Blind) et choisissez OK (Doue) dans le menu rus­
QU'A (SPEC TO). 

11. Entrez une profondeur de [0.25]. 

12. Choisissez 1 VISUaliser 1 dans la boîte d'information de fonction pour vérifier la géométrie 
de la fonction.. 

13. Choisissez 1 OK 1 dans la boîte d'information de fonction pour terminer la fonction, 
qui se présentera telle qu'illustrée à la Figure 13-3. 
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\ \ 

Figure 13-3 
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REPETITION DE FONCTIONS 

Tâche 3 : utilisez l'option Répéter Réf pour répéter la poche. 

L Choisissez Fonction (Feature), Répétition (Pattern) et sélectionnez la découpe à répéter. 

2. Choisissez Répéter Réf (Ref Pattern), Général (General) et OK (Done) dans le menu 
TYPE REPEf (PRO PAT TYPE). 

3. La poche est répétée par référence de la répétition du trou. 

!l!J1 llaL 
/;/) ~J) 
tR::J/. flLJ:/1( 
''\~ ' "'-'ôt~ / ... ___ ... 

Figure 13-4 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

L Types de répétition : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Options de répétition : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

3. Répétitions de cotes : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

4 . Conseils de création de répétitions de cotes : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

5. Répétitions par référence : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Réalisations 

1. Pièce ARBRE_MOTEUR terminée. 

2. Pièce ANNEAU_FIXATION terminée. 

3. Pièce MOTEUR - fonctions ajoutées. 

4. Pièce COUVERCLE commencée. 

5. Pièce CARTER_1NFERIEUR - pièces ajoutées. 

Terminez la pièce ARBRE_MOTEUR 

Tâche 1 : Récupérez la pièce ARBRE_MOTEUR. 

DETAIL B 
SCALE 1. 000 

SCALE 0.200 monrn) 
Il 

. 500 ___jj .... •>----- 1 ~. 18 -----<.; 

Figure 14-1 

Tâche 2: Répétez la première rainure de l'anneau de fixation pour en créer une 
seconde. Placez l'instance à 14.18 de l'origine (Figure 14-1). 

Tâche 3 : Sauvegardez le modèle. 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Créez la pièce ANNEAU_FIXATION 

Tâche 1 : Créez une pièce nommée [ANNEAU_AXAllON]. Comme fonction de 
base non solide, commencez par trois plans de référence par défaut. 

SCA LE 0 . 750 

Ç?) 1. 15 

R. 20 

r/> 1 . 85 

• 15 

1 
' ---Jl- .1s 

Figure 14-2 

Tâche 2 : Créez la première fonction solide par extrusion du contour de l'anneau 
de fixation. N'incluez pas le corage de 0.20 de rayon dans l'esquisse. Il 
sera ajouté comme arrondi. L'esquisse est illustrée à la Rgure 14-3. 
Spécifiez une profondeur d'extrusion de 0.15. 

l.&5 
1. 15 

0 . li --+---+---.+---- 0 . 48 

FigUre 14-3 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Tâche 3 : Ajoutez un arrondi d'arête simple de 0.20 de rayon aux deux arêtes ex­
ternes des attaches, au point de rencontre avec l'arc extérieur, ainsi 
qu'indiqué. 

Arêtes à arrondir 
Figure 14-4 

Tâche 4: Sauvegardez le modèle. 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Continuez la pièce MOTEUR 

Tâche 1 : Récupérez la pièce MOTEUR. 

2. 50 

DETAIL A 
SCALE 0. 375 

SEE DEH I l A 

4. 25 

WG. 50 

Figirre 14-5 

Tâche 2 : Effacez (Supprimez) toutes les fonctions à l'exception de la protrusion 
solide et des plans de référence par défaut. 

Tâche 3 : Ajoutez une fonction à la base du moteur. utilisez les points esquissés 
pour identifier les points de tangence. 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

' 
' 
' ' i 

u6.. / 
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'i 
/'. 

Figure 14-6 

Tâche 4 : Reprenez les fonctions supprimées. 

Tâche 5 : Ajoutez un trou radial sur la bride en utilisant le ~chéma de cotation li­
néaire. 

Tâche 6 : Répétez le trou radial. Créez trois instances (l'original inclus). 

Tâche 7 : Créez une découpe sur le côté de la base électronique, ainsi qu'indiqué 
dans le Détail A. 

Figure 14-7 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Tâche 8: Répétez la découpe latérale. Créez quatre instances (l'original inclus). 

Tâche 9 : Sauvegardez le modèle. 

Commencez la pièce COUVERCLE 

Tâche 1 : Créez une pièce nommée (COUVERCLE]. Comme fonction de base non 
solide, commencez par trois plans de référence par défaut. 

~ 1. 50 

SH DETA IL C 

SECTION A·A 

Figure 14-8 

,_____, __ 1 . 80 

. 600 

~.OO 

1 PLCS 

i---- . 35 

RI . OO DETAIL C 
SCALE 0.500 

. 25 

Tâche 2 : Créez la première fonction solide comme protrusion par révolution. Es­
quissez la section et le trait d'axe, ainsi qu'illustré à la Figure 14-9 

Figure 14-9 

Tâche 3: Ajoutez la première poche (Détail C). 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Tâche 4: Répétez la poche et créez sept instances (original inclus). 

Tâche 5 : Ajoutez une bosse circulaire d'un diamètre de 2..50 au centre du cou­
vercle. Spécifiez une profondeur de 0.75 à partir du côté arrière du cou­
vercle. 

/ 
/ 

Figure 14-10 

/ 

_i 
/ 

i 
i 

Tâche 6 : Ajoutez un trou d'un diamètre de 1.50 au centre de la bosse. 

Tâche 7 : Ajoutez un arrondi d'arête d'un rayon de 0.20 à l'arête externe supé­
rieure de la bosse. 

Figure 14-11 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Tâche 8 : Sauvegardez le modèle. 

Continuez la pièce CARTER_INFERIEUR 

Tâche 1 : Récupérez la pièce CARTER_INFERIEURE. 

~. 41 

Figure 14-12 

r;;;;:::;Jh 
~ 

SC.&.LE 0.150 

·c:J····· ····· 1 . 

~ ·-· · ······· · · · ····· ·· · -·· · · ·· · · · · · ·- ~ 

Tâche 2 : Créez un trou droit sur la bride à l'aide du schéma de cotation donné. 

Tâche 3 : Répétez le trou. Créez quatre instances (original inclus). 

Tâche 4 : Sauvegardez le modèle. 
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QUESTIONS DE REVISION 

Répondez aux questions de révision suivantes en utilisant toutes les ressoirrces disponibles (à sa­
voir guide de formation, guides utilisateur Pro/ENGINEER, expérience, notes du cours, etc.). 

1. Pourquoi est-il essentiel de maîtriser les fonctionnalités et les outils d'esquisse ? 

2. Pourquoi importe-t-il de maintenir des esquisses simples? 

3. Pourquoi convient-il de ne PAS modifier les cotes de section AVANT de régénérer ? 

4. Lorsque vous utilisez l'option Sauver du menu GESTION, que sauvegardez-vous en mode 
Esquisse et quelle est l'extension de fichier affectée par Pro/E ? 

5. Citez onze hypothèses majeures faites par !'Esquisse. 

6. Qu'est-ce qu'une relation parent-enfant dans Pro/E et quelle est son importance? 

7. Pourquoi le plan d'esquisse et le plan de référence deviennent-ils automatiquement les pa· 
rents d'une fonction esquissée? 

8. Citez cinq façons d'établir des relations parent-enfant en mode Esquisse. 

9. Quel est le rôle de la redéfinition de fonction ? 

1 O. Quel est le rôle du reroutage de fonction ? 

11 . Quel est le rôle des couches dans Pro/E ? 
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QUESTIONS DE REVISION 

12. En matière de couches dans Pro/E, quel est l'inverse de OCCULTER ? 

13. Citez trois raisons de suppression de fonction(s) dans Pro/E. 

14. Comment obtenir des instances multiples d'une même fonction dans Pro/E? 

15. Qu'exige l'esquisse d'une fonction par révolution? 
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