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BALAYAGES ET LISSAGES 

1) OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée au balayage et au lissage parallèle de fonctions. 

Il) CONCEPTS 

CREATION DE FONCTIONS DE BALAYAGE 

Un balayage est créé en définissant deux sections. La première section est la trajectoire et la se­
conde est la coupe. La trajectoire est le chemin le long duquel la section est balayée. La trajec­
toire est toujours créée en premier. Puis la section est créée et placée par rapport à la trajectoire. 
Les balayages peuvent être utilisés comme formes pour des protrusions, découpes et poches. 

Sections et trajectoires de balayage 

La trajectoire d'un balayage peut être esquissée ouverte ou fermée, c'est-à-dire qu'il n'est pas 
nécessaire que l'esquisse se termine à l'origine. Choisissez OK (Done) lorsque vous avez fini 
d'esquisser la trajectoire. Pro/ENGINEER ré-orientera la trajectoire pour que l'entité pourvue 
de l'indicateur de point de départ soit normale à l'écran et que l'indicateur de point de départ de 
la trajectoire se trouve sur le plan de l'écran. Une cible fournit des références de cote et indique 
la position exacte du point de départ de la trajectoire. La Figure 16-1 'montre plusieurs trajectoi­
res et sections différentes. Notez qu'une« trajectoire ouverte, section ouverte» est une combi­
naison incorrecte parce qu'elle ne forme pas un volume fermé. 

tNote : La trajecroire ck balayage peut affecter la créatùm de fonction balayée si la sec­
tion s'intersecte avec elle-même, dans la mesure où la trajecroire s'entrecoupe, 
ou si k rayon ck l'arc ou ck la spline ck la trajecwire est trop petit par rapport 
à la section et que la section s'intersecte tzl'ec elle-même lors du balayage le 
long de la trajecwire. 
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;---s 
trajectoire ouverte. section fermée 

trajectoire fennée, section ouverte 
Faœslntern 

Figure 16-1 
Trajectoires et sections de balayage 

CREATION DE LISSAGES PARALLELES 

Une fonction lisse est composée d'au moins deux sections planes que Pro!ENGrNEER joint à 
leurs arêtes par des surfaces de transition pour former une fonction continue. Les lissages peu­
vent être utilisés comme formes pour les protrusions, découpes ou poches. 

Les lissages parallèles sont créés à partir d'une section unique qui contient plusieurs contours, 
appelés sous-sections. Chaque segment de chaque section correspond à un segment de la section 
suivante. Les surfaces lissées sont créées entre les segments correspondants. Chaque section ou 
sous-section doit toujours avoir le même nombre de segments I sommets. 
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Sections parallèles Lissage doux 

Figure 16-2 
Lissages parallèles 
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Lissage droit 

Lorsque vous lissez des sections ensemble, Pro/ENGlNEER relie le point de départ de chaque 
section et continue à connecter les sommets des sections clans le sens des aiguilles d'une montre. 
Vous pouvez changer le point de départ de n'importe quelle section (via Outils Sect (Sec Tools) 
dans le menu ESQUISSE (SKETCHER)) pour contrôler le lissage ou la torsion des surfaces lis­
sées. 

Figure 16-3 
Points de départ et forme du lissage 

Lorsque vous créez un lissage parallèle, toutes les sections du lissage sont créées dans la même 
esquisse. Lorsque la première section est régénérée, vous devez utiliser Outils Sec (Sec Tools), 
Changer (Toggle) pour esquisser la section suivante. Changer vous permet de créer des sec­
tions multiples pour un lissage parallèle. L'option Changer (Toggle) désactive la section cou­
rante et permet d'esquisser la suivante. La section active s'affichera en cyan et les sections inac­
tives seront affichées en gris. Pour passer à une autre section et l'activer, choisissez Outils Sec 
(Sec Tools), Ül.anger (Toggle). Ceci vous permettra de vous déplacer d'une section à l'autre. 
La première section esquissée restera sur le plan d'esquisse. Le système vous demandera la pro­
fondeur entre les sous-sections suivantes. 

Les attributs de fonction lissage parallèle sont Lisse (Smooth) et Droit (Straight). Droit 
(Straight) reliera une section à la suivante par des surfaces de transition droites. Doux (Smooth) 
connectera les sections par des surfaces de spline. (Voir Figure 16-2.) 
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Chaque sous-section doit être pleinement cotée pour définir sa géométrie et la positionner par 
rapport aux autres sous-sections. Si vous avez co=encé votre pièce par trois plans de référen­
ces par défaut, chaque sous-section doit être cotée par rapport à eux ; autrement, chaque sous­
section devrait être cotée par rapport à une autre sous-section ou à un repère local 

coté par rapport 
au repère 

\ r·· 

··~ l l ... ... 

'--,-------'J 
~[ J~~~~_,,,~co~té-par~-rappo~-rt~·~ 

à une sous-section 
'" 

Figure 16-4 
Cotation de sections de lissage parallèle 

Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Te.nninez les deux exercices suivants en quarante minutes. 

Exercice 1 : Fonctions de lissage parallèle 

Tâche 1 : Créez une pièce nommée USSAGE_PARALLELE en commençant par 
trois plans de référence par défaut. 

L Créez (Create) une pièce no=ée [Lissage_parallèle). 

2. Co=e fonction de base, créez trois plans de référence par défauL 

Tâche 2 : La première fonction de base solide sera une protrusion créée par lis­
sage parallèle à l'aide de l'option d'attribut Droit. Utilisez DTM3 comme 
plan d'esquisse et DTM2 comme plan de référence supérieur. 

L Choisissez Fonction (Featnre), Créer (Create), Solide (Solid) et Protrnsion. 

2. Choisissez ~e (Blend) et acceptez l'option par défaut Solide (Solid), puis choisissez 
OK (Done) dans le menu OPTS SOLIDES (SOL.ID OPTS). 

3. Acceptez toutes les options par défaut du menu OPTS LISSAGE (BLEND OPTS) et choi · 
sissez OK (Done). 

4. Acceptez l'option par défaut Droit (Straight) du menu ATIRIBlITS (ATIRIBlITES) et 
choisissez OK (Done). 
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5. Piquez D1M3 comme plan d'esquisse, choisissez OK (Okay) pour accepter le sens de créa­
tion de la fonction. Choisissez En Haut (Top) dans le menu VUE ESQUISSE (SKEf 
VIEW) et piquez DTM2 comme plan de référence. 

6. Faites un zoom avant (4 x 4 carrés de grille environ) à l'intersection de D1Ml et D1M2. 

Tâche 3: Récupérez la première section LISSAGE-SEC du répertoire BASIC_17 
et placez-la. 

1. Choisissez Outils Sect (Sec Tools), Placer Sect (Place Section) et tapez[?] pour afficher la 
liste de récupération. 

2. Choisissez LlSSAGE.SEC dans le répertoire BASIC_l 7. 

3. Entrez [ O • 0] comme angle de rotation. 

4. Comme point d'origine de l'échelle, piquez le centre de l'arc. 

5. Comme point de déplacement, piquez n'importe quel sommet de la section. 

6. Entrez un facteur d'échelle de [ 3 _Q J. 
7. Placez la section sur le modèle de sorte que l'axe vertical et horizontal soient alignés sur 

DTMI et DTM2 respectivemenL 

8. Effectuez les Alignements (Alignments) et Régénérez (Regenerate) l'esquisse. Lisez les 
invites à l'écran. ' 

Z.C .H 

1----- it ."H ----

Figure 16-5 

9. Ajustez la vue à la vue à l'écran à l'aide de l'option Plein Ecran (Refit). 

Tâche 4 : Ajoutez une seconde section à l'esquisse. Vous utiliserez la même es­
quisse mais à une échelle différente. Veillez à utiliser l'option Changer 
avant de récupérer la section suivante. 

l. Choisissez Outils Sect (Sec Tools) et Changez (Toggle) de section. 

2. Récupérez la même section. 
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3. Entrez [ 0. 0 J comme angle de rotation. 

4. Sélectionnez les même références d'échelle et de déplacement et spécifiez [ 1. O J comme 
facteur d'échelle. 

5. Placez les section de sorte que les traits d'axe coïncident avec ceux de la section précédente. 

6. Régénérez (Regenerate) la seconde section. Aucun alignement n'est nécessaire. 

Tâche 5: Vous utiliserez à nouveau la même esquisse pour la troisième section 
du lissage. Spécifiez 2 comme facteur d'échelle. 

1. Choisissez Outils Sect (Sec Tools) et Changer (foggle) pour griser les deux sections pré-
cédentes. 

2. Récupérez la même section. 

3. Entrez [0.0] comme angle de rotation et [2.0] comme facteur d'échelle. 

4. Régénérez (Regenerate) la troisième section. Aucun alignement n'est nécessaire. Les trois 
sections se présentent telles qu' illustrées à la Figure l Mi. 

/ 
/ 

+ 

/ 

11 . 00 

// __ . ...... .... .. , 

----f __,.....-t 
1 l_J Jll.!O <.OO 
[ U4j ; 

f------1 20 . 14 _J . 
-·---+~ 

Figure 16-6 

5. Passez à la vue par Défaut (Default). 

Tâche 6 : Tenninez la fonction. La profondeur entre les sections d'un lissage dé­
tennine la distance entre la section courante et la section précédente. 
La profondeur de la section 2 est [30.0], celle de la section 3 (20.0]. 

1. Choisissez OK (Done) dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

2. Entrez la profondeur de la section 2 [ 3 O • O J . 

3. Entrez la profondeur de la section 3 [ 2 0 . 0 J . 
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4. Choisissez 1 Vl.SîîaliSër 1 dans la boîte d'information de fonction pour vérifier la géométrie 
de la fonction.. 

5. Choisissez 1 OK 1 dans la boîte d'information de fonction pour terminer la fonction. 
Le lissage se présente tel qu' illustré à la Figure 16-7. 

20 . OO 

L 

Figure 16-7 
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Tâche 7 : Modifiez la forme des surfaces de transition droites de façon à les ren-
dre lisses. A cet effet, utilisez l'option Redéfinir. 

1. Choisissez Redéfinir (Redefine) et sélectionnez la fonction de lissage. 

2. Choisissez Attribut (Attn1mt) dans la boîte de dialogue et 1 Défiîîii 

3. Choisissez lisse (Smooth) et OK (Done) pour voir la différence entre un lissage droit et 
lisse. 

«Lisse» 

Figure 16-8 

Exercice 2 : Balayage simple 

Tâche 1 : Créez une pièce nommée BALAYAGE, en commençant par les plans de 
référence par défaut. La protrusion, fonction de base, sera créée par 
balayage. 

1. Créez une pièce nommée [Balayage]. 

2. Comme fonction de base, créez trois plans de référence par défaut 

3. Créez (Create) une Protrusion Solide (Solid). 

4. Choisissez Balayage (Sweep) et acceptez la valeur par défaut Solide (Solid), puis choisissez 
OK (Done) dans le menu OPfS SOLIDES (SOLID OPTS). 

Tâche 2 : Un balayage est l'esquisse de deux pièces : une trajectoire et une sec­
tion. Esquissez la trajectoire sur DTM2 en utilisant DTM3 comme plan 
de référence Inférieur (En Bas). 

1. Choisissez Fsq Traject (Sketch Traj) dans le menu TRAJ BAL.A Y (SWEEP TRAJ). 

2. Piquez DTM2 comme plan d'esquisse, choisissez OK (Okay) pour confirmer le sens de vi­
sualisation du plan d' esquisse (côté jaune). 
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3. Choisissez En Bas (Bottom) dans le menu VUE ESQUISS (SKEf VIEW) et piquez D1M3 
comme plan de référence. 

4. Esquissez (Sketch), Alignez (Align), Cotez (Dimension) et Régénérez (Regenerate) la 
section de trajectoire ouverte (ligne, congé d'arc, ligne, ligne). Reportez-vous à la Figure 
16-9 et Figure 16-11. 

5. La régénération terminée, Modifiez (Modify) les cotes conformément aux valeurs spécifiées 
à la Figme 16-9 et Régénérez (Regenerate). 

Figure 16-9 

6. La trajectoire terminée, choisissez OK (Done) dans Je menu ESQUISSE (SKEfCHER). 
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Tâche 3 : Le système vous place dans une autre session d'esquisse, vous per­
mettant d'esquisser la section du balayage. Il fournit également les 
traits d'axe au point de départ de la trajectoire. Le plan d'esquisse est 
défini par un plan perpendiculaire à la trajectoire, situé au point de dé­
part. 

1. Esquissez une coupe sous forme de T inversé, ainsi qu'illustré à la Figure 16-10. 

90 . 00 

Figure 16-10 
La vue par défaut se présente comme suit : 

Trajectoire 

30. OO 

Section 

Figure 16-11 

\' :itricl' l h.1u11 .1 ~ 16-11 

~O . OO 

30 . OO 
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2. La section esquissée, choisissez OK (Done) dans le menu ESQUISSE (SKETCHER). 

3. Choisissez 1 VJSU.aliser 1 dans la boîte de dialogue d'information de fonction pour vérifier la 
géométrie de la fonction. 

4. Choisissez 1 OK 1 dans la boîte d'information de fonction pour terminer la fonction. 
Le balayage se présente tel qu'illustre à la Figure 16-12. 

Figure 16-12 

:j:Note : Le balayage est arrondi à l'emplacement de l'arc sur la trajecwire et en onglet 
à l'emplacement d'un angle (segment non tangent) sur la trajecUJire. 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

l . Balayages : «Guide utilisateur Modélisation de pièceS>> 

2. Lissages : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

3. Lissages parallèles: «Guide utilisateur Mode1isation de pièces» 

16-12 Formation CIRAD 



Département amélioration 
des méthodes pour 
l'innovation scientifique 
Ci rad-amis 

PERFECTIONNEMENT 
AU LOGICIEL 

Pro / ENGINEER 

Formation donnée 
au bureau d'étude de 12T 
du 1 Octobre au 12 Octobre 2001 

Volume 1 sur 2 

Patrice THAUNA Y 

AMIS - DOC N° 7112001 





SOMMAIRE 

INTRODUCTION.......................................................................................... A-1 
- Objectif 
- Description du projet 
- Composition de la formation 
- Conventions graphiques 

MODULE 1 

INFORMATIONS GENERALES................................................................. . ..... 1-1 
I) Objectif 
Il) Concepts 

Démarrage de Pro/Engineer 
Présentation del 'écran 
Messages système 
Menu principal 
Sélection des options de menu 
Aide en ligne 
Conventions d'appellations des fichiers 
Modes d'exploitation 
Gestion des fichiers 
Gestions des fenêtres 
Accès au système d'exploitation 
Définition des paramètres d 'environnement 
Fichiers journaux 
Structure arborescente des modèles 
Documentation en ligne via Pro!USERGU/DE 

FONCTIONS PIQUER ET PLACER................... ... .......... .. ................................ 2-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Fonction piquer- placer 
Trou droit 
Arrondi 
Chanfrein 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

FONCTIONS ESQUISSEES & INTRODUCTION A L'ESQUISSE............ ... ...... . ....... 3-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Fonctions esquissées 
Protrusion, découpe et poche 
Fonctions esquissées 
Extrusion et révolution 

Notions de base sur l 'esquisse 
Création de géométrie 

Cotation de section 
Cotes linéaire 
Cotes de diamètre 
Cotes radiales 
Cotes angulaires 

lll) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

Pa1ri1.:t: Thaunay S-1 Formation CIRAD 



SOMMAIRE 

FONCTIONS DE BASE & ALIGNEMENT.......................................................... 4-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Fonctions de base 
Plan de référence 
Utilisation d'un plan de r~férence 
Alignement 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

CONSTRUCTION DE PLANS DE REFERENCE.................................................. 5-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Construction de plans de référence 
Création d'un plan de référence 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

AUTOEVALUATION - MODULE 1................................................................... 6-1 

QUESTIONS DE REVISION - MODULE l.. ............................ '.. .............. . ........... 7-1 

MODULE2 

L'ESQUISSE ............ ......... .. . ....................... ........ :..... .. .. .................... ............ 8-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Outils d'esquisse 
Outils géométriques 
Outils de section 
Information 
Esquisse 3D 
Création d'esquisse pour des fonctions 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

HYPOTHESES DE L'ESQUISSE....................................................................... 9-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Hypothèses de / 'esquisse lors de la régénération d'une esquisse 
Correction de sections non régénérées 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

MANIPULATION DE LA PIECE & RELATION PARENT-ENFANT........................ 10-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Relations Parent-Enfant 
Redéfinir des fonctions 
Réordonner des fonctions 
Reréférencer des fonctions 
Mode d 'insertion de fonction 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

Po.trice Tlrnuno.y S-2 Formation CIRAD 



SOMMAIRE 

SUPPRESSION DE FONCTIONS & COUCHES.... . . . ... ....... . ... ......... .. . . ... .. ... .. . .. . ... 11-1 
1) Objectif 
II) Concepts 

Suppression et réaffichage des fonctions 
Fonctionnalité de couche 
Définir des couches 
Affectation d'éléments à une couche 
Réglage de l'affichage d 'une couche 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

RESOLUTION DES PROBLEMES DE REGENERATION. ........... . .......................... 12-1 
1) Objectif 
II) Concepts 

L 'environnement de résolution 
Informations sur la régénération 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

REPETITION DE FONCTIONS................... . ........... . .. .. ......... ... ... .. .. . ... . .... . . . ... . .. 13-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Types de répétition 
Options de répétition 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

AUTOEVALUATION - MODULE 2.......... ......................... .. ...... .... ... ..... ......... .... 14-1 

QUESTIONS DE REVISION -MODULE 2...... ......................... ..... .. .. .... .............. 15-1 

MODULEJ 

BALAYAGES ET LISSAGES................. . ........ ............................... . ...... .... . ....... 16-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Création de f onctions de balayage 
Sections et trajectoires de balayage 

Création de lissage paralléles 
III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

CREATION ET VUES D' UN DESSIN............. . .. .......... ... .................. .. .... ... .......... 17-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Création d'un dessin 
Vues de dessin 
Types de vues 
Manipulation des vues 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

Palrice Thaumiy S-3 Formation CIRAD 



SOMMAIRE 

COTES DE DESSIN......................................................................................... 18-1 
1) Objectif 
Il) Concepts 

Détail du dessin 
Affichage des cotes 
Manipulation des cotes 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

REFERENCES SUPPLEMENTAIRES................................................... . ............. 19-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Courbes de référence 
Méthodes de création de courbes de référence 

Repères de référence 
Méthodes de création de repères de référence 

Axes de référence 
Méthodes de création d 'axes de référence 

Points de référence 
Méthodes de création de points de référence 

Construction d 'un plan de référence 
Définition d'un plan de référence 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

AUTO EVALUATION - MODULE 3...... ...... ...... ... ... ... ... ... ... ...... ... ... ... ... ... ... ... .. ... 20-1 

QUESTIONS DE REVISION - MODULE 3................................. .. ..................... .. 21-1 

MODULE4 

COPIE DE FONCTION ET SYMETRIE DE GEOMETRIE............. ......................... 22-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

- Copie de fonction 
III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

RELATIONS ET PARAMETRES....................................................................... 23-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

- Relations paramétriques 
III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

AJOUT DE DETAILS DE DESSIN...................................................... .. .............. 24-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Création de notes et de texte 
Déplacement d'une note 
Modification d'une note 
Tables de dessin 
Tolérance de cote 
Formats de dessin 
Traçage 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

Patrice Thaunay S-4 Formation CIRAD 



SOMMAIRE 

CREATION D'ASSEMBLAGES......................... . ........ .. ............ ........ ............ . .. .. 25-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Contraintes d'assemblage 
Plans de référence d'assemblage 
Création de vue éclatée 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

AUTOEVALUATION - MODULE 4......... ... ...... ... ... ... ... ............... .. . ... ... .. .... ... ..... 26-1 

QUESTIONS DE REVISION - MODULE 4... ... ...... ... ... ... ...... ... .. .... ............... ... .... 27-1 

MODULES 

MODIFICATION D'ASSEMBLAGES ET SQUELETTES....................................... 28-1 
I) Objectif 
II) Concepts 

Mod[fication d'assemblage 
Modification d'un assemblage 
Redéfinition d 'un composant 
Autres opérations de composant 
Renommage des composants 
Pièces squelettes 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

UTILITAIRES ET INTERFACES...................................................................... 29-1 
1) Objectif 
II) Concepts 

Le menu divers 
le menu info 
Configuration de pièce et d'assemblage 
le menu inte1face 
Fichiers SlA 
Personnalisation del 'environnement 

Fichiers de configuration 
Recherche des.fichiers de configuration 
Macros clavier 

III) Exercice pratique 
IV) Bibliographie 

AUTOEVALUATION - MODULE 5.................................................................... 30-1 

QUESTIONS DE REVISION - MODULE 5........................................................... 31-1 

Patrice Thaunay S-5 Formation CIRAD 









l'at rÎt:L' Th;1u11a~ 

CREATION ET VUES D'UN DESSIN 

CREATION ET VUES 
D'UN DESSIN 

MODULE 3 LECON 2 
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CREATION ET VUES D'UN DESSIN 

1) OBJECTIF 

Cette leçon introduit les concepts de base du dessin qui vous permettront d'annoter votre travail 
à l'aide de dessins. Vous apprendrez à sélectionner le format de la feuille, à insérer un modèle 
dans le dessin et à orienter la première vue du modèle. Cette leçon vous expliquera également 
comment ajouter d'autres vues à la feuille de dessin. 

Il) CONCEPTS 

La licence de base de Pro/ENGINEER vous permet de créer des dessins de pièces et d'assem­
blages, destinés à annoter la conception. Multiples ou axonométriqnes, les vues de dessin peu­
vent comprendre des vues de coupe, auxiliaires, détaillées, éclatées et fractionnées. Le module 
optionnel Pro/DEf AIL supporte d'autres types de vue et dessins mnltifeuille, offre de nombreu­
ses options qui vous permettront de manipuler les composants d'un dessin, et permet d'ajouter 
ou modifier diverses informations textuelles et symboliques. 

D 

Figure 17-1 
Dessin multivue 

Les vues de dessin sont associatives: la modification d'une valeur de cote dans une vue du dessin 
met automatiquement à jour toutes les vues du dessin. Les dessins sont également associatifs par 
rapport au modèle parent, de sorte que toute modification du dessin se répercute automatique­
ment sur le modèle et inversement, toute modification du modèle se reflète dans le dessin. 
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Création d'un dessin 

Lorsque vous créez un dessin., le système vous demandera son nom afin de créer le fichier de 
dessin «Ilomdefichier.drw». Le système vous demandera ensuite la taille de la feuille ou un for­
mat de dessin. Vous pouvez choisir une taille de feuille standard A - F et AO - A4, définir une 
taille de feuille variable ou récupérer un format de dessin existanL 

Vues de dessin 

Le format ou la taille de feuille sélectionné, vous pouvez ajouter les vues du dessin à la feuille. 
Pour ce faire, choisissez Vues (Views) dans le menu DESSIN (DRA WING). Le système vous 
demande de spécifier le nom du modèle, qui peut être une pièce ou un as=blage. Les vues peu­
vent à présent être ajoutées à la feuille. 

TYPES DE VUES 

La Figure 17-2 illustre les types de vue dispomoles. Les cinq principaux types de vue sont : 

» Projection - Projection orthogonale d'un objet vu de devant, du haut, de droite, 

etc. 

» Auxiliare (Auxiliairy) - Toute vue créée par i)rojection à 90° sur une surface 
inclinée, un plan de référence ou le long d'un axe. 

» Générale (General) -Toute vue orientée par l'utilisateur et dont l'orientation 
ne dépend pas d'une autre vue. 

» Détaillée (Detailed) - Toute vue dérivée d' une partie d' une vue existante avec 
modification de l'échelle pour cotation et clarification. Les types de frontière 
sont: 

»Cercle - Dessine un =le pour la vue détaillée. 

»Ellipse - Dessine une ellipse pour la vue détaillée. 

»Ellipse HIV - Dessine une ellipse avec axe horizontal ou vertical. 

»Spline - Affiche la limite réelle de la spline pour la vue détaillée. 

» Rabattue (Revolved) - Aire de section plane, tournée à 90· autour de la ligne 
du plan de coupe et décalée le long de sa longueur. 
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CREATION ET VUES D'UN DESSIN 

Vue générale 

0 

Vue projetée 

D 

b' ~u;~ttue 

Vue générale 

Figure 17-2 
Cinq principaux types de vue 

ŒTRJL R 
sou 2 .000 

Vue détaillée 

Les autre.5 options qui affectent l'affichage d'un modèle dans une vue (Figure 17-3) sont: 

» Entière (Full View) - Affiche le modèle entier. 

» Demi-Vue (Half View) - N'affiche que la partie du modèle située d'un côté 
d'un plan de référence. 

» Vue Interrompue (Broken View) - Utilisée sur de grands objets pour retirer 
une section entre deux points et rapprocher les sections restantes. 

» Partielle (Partial View) - N'affiche que la partie de la vue délimitée. 
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CREATION ET VUES D'UN DESSIN 

Vue interrompue 
Vue partielle 

Vue entière Demi-vue 

Figure 17-3 
Autres vues couramment utilisées 

Ces options déterminent si la vue est une coupe de section : 

» Section - Affiche une coupe d'une vue donnée pour autant que la vue soit pa­
rallèle à l'écran. 

» Sans Cpe (No Xsec)- Aucune coupe n'est affichée. 

» Surf.ace (Of Surface) -N'affiche que la surface sélectionnée d'une orientation 
de vue donnée. 

Les options d'échelle sont : 

» Echelle (Sc31.e) - L'utilisatetrr spécifie l'échelle de la vue. 

» Défaut (No Sc31.e)- La vue adoptera l'échelle de la feuille indiquée dans le coin 
inférieur gauche de l'écran. 

» Perspective - Une vue générale apparaîtra dans une vue de perspective à une 
distance du point de vue et un diamètre de vue donnés. 
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Coupe 
sélectionnaz le plan de référenoe 

D~ comme imi1e œ 1a coupe 

... 

Demi-coupe 

.... 

Coupe locale 

Coupe rabattue 

Figure 17-4 

Section 

... 
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CREATION ET VUES D'UN DESSIN 

La première vue ajoutée au dessin doit être une vue générale. Cette vue apparai"t dans l'orienta­
tion par défaut et peut être réorientée selon vos besoins. Une fois la première vue placée, les vues 
de projection, auxiliaires, détaillées, rabattues et autres vues générales peuvent être placées. 

MANIPULATION DES VUES 

Une fois placée, la vue peut être déplacée à l'aide de l'option Déplacer Vue (Move View) du 
menu VUES (VIEWS). Les vues générales et détaillées peuvent être déplacées n'importe où sm 
la feuille.. Les vues de projection, auxiliaires et rabattues ne peuvent être déplacées que le long 
de lear ligne de projection. Le déplacement d'une vue utilisée pour la création d'une vue de pro­
jection, auxiliaire ou rabattue entraîne le même déplacement de ces vues. 

Une vue peut être détruite du dessin en utilisant l'option Détruire Vue (Delete View). Cepen­
dant, si la vue à détruire est une vue .:parente» (ex.. la vue utilisée pour créer une vue de projec­
tion) elle ne peut pas être détruite. Utilisez plutôt Effacer Vue (Erase View) poar effacer la vue 
dela feuille.. Les vueseffacéespeuventêtrerécupérées via Reprendre Voe(Resume View), les 
vues détruites ne peuvent pas être restaurées. 

L'affichage d'une vue varie selon le paramètre d'ENVIRONNEMENT (Filaire, Ugne Cachée, 
Pas ligne Cachée). L'option Affichage (Disp Mode) permet de modifier l'affichage d'une vue. 
L'utilisateur est libre de définir l'affichage d'une ou plusieurs vues (certaines avec lignes ca-
chées, d ' autres sans ligne cachée, etc.). ' 

L'option Modifier (Modify View) offre un contrôle supplémentaire de la vue. Elle permet de 
modifier l'orientation des vues, de changer les limites des coupes locales et des vues de détail, 
et d'ajouter ou détruire des flèches de projection et de coupe. 

L'échelle de la vue peut être également être modifiée. Si une vue est placée à l'aide de l'option 
Défaut (No Sade), l'échelle de la vue est déterminée par le paramètre d'échelle du dessin (coin 
inférieur gauche de la feuille). L'échelle du dessin peut être modifiée à partir de l'option Modi­
fier (Modify). Toutes les vues placées par Défaut (No Scale) seront affectées. Si la vue est pla­
cée en utilisant l'option Echelle (Sade), elle ne sera pas affectée par le changement d'échelle du 
dessin. Elle aura sa propre échelle qui peut être modifiée avec l'option Modifier (Modify). Ce 
changement d'échelle n'affectera que cette vue; toutes les autres vues ne seront pas affectées 
par le changement 

Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Terminez l'exercice suivant en 40 minutes. 

Exercice 1 : Création d'un dessin 

Dans cette section, vous créerez un dessin d' une pièce solide. Appliquez les techniques présen ­
tées par cette leçon pour créer un dessin de la pièce ENGRENAGE du répertoire BAS! C _ 17, 
comme indiqué à la Figure 17-5. Expérimentez avec les menus VUES (VIEWS) et DETAIL 
(DETAIL) pour vous familiariser avec leurs fonctionnalités. 
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CREATION ET VUES D'UN DESSIN 

Tâche 1 : Cet exercice portera sur la création d'un dessin d'une pièce existante, 
ENGRENAGE.PITT. Commencez par définir le fonnat de dessin ou une 
feuille de papier blanche. Avant de commencer le dessin, quittez votre 
fenêtre de travail. 

L Choisissez Mise en Plan (Drawing) dans le menu MODE. 

2. Choisissez Créer (Create) dans le menu ENTRER DESSIN (ENTERDRA WING) et entrez 
le nom du fichier de dessin [ENGRENAGE l . 

3. Choisissez A clans le menu TAill.E DES (DWG SIZE) .. 

Tâche 2 : Spécifiez le nom de la pièce à détailler. La première vue de ENGRENA­
GE.PITT sera ajoutée. La première vue doit obligatoirement être une 
vue générale. 

L Choisissez Vues (Views) clans le menu DESSIN (DRA WING). 

2. Le système vous demandera de spécifier la pièce à afficher sur ce dessin. Entrez le nom de 
la pièce ENGRENAGE.PRT (dans le répertoire Basic_l7) ou <CR> pour accepter le nom 
pardéfanL 

3. Acceptez l'option par défaut Ajouter Vue (Add Vtew) et utilisez la combinaison d'options 
Général (General), Entière (Full View), Sans Cpe Sect (No Xsec) et Défaut (No Scale) 
du menu 1YPE VUE (VIEW 1YPE) en choisissant Ok (Done) clans ce menu. 

4. Sélectionnez l'emplacement de la vue générale. La position n'est pas très importante dans la 
mesure où la vue peut être déplacée ultérieuremenL 

Tâche 3 : Les vues générales doivent être orientée explicitement à leur place­
ment. Placez la vue dans l'orientation indiquee à la Figure 17-5 («Pre­
mière vue»). 

1. Utilisez les options du menu ORIENTATION pour placer la pièce comme la vue du coin in· 
férieur gauche du dessin. Nous vous conseillons d'utiliser les plans de référence par défaut 
pour déterminer l'orientation. 

2. Choisissez Ok/Retour (Done/Retmn) dans le menu VUE PLAN (DRA W VIEW) une fois 
que la pièce est orientée correctement 

3. Choisissez Dépl Vue (Move View) dans le menu VUES (VIEWS). 

4. Piquez la vue pour l'activer et sélectionnez un nouvel emplacemenL Exercez-vous à déplacer 
la vue. Enfin, placez la vue dans le coin inférieur gauche de la feuille. 

Tâche 4 : Ajoutez la seconde vue indiquée à la Figure 17-5 comme vue de projec­
tion. Les vues de projections sont orientées automatiquement. 

1. Choisissez Ajouter Vue (Add View) dans le menu VUES (VIEWS). 

2. Réglt;Z le menu TYPE VUE (VlEW TYPE) à Projection (Projection), Entière (Fnll View) . 
Sans Cpe Sect (No Xsec) et Défaut (No Scale), et choisissez OK (Done). 

3. Pour placer la vue de projection, sélectionnez un emplacement au-dessus de la première vue 
près du sommet de la feuille. 
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CREATION ET VUES D'UN DESSIN 

Tâche 5: Ajoutez la vue auxiliaire, libellée «Troisième vue" dans la Figure 17-5. 
Comme les vues de projection, les vues auxiliaires ne doivent pas être 
orientées. Cette vue sera traversée par une coupe. 

1. Choisissez Ajouter Vue (Add View) dans le menu VUES (VIEWS). 

2. Choisissez Auxiliaire (Auxiliary), Entière (Full View), Section, et Déf.aut (No Scale), et 
choisissez OK (Done). 

3. Choisissez Complet (Full) et Coupe (Total Xsec) suivi de OK (Done). 

4. Sélectionnez un emplacement à droite de la première vue pour placer la vue de coupe. 

:j:Note: Ne vous souciez pas trop de l'emplacement de la vue. Elle pourra être déplacée 
ultérieurement. 

5. A l'invite du système «O:toisir une arête, un axe ou plan de référence comme surf de devant 
de la vue», sélectionnez le plan de référence D1M4 qui traverse l'axe principal et est perpen­
diculaire à l'axe du petit trou. 

Tâche 6 : Une fois la vue définie, la coupe s'affichera. La pièce possède déjà une 
coupe plane «C" définie. C'est elle qui s'affichera. 

1. Choisissez Retrouver (Retrieve) dans le menu EN1REE SECT ,(XSEC ENTER) et sélec­
tionnez la coupe nommée C dans le menu NOMS COUPE (XSEC NAMES). 

2. A la demande d'une vue pour afficher les flèches de découpe, choisissez la première vue 
créée (Figure 17-5). 

:j:Note: Les coupes peuvent également être créées dans le dessin si vous disposez d'une 
licence Pro/DETAIL 

Tâche 7: Modifiez le hachurage de la coupe par souci de clarté dans le dessin. 

1. Pour modifier le hachurage de la coupe, choisissez Ok/Retour (Done/Return) dans le menu 
VUES (VIEWS). 

2. Choisissez Modifier (Modify) dans le menu DESSIN (DRA WING) et Hachures (Xhat­
ching) dans le menu MOD DESSIN (MODIFY DRA W). 

3. Piquez la vue de la coupe et choisissez Ok Choix (Doue Sel) dans le menu CHOISIR (GET 
SELECT). 

4. Choisissez Pas (Spacing) dans le menu HACHURES (CROSS XHATCH) et sélectioDDez 
deux fois Moitié (Half) dans le menu MODIF HACHURE (MODIFY MODE). 

5. Choisissez Angle dans le menu HACHURES (CROSS XHATCH) et 0 dans le menu MO­
DIF HACHURE (MODIFY MODE). 

6. Choisissez OK (Doue) dans le menu HACHURES (CROSS XHATCH). 
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CREATION ET VUES D'UN DESSIN 

SECTION C-C 
Figure 17-6 

Tâche 8 : Ajoutez la dernière vue comme we générale avec échelle. 

1. Choisissez Vues (Views) dans le menu DESSIN (DRA WING), suivi de Ajoater Vue (Add 
View) dans Je menu VUES (ViEWS) et réglez le TYPE VUE (VlEW TYPE) à Général (Gene­
ral), Entière (Fnil View), Sam Cpe Sect (No Xsec) et Echelle (Scale). Oioisissez Ok (Done). 

2. Choisissez un emplacement du côté supérieur droit du dessfu pour placer la vue. Entrez une 
valeur d'échelle. 

3. Utilisez les options du menu ORIENTATION pour orienter la vue de la même faÇ-On qu'in· 
diqué à la Figure 17-5. 

4. Choisissez Ok/Retoor (Done/Return). 

Tâche 9 : L'affichage des arêtes cachées et tangentes peut être modifié à l'aide 
de l'option Affichage. Vous pouvez modifier la we entière ou une arête 
donnee. La vue projetée dans le coin supérieur gauche, la dernière vue 
générale et la we auxiliaire seront modifiées de manière à n'afficher 
aucune ligne cachée. 

1. Choisissez Affichage (Disp Mode) dans le menu VUES (VIEWS). 

2. Choisissez Affich Vue (View Disp ), activez la vue supérieure gauche en la piquant et choisissez 
Ok Oioix (Done Sel). 

3. Choisissez Sam Cachée (N-0 Hidden) etAffich Tang (Disp Tan) suivis de OK (Done) dans le 
menu AFFlCH VUE (VlEW DISP). 

4. Remplacez le mode d 'Affichage (Display Mode) de la vue de coupe et de la dernière vue 
par Sans Cachée (No Hidden) et Tan Défaut (fan Def:ault). Maintenant, seule la première 
vue à gauche devrait avoir des lignes cachées visibles. 
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Tâche 10 :Déplacez la vue projetée à gauche ou à droite, puis modifiez l'échelle 
di.J dessin. Toutes les vues créées à partir de l'option Défaut seront ré­
gies par cette valeur. N'oubliez pas d'enregistrer le dessin, car nous y 
reviendrons plus tard. 

1. Si vous le souhaitez, repositionnez l'une des vues en choisissant Dépla Vue (Move View) 
dans le menu VUES (VIEWS). Rappelez-vous que la vue supérieure gauche est projetée et 
que la vue de coupe est une vue auxiliaire. Leur emplacement dépend de la première vue, de 
sorte qu'elles ne peuvent être déplacées indépendamment de la vue inférieure gauche. 

2. Choisissez Ok/Retour (Done/Return) dans le menu VUES (VIEWS) pour revenir au menu 
principal DESSIN (DRA WING). 

3. Choisissez Modifier (Modify) dans le menu DESSIN (DRA WING) et sélectionnez la valew­
de l'échelle de la feuille affichée juste après «ECHEI.LE :» dans le coin gauche infériew- de 
l'écran. Entrez [. 025]. 

4. Sauvez (Save) le fichier de dessin. 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Options de dessin : «Guide utilisateur Mise en plan» 

2. Commencement d'un dessin : «Guide utilisateur Mise en plan» 

3. Vues disponibles : «Guide utilisateur Mise en plan» 

4. Création de vues : «Guide utilisateur Mise en plan» 

5. Section d'une vue : «Guide utilisateur Mise en plan» 

6. Manipulation de vues : «Guide utilisateur Mise en plan» 

7. Modification d'une vue : «Guide utilisateur Mise en plan» 

8. Répartition des fonctionnalités de dessin par module : «Guide utilisateur Mise en plan» 
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COTES DE DESSIN 

1) OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée à la création d'un dessin de détail, à l'affichage des cotes dans un des­
sin et à leur manipulation. 

Il) CONCEPTS 

DETAIL DU DESSION 

Affichage des cotes 

Vous pouvez afficher les cotes du modèle sur le dessin en sélectionnant les options Détail (De­
tail), Montrer (Show) et Cotes (Dimensions). L'affichage sélectif de cotes peut être réalisé grâ­
ce aux filtres suivants : 

» Montrer Tout (Show All) - Montre toutes les cotes du modèle 

» Par Vue (By View) - Montre toutes les cotes d'une vue choisie 

» Par Fonction (By Featnre) - Montre toutes les cotes d'une fonction 

» Fonct & Vue (Feat & View) - Montre toutes les cotes d'une 'fonction dans une vue 
choisie 

» Par Pièce (By Part) - Montre toutes les cotes d'une pièce 

» Pièce & Vue (Part & View)- Montre toutes les cotes d'une pièce dans une vue choisie 

Lorsque les cotes sont affichées, l'option Effacer Cotes (Clean Dims) peut être utilisée pour 
déplacer tontes les cotes de la pièce et ajouter des espaces entre les cotes. Des cotes peuvent être 
déplacées à l'intérieur d'une vue en choisissant l'option Déplacer (Move) du menu DEfAlL. 
Dépl Texte (Move Text) permet de ne déplacer que le texte <.le la cote le long de la cote ou de 
la ligne de rappel Dépl Attache (Move Attach) permet de déplacer les lignes de rappel radiales 
ou de diamètre. Pour déplacer une cote à une autre vue, utilisez l'option Base Vue (Switch 
View). 

Manipulation des cotes 

Plusieurs options du menu DETAIL permettent de changer les lignes de cote et d 'extension. 
L'option Invers Flèches (Flip Arrows) permet d'inverser les flèches vers l'intérieur ou !' exté­
rieur des lignes d'extension. Couper (Clip) permet de couper des lignes d'extension à l' empla­
cement sélectio1111é. Vous pouvez créer des brisures sur les lignes d'extension à l'aide de J' option 
Casser (Break). Les cotes peuvent être alignées grâce à l'option Aligner (Align). 
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COTES DE DESSIN 

Ill) EXERCICE PRA TIQUE 

Terminez l'exercice suivant en trente minutes. 

Exercice 1 : Détail du dessin ENGRENAGE 

Tâche 1 : Récupérez le dessin ENGRENAGE commencé précédemment. La créa­
tion d'un dessin de détail commencera par l'affichage des cotes du mo­
dèle. 

1. Récupérez le dessin ENGRENAGE.DRW créé précédemmenL 

Eo zo.-.------,l_J 

b -i-
L 1s .oo 

16 . 66 

Rl9.05 

!2) 6. 30 DR 1 LL THR 
ONE P L~CE 

6. 30 

Figure 18-1 

9. 50 

Dessin ENGRENAGE avec cotes 

5. 15 

c-c 

2. Choisissez Détail (Detail) dans le menu DESSIN (DRA WING). 

3. Choisissez Montrer (Show) dans le menu DETAIL, suivi de Cote (Dimension) dans le 
menu ELT DETAlL (DETAIL ITEM). 

4. Choisissez Par Vne (By View) dans le menu MONTIŒR EL T (SHOW ITEM) et piquez la 
vue générale inférieure gauche. Choisissez OklR.etour (Done/Return) dans les menus 
MONTRER ELT (SHOW ITEM) et LIN ORD. 
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COTES DE DESSIN 

Tâche 2 : Après avoir affiché les cotes sur le dessin, utilisez l'option Nettoy Co­
tes pour déplacer simultanément toutes les cotes d'une vue. Vous pou­
vez également déplacer chaque cote séparément à l'aide de l'option 
Déplacer. Nettoyez les cotes du dessin, comme indiqué à la Rgure 
18-1. 

1. Choisissez Ontils (fools) dans le menu DETAIL et Nettoyer Cotes (Oean Dims) dans le 
menu OUTILS (TOOLS). 

2. A l'invite, acceptez la valeur par défaut pour le premier décalage. 

3. Acceptez la distance par défaut entre des lignes de cote. 

4. Piquez la vue inférieure gauche. Ne restamez pas les emplacements de cote précédents. 
Choisissez Ok!R.etour (Done/Return) dans le menu OUTILS (TOOLS). 

5. Choisissez Déplacer (Move) dans le menu DETAIL. 

6. Avec le bouton gauche de la souris, piquez la cote 76.66 pour l'activer. 

7. Déplacez le curseur à une antre position . La cote continue de suivre le mouvement du cur­
setrr. Poursuivez cette opération jusqu'à ce que la cote soit placée comme dans la Figure 
18-1. 

8. Appuyez sur le bouton du milieu de la souris pour fixer la cote à'cette position. 

9. Piquez d'autres cotes et déplacez-les aux positions indiquées à la Figure 18-1. 

10. Choisissez Vne (View) dans le menu PRINCIPAL (MAJN) et Repeindre (Repaint) pour 
rafraîchlr l 'écran. 

Tâche 3 : L'option Dépl Texte permet de déplacer le texte des cote radiales et dia­
mébiques le long de la ligne de rappel. L'option Modif Attach déplace 
les cotes de rayon et diamètre à des points d'attache différents. lnvers 
Flèches inverse les têtes de flèche de l'intérieur à l'extérieur des lignes 
d'extension. utilisez ces options pour déplacer les cotes radiales com­
me illustré à la Rgure 18-1. 

1. Choisissez J;>épl Texte (Move text) dans le menu DETAIL. Déplacez le texte de cote radiale, 
dia.métrique ou linéaire. 

2. Utilisez les options Déplacer (Move), Modü Attach (Mod Attach) et Dépl Texte (Move 
text) pour que la vue inférieure gauche ressemble à celle de la Figure 18-1. 

3. Les flèches de certaines cotes de la vue inférieure gauche à la Figure 18-1 pointent vers l'ex­
térietrr des lignes d'extension. Oioisissez Invers Flèches (Flip Arrows) dans le menu 
DEf AIL et piquez les cotes appropriées. 

Tâche 4 : L'effacement des cotes les supprime du dessin. Effacez les cotes 6.3 
superflues. Deux cotes 6.3 s'affichent de chaque côté, pour deux fonc­
tions différentes : la poche et les découpes. 

1. Choisissez Effacer (Erase) dans le menu DETAIL, puis Cote (Dimension) dans le menu 
EFFACER ELT (ERASE ITEM). 

2. Choisissez Ok Choix (Done Sel) dans le menu CHOISIR (GET SELECT) pour terminer 
l' effacemenL 

3. Choisissez Ok/Retour (Done/Return) dans le menu EFFACER ELT (ERASE ITEM). 
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COTES DE DESSIN 

4. Choisissez Environnement dans le menu PRINCIP AL (MAIN) et Aff P1n Réf (Disp Dtin­
Pln) dans le menu ENVIRONNEMENT (ENVIRONMENT). 

5. Repeindre (Repaint) l'écran. 

Tâche 5 : Affichez les cotes de la we de section à l'aide de l'option Par Vue. 

1. Montrer (Show) les Cotes (Dimensions), Par Vue (By View) de la vue de section. 

2. Revenez au menu OUTil.,S (I'OOLS) et Nettoyer Cotes (Cl.ean Dims) de la vue de section. 

3. Choisissez Ok/Retour (Done/Return) pour revenir au menu DETAIL. 

Tâche 6 : Certaines cotes de la we de section sur laquelle vous travaillez sont 
affichées dans la vue supérieure gauche de la Figure 18-1. Utilisez l'op­
tion Base Vue pour déplacer les cotes. 

1. Choisissez Base Vue (Switch View) et piquez la cote qne vous voulez afficher dans la vue 
supérieme gauche, puis sélectionnez la vue supmeure gauche. 

2. Continuez à utiliser la commande Base Vue (Switch View) jusqu'à ce que toutes les cotes 
figurent sur les vues comme indiqué à 1aFigure 18-1. Vous aurez des difficultés avec la cote 
radiale 5.00 affichée dans la section C-C. Cette cote sera placée en créant une note. 

3. Sauver (Save) le dessin. 

Familiarisez-vous avec d'autres options de dessin. Reportez-vous au «Guide utilisateur Mise en 
pl.an» pour de plus amples détails. 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENT AIRE 

1. Cotation d'une vue: «Guide utilisateur Mise en plan» 

2. Affichage des cotes d'un modèle: «Guide utilisateur Mise en plan» 

3. Manipulation de cotes : «Guide utilisateur Mise en plan» 
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REFERENCES SUPPLEMENT AIRES 

MODULE 3 LECON 4 
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REFERENCES SUPPLEMENTAIRES 

1) OBJECTIF 

Cette leçon porte sur la création d'autres types de fonctions de référence et sur la répétition ra­
diale de fonctions esquissées. 

Il) CONCEPTS 

Courbes de référence 

Les courbes de référence se caractérisent par les attributs suivants : 

Aucune masse ou volume. 

Peuvent être droites ou courbes, à section ouverte ou f=ée. 

Peuvent être utilisées comme référence par d'autres fonctions (par exemple, les trajectoi­
res d'un balayage). 

S'affichent en orange par défant (vous pouvez changer la couleur d'affichage via Cou­
leur Syst (System.Colors)). 

Méthodes de création de courbes de référence 

» Esq~ (Sketch) - Esquissez la courbe sur une surface plane. 

» Inter Surf (lntr. Surf) - Crée une courbe à l'intersection de deux surfaces. 

» Par Points (Thru Points) - Crée une courbe passant par une série de points. 

» Prcijetée (Projected) - Projette une courbe sur une ou plusieurs surfaces. 

» D'Equation (From Equation) - Crée une courbe à partir d'une équation. 

:/:Note : n erisU de nombreuses autres façons de créer des courbes de référence qui ne 
sont décrites dans ce cours. Reportez-Fous au chapitre REFERENCES du Gui­
de uJilisateur Mode7isatWn de pièces, pour de pÙls amples détails. 

Repères de référence 

Vous pouvez situer l'origine du repère de référence de votre modèle et définir ses axes X, Y et 
Z. Pro/ENGJNEER construit toujours un repère trièdre. 

Méthodes de création de repères de référence 

» 3 Plans (3 Planes)- L'origine est située à l'intersection de trois plans. 

» Pnt + 2Axes - L'origine se situe à un point de référence ou sommet, ou à un re­
père. 

» 2 Axes - L'origine se situe à l'intersection de deux axes, arêtes droites ou cotrr­
bes de référence linéaires. 

» Défaut (Default)- L'origine se situe au premier sommet de la fonction de base. 
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Axes de référence 

Servant de référence à la création de fonctions, ils sont automatiquement définis pour la création: 

- de fonctions par révolution 

- de cercles par extrusion 

- d ' arcs par extrusion - si l'option de ronfiguration «show _a.xes_for_extr_arcS» est ré-
glée à «yeS». 

Méthodes de création d'axes de référence 

• Par Arête (Tb.ru Edge) - Passant par une arête. 

• Perp Plan (Normal Pin) - Perpendiculaire à une surface et placé par des rotes linéaires. 

• Pnt Perp Plan (Pot Norm Pin) - Perpendiculaire à une surface passant par un point de 
référence 

• Par Cyl (Tb.ru Cyl) - Passant par l'axe «imaginaire» d'une surface de révolution. 

• Deux Pnt/Som (Two Pnt/Vtx) - Passant par deux points de référence ou sommets. 

• Tang Courbe (Tan Curve) - Tangent à une courbe ou µne arête. 

Points de référence 

Méthodes de création de points de référence 

» Snr Surface (On Surface) - Crée un point sur une surface, placé à l'aide de co­
tes linéaires. 

» Sommet (On Vertex)- Crée un point défini par un sommet 

» Repère Décal (Offset Csys) - Les points sont décalés d'un repère à l'aide de 
coordonnées cartésiennes, cylindriques ou sphériques. 

» An Centre (At Center)- Crée un point au centre d' un arc ou d ' un cercle . 

» Sur Courbe (On Curve) - Crée un point le long d'une C-Ourbe ou d' une arête à 
l'aide des options suivantes: 

» Décalage (Offset) - Décale le point par rapport à une surface plane. 

» Pourcent Long (Length Ratio) - Place le point sur la courbe à un pourcen -
tage de la longueur totale (0.0 et 1.0 sont les points de départ et final de la 
C-Ourbe). 

,. Long Réelle (Actual Leng) - Place le point en utilisant la longueur d 'arc de 
la rourbe. 
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Construction d'un plan de référence 

Les plans de référence peuvent être créés co=e fonctions de référence pour la construction 
d'un modèle. Les plans de référence peuvent être utilisés là où une référence n'existe pas encore. 
Le plan de référence peut être construit co=e fonction isolée (externe), en choisissant Fonc­
tion (Feature), Créer ( Create), Référence (Datmn), Plan (Plane) ; ou peut être construit « au 
vol »(interne), en choisissant Créer Réf (Make Datmn) lors de la sélection des plans d'esquisse 
ou de référence. 

Les utilisations des plans de référence comprennent : 

• Fonction de base d'un modèle (REFERENCES PAR DEFAUT) 

• Plans d'esquisse 

• Plans de référence pour l'esquisse 

• Références de cotation 

• Références d'assemblage 

• Création de coupe de section 

• Références pour des fonctions de symétrie 

• Références d'orientation 

Définition d'un plan de référence 

A sa création, le plan de référence peut être défini de plusieurs façons. Certaines définitions im­
pliquent plusieurs sélections (par exemple, Passant Par (Through)/Axe Ar Crbe (AxisEdge­
Curv), Angle (Angle)!Plan (Plane)). 

Les contraintes suivantes ne peuvent être utilisées que seules, puisque chacune détermine com­
plètement le plan de référence : 

Passant Par/Plan (Througb!Plane) 

Décalage/Plan (Offset/Plane) 

Décalage/Repère (Offset/Coord Sys) 

Section Lis.se (Blend Section) 

Les contraintes Pas.5ant Par/Axe Ar Crbe (fhrougbf AxisEd.geCurve) et Pas.saut Par/Cylin­
dre (Tbroogh!Cylinder) peuvent être utilisées séparément ou en combinaison avec d'autres op­
tions. 

Pour créer un plan de référence à un angle donné d'un plan, vous DEVEZ obligatoirement spé­
cifier l'option P~t Par/Axe Ar Crbe (fhrougbJAxisEd.geCurve) au préalable. 

Répétitions radiales de fonctions esquissées 

Les répétitions radiales utilisent la cote de placement angulaire de l'origine de la répétition pour 
spécifier l'emplacement des instances. Toute cote qui contrôle la position angulaire de la fonc­
tion peut être utilisée pour créer une répétition radiale. 
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Les répétitions radiales de fonctions esquissées (poches, découpes, protrnsions et nervures) sont 
créées en répétant l'angle du plan d'esquisse ou du plan de référence horiwntal/vertical Pour 
pouvoir inclme le paramètre d'angle du plan de référence comme paramètre de l'origine de la 
répétition, ce plan doit être créé «au vol», c'est-à-dire en choisissant Créer Réf (Make Datum), 
Passant Par (Through) I Axe Arêt Crbe (AxisEdgeCrv) et Angle/Plan pendant la création de 
fonction. 

IMPQRTANT: N'utilisez pas les traits d'axe des fonctions esquissées pour les répétitions ra­
diales. Le trait d'axe esquissé ne lui est pas directement associé, le résultat de la répétition risque 
de ne pas être cohérent 
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Il) EXERCICE PRA TIQUE 

Terminez l'exercice suivant en trente minutes.. 

Exercice 1 : Répétitions radiales de fonctions esquissées 

Cet exercice porte sur la conception d'une pièœ nommée VENTILATEUR dont les pales seront 
répétées radialement autour de l'axe central Pour créer une répétition radiale, co=encez par 
créer une référence au vol à un angle donné co=e plan de référence de l'esquisse. Cette réfé­
rence déterminera la cote de la répétition.. Dans la mesure où le VENTILA 1EUR sera utilisé ul­
térieurement dans un assemblage, n'oubliez pas de le sauvegarder. 

Tâche 1 : Créez une nouvelle pièce nommée VENTILATEUR. Commencez par dé­
finir trois plans de référence par défaut et créez comme première fonc­
tion solide de base un cercle extrudé. 

Figure 19-1 

1. Créez une pièœ no=ée VENTI1LATEUR. 

2. Créez trois plans de référence par défaut 

3. Créez une protrusion par extrusion cotée co=e indiqué à la Figure 19-2. 
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Figure 19-2 

y>j 11 . OO 

Plan d'esquisse 
de la pale de 
ventilateur 

Tâche 2 : Pour créer une répétition radiale des pales du ventilateur, créez un plan 
de référence horizontal/vertical pour l'esquisse, à un angle donné, à 
l'aide de l'option Créer Plan. Creez une protrusion par extrusion à un 
angle donne en définissant une référence au vol pour le plan de réfé­
rence horizontal associé à un angle. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Protrusion. 

2. Choisissez Extrusion (Extrude), Solide (Solid) et OK (Done). Acceptez l'option par défaut 
Un Côté (One Side) et confirmez par OK (Done). 

3. Piquez la face supérieure du disque co=e plan d'esquisse des pales. 

4. Choisissez En Bas (Bottom) <fans le menu VUE ESQU!SS (SKEf VIEW). 

5. Choisissez Créer Plan (Make Datum) dans le menu DEP PLAN (SEfUP PLANE). 

6. Créez un plan de référence Passant Par (Through) le centre, à un Angle donné du plan de 
référence D1M3. 

7. Choisissez Entrer Val (Enter Value) et entrez la valeur de l' angle [ +30 J. 
8. Esquissez la section telle qu'illustrée à la Figure 19-3 et Figure 19-4, définissant la forme de 

la protrusion pour créer la première pale. 

!' , 111 I~ l' 1 !J.!(111 , 1 ~ 19-7 Fo rm a tion C IRAO 



REFERENCES SUPPLEMENTAIRES 

Créer Plan 

Section ------

Figtrre 19-3 

Figirre 19-4 

9. Cotez comme indiqué et vérifiez l'esquisse si la régénération échoue. Spécifiez une profon­
deur d'extrusion de [ 7 _ 35 J. 
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Tâche 3 : Répétez la protrusion par extrusion dans un sens. Utilisez une répéti-
tion variable. Créez 6 instances à un incrément de 60 degrés. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Répétition (Pattern). 

2. Sélectionnez la fonction pale. 

3. Choisissez Variable (Varying) et OK (Done). 

4. Sélectionnez l'angle du plan de référence utilisé pour orienter la pièce, comme sens de créa-
tion de la fonction. 

5. Entrez un incrément de [ 6 O J degrés. 

6. Choisissez OK (Done) dans le menu SORTIR (EXIT). 

7. Entrez [ 6 J co=e nombre d'instances dans ce sens. 

8. Choisissez OK (Done) dans le menu SORTIR (EXIT). 

Figure 19-5 
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Tâche 4 : Créez la pale supérieure comme protrusion par extrusion d'un seul cô­
té, d'une profondeur de [0..25). 

L Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide {Solid), Protrusion 

2. Utilisez les options Extrusion (Extrude) et Solide (Solid) du menu OPTS SOLIDES (SO-
L.ID OPTS) et Un Côté (One Side) du menu ATIRIBUfS (ATilUBUlES). 

3. Esquissez la surface supérieure de la pale. 

4. Esquissez un =le et alignez-le =la fonction solide de base. 

S. Entrez une profondeur Borgne (Blind) de [ 0 . 2 5 J . Reportez-vous à la Figure 19-6. 

Figure 19-6 

Tâche 5 : Créez une découpe de diamètre 8.00 réservée à l'ouverture avant du 
ventilateur. Utilisez la surface supérieure de la fonction précédente 
comme plan d 'esquisse et effectuez une extrusion allant jusqu'à la face 
inférieure de la fonction précédente. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Découpe (Cut). 

2. Utilisez les options Extrusion (Extrude) et Solide (Solid) du menu OPTS SOLIDES (SO­
LID OPTS) et Un Côté (One Side) du menu ATIRIBUfS (ATilUBUlES). 

3. Esquissez la surface supérieure du ventilateur. 

4. Esquissez un =le et alignez-le sur les plans de référence par défauL 
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5. Cotez (Dimension) et Régénérez (Regenerate) la section. 

6. Modifiez le diamètre à [8.(X)]. 

7. Choisissez Jusq Surface (UpTo Surface) co=e option de profondeur dans le menu JUS­
QU'A (SPEC TO). 

8. Sélectionnez la face inférieure de la protrusion supérieure qui déterminera la profondeur 
d'extrusion. 

Plan d'esquisse 

Figure 19-7 

Tâche 6 : Créez une bosse circulaire sur la face inférieure du ventilateur, de dia­
mètre 3.00 et d'une profondeur d'extrusion 2.50. 

l. Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Protrusion. 

2. Utilisez les options Extrusion (Extrude) et Solide (Solid) du menu OPTS SOLIDES (SQ.. 
LID OPTS) et Un Côté (One Side) du menu ATfRIBlITS (ATTRIBUTES). 

3. Esquissez la surface inférieure du ventilateur. 

4. Esquissez un cercle et alignez-le sur les plans de référenee par défauL 

5. Cotez (Dimemion) et Régénérez (Regenerate) la section. 

6. Modifiez le diamètre à (3.00). 

7. Entrez une profondeur Borgne (Blind) de [ 2 _ 5 J • 
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l1\3 . OO 

Plan d'esquisse 

Figure 19-8 

Tâche 7 : Créez un trou coaxial droit pessant par la bosse inférieure et d 'un dia-
mètre de 1 _50_ 

L Choisissez Fonction (Feature), Créer (Create), Solide (Solid), Trou (Hole). 

2. Choisissez Droit (Straight) et OK (Done). 

3. Choisissez Coaxial et OK (Done). 

4. Sélectionnez l'axe central et le trait d'axe. 

5. Piquez la face inférieure de la bosse comme plan de placement 

6. Choisissez Un Côté (One Side) et QK (Done). 

7. Choisissez A Travers Tout (Thru All) et OK (Done) comme option de profondeur dans le 
menu füSQU' A (SPEC TO). 

8. Entrez un diamètre de ( 1 . 5 J . 
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Tâche 8 : Sauvegardez le modèle. 

Plan de 
_..._~~-placement 

Figure 19-9 

1. Choisissez GESTION (DBMS), Sauver (Save). 

2. Appuyez sur <CR> pour enregistrer l'objet rouranL 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Axes de référence : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Points de référence : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

3. Courbes de référence: «Guide.utilisateur Modélisation de pièces» 

4. Repères : «Guide utilisateur Modeîisation de pièces» 

5. Affichage de référence : «Guide utilisateur Modélisation d'assemblages» 

6. Répétitions radiales : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

7. Dimensionn=ent des plans de référence: «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

8. Plans de référence créés au vol : «Guide uti.lisat= Modélisation de pièceS» 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Réalisations 

1. Pièce CARTER_SUPERIEUR commencée. 

2. Dessin ANNEAU terminé. 

3. Dessin MOTEUR commencé. 

4. Pièce VENTILAIBUR terminée (exercice pratique) 

5. Dessin ARBRE_M01EUR terminé. 

6. Pièce COUVERCLE terminée. 

Commencez la pièce CARTER_ SUPERIEUR 

Tâche 1 : Créez une pièce nommée [CARTER_SUPERIEUR]. Comme fonction de 
base non solide, commencez par trois plans de référence par défaut. 
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Tâche 2 : Créez la première fonction solide. li s'agit d'un demi-cercle d'un diamè­
tre de 12..00, créé par extrusion des deux côtés du plan d'esquisse. 

Tâche 3 : Créez une partie du conduit d'évacuation à l'aide d'un balayage. La tra­
jectoire est définie par une ligne et un arc. La distance entre l'extrémité 
de la ligne et le centre du carter est 8.15. Le rayon de l'arc est 10.00. Le 
point de départ de la trajectoire est situé à l'extrémité de la ligne (vous 
noterez les traits d'axe). La section est un rectangle de 5.75 x 4..20. Uti­
lisez Extrém Libre. 

Ompe 

Figure 20-2 
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Tâche 4 : Créez un lissage parallèle droit pour tenniner le conduit d'évacuation 
du carter. Utilisez uniquement deux sections dont la seconde a une 
profondeur de 5.75. La section 1 peut être créée à l'aide des arêtes de 
la trajectoire. Utilisez un trait d'axe pour la symétrie. 

Fîgure20-5 

Tâche 5 : Créez un arrondi d'arête simple de 4.00 de rayon sur trois arêtes déter· 
minant le point de rencontre du balayage et du lissage. 

Figure 20-6 
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Tâche 6 : Créez un arrondi d'arête simple de 1.5 de rayon sur les quatre chaînes 
d'arêtes indiquées (Figure 20-6). 

Tâche 7 : Créez un arrondi simple de 0.50 de rayon sur l'arête d'intersection en­
tre le balayage et la première fonction solide. 

Enlevez deux surlaces ~ pom la coque 

Figure 20-7 

Tâche 8 : Créez une coque. Enlevez deux surfaces : 1) surface d'extrémité du 
conduit d'évacuation et 2) surface inférieure de la première fonction 
solide. Spécifiez une épaisseur de 0.25. 

Tâche 9 : Ajoutez une bride de fixation de 0.41 d'épaisseur, comme indiqué à la 
Figure ~- utilisez une section ouverte. 
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Tâche 10 :Créez une découpe de 9.75 de diamètre à l'avant du carter, comme in­
diqué à la Figure 20-8. 
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Tâche 11 :Créez un trou de 3.00 de diamètre à l'arrière du carter. Vous pouvez uti­
liser un placement coaxial si vous créez un axe de référence au préala­
ble. 

Figure 20-9 

Tâche 12 :Ajoutez un trou droit (Détail A de la Flgure 20-8). 

Tâche 13 :Répétez le trou quatre fois (original inclus). 

Tâche 14 :Sauvegardez le modèle. 

I' . 11 1 1..:1.: l li .1u 11 : 1 ~ 20-8 Fo rmat io n C IRA D 



AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Créez le dessin ANNEAU_FIXATION 

Tâche 1 : Créez un dessin nommé [ANNEAU_AXATION] de taille A. 

SC AL[ O. 750 

\15 1 . 85 

I S ~ 
--H-- ,5 

. 48 

Figure 20-10 

Tâche 2 : Ajoutez-y la première vue générale, que vous orienterez comme vue de 
devant de l'anneau de fixation à l'aide des plans de référence. 

Tâche 3 : Ajoutez la vue de projection droite. 

Tâche 4 : Ajoutez la vue générale supérieure droite à l'échelle 0.75. 

Tâche 5 : Détaillez le dessin en ajoutant et en plaçant les cotes nécessaires_ 

Tâche 6 : Sauvegardez le dessin. 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Commencez le dessin MOTEUR 

Tâche 1 : Créez un dessin nommé [MOTEUR] de taille A.. 

. 42 

.87 

2. 50 
DETAIL B 
SCA.LE 0.250 

SECTION A-A 

SEE DETAIL 8 

6. 00 

6 . 75 SZ)l . 50 

L~~ 
9

·
00 1--- 12.00 ~ 

Figure 20--11 

Tâche 2 : Ajoutez la première vue générale, que vous orienterez en vue latérale 
du modèle MOTEUR à l'aide des plans de référence. 

Tâche 3 : Ajoutez les vues projetées avant et arrière. 

Tâche 4 : Ajoutez la vue projetée supérieure. 

Tâche 5 : Ajoutez la vue de coupe A-A. 

Tâche 6 : Ajoutez la vue de détail B partielle. 

Tâche 7 : Détaillez le dessin avec les cotes requises. 

Tâche 8 : Sauvegardez le dessin. 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Créez le dessin ARBRE_MOTEUR 

Tâche 1 : Créez un dessin nommé [ARBRE_MOTEUR] de taille A. 

.IBO-n~-

~f L szS 1.200 

! 
_LJ DETAIL A 

. 500 SCALE 1. 000 

SEE DETAIL A 

JszSI 450 

14 . 18 .1 .11 
24 . 00 

Figure 20-12 

Tâche 2 : Terminez le dessin comme indiqué et sauvegardez-le. 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Terminez la pièce COUVERCLE 

Tâche 1 : Récupérez la pièce nommée COUVERCLE. 

Tâche 2 : Le couvercle exige trois attaches à boulons. Créez la première à partir 
d'une répétition radiale d'une fonction esquissée. Spécifiez l'angle de 
la protrusion d'origine afin de pouvoir la répéter. Créez une référence 
lors de la création de la fonction et spécifiez l'angle du plan de référen­
ce horizontal ou vertical. Entrez une profondeur d'extrusion de 0.50. 

Angle de la référence «au vol» 

---~ - -

( . 2S 

Section ouverte 

Figure 2()..13 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Créer un plan Section ouverte 

0 . 75 

1 

~ 
Figure 20-14 

Tâche 3: Répétez l'attache d'origine en incrémentant l'angle de 120 degrés. 
Creez trois instances (l'original inclus). 

Tâche 4 : Créez un axe de référence passant par la surface cylindrique de l'atta­
che d'origine. 

Tâche 5 : Répétez l'axe par référence. 

Tâche 6 : Créez un trou droit coaxial sur l'attache droite, de 0.75 de diamètre. 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

' - , _________ _ 

Figure 20-15 

Tâche 7: Répétez par référence le trou droit. 

Tâche 8 : Sauvegardez le modèle. 

i 
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QUESTIONS DE REVISION 

Répondez aux questions de révision suivantes en utilisant toutes les ressources disponibles (à sa­
voir guide de formation, guides utilisateur Pro/ENGINEER, expérience, notes du cours, etc.) . 

1. Quelles sont les deux (2) sections nécessaires à la création d'une fonction balayée? 

2. Quel est le nombre minimum de sections nécessaires à la création d'une fonction lissée ? 

3. Quels sont les éléments nécessaires à chaque section d'un lissage? 

4. Pourquoi existe-t-il un point de départ sur chaque section d'un lissage ? 

5. Est-il possible de créer une découpe par balayage? 

6. Est-il possible de créer une découpe par lissage ? 

7. Quelle est l'importance des plans de référence par défaut dans l'orientation d' une vue géné­
rale dans un dessin ? 

8. Que signifie «l'associativité» dans Pro/E? 

9. En quoi une vue générale est-elle unique? 

10. Qu'est-œ qu'une «référence au vol»? 

11. Outre les plans de référence, citez quatre ( 4) autres fonctions de référence pouvant être créées 
dans Pro/E? 
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QUESTIONS DE REVISION 

12. Lors de la répétition radiale d'une fonction esquissée, pour importe-t-il de ne P AJ:. utiliser un 
trait d'axe esquissé avec un angle pour obtenir la cote radiale à répéter? 

13. Comment obtenir une cote radiale dans une fonction esquissée à répéter? 

14. Citez onze (11) hypothèses majeures faites parl'Esquisse. 

15. Vous orientez le plan d'esquisse à l'aide d'une référence horizontale. Vous choisissez En 
Haut dans le menu VUE ESQUISS et sélectionnez DTMI. Quel est le côté de DTM 1 qui fera 
face à l'écran de l'ordinateur et pourquoi ? 
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COPIE DE FONCTION 
ET SYMETRIE DE GEOMETRIE 
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COPIE DE FONCTION 
ET SYMETRIE DE GEOMETRIE 

!)OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée à la copie de fonctions du modèle par déplacement ou symétrie. Vous 
apprendrez également comment dupliquer le modèle entier par symétrie autour d'un plan de sy­
métrie. 

Il) CONCEPTS 

La copie de fonctions vous permet de dupliquer rapidement des fonctions existantes du même 
modèle ou d'un modèle différent et de les placer à un autre endroit dn modèle actif. Vous pouvez 
copier un nombre indéterminé de fonctions en une seule fois. 

» Copie Fonction - copie une ou plusieurs fonctions à l'aide des options suivantes : 

» Nouv Réfs (New Refs) - sélectionne des nouvelles références de fonction. 

,. Mêmes Réfs (Same Refs) - conserve les références de placement et de cote 
originales. 

» Symétrie (Mirror) - copie les fonctions par symétrie par rapport à une surfa­
ce plane ou un plan de référence. 

» Déplacer (Move) - copie les fonctions par rotation etJou translation. 

,. De Modèle Dü (FromDifModel) - uniquement dispom'ble avec Noov Réfs 
(New Refs). Copie des fonctions d'un modèle différent 

» De V ers Dif (FromDifV ers) - copie des fonctions èe versions différentes du 
modèle courant (par exemple, xxxx.prt3 ou xxxx.prt.5, etc_)_ 

» Indépendant (Independent) - rend les cotes d'une fonction copiée indépen­
dantes des cotes parents. Les fonctions copiées à partir d'un modèle différent 
(De Modèle Dü (FromDifModel)) ou d'une version différente (De Vers Dif 
(FromDifVers)) sont automatiquement indépendantes. 

» Dépendant (Dependent) - rend les cotes d'une fonction copiée dépendantes 
des cotes parents. Les cotes de section sont toujours visibles sur le parent 

:j:.Note: Si lafonctWn copiie est dépendante de la fonction parent, vous pouvez la 
Modifier (Modify ), de manière à la Rendre Indép (Make Indep). Vous pouvez 
rendre indépendantes des cotes individuelles ou la section entière. 

» Fonction Géom Symétrie (Feature Mirror Geom) - Copie la géométrie du mo­
dèle par symétrie par rapport à une surface plane ou un plan de référence. La nou­
velle géométrie est fusionnée avec la géométrie originale. 
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ET SYMETRIE DE GEOMETRIE 

Ill) EXERCICE PRA TIQUE 

Terminez les deux exercices suivants en vingt minutes. 

Exercice 1 : Symétrie de géométrie 

Tâche 1 : Récupérez la pièce GEOM_SYMETRIE.PRT du répertoire BASIC_17. La 
première moitié du modèle symétrique est déjà construite. li vous reste 
donc à créer l'autre moitié, par symetrie, de manière à copier la géomé­
trie entière par rapport à DTM3. Enfin, vérifiez la liste de fonctions pour 
afficher une fonction unique fusionnée. 

1. Récupérez (Retrieve) le modèle nommé GEOM_SYMETRIE.prt. 

2. Choisissez Fonction (Feature), Géom Symétrie (Mirror Grom). 

3. Choisissez Sél Par Menu (Sel By Menu), Référence (Datum), Nom (Nmne), DTM3. 

4. Choisissez Info, liste Fonct (Featore List). 

Exercice 2 : Copie de fonction par symétrie 

Tâche 1 : Le modèle comprend une seule poche. li vous faut en créer une secon-
de. Copiez-la par symétrie. 

1. Récupérez (Retrieve) le modèle nommé COPIER_FONCT_SYME1RIE.prt. 

2. Affichez (Unblank) la couche nommée REFERENCES. 

3. Rafraîchissez l'écran à l'aide del' option Repeindre (Repaint). 

4. Choisissez Fonction (Feature), Copier (Copy). 

5. Choisissez Symétrie (Mirror), Dépendant (Dependent) et OK (Doue) dans le menu CO-
PIER FONCT (COPY FEATIJRE). 

6. Sélectionnez la poche. 

7. Choisissez OK (Done) dans le menu CHOIX FONCT (SELECT FEA T). 

8. Sélectionnez DTM3 comme plan de symétrie. 

Tâche 2 : Modifiez l'angle de la poche parent de manière à afficher les modifica­
tions de la poche copiée. 

1. Modifiez (Modify) l'angle de la poche parent de 45.0 à 0.0 degrés. 

2. Régénérez (Regenerate) le modèle. 

Tâche 3 : Rendez la poche copiée indépendante de la poche parent. Modifiez la 
poche parent pour afficher les résultats. 

1. Choisissez Modifier (Modify) dans le menu PIECE (PART). 

2. Choisissez Rendre lndép (Make Jndep) dans le menu MODIFIER (MODIFY). 

3. Choisissez Section dans le menu CREER INDEP (MAlŒ INDEP). 

4. Sélectionnez la poche copiée. lisez l'invite. 

5. Modifiez (Modify) l'angle de la poche parent de 0.0 à 45.0 degrés. 
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ET SYMETRIE DE GEOMETRIE 

Tâche 4 : Copiez toutes les fonctions du modèle par symétrie par rapport à 
DTM1, via Fonction, Copier, Ties Foncts. Vérifiez la liste des fonctions 
pour afficher les fonctions supplémentaires et une fonction fusionnée. 

1. Choisissez Fonction (Feature), Copier (Copy). 

2. Choisissez Symétrie (Mirror), Ttes Foncts (All Feat), Indépendant (lndependent) et OK 
(Done) dans le menu COPIER FONCT (COPY FEA TURE). 

3. Sélectionnez DTMl. 

4. Choisissez lnfo. Liste Fonct (Feature List). 

Le modèle terminé se présente comme suit : 

Figure 22-1 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Copie de fonctions : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Copie de fonction par symétrie : «Guide utilisateur Mode1isation de pièces» 

3. Copie de fonction par translation : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

4. Rendre des fonctions copiées indépendantes : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 
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RELATIONS ET PARAMETRES 

1) OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée à l'établissement de relations dans un modèle qui capteront votre in­
tention de conception. Vous apprendrez également à créer et utiliser des paramètres dans vos 
modèles. 

Il) CONCEPTS 

Relations paramétriques 

Pro/ENGINEER. permet d'intégrer explicitement au projet les grandes lignes de conception à 
l'aide de relations paramétriques. Il s'agit d'équations mathématiques, définies par l'utilisateur, 
entre cotes symboliques et/ou paramètres, qui incorporent les relations de conception au sein 
d'une pièce ou entre les composants d'un assemblage. 

Pour une pièce, une relation peut être définie de façon à ce qne la longueur, «dû», soit toujours 
le double de la largeur, «dl». 

Figure 23-1 

Relation : 
d0=2*dl 

Pour un assemblage, une relation peut être définie de façon à ce que le diamètre d'un trou dans 
une pièce soit toujours égal au diamètre d'un arbre d'une autre pièce, plus une valeur de toléran­
ce. Cette relation garantira l'assemblage des pièces quelle que soit la valeur du diamètre de l' ar­
bre. 

Quatre types de relations de modèle : 

» Assemblage (Assem Rel) - Mode assemblage seul=ent Etablit des relations 
entre les différents paramètres de composant 

» Pièœ (Part Rel) - (défaut en mode Pièce) Etablit des relations entre les diffé­
rents paramètres de fonction d'une seule pièce. 
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» Rel Fonc (Feat Rel) - Etablit des relations entre les paramètres propres à une 
fonction du modèle. Dans le cas d'une fonction esquissée, permet d'accéder aux 
relations de la section d'esquisse (Section) on aux relations de la fonction elle­
même (Fonction). Les relations établies en mode Esquisse sont des relations de 
fonction. 

» Rel Répét (Pattern Rel) - Etablit des relations entre certains paramètres d'une 
répétition. 

Types de relation : 

Egalité : d0=2*dl 

Comparaison ou contrainte : dl>= 2.67 

Symboles de cote : 

d# - Cotes de pièce 

d#:# - Cotes en mode assemblage 

rd# - Cotes de référence 

sd# - Cotes d'esquisse 

f.Note : La forme symbolique d'une rote peut être modifiée via Modifier, Cosm Cote, 
Symbole, la sélection de la cote et l'entrée d 'un ~uveau symbole. 

Tolérances: 

tm# - tolérance négative 

tp# - tolérance positive 

tpm# - tolérance positive/négative 

Nombre d'instances : paramètre entier correspondant au nombre d'instances dans chaque 
direction d'une répétition: pO, pl, p2, etc. 

Paramètres utilisateur : 

» Nombre - paramètre numérique (par exemple, 3.67) 

» Chaîne - chaîne de caractères (par exemple, 32-A24-67B) 

» Oui/Non - paramètre Oui ou Non 

» Note - annotation du modèle 

Commentaires de relation : servent à annoter la relation. 

Syntaxe - f* puis le commentaire 

Le commentaire servira à expliquer la fonction de la relation. 

Faites précéder d'un commentaire chaque équation d'une relation. 

TESTEZ TOUJOURS LES RELATIONS AFIN D'ASSURER LEUR VALIDITE. 
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Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Terminez l'exercice suivant en trente minutes. 

Exercice 1 : Relations et paramètres 

Tâche 1 : Centrez le trou droit sur le dessus du rectangle de base. Etablissez une 
relation entre l'emplacement du trou et la taille de la base rectangulai­
re. Commentez et testez la relation. 

L Retrouver (Retrieve) le modèle nommé RELATIONS.prt. 

Figure 23-2 
Cotes symboliques de la pîèce RELATIONS 

2. Choisissez Relations dans le menu PIECE. Llsez l'invite. 

3. Piquez le trou pour afficher ses cotes. qui s'affichent sous forme symbolique (c'est-à-dire. 
d2, d3, d4, d.5, d6, etc.). Piquez également le bloc pour afficher ses cotes symboliques. 

4 . Notez la cote symbolique qui sirue le trou par rapport à l'avant du bloc. La Figure 23-2 iden­
tifie cette cote par ..:d6». Notez également la cote symbolique de la profondeur de la pièce, 
identifiée à la Figure 23-2 par «d4». 

5. Choisissez Ajou.ter (Add) dans le menu RELATIONS. 

6. Entrez un commentaire expliquant la fonction de la relation. Entrez : [ / * Trou centra l 
d'avant à l'arrière) <CR>. Netapezpaslescrochets. 

7. Entrez l'expression mathématique établissant une relation en vertu de laquelle la distance du 
trou à la face avant est égale à la moitié de la profondeur de la boîte. Par exemple, [ d 6 = 

d4/2) <CR>. 

8. Entrez une ligne de commentaire décrivant la relation suivante. Entrez: [ / * Tro u cen ­
tral de gauche à droite) . 

9. Ajoutez une relation qui centre le trou dans l'autre direction, [ d5 = d2/2 J <CR>. 

10. Pour terminer l'ajout des relations, appuyez sur <CR> à une ligne d'invite blanche. 
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1 L Choisissez Base Cote (Switch Dim) dans le menu RELATIONS pour convertir les cotes de 
symboliques en numériques. 

12. Choisissez OK (Done) dans le menu REL MODELE (MODEI.. REL). 

13. Choisissez Régénérer (Regenerate) dans le menu PIECE (PART). Le trou est déplacé au 
centre du bloc. 

14. Si le trou n'a pas été déplacé, votre relation contient une erreur. Pour la résoudre, choisissez 
Relations dans le menu PIECE (PART). 

15. Choisissez Editer Rel (Edit Rel) dans le menu RELATIONS pour afficher les relations dans 
l'éditeur de texte. Corrigez l'erreur, enregistrez les modifications et quittez l'éditeur. Pour 
de plus amples détails sur l'utilisation de l'éditeur VI, reportez-vous à l' Appendice B de ce 
manuel. 

16. Choisissez Base Cote (Switch Dim) et OK (Done) dans le menu REL.A TI ONS. 

17. Choisissez Régénérer (Regenerate) dans le menu PIECE (PART) et assw-ez-vous que Je 
trou a été déplacé au centre dn bloc. 

Tâche 2 : Testez les deux relations que vous venez d'établir en modrnant la lar-
geur et la profondeur de la fonction de bas,e. 

L Choisissez Modifier (Modify) dans le menu PIECE (PART). 

2. Piquez la fonction rectangulaire de base. 

3. Modifiez les deux cotes 5 .00 à [ 7 . O J et [ 9 . O J • 

4. Régénérez (Regenerate) le modèle. 

5. Choisissez Modifier (Modify) dans le menu PIECE (PART). 

6. Piquez le trou droit pour afficher ses cotes. 

7. Vérifiez que les deux cotes de placement sont 3.5 et 4.5. 

8. Rétablissez les valeurs initiales de la base [ 5 . 0 J et [ 5 . 0 Jet régénérez. 

Tâche 3 : Ajoutez une relation qui limite le diamètre du trou à une valeur inférieu­
re ou égale à 1.125. 

1. Choisissez Relations dans le menu PIECE (PART). 

2. Lisez l'invite. Piquez le trou. Identifiez la cote symbolique de son diamètre (par exemple, 
d7). 

3. Choisissez Ajouter (Add) dans le menu RELATIONS. 

4. Entrez un commentaire. 

5. Entrez une relation semblable à [d 7 <= 1. 1 25] . 

6. Utilisez Base Cote (Switch Dim) pour ramener les cotes à leur forme symbolique. Choisis­
sez OK (Done) dans le menu REL MODELE (MODEI.. REL). 

Tâche 4 : Testez la relation que vous venez d'établir. Veillez à ce que le diamètre 
du trou soit suffisamment grand pour enfreindre la relation. 

1. Choisissez Modifier (Modify) dans le menu PIECE (PART). Piquez la cote de diamètre e t 
tapez [ 1. 2 5 J . 
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2. Régénérez (Regenerate). 

3. Un message d'avertissement s'affiche. Tapez [ q) pour quitter la fenêtre d'infonnation. 

4. Répondez [ O J à l'invite pour poursuivre la régénération malgré le conflit avec la relation de 
contrainte. Lise:d'invite. 

5. Choisissez Relations, Affich Rel (Show Rel) et consultez la fenêtre d'information. 

6. Modifiez (Modüy} le diamètre à [0.50]. 

Tâche 5 : Ce modèle dispose également d'un trou esquissé, répété dans deux di­
rections. Le trou est actuellement invisible (supprimé). Affichez (via 
l'option Reprendre) les dernières fonctions supprimées. 

L Choisissez Fonction (Featnre}, Reprendre (Resume). 

2. Choisissez Dernière (Last Set) et OK (Done) dans le menu REPRENDRE (RESUME). 
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Tâche 6 : Le schéma de cotation du trou esquissé est radial par rapport au trou 
droit. Dans la première direction de la répétition, qui comprend trois 
instances, seul l'angle est Incrémenté de 60 degrés. Dans la seconde 
direction de la répétition, qui comprend deux Instances, l'angle est in­
crémenté de 30 degrés ET le rayon de -0.80. Etablissez une relation qui 
place les trous esquissés à distance égale par rapport au trou droit. 
Cette relation fera intervenir l'incrément de 60 degres et pO. 

d27 (60 degrés) et pO (3 instances) 

· - - ~~~ ·····-··\ ....... . 

Fignre23-3 

1. Choisissez Relations dans le menu PIECE (P ARn. 
2. Lisez l'invite. Piquez le trou à répété. Identifiez le nom symbolique affecté à l'incréme:ut de 

la répétition de trous (nom symbolique: d27) et le nombre d'instances pO. 

3. Choisissez Ajouter (Add) dans le menu RELATIONS. 

4. Entrez un commentaire. 

5. Entrezunerelationsemblableà [d.27 = 360/pOJ. 

6. Utilisez l'option Base Cote (Switch Dim) pour ramener les cotes à leur forme numérique. 
Choisissez OK (Done) dans le menu REL MODELE (MODEL REL). 

7. Régénérez (Regenerate) le modèle. 

Tâche 7 : Testez la relation que vous venez d'établir. 

1. Modifiez (Modify) le nombre d'instances de la première direction de la répétition de 3 à 
[ 6) . 

2. Régénérez (Regenerate) le modèle. 
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Figure 23-4 

Tâche a : Ajoutez un paramètre numérique au modèle comme valeur de coût. 
Spécifiez 375.00. 

1. Choisissez Réglage (Set Up) dans le menu PIECE (PART). 

2. Choisissez Paramètres (Parameters) dans le menu REGLAGE PIECE (PART SETIJP). 

3. Acceptez l'option par défaut Pièce (Part) dans le menu TYPES OBJ (OBJ TYPES). 

4 . Choisissez Créer (Create) dans le menu PARAMS MODEI.E (MODEI... PARAMS). 

5. Choisissez Nombre (Namber) dans le menu AJOUTER PARAM (ADD PARAM). 

6. Entrez [coût J co=e nom de paramètre. 

7. Entrez [ 3 7 5 . 0 0 J comme valeur de paramètre. 
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Tâche 9 : Vérifiez le paramètre dans le modèle. Utilisez lnfo dans le menu 
PARAMS MODELE et Montrer Rel dans le menu RELATIONS. 

1. Choisissez Info dans le menu P ARAMAS MODELE (MODEL P ARAMS). 

2. Consultez puis fermez la fenêtre d'information. 

3. Choisissez OK (Done) dans le menu REGLAGE PIECE (PART SETIJP). 

4 . Choisissez Relations dans le menu PIECE (PART). 

5. Choisissez Montrer Rel (Show Rel) dans le menu REL.A TI ONS. 

6. Consultez puis quittez la fenêtre d'information. 

Tâche 10 :Modifiez le paramètre de coût du modèle à 425.00. 

1. Choisissez Réglage (Set Up) dans le menu PIECE (PART). 

2. Choisissez Paramètres (Parameters) dans le menu REGLAGE PIECE (PART SEIUP). 

3. Acceptez l'option par défaut Pièce (Part) dans le menu TYPES OBJ (OBJ TYPES). 

4. Choisissez Modifier (Modify) dans le menu PARAMS MODELE (MODEI.. PARAMS). 

5. Choisissez Coût (Cost) dans le menu de saisie des paramètres. 

6. Entrez [ 4 2 5 . OO J comme valeur du paramètre coûL 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Types de relation : «Généralités de Pro/ENGINEER» 

2. Symboles de paramètres : «Généralités de Pro/ENGINEER» 

3. Opérateurs et fonctions : «Généralités de Pro/ENGINEER,. 

4. Commentaires: «Généralités de Pro/ENGINEER» 

5. Ajout de relations : «Généralités de Pro/ENGINEER» 

6. Paramètres utilisatetrr : <<Généralités de Pro/ENGINEER» 

7. Trous esquissés : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 
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AJOUT DE DETAILS DE DESSIN 
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AJOUT DE DETAILS DE DESSIN 

1) OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée à l'ajout de texte aux dessins et à l'insertion de tables élémentaires. 
Elle traite également des tolérances de cote, des formats de dessin et du traçage. 

Il) CONCEPTS 

Création de notes et de texte 

Les notes et textes.servent à documenter un dessin. Vous pouvez ajouter une note au dessin en 
l'entrant directement au clavier lors de la création du dessin, ou en l'important d'un fichier texte 
du disque dur. Les notes peuvent être placées avec ou sans lignes de repère et peuvent être atta­
chées à d'autres éléments, tels qu'une vue. Elles sont créées via les options Créer (Create), 
Note du menu DETAIL 

Les notes peuvent se limiter à un simple texte ou comprendre des données paramétriques, telles 
que des valeurs de cote, étiquettes de dessin et variables et paramètres de relation définis par 
l'utilisateur. Pour ajouter des données paramétriques, le signe & doit précéder le symbole de pa­
ramètre. Par exemple, pour afficher la valeur d'un paramètre utilisateur no=é «COUT», 
tapez: &COUT. 

Déplacement d'une note 

Les notes peuvent être déplacée via les options Déplacer (Move), Modif Attach (Mod Attach) 
et Dépl Texte (Move Text) du menu DETAIL L'option Modif Attach (Mod Attach) permet 
également d'ajouter une ligne de rappel à une note libre, de modifier la référence d'une note avec 
ligne de rappel et de supprimer une référence. 

Modification d'une note 

Vous pouvez modifier le texte d'une note à partir du menu MODIFIER (MODIFY). L 'option 
Texte (Text) permet de modifier une ligne de texte unique ou la note entière. Vous pouvez éga­
lement modifier le style du texte, tel que sa hauteur, largeur, le pas des caractères, la police et la 
justification du texte, à partir du menu MODIF 1EX1E (MODIFY 'ŒXI} . 

Vous pouvez définir une bibliothèque de styles de texte qui seront utilisés dans le dessin . 

Tables de dessin 

Une table de dessin est une grille de lignes et de colonnes destinées à la saisie de texte. L ' infor­
mation spécifiée peut comprendre du simple texte ou des données paramétriques. Les tables peu­
vent être sauvegardées sur disque et importées dans un autre dessin. 

Tolérances de cote 

Chaque pièce et assemblage de Pro/ENGINEER est entièrement défini par des tolérances que 
vous pouvez activer ou désactiver dans les divers modes Pro/ENGINEER. 
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AJOUT DE DETAILS DE DESSIN 

Affichage activé/ désactivé 

Dans les modes Pièce et Assemblage, choisissez Environnement (Environment), Af­
ficher Tol (Display Toi) pour remplacer l'option de configuration «Tol_Display». 

En mode Mise en Plan, réglez l'option «Tol_Display» à «yes» dans le fichier de con­
figuration. 

Formats de tolérance : 

Nominal (nominal)- Aucune tolérance. 

Limites (limits)- Affiché avec limites inférieure et supérieure. Format par défaut de 
Pro/ENGINEER. 

Plus moins (plosminns) - Les valeurs de tolérance positive et négative sont affichées. 
Ces valeurs sont indépendantes. 

Plus moins symétrique (Plusminossym) - Une valeur unique de tolérance positive et 
négative est affichée. 

Formats de dessin 

Définis par l'utilisateur, les formats de dessin standard sont crÇés en mode Format et se compo­
sent de texte de note, symboles, tahles et géométrie 2D. Les formats de dessin existants peuvent 
être importés dans Pro/ENGINEER via IGES, DXF, etc. 

Les formats de dessin peuvent être ajoutés au début d'un dessin ou à n'importe quel moment à 
partir du menn FEUILLES (SHEETS). Ils peuvent être définis de manière à suppléer automati­
quement certaines informations (par exemple, date_actuelle, nombre de feuilles, etc.). Par con· 
séquent. il est parfois préférable d'ajouter le format à la fin du dessin. 

Traçage 

Pro/ENGINEER vous permet de créer des fichiers de tracé de l'objet actuel (esquisse, pièce ou 
assemblage), que vous pouvez ensuite envoyer à la file d'attente d' un traceur. Les formats HPGL 
et PostScript sont les formats de traçage standard de Pro/ENGINEER. La licence Pro/PLOT 
vous permet de tracer vos fichiers en format Calcomp, Gerber, HPGL2 et Versatec. 

Deux méthodes de traçage : 

interactivement - trace directement à partir de Pro/E après la configuration des options 
de traçage (échelle, ajustement, sortie à l'écran, etc.) 

par lot - crée plusieurs fichiers de tracé des objets souhaités en traitement par loL 
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Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Terminez l'exercice suivant en vingt minutes. 

Exercice 1 : Techniques d'ajout de détails 

Tâche 1 : Placez la valeur du diamètre du trou de la broche sous forme de note. 
créez une note paramétrique sur le dessin de l'engrenage. Créez éga­
lement une note paramétrique indiquant la taille de tous les arrondis. 

1. Récupérez le dessin ENGRENAGE.DRW commencé précédemment 

2. Oioisissez Créer (Create) dans le menu DETAIL, puis Note. 

3. Oioisissez Ligne Repère (Leader), Entrer (Enter), Borirontal, Standard, Défaut (De­
fault) et Créer Note (Make Note) dans le menu TYPES NOTE (NOTE TYPES). 

4. Conservez les réglages du menu TYPE ATTACHE (ATTACH TYPE) Sur Entité (On En­
tity) et Flèche (Arrow Head), mais ne choisissez pas OK (Done). Dans la vue de coupe, 
piquez l'arête du petit trou comme entité à laquelle la note sera jointe. Utilisez Sél Interrog 
(Query Sel). Oioisissez OK (Done) dans le menu TYPE ATTACHE (ATTACH TYPE). 

5. Piquez l'emplacement de la note (similaire à celui de la Figure 24-1). Toutes les cotes et pa­
ramètres passeront à leur forme symbolique. 

76 . 66 

E
0 20~~1_J_ 

[; l 
R59 .65 

Rl 9 . 05 

il\ 6. 30 DRILL THR 
/ ONE PL AC E 

Etape 6 : Position de la note 

19 . 00 

6. 30 

Figure 24-1 
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6. Dans la vue inférieure gauche ou la vue de coupe, identifiez la cote symbolique représentant 
le diamètre du petit trou. (Exemple de symbole : d26). 

7. Lisez l'invite de la fenêtre des messages. Piquez le symbole de diamètre dans la fenêtre PA­
LETfE et entrez : 

[&d26 DRILL THRU] <CR> 
[ONE PLACE] <CR><CR> 

:/Note : Le E commercial«&» du symbok de cote de la note paramétrique doit être en­
tré au clavier et non à partir de la P ALE1TE. Un rerour chariot <CR> à une 
invite vide «Entrer Nom:» ten7rW la création de la note. 

8. La cote de diamètre est enlevée de la vue inférieure gauche et placée dans la note. Le «&» 
est indispensable à cette opération. 

9. Al' aide d'une technique semblable, affichez la cote de rayon du congé dans la vue de coupe. 

10. Choisissez OK/Retour (Done!Return) dans le menu TYPES NOTE (N01E TYPES). 

11. Utilisez les options Déplacer (Move), Dépl Texte (Move Text) et Modif Attache (Mod At­
tach) pour ajuster la position finale d' une cote ou d'une note. 

12. Sauvez (Save) le dessin. 

. 
Tâche 2 : Insérez un simple tableau de dessin réservé à l'affichage du texte de 

version (sous forme de lignes et colonnes). 

1. Choisissez Table dans le menu DESSIN (DRA WING). 

2. Choisissez Créer (Create) dans le menu TABI.EAU (TABLE). 

3. Acceptez les options par défant Descendant (Descending), A Droite (Rightward), Par 
Nom Carcs (By Num Chars) du menu CREER TABL (TABLE CREA TE) et Piq Pnt (Pick 
Pnt) du menu CHOIX POINT (GET POINT). Lisez l'invite. 

4. Piquez un point près du coin supérieur droit de la feuille de dessin pour définir l'emplace-
ment du tableau. 

5. Réglez la largeur de la première colonne à 5 unités en choisissant le chiffre 5. 

6. Réglez la seconde colonne à 10 unités. 

7. Réglez la troisième colonne 20 unités. 

8. Cliquez sur le bouton du milieu de la souris pour terminer la création des colonnes. 

9. Définissez trois lignes d ' une hauteur de 2 unités. 

1 O. Cliquez sur le bouton du milieu pour terminer la création des lignes. 

Largeurs de colonne 

5 10 20 

Figure24-2 

l' .1111..:1.· [h;um.1 •. 

2 
2 
2 

Hauteur de ligne 
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Tâche 3 : Ajoutez le texte dans les cellules du tableau. 

1. Choisissez Entrer Texte (Enter Text) dans le menu TABLEAU (TABLE). 

2. Piquez la cellule supérieure gauche du tableau où sera placé le texte. 

3. Entrez [REV] . 

4. <Œ> pour terminer la saisie dans cette cellule. 

5. Choisissez Entrer Texte (Enter Text) dans le menu TABLEAU (TABLE). 

6. Piquez la cellule du milieu de la première ligne où sera placé le texte. 

7. Entrez [DATE] . 

8. <Œ> pour terminer la saisie dans cette cellule. 

9. Choisissez Entrer Texte (Enter Text) dans le menu TABLEAU (TABLE). 

10. Piquez la cellule droite de la première ligne où sera placé le texte. 

11. Entrez [DESCRIPTION]. 

12. <Œ> potrr terminer la saisie dans cette cellule 

13. Continuez la saisie de texte jusqu'à ce que le tableau soit rempli. 

14. Choisissez OK/Retour (Done/Retnrn) dans le menu TABLEAU (TABLE). 

REV DATE DESCRIPTION 
6-17-96 INITIAL CREATION 
ldatcl NOTES i TABLE 

Figure 24-3 

Tâche 4 : Tracez le dessin à l'écran pour afficher l'ajustement automatique des 
lignes témoins. 

1. Choisissez Interface dans le menu DESSIN (DRAWING). 

2. Choisissez Exporter (Export) dans le menu INTERFACE. 

3. Choisissez Traceur (Plotter) dans le menu EXPORTER (EXPORT). 

4. Choisissez Ecran dans la liste déroulante Traceur de la boîte de dialogue Tracé. 
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Figure 24-4 

5. Choisissez 1 OK 1 dans la boite de dialogue pour terminer le traçage. 

6. Le dessin s'affiche à l'écran, tel qu'il sera tracé. 

Tâche 5 : Ajoutez au dessin un des formats proposés par Pro/ENGINEER. 

1. Choisissez Feuilles (Sheets) dans le menu DESSJN (DRA WING). 

2. Choisissez Format dans le menu FEUILLES (SHEETS). 

3. Choisissez Ajouter/Remplacer (Add/Replaœ) dans le menu FORMAT PLAN (DRA W 
FORMAT). 

4. Entrez [? J pour obtenir une liste des fichiers de format disponibles. 

5. Choisissez Rép Format (Format Dir) dans le menu CHOIX FICHIER (SEIECT FILE). 

6. Choisissez a.frm dans le menu FORMATS. 

7. Le dessin se présente tel qu'illustré à la figure suivante. 
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AJOUT DE DETAILS DE DESSIN 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Types de notes : «Guide utilisateur Mïse en plan» 

2. Création de tables de dessin : «Guide utilisateur Mise en plan» 

3. Tolérances: «Généralités de Pro/ENGINEER» 

4. Formats de dessin : «Guide utilisateur Mise en plan» 

5. Traçage: «Guide d'interface» 

6. Utilitaires de traitement par lot: «Guide d'interface,. 
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CREATION D'ASSEMBLAGE 

MODULE 4 LECON 4 
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CREATION D'ASSEMBLAGE 

1) OBJECTIF 

Cette leçon est consacrée à la création d'un assemblage à l'aide de contraintes d'assemblage 
Pro/ENGINEER. Vous apprendrez à créer trois plans de référence par défaut comme première 
fonction de l'assemblage et à utiliser de couches. 

11) CONCEPTS 

CONSTRAINTES D'ASSEMBLAGE 

Lorsque vous assemblez des composants, trois fenêtres sont actives. La première est la fenêtre 
principale dans laquelle l'assemblage final résidera. La seconde, appelée la fenêtre COMPO­
SANT (COMPONENT), contiendra la pièce ou le sous-assemblage du composant à assembler. 
Lorsqu'une instruction d'assemblage est donnée, un plan, surface, axe, point ou repè:re est sélec­
tionné dans une fenêtre, puis un plan, surface, axe, point ou repère correspondant est choisi dans 
l'autre fenêtre. Ces sélections sont effectuées jusqu'à ce que la position du composant soit suf­
fisamment définie dans l'assemblage. La troisicrne fenêtre est appelée fenêtre POSffiON COM­
POSANT (COMPONENT PLACEMENT). Il s'agit d'une fenêtre de messages qui affiche les 
contraintes utilisées pour placer le composant dans l'assemblage. Cette fenêtre est automatique­
ment mise à jour au fur et à mesure que les contralntes sont entrées, et indique à l'utilisateur si 
le placement est possible. 

-Ho. Type CoJ!lP . Ref'. Assy . Ref. Of'fset 
----

Ka"te Surfa.ce Surf' ace 0 . 000 

lnsert Surface Sur-f'ace 0.000 

Status.: CclPlponent. can be placed w1 th preseni: coristralnt.s . 

Figure 25-1 
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Les options de contraintes de placement utilisées pour assembler la pièce ou le sous-assemblage 
du composant dans l'assemblage sont définies comme suit: 

Coller (Mate) : Les swfaces sélectioooées sont orientées dans des directions opposées et de­
vieooent coplanaires. 

Ftgure25-2 
Option Coller 

Coller Décal (Mate Offset) : Les swfaces sélectioooées sont orientées dans des directions op­
posées et sont décalées d'tine valeur spécifiée. La valeur de décalage peut être modifiée 
pour doooer de la souplesse à la conception. 

Figure25-3 
Option Coller Décal 

Décalage 

t 

Aligner (Align) : Les surfaces se1.ectionnées sont orientées dans la même direction et sont co­
planaires. Les axes peuvent être rendus coaxiai.u avec l'option Aligner (Align). 

l' : ll llu' 1 h. 11111. I \ 

Figure 25-4 
Option Aligner 
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Aligner Décal (Align Offset) : Les surlaces sélectionnées sont orientées dans la même direction 
et sont décalées d'une valeur spécifiée. La valeur de décalage peut être modifiée pour 
une plus grande souplesse de conception. 

__l 
Décalage ---i-

Figure25-5 
Option Aligner Décal 

Orienter (Orient) : Les surlaces planes sélectionnées sont rendues parollèles et pointent dans 
la même direction. 

L'à-plat du bouchon 
peut être orienté 
parallèlement à l'une 
des surfaces 
indiquées 

Figure 25-6 
Option Orienter 

Insérer (lnsert): Rend deux surfaces de révolution coaxiales. 

L'arrondi du bouchon 
peut être inséré 
coaxialement dans 
le trou de la fixation 

Figure 25-7 
Option Insérer 
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Au moins deux des contraintes d'assemblage, coller décal, aligner, aligna décal, orienter et in­
sérer, doivent être utilisées. Vous aurez éventuellement besoin de plus de deux contraintes pour 
définir pleinement l'emplacement du composant dans l'assemblage. 

Au fur et à mesure que des contraintes sont utilisées, la fenêtre POSIDON COMPOSANT 
(COMPONENT PLACEMEN1) est automatiquement mise à jour et affiche le type de contrain­
te, les références de composant et d'assemblage choisies et toute valeur de décalage utilisée. Un 
message d'état indique si le placement est possible avec les contraintes données. 

Pour plus d'infomuuions sur ces contraintes d'assemblage, reportez-vous au Chapitre 2, 
<OPERATIONS SUR COMPOSANTS::., du .:Guide utilisateur Modélisation d'assemblages». 

PLANS DE REFERENCE D'ASSEMBLAGE 

Première fonction 

Comme pour la création d'une nouvelle pièce en mode Pièce, vous commencerez chaque nouvel 
assemblage par trois plans de référence orthogonaux (Fonction (Feature), Créer ( Create), Ré­
férence (Datum), Plan (Plane), Défaut (Default)), ou un repère par défaut et trois plans (Fonc­
tion (Feature), Créer (Create), Référence (Datmn), Plan (Plane), Décaler (Offset)). Les 
plans de référence sont nommés AD1Ml, ADTM2, etc., co~ illustré ci-<iessous. 

Le premier composant d'un assemblage sera assemblé aux références par défaut L'utilisation 
de plans de référence comme première fonction présente les avantages suivants : 

• Elle offre une grande souplesse de conception, vous permettant de répéter le premier 
composant ajouté à l'assemblage. 

• Elle vous permet également de réordonner des composants ultérieurs avant le premier 
composant (pour autant qu'ils ne soient pas ses enfants). 
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Figure 25-8 

CREATION DE VUES ECLATEES 

Pro/ENGINEER vous permet de créer automatiq~ment des vues éclatées d'un assemblage, grâ­
ce à l'option Eclater (Explode) du menu VUE COSM (COSM VIEW). Son inv= est l'option 
Compacter (Un-explode). L'éclatement d'un assemblage n'affecte que son affichage; les dis­
tances réelles entre les composants ne sont pas modifiées. L'éclatement tiendra compte des 
points suivants : 

Lors de l'ajout de fonctions à une pièce en mode Assemblage, ne référencez. pas 
d'autres composants d'une vue éclatée. 

Les fonctions de référence ne peuvent pas être éclatées. 

Les cotes d'éclatement par défaut ne servent qu'à l'alignement et au collage de sur­
faces. 

Les composants ne peuvent pas être assemblés dans une vue éclatée. Commencez. par 
Compacter (Un-explode) la vue. 

:f:Note : Si l'OUS sauvegardez une vue éclat.ée dans GESTION, elle sera récupérée dans 
son état éclaté. 

Etat Eclaté (ExplodeState) 

Cette option sert à la création, la définition et la modification des états d'éclatement d' un assem­
blage (pour autant que vous disposiez d ' une licence Pro/PROCESS). Les états d'éclatement peu­
vent être définis pour chaque vue de dessin d' an assemblage, vous permettant de documenter 
chaque étape du processus d'assemblage et de développer et détailler des schémas d' assem b !age 
complets. 
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Mod Eclaté (Mod Explode) 

Cette option permet de modifier la position d'éclatement, le statut d'éclatement des composants 
ou le décalage d'éclatement 

Position - Modifie l'emplacement des composants éclatés par "glissement-déplace­
ment". 

Etat Eclat (Expld Status) - Modifie l'état d'éclatement d'un composant éclaté. Les sé­
lections peuvent être effectuées en piquant le modèle, en sélectionnant l'ensemble des 
composants de l'arbre de modèle ou en sélectionnant les modèles par règle (taille, nom 
de modèle, zone d'assemblage, distance ou expression). 

• Lignes Décal (Offset Unes) - (licence Pro/PROŒSS requise) Crée, modifie et suppri­
me les lignes de décalage d'un éclatement Modifie également le style de ligne. 

Vue éclatée de l'assemblage d'une machine 

l' :lll h:\.· 1 h.tu n:I\ 

Figure 25-Y 
Assemblage éclaté 
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Vue groupée de l'assemblage d'une machine 

Figure 25-10 
Assemblage groupé ( cornpacté) 
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Ill) EXERCICE PRA TIQUE 

Terminez les deux exercices suivants en trente minutes. 

Exercice 1 : Création d'un assemblage et éclatement de sa vue 

Tâche1 : Créez un sous-assemblage nommé BASE. Comme première fonction, 
commencez par définir trois plans par défaut d'assemblage_ Le sous­
assemblage de base comprend trois composants : une fixation, une 
douille et un anneau de fixation. 

La Figure 25-11 illustre le sous-assemblage BASE terminé. 

Figure 25-11 
Sous-assemblage BASE terminé 

1. Choisissez Assemblage (As.sembly) dans le menu MODE et Créez (Create) un assemblage 
nommé (BASE) . 

2. Choisissez Fonction (Feature) dans le menu ASSEMBLAGE (ASSEMBLY). 

3. Choisissez Créer (Create) dans le menu FCf ASSEMBL (ASSY FEA T). 

4. Choisissez Référence (Danun) suivi de Plan (Plane). 

5. Choisissez Défaut (Default) dans le menu MENUREF OPT (MENUDTM OPT). 

6. Choisissez OK/Retour (Done!Return) dans le menu FCT ASSEMBL (ASSY FEA T). 

Tâche 2 : Assemblez la fixation à l'assemblage de base. Utilisez les contraintes 
d'alignement pour aligner le côté jaune de tous les plans de référence 
de l'assemblage sur le côté jaune de plans de référence de la pièce. 

1. Choisissez Composant (Component), puis Assembler (Assemble), et entrez le nom de la 
pièce [FIXATION]. Cette pièce apparait dans la fenêtre de composant 

l'. 1!1 .. ~· 1 h .i. . 11. 1 . 

tNote : Lorsque le système vous ckmande le nom de la pièce, vous pouvez entrer un[?] 
pour obtenir la liste des pièces et assemblages du ripaU1ire cour<mL 
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Aligner côté jaune sur côté jaune (ADTM2 & 

DTM2 

~ / 
Aligner côté jaune sur côté jaune (AD™1 & DTM1) 

Figure 25-12 

2. Choisissez Aligner (Align) dans le menu PLACER (PLACE). 

3. Sélectionnez DTMl (à l'aide de Sél Interrog (Qnery Sel) si nécessaire). 

4. Choisissez Janne (Yellow) dans le menu ORIENf PLAN (DTM ORIENT). 

5. SélectionnezAD1Ml. 

6. Choisissez Janne (Yellow) dans le menu ORIENf PLAN (DTM ORIENT). 

7. Choisissez Aligner (Align) dans le menu PLACER (PLACE). 

8. Sélectionnez DTM2. 

9. Choisissez Jaune (Yellow) dans le menu ORIENf PLAN (DTM ORIENT). 

10. Sélectionnez AD1M2. 

11. Choisissez Jaune (Yellow) dans le menu ORIENf PLAN (DTM ORIENT). 

12. Choisissez Aligner (Align) dans le menu PLACER (PLACE). 

13. Sélectionnez DTM3. 

14. Choisissez Janne (Yellow) dans le menu ORIENT PLAN (DTM ORIENT). 

15. Sélectionnez AD1M3. 

16. Choisissez Jaune (Yellow) dans le menu ORIENT PLAN (DTM ORIENT). 

17. Lisez l'invite. Choisissez Aff Position (Show Plaœmnt) dans le menu PLACE COMP 
(COMP PLACE). 

18. Choisissez OK (Done) dans le menu PLACE COMP (COMP PLACE). 

19. Choisissez OK/Retour (Done/Retnrn) dans le menu COMPOSANT (COMPONENf) . 
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7. Sélectionnez ensuite la surface arrière de la FIXATION en utilisant SéI Interrog (Query 
Sel). Acœpt.ez (Acœpt) la surface en surbrillance appropriée. 

8. Ramenez la fenêtre de placement à l'avant; vous constat= qu'elle a été réactualisée. Le 
message d'état vous informera que «le composant peut être placé avec les contraintes actuel· 
les». L'option Aff Position (Show Plaœmnt) du menu INFO COMP (COMP INFO) n'est 
plus grisée. Oioisissez-la et notez l'orientation de la DOUILLE. 

9. Repeignez (Repaint) l'écran. 

Tâche 5 : Ajoutez une autre contrainte de placement pour orienter correctement 
la DOUJLLE dans la poche. 

1. Choisissez Ajt Contiie (Add Constrnt) dans le menu PLACE COMP (COMP PLACE), 
suivi de Orienter (Orient) du menu PLACER. 

2. Piquez la partie plate de la pièce DOUILLE. 

:/:Note: C-Omnu cette surface sera orientie Fers k haut lors ck l'assemblage., vous ne 
poUFezpas sélectûJnnu le haut ck la poche en D car la normak de cetù surf ace 
est orinttie Fers k bas. Vous pourria choisir la surf ace supérieure tk la fixa­
tion, mais des changements éventuels risquent d'affecter k para/le7is~ tk cet­
te surface aFec celle tk la poche en D. Vous porive:z wutefois créer un plan de 
référence au Fol passant Par la surface plane supérieure ck la poche. Ce plan 
ck référence vous permettra tk ditumin.er la direction de la normale de la sur­
face. 

3. Choisissez Créer Plan (Make Datum) et crée:z un plan Passant Par ("Ibrough) le haut de 
la poche en D. Utilisant Sél Interrog (Qnery Sel), piquez le haut de la poche en D et choi­
sissez Suivant (Nert) jusqu'à ce que la smface désirées' affiche en surbrillance rouge, puis 
choisissez Accepter (Acœpt). 

4 . Choisissez OK (Done) dans le menu PLAN REF (DATIJM PLANE). 

5. Llsez l'invite. the prompl Comme vous voulez la surface plane de la douille soit orientée 
vers le haut et que la flèche pointe actuellement vers le bas, choisissez Rouge (Red) 

Tâche 6 : Finalisez les contraintes d'assemblage. 

1. Choisissez Aff Position (Show Placemnt) dans le menu INFD COMP (COMP INFO) pour 
vérifier le placement de la DOUIILE. 

2. Choisissez OK (Done) si le placement est correct. 

3. Repeignez (Repaint) l'écran. 

Tâche 7 : Assemblez l'anneau à la douille. 

1. Choisissez Assembler (As.5elllble) et entrez le nom de la pièce [ANNEAU] . Reportez-vous à 
la Figure 25-14 pour la sélection des contraintes d'assemblage sur chaque composanL 
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Figure 25-14 
Contraintes d'assemblage BASE avec ANNEAU 

2. Choisissez Insérer (lmert) et piquez les deux smfaces de révolution comme indiqué. 

3. Choisissez Coller (Mate) et piquez les deux smfaces planes comme indiqué. 

4. Optionnel : utilisez Orienter (Orient) pour placer les attaches sur l'ANf'ŒAU. 

5. Vérifiez vos contraintes de placement en ramenant la Fenêtre de position de composant de­
vant. Utilisez les options Détr Contrte (Del Constrnt) et Chang Contrte (RedoCons­
traint) du menu PLACE COMP (COMP PLACE) pour corriger les erreurs éventuelles. 

6. Choisissez OK (Done) pom assembler les composants. 

7. Sauvez (Save) le sous-assemblage et quittez (Sortir Fen - Quit Wmdow) la fenêtre princi­
. pale. 

Tâche 8 : Créez ensuite un nouvel assemblage nommé «MACHINE» qui com­
prend le sous-assemblage BASE et les trois pièces restantes (arbre, 
manivelle et engrenage). Reportez-vous aux figures précédentes pour 
les wes éclatées et non éclatées de l'assemblage fini. Commencez 
l'assemblage MACHINE par trois plans de référence par défaut. 

l . Choisissez Mode, Assemblage (Assembly) et Créez ( Create) un assemblage appelé [MA­

CHINE] . 

2. Créez (Create) trois plans de référence par défaut. 

Tâche 9 : Assemblez le sous-assemblage BASE à l'assemblage MACHINE. Utili­
sez les contraintes Aligner pour aligner le côté jaune des plans de ré­
férence de la machine sur le côté jaune des plans de référence de la ba­
se. 

1. Choisissez Composant (Component) et Assembler (Assemble) pour assembler le sous-as­
semblage [BASE]. 

2. Assemblez (Assemble) le sous-assemblage Base à l'assemblage Machine à J'aide de la con­
trainte Aligner (Align). 

l' .11 11,x l h.11 n1 .,, 25-12 Forn1a1io11 C IRAD 



CREATION D'ASSEMBLAGE 

Tâche 10 :Assemblez le composant MANIVELLE. 

L Assemblez (Assemble) la pièce [ARBRE]. Reportez-vous à la Figure 25-15 pour la sélec­
tion des contraintes d'assemblage sur chaque composant 

Figme25-15 
Contraintes d'assemblage de BASE avec ARBRE 

2. Insérez (lnsert) !'ARBRE dans le trou de la DOUILLE. 

3. Alignez a-;ec décalage (Align Déca! (Align Offset)) l'extrémité de !'ARBRE dont le trou 
est le plus proche, avec la face avant de la pièce DOUILLE à une distance de [ 6 O J . 

4. Optionnel: Orientez (Orient) un plan de référence par défaut passant par l'axe de !'AR­
BRE, avec un plan dC référence (Créer Plan - Make Datum) Passant Par (Through) 1' axe 
de la DOUILLE (BUSHING) et à un Angle donné par rapport à la smiace plane de la 
DOUILLE. 
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Tâche 11 :Ajoutez la pièce MANIVELLE à l'assemblage_ Reportez-vous à la Figure 
25-16 pour la sélection des contraintes d'assemblage sur chaque com­
posant_ 

Figure 25-16 
Assemblage de MACHINE avec MANIVELLE 

1. Assemblez (Assemble) la pièce MANIVELLE. 

2. Insérez (Imert) la MANIVELLE dans !'ARBRE. 

3. Alignez (Align) le petit trou de la MANIVELLE sm le petit trou de !'ARBRE en piquant 
les trait d'axe. 

4. Orientez (Orient) la surlace anière de la MANIVELLE par rapport à l'extrémité de!' AR­
BRE. 

Tâche 12 :Assemblez le composant ENGRENAGE à la machine. 

1. Assemblez (Assemble) la pièce ENGRENAGE dans! 'assemblage en utilisant des contrain­
tes similaires aux contraintes utilisées pour la pièce MANIVELLE. 

2. Sauvez (Save) l'assemblage final. 
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Exercice 2 : Utilisation de couches dans un assemblage 

Cet exercice vous demande de créer des couches qui géreront l'affichage des composants de l'as­
semblage MACHlNE. 

Tâche1 : Dans l'assemblage MACHINE, créez quatre couches et affectez à la 
couche correspondante les objets listes ci-dessous. Commencez par 
créer les couches et associez-leur les objets. 

Affectez les objets aux couches comme suit : 

nom de la couche 

pièce engrenage engrenage 

sous-assemblage de base assem_base 

pièce manivelle manivelle 

pièce arbre arbre 

1. Choisissez Couche (Layer) dans le menu ASSEMBLAGE (ASSEMBL Y). 

2. Choisissez Niveau Snp (Top Level) dans le menu INFO MODELE (MODEL INFO). 

3. Choisissez ensuite Déf Conche (Setnp Layer) et Créer (Create), puis entrez le nom des 
quatre couches : ENGRENAGE, ASSEM_BASE, MANIVElLE et ARBRE. Définissez les 
quatre couches avant de continuer. 

Tâche 2 : Associez la pièce ENGRENAGE à la couche du même nom. 

1. Choisissez Déf Eléments (Set Items), sélectionnez la couche ENGRENAGE puis OK 
Choix (Done Sel). 

2. Choisissez Composant (Com.ponent) dans le menu OBIT COUCHE (LAYER OBJ). 

3. Choisissez Certaines (lndividnal) dans le menu COMP COUCHE (LAYER COMP) et sé­
lectionnez la pièce ENGRENAGE, puis OK Choix (Done Sel). 

Tâche 3 : Associez la pièce MANIVELLE à la couche du même nom. 

1. Choisissez Déf Eléments (Setltems), sélectionnez la couche MANIVELLE puis 0 K Choix 
(DoneSel). 

2. Choisissez Composant (Component) dans le menu OBIT COUCHE (LAYER OBJ). 

3. Choisissez Certaines (Individnal) dans le menu COMP COUCHE (LAYER COMP) et sé­
lectionnez la pièce MANIVEI.LE, puis OK Oioi:x (Done Sel). 

Tâche 4 : Associez la pièce ARBRE à la couche du même nom. 

1. ChoisissezDéfEléments (Set Items), sélectionnez la couche ARBRE puis OK Choix (Do­
ne Sel). 

2. Choisissez Composant (Component) dans le menu OBIT COUCHE (LAYER OBJ). 

3. Choisissez Certaines (lndividnal) dans le menu COMP COUCHE (LAYER COMP) et sé­
lectionnez la pièce ARBRE, puis OK Choix (Done Sel). 
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Tâche 5 : Associez tous les composants du sous-assemblage de base à la cou­
che ASSEM_BASE. 

1. Choisissez DéI Eléments (Set Items), sélectionnez la couche ASSEM_BASE puis OK 
Choix (Done Sel). 

2. Choisissez Composant (Component) dans le menu OBIT COUCHE (LAYER OBJ). 

3. Choisissez C.ertaines (lndividual) dans le menu COMP COUCHE (LAYER COMP). 

4 . Sélectionnez les composants FIXATION, DOUILLE et ANNEAU séparément Choisissez 
OK Choix (Done Sel). 

5. Lisez les invites. 

Tâche 6 : Rafraîchissez l'écran. 

1. Choisissez Vue (View) et Repeindre (Repaint). 

Tâche 7 : Comme les composants ne figurent pas sur une couche au niveau du 
sous-assemblage de base, créez une couche nommée ASSEM_BASE 
et affectez-y les trois composants. Le système affiche en surbrillance 
chaque com~nt séparement (le premier composant sélectionné à 
l'étape précédente était en surbrillance avant le rafraîchissement de 
l'écran). Associez chaque composant à · la même couche, 
ASSEM_BASE. 

1. Choisissez Créer Couche (Create Layer) du menu ELEM COUCHE (PUT LA Y ITEM). 

2. La couche sera créée au niveau du sous-assemblage. A l'invite, entrez son nom 
[assern_base] et effectuez deux retours chariot 

3. Choisissez assem_base dans le menu SEL COUCHE (SEL LAYER), puis OK Choix (Doue 
Sel). 

4. Sélectionnez à nouveau ASSEM_BASE puis OK Choix (Doue Sel). 

5. Sélectionnez une dernière fois ASSEM_BASE puis OK Choix (Doue Sel). Les trois corn· 
posants figurent sur la couche ASSEM_BASE au niveau du sous-assemblage de base. 

6. Choisissez OK/Retour (Done/Return) dans le menu DEF COUCHE (SET LAYER). 

Tâche 8: Occultez l'affichage de la couche assem_base. 

1. Choisissez Déf Affich (Set Display), puis Occulter (Blank), et sélectionnez le nom de la 
couche (ASSEM_BASE). 

2. Choisissez OK Choix (Doue Sel) et Repeindre (Repaint) pour afficher les résultats. Le 
sous-assemblage de base est invisl.ôle. 

3. Choisissez OK/Retour (Doue/Return) dans le menu CHOIX NNEAU (LEVEL SEL). 

Tâche 9 : Obtenez des informations sur les attributions de couche d'assemblage 
de niveau supérieur. 

1. Choisissez Info dans le menu PRINCIPAL (MAIN), puis Info Couche (Layer Info). 

2. Choisissez As.5emblage (Assem.bly) et Niveau Sup (Top Level). 

3. Choisissez Aff Etat (Disp Status) dans le menu lNFO COUCHE (LAYER INFO). 
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4. Choisissez Choisir Tont (Select All) (remarquez que les noms de couches sont cochés) et 
Ok Choix (Done Sel). 

5. La fenêtre d'information affiche toutes les attributions et opérations. Quittez-la puis choisis­
sez Ok/Retour (DoneJReturn) dans le menu INFO pour quitter la structure du menu d'in­
formation. 

6. Choisissez OK/Retour (DonelReturn) dans le menu ŒIOIX NIVEAU (LEVEL SEL). 

Tâche 10 :Affichez la couche nommée ASSEM_BASE du niveau supérieur de 
l'assemblage. 

1. Choisissez Couche (Layer) dans le menu ASSEMBLAGE (ASSEMBL Y) puis Niveau Sup 
(Top Level), Annal Tout (Unsel All), OK Choix (Done Sel). 

2. Repeignez (ReJ:!3int) l'écran. 

Tâche 11 :Affichez uniquement la pièce ARBRE 

1. Choisissez DéC Affich (Set Display), puis Afficher (Display), sélectioDDez le nom de la 
couche ARBRE et confirmez par OK Clioix (Done Sel). 

2. Repeignez (Repaint) l'écran pour voir le résultat.. L'arbre sera le seul objet affiché. 

Tâche 12 :Ajoutez la pièce MANIVELLE à la liste d'affichage. 

1. Choisissez DéC Affich (Set Display), puis Afficher (Display), sélectioDDez le nom de la 
couche MANIVELLE, aussitôt coché, et confirmez par OK Choix (Done Sel). 

2 . Repeignez (Repaint) l'écran ; l'arbre et la manivelle seront affichés. 

Tâche 13 :Annulez l'affichage des couches ARBRE ET MANIVELLE. 

1. Déf Affich (Set Display) et Afficher (Display) étant en surbrillance, resélectionnez les 
noms de couche MANIVEILE et ARBRE (pour qu'ils ne soient plus cochés) ou choisissez 
Annal Tont (Unsel AD), Ok Choix (Done Sel). 

2. Repeignez (Repaint). Vous constaterez que les autres pièces sont à nouveau affichées. 

Pour plus d' informations sur l'utilisation des couches en mode Assemblage, reportez.vous à la 
section« COUŒIES,. du Chapitre 6, "AUIRES FONCTIONS D'ASSEMBLAGE», du Gui­
de utilisateur Modélisation d'assemblage et au Chapitre 11, « FONCTIONS DE COUŒIES », 

des Généralités de Pro/ENGINEER. 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Plans de référence comme première fonction : «Guide utilisateur Modélisation d' assembla­
geS» 

2. Assemblage de composants : «Guide utilisateur Mode1isation d 'assemblages» 

3 . Redéfinition des contraintes des composants d'assemblage: «Guide utilisateur Modélisation 
d ' assemblages» 

4. Formats de dessin: «Guide utilisateur Modélisation d'assemblages» 

5 . Traçage : «Guide d'interface» 
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6. Utilitaires de traitement par lot: «Guide d'interface» 

7. Création de vues éclatées : «Guide utilisateur Modélisation d'assemblages» 

25-18 Formation CIRAD 







AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

AUTOEVALUATION 
REALISATION DE PROJET 

MODULE 4 

26-1 Formation C IRAI) 



AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Réalisations 

1. Pièce M01EUR modifiée. 

2. Sous-assemblage M01EUR terminé. 

3. Sous-assemblage VENTILA1EUR terminé. 

4. Pièce CARTER_SUPERIEUR terminée. 

5. Pièce CARTER_INFRIEUR terminée. 

6. Etablissement de la relation entre les pales du VENITLAIBUR 

Modifiez la pièce MOTEUR 

Tâche 1 : Récupérez la pièce [MOTEUR]. 

Tâche 2: Modifiez l'épaisseur de la bride avant à 1.50. 

Tâche 3 : Détruire (Delete) les trous transversaux droits et remplacez-les par 
trois trous esquissés dont la secction est illustrée à la Figure 26-2. 

Figure 26-1 
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Figure 26-3 

Tâche 2 : Assemblez la pièce MOTEUR aux plans de référence par défaut. 

Tâche 3 : Assemblez la pièce ARBRE à l'assemblage. 
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···-··················· 
······ ··············· ··· ......... .. ... . 

Alignez la rainure à la\ 
..---- surface amère du motèpr 

Figure 26-5 

Tâche 4: Assemblez la pièce ANNEAU_FIXATION) la rainure de l'arbre. 

Tâche 5 : Assemblez la pièce COUVERCLE au moteur_ 

Tâche 6 : Modifiez la distance entre les rainures de l'anneau de fixation sur l'ar­
bre à [13-75]_ 

Tâche 7 : Utilisez une répétition de composant pour assembler le second anneau 
de fixation à l'arbre. Optez pour une répétition par référence_ 

Tâche 8 : Sauvegardez l'assemblage. 

Terminez le sous-assemblage VENTILATEUR 

Tâche 1 : Terminez le sous-assemblage VENTILATEUR, que vous nommerez 
[VENTILATEUR]. Commencez par définir trois plans de référence d'as­
semblage par défaut. L'assemblage comporte trois (3) composants : 
1) CARTER_INFERIEUR, 2) VENTILATEUR et 3) CARTER_ SUPERIEUR. 
Reportez-vous aux figures de la page lntro4. 
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Terminez la pièce CARTER_SUPERIEUR 

Tâche 1 : Récupérez la pièce CARTER_ SUPERIEUR. 

Tâche 2 : Utilisez la copie de fonction par symétrie pour créer la bride et les trous 
du côté gauche. 

---......:. _______ ___ -y ___ _ _ _ _ _ _ 

Tâcne 3 : Sauvegardez le modèle_ 

l '.1r11u· 1 h.11111.1\ 

Symétrie de la protrusion et des trous 

Figure 26-6 
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Terminez la pièce CARTER_INFERIEUR 

Tâche 1 : Récupérez la pièce CARTER_INFERIEUR. 

Tâche 2 : Utilisez la copie de fonction par symétrie pour créer la bride et les trous 
du côté gauche. 

Figure 26-7 

Tâche 3: Pour une meilleure résistance, ajoutez six nervures au modèle. La ner­
vure originale sera répétée. Définissez le plan d'esquisse de la nervure, 
lors de sa création, décalé de 2.00 par rapport à l'avant du carter. La 
cote linéaire de ce plan (interne) servira à la répétition de la nervure. Sa 
section sera une simple ligne et son épaisseur sera de 0.50. 
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Nervure d'origine Ligne de section 

Figure 26-8 

Ligne de section de la nervu re 

90 OO 

~ 115 

Figure 26-9 
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Tâche 4 : Répétez la nervure originale dans un sens, à un espacement de 2.00. 
Creez trois instances (originale incluse). 

Tâche 5 : Copiez par symétrie les trois nervures du côté opposé du carter. 

Tâche 6 : Sauvegardez le modèle. 

Relations entre les pales du ventilateur 

Tâche 1 : Etablissez une relation qui placera les pales du ventilateur à égale dis­
tance. Commentez votre relation et vérifiez sa validité. 
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Répondez aux questions de révision suivantes en utilisant toutes les ressources disponibles (à sa­
voir guide de formation, guides utilisateur Pro/EN"GINEER, expérience, notes du cours, etc.). 

1. Quelle est la différence entre la copie de fonctions par symétrie et la symétrie de géométrie ? 

2. Citez sept (7) façons d'établir une relation parent-enfant dans Pro/E ? 

3. Combien de fonctions peuvent-être copiées simultanément? 

4. A quoi servent les relations ? 

5 . Pourquoi est-il utile de commenter toutes les relations ? 

6. Comment savoir si la relation est correcte ? 

7. Donnez un exemple expliquant la raison de la définition d'un paramètre dans Pro/E ? 

8. Comment inclure une cote etlou un paramètre dans une note de dessin ? 

9. Quelles sont les deux première options de menu sélectionnées pour le traçage du dessin? 

10. Comment convient-il de commencer chaque assemblage et pourquoi ? 

11 . Quelle est l'importance du composant de base dans un assemblage ? 
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12. Tra= un diagramme décrivant les contraintes d'assemblage Coller, Aligner, Orienter et In­
sérer. 

13. Vous avez choisi Aligner comme contrainte d'assemblage et sélectionné DTM 1 sur le com­
posant. Que vous demande Pro/E au sujet de DTMl avant la sélection de la référence dans 
l'assemblage ? 

14. Quel est le role de la fonction Vue, Oianger Vue? 

15. Les relations parent-enfant sont-elles nécessaires en mode Assemblage? 

16. Comment vérifier l'emplacement du composant avant de terminer la sélection des contrain ­
tes de placement ? 

17. Est-il nécessaire de tenir compte de!' orientation d'un composant de l'assemblage lors de la 
conception de la pièce en mode Pièce dans Pro/E ? 

18. Quel est le rôle des sous-assemblages ? Comment sont-ils créés dans ProfE? 

19. Citez diverses utilisations des plans de référence ? 

20. Quelle est la différence entre un trou, une découpe et une poche ? 
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!)OBJECTIF 

Cette leçon porte sur la modification des pièces d'un assemblage et l'ajout de fonctions à une 
pièce de l'assemblage. Elle est également consacrée au calcul des propriétés massiques et à la 
cxéation de nomenclatures. L'utilisation de squelettes vous permettra également de déplacer les 
composants de l'assemblage. 

Il) CONCEPTS 

MODIFICATION D'ASSEMBLAGE 

Modification d'un assemblage 

Après avoir assemblé les composants, il est possible de modifier les cotes de l'assemblage et des 
pièces. Vous pouvez également ajouter, modifier ou supprimer des fonctions de n'importe quel 
composant de l'ass=blage. 

Modifier: 

,. Modü Cote (Mod Dim) - modification de toutes les cotes. 

,. Modü Assein (Mod Assem)- modification des cotes d'assemblage unique­
ment. 

» Modü SousAs (Mod Snbasm) - modification d'un sous-assemblage unique­
ment. 

» Modü Pièce (Mod Part) - modification des cotes d' une seule pièce et/ou cxéa­
tion de nouvelles fonctions. Les fonctions existantes peuvent être supprimées, · 
effacées, réordonnées, reréféreneées, répétées, etc. 

Redéfinition d'un composant 

Pour modifier les contraintes de placement d'un composant assemblé : 

» Ajt Contxie (Add Constrnt) - ajoute une nouvelle contrainte. 

» Détr Contxie (Del Constrnt) - supprime une contrainte existante. 

» Chang Contxie (Redo Constrnt) - change une contrainte existante. 

» Type - modifie le type de contrainte (coller, aligner. décaler, etc.) 

» Réf Asseinb (AssemblyRef) - modifie la référence d'assemblage. 

» Réf Comp (Comp Ref) - modifie la référence de composant. 

:f.Note : Vous ne pouvez.pas redéfinir le premier composant d 'un assemblage. 
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Autres opérations de composant 

,. Détruire (Delete) -Enlève un composant de l'assemblage cow-anL 

» Supprimer (Suppress) - Efface un composant de !' a=mblage cow-anL 

:tNote : La destructüJn ou mppression d'un composant d 'un assemblage référencé par 
d'autres romposants s'acrompagne du menu PARENTE avec les options 
Montrer R~ Reréf'érenœr, Schéma, Détruire, Détr Tout, Suspendre, Sus­
pendre Tt, Figer, Iofo et Abandon. 

» Reprendre (Resume) - Réaffiche les composants effacés. 

» Reréféreoœi-(Reroute)-Modifie les références d'assemblage d'un compo­
sant_ 

» Réordonner (Reorder) - Change l'ordre de régénération d'un composanL 

» Insertion (lmert Mode) - Insère les composants entre des composants 
existants d'une liste de régénération. 

» Répéter (Pattern) - Répète les composants à l'aide de cotes de placement dans 
l'assemblage ou d'une référence d'assemblage. 

Renommage des composants 

Si vous renommez., via Gestion (Dbms), Renommer (Rename), une pièce utilisée dans un as­
semblage, veillez à ce que tous les assemblages faisant intervenir cette pièce soient en session 
AYANT de renommer la pièce. Sinon, à sa prochaine récupération, l'assemblage ne pourra être 
régénéré car 'la pièce renommée ne peut être récupérée. Vous devr=, dans ce cas, résoudre le 
conflit de régénération dans l'environnement de résolution de confliL 

Informations sur l'assemblage 

Vous pouvez, à n'importe quelle étape du processus d'assemblage, obtenir des informations spé­
cifiques sur l'assemblage dans le menu INFO. 

Les propriétés massiques des pièces et des assemblages peuvent être calculées. 

Des mesures permettant de déterminer le jeu et les interférences entre composants. 

Calculs de distances, d'angles et d'aires. 

Informations sur la manière dont les composants ont été assemblés. 

Des nomenclatures peuvent être générées. 

Pièces squelettes 

Technique de disposition d' un assemblage. 

Utilisées pour créer une translation dans l'assemblage (liens, etc.) 

Utilisées pour gérer les relations parent-enfanL 
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• Le squelette comprend l 'easemble des références (plans, points, axes, courbes et repères). 

Les composants soat assemblés directem.eat au squelette. Tout déplacement du squelette 
affecte automatiquement les composants. 

Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Terminez les deuX exercices suivants ea 40 minutes. 

Exercice 1 : Modification de la pièce 

Tâche 1 : Dans l'assemblage Machine, modifiez la largeur du composant FIXA-
TION de 25 à 50_ 

1. Récupérez l'assemblage MACIIlNE. 

2. Choisissez Modifier (Modify) dans le menu ASSEMBLAGE (ASSEMBL Y). 

3. Choisissez Modif Pièce (Mod Part) dans le menu MODIF ASSEM (ASSEM MOD). 

4 . Piquez la pièce FIXATION (BRACKE'I). 

5. Piquez la fonction de base de la fixation pour en afficher les cotes. 

6. Sélectionnez la cote 25.00. 

7. Entrez une valeur de [ 50 . 0 J. 
8. Régénérez (Regenerate) la pièœ. 

Tâche 2 : Créez un arrondi des deux arêtes supérieures 4.00 de la fixation. Spé-
cifiez un rayon de 20.0 unités. 

1. Choisissez Fonction (Featore) dans le menu MODIF PIECE (MODIFY PART) . 

2. Choisissez Créer (Create) dans le menu FONCT PIECE (PART FEAT). 

3. Choisissez Arrondi (Round) et ajoutez un arrondi d'arête simple de rayoa 20.0 à la fixation. 
Voir Figure 28-1 . 

4. La fixation modifiée est illustrée ci-après (les autres composants et références ne sont pas 
affichés par souci de clarté). 
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RIO . OO 

Figure28-l 
Fixation modifiée 

5. Choisissez OK (Done) dans le menu MODIF PIECE (MQDIFY PARn. 

Tâche 3 : Calculez les l'ropriétés massiques de l'assemblage Machine par rap-
port à un repere par défaut. 

1. Choisissez lnfo dans le menu PRINCIPAL (MAIN). 

2. Choisissez Prop Mass (Mass Props) dans le menu INFO. 

3. Choisissez PM Assemb (Assembly l\fl>) dans le menu PROPS MASS (MASS PROPS) . 

4. Acceptez la précision relative par défaut par un retour chariot <CR>. 

5. Choisissez Défaut (Default) dans le menu DEF REPERE (GEf COORD SYS). 

6. Entrez la densité de tous les composants à l'invite du système. 

7. Lisez la fenêtre d'information. 

8. Sur le modèle d'assemblage, notez !'=placement du repère, le centre de gravité et les axes 
principaux. 

9. Quittez la fenêtre d'information. 

10. Sauvez (Save) l'assemblage et quittez la fenêtre de travail . 

Tâche 4 : Générez la nomenclature de cet assemblage. 

1. Choisissez lnfo dans le menu PRINCIPAL (MAIN). 

2. Choisissez Nomenclature (BOM) dans le menu INFO. 
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3. Lisez la fenêtre d'information. 

4. Abandonnez (Quit) la fenêtre d'information et la fenêtre de travaiL 

Exercice 2 : Utilisation d'une pièce squelette 

Dans cet exercice, l'assemblage sera animé d'un mouvement permettant de vérifier les interfé­
rences.. Nous utiliserons à cet effet une pièce squelette composée exclusivement de fonctions de 
référence, de manière à ne pas affecta les propriétés massiques der assemblage. Le mouvement 
est réalisé par la modification des cotes du squelette. L'emplacement des composants sera actua­
lisé dans la mesure où les composants seront assemblés directement au squelette. 

Tâche 1 : Récupérez une simple pièce squelette et vérifiez sa construction en af­
fichant ses fonctions et en consultant les informations de régénération 
(via lnfo Régén). Modifiez la hauteur pour vérifiez le comportement des 
courbes de réference du squelette. 

1. Récupérez (Retrieve) la pièce nommée SQUEI.EITE.PRT. 

2. Choisissez Iufo, liste Fonct (Feature List). Consultez la liste de fonctions. 

3. Abandonnez (Quit) la fenêtre d'information. 

4. Choisissez Iufo Régéii (Regen Info), commencez au Début (Beginning) et Continuez 
(Continue) jnsqu'à parcourir l'ensemble des fonctions. 

5. Modifiez (Modify) la hautem de la courbe de référence de 40.00 à [ 15.00] . Régénérez (Re­
generate). Vous constaterez la mise àjom du squelette. 

6. Modifiez (Modify) la hauteur de la courbe de référence et rétablissez sa valeur initiale de 
[40 . 00]. 

7. Abandonnez (Quit) la fenêtre de travail courante. 
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FRONTAL ______ ---.._~-~ 

12.00 /)_j 
30 . 00 

Figure28-2 
Pièce SQUELETTE 

40 . 00 

Tâche 2: Créez un nouvel assemblage nommé JOINT. Commencez par définir 
trois plans de référence d'assemblage par défaut. 

1. Choisissez Assemblage (As.sembly) dans le menu MODE. 

2. Choisissez Créez (Create) dans le menu ENTRER ASS (ENTERASSY). 

3. Entrez (Enter) le nom de l'assemblage [joint J. 
4. Créez (Create) les plans de référence par défaut 

Tâche 3 : Assemblez la pièce squelette à l'assemblage Joint Utilisez les con­
traintes d'alignement pour aligner le côté jaune des plans de référence 
de la pièce avec le côté jaune des plans de référence d'assemblage. 

1. Choisissez Composant (Component), Assembler (Assemble). 

2. Assemblez le squelette à l'assemblage. 

3. Alignez (Align) le côté jaune du plan de référence VERTICAL avec le côté jaune de 
AD1ML 

4. Alignez (Align) le côté jaune du plan de référence HORJZONTAL avec le côté jaune de 
AD1M2. 

5. Alignez (Align) le côté jaune du plan de référence FRONTAL avec le côté jaune de 
AD1M3. 
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Tâche 4 : Assemblez la pièce BASE_JOINT du SQUELETTE Effacez (Supprimer) 
le composant BASE_JOINT. 

1. Assemblez (Assemble) la pièce BASE JOINT au SQUELEITE. Pour ce faire, alignez les 
axes (A_ 4 et A_l), 

2. Alignez (Aligo) les côtés jaunes du plan de référence FRONTAL et DTM3. 

3. Orientez (Orient) la surface inférieure de BASEJOINT avec le côté rouge du plan de ré­
férence HORIZONTAL. 

4. Supprimez (Suppress) le composant BASE_JOJNT. 

Tâche 5 : Assemblez la pièce PISTON1 

L Assemblez (Assemble) la pièce PISTON! de la même façon que BASE_JOlNT. 

2 Supprimez (Suppress) le composant PISTONL 

Tâche 6 : Assemblez la pièce BIELLE. 

1. Assemblez (Assemble) la dernière pièce, BIELLE.' 

2. Alignez (Aligo) les axes et le côté jaune du plan de référence FRONT AL avec DTM3. 

Tâche 7 : Réaffichez (Reprendre) tous les composants effacés (supprimés). 

1. Choisissez Reprendre (Resame) dans le menu COMPOSANf (COMPONENT). 

2. Choisissez Tout (All) et OK (Done) dans le menu REPRENDRE (RESUME). 

Tâche 8 : Modifiez la hauteur de la courbe de référence sur le squelette pour af­
ficher les trois composants assemblés au squelette actualisé. 

1. Changez la vue pour obtenir une vue de devant 

2. Choisissez Environnement (Environment) et désélectionnez Aff Plan Réf (Disp Dtm.Pln) 
pour désactiver toutes les références. 

3. Modifiez (Modify) la hauteur totale de la courbe de référence dans le squelette à 15. 

4. Régénérez (Regenerate) pour vérifier la modification et vous assurer que l'assemblage des 
composants reste intact 
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Figure28-3 
Assemblage JOINT 

Figure 28-4 

28-9 

PISTON! 

15 . OO 
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IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Info : «Guide utilisateur Modélisation d'assemblages» 

2. Nomenclature: «Guide utilisateur Modélisation d'assemblages» 

3. Couches: «Guide utilisateur Mode1isation d'assemblages» 

4. Méthodes de modification d'un assemblage: «Guide utilisateur Modélisation d'assembla-
geS» 

5. Modification de cotes: «Guide utilisateur Modélisation d'assemblageS» 

6. Modification de sous-assemblages: «Guide utilisateur Modélisation d'assemblages» 

7. Modification de pièces : «Guide utilisateur Modélisation d'assemblages» 
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1) OBJECTIF 

Pro/ENGINEER vous propose plusieurs utilitaires qui faciliteront la conception des pièces, as­
semblages et dessins. Certains de ces utilitaires sont décrits dans cette leçon. Cette dernière est 
également consacrée aux fonctionnalités des menus Divers, d'information et de configuration. 
Vous apprendrez à définir une cote qui régénérera à ses limites de tolérance de manière à pouvoir 
déterminer les cumuls de tolérances, à créer des fichiers stéréolithographiques et à personnaliser 
votre session de travail Pro/ENGINEER à l'aide des fichiers et options de configuration.. 

Il) CONCEPTS 

LE MENU DIVERS 

Le menu DIVERS (MISC) permet d'accéder aux diverses applications qui ne sont pas néces­
saires à la construction d'objets Pro/ENGINEER. Les options disponibles sont: 

» Liste Réper (List Dir) - Affiche le contenu du répertoire spécifié. 

» Montr Réper (Show Dir) - Indique le répertoire dans lequel vous vous trouvez. 

» Changer Réper (Oiange Dir) - Passe à un autre répertoÏtf de travail. 

» Système (System) - Aœède à une fenêtre système sans qnitter Pro/ENGINEER. 

» Cbarg Config (Load Config) - Oiarge un fichier de configuration. 

» Editer Config (Edit Config) - Edite un fichier de configuration. Si vous utilisez 
Pro/TABLE, ceci vous permet d'afficher toutes les options de configuration possi­
bles et leurs valeurs. 

» Journal (Trail)-Exécute un fichier journal Pro/ENGINEER. 

» Didacticiel (Train) - Exécute un fichier didacticiel Pro/ENGINEER. 

» Couleur Syst (SystemColors) - Modifie les couleurs d'arrière-plan, géométrie, tex­
te, surbrillance, etc~ utilisées par Pro/ENGINEER. 

» Gest App Aux (Aux App Mgmt) - Démarre et arrête les applications auxiliaires de 
Pro/DEVELOP dans Pro/ENGINEER. 

» Info Aide (Support Info) - Génère un fichier utile au service d'assistance technique 
et comprenant des informations relatives à votre poste de travail, votre système d'ex­
ploitation, la version et le numéro de série de votre licence Pro/ENGINEER, les mo­
dules Pro/ENGINEER installés, et les coordonnées de PTC. 

» Image (Picture) - crée et récupère les fichiers image permettant de comparer diffé­
rentes versions d'un fichier de dessin. 

» Heure (Time) - Affiche l'heure courante et marque un fichier journal. 

» Config Touche (Mapkey) - Permet la configuration de touches. 
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LE MENU INFO 

La sélection de Info appelle le menu INFO dont les options vous permettront d'obtenir des ren­
seignements sur les propriétés géométriques des modèles, le nom des modèles et sections ainsi 
que les interférences entre les pièœs ou les surfaces, etc. 

Parmi les différents types d'analyse disponibles, citons : 

calcul des propriétés massiques 

liste des noms de fichier 

mesure d'interférence 

mesure 

informations de fonction 

liste de fonctions 

informations de modèle (pièce, assemblage) 

informations de couche 

informations parent-enfant 

vérification de géométrie 

analyse de surface 

analyse de courbe 

informations de régénération 

liste de composants (mode Assemblage uniquement) 

informations sur la section d'Esquisse 

informations sur les différences entre pièces 

CONFIGURATION DE PIECE ET D'ASSEMBLAGE 

En mode pièce et assemblage, le menu REGLAGES (SEf UP) permet de définir divers attributs 
du modèle. Voici la liste des options de configuration de pièces et d'assemblages : 

» Matière (Material) - Crée et modifie des fichiers de données de matière. 

» Précision (Accuracy)-

Relative - Modifie la précision relative des pièœs (mode Pièce seiilement). Il s'agit de 
la précision des calculs de géométrie de Pro/E, dont la valeur par défaut est 0.0012. Ne 
la modifiez que si c'est nécessaire. La précision d'une pièce est relative à sa taille. Si 
vous créez une très petite mête sur la pièce, il vous faudra éventuellement augmenter 
la précision. Optez pour une valeur inférieure au rapport de la longueur de la plus petite 
arête de la pièce sur la longueur dn côté le plus long d'un rectangle à même de contenir 
la pièce. L'augmentation de la précision de la pièce allongera le temps de régénération, 
de sorte que nous vous conseillons de conserver, si possiole, la valeur par défauL 

Absolue (Absolote) Activée par l'option de configuration 
«enable_absolute_accuracy». Choisissez généralement une précision relative. N'utili­
sez de précision absolue que dans les cas suivants : 
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-copie de géométrie d'un modèle à un autre via une fusion ou une découpe. 

-COnceplion de pièces à des fins d'usinage et de moulage. 

•Correspondance entre la précision de la géométrie importée et celle de la pièce 
destinataire. 

» Unités ((Jnits) - Etablit les unités de fonctions et décalages. 

» Densité (Density) - Etablit la valeur de la masse volumique de la matière à attribuer 
à la pièce (en mode Pièce seulement). 

,. Nom (Name)- Affecte des noms aux fonctions, composants d'assemblage, etc. Per­
met de renommer des plans de référence et repères. 

,. Paramètres (Parameters) - Permet d'attribuer des paramètres aux modèles, fonc­
tions, surfaces, etc. 

» Notes - Crée, enlève ou modifie des notes associées an modèle. 

» Props Mass (Mass Props) - Crée on fichier de propriétés massiques à attribuer au 
modèle. 

» Lbnite Cote (Dlln Bound) - Modifie la valeur nominale de cote à sa limite de tolé­
rance inférieure, supérieure ou moyenne. Utilisée dans les assemblages, cette option 
permet de calcnler les contrôles d'interférences, et dans les modèles de pièce, d' ef­
fectuer des études de cumnls de tolérances. 

' » Cote Réf (Ref Dün) - Crée des cotes de référence pour le modèle. 

» Retrait (Sbrinkage) - Modifie le retrait des cotes de pièces. 

» Toi Géom (Geom Toi) - Spécifie les tolérances géométriques des surfaces et fonc­
tions. 

» EtatSurf(SarlFmish)-Définitdes symboles d 'état de surface du modèle (en mode 
Pièce seulement) 

» Grille (Grid) - Définit une grille 3D pour le modèle. 

» Coupe (X-Section)- Crée, modifie et affiche les coupes de l'assemblage (en mode 
Assemblage seulement). 

» Déclarer (Declare)- Définit les déclarations d'un schéma (en mode Assemblage 
seulement). 

» Echange (lntercb.ange) - Affiche des informations ou supprime des références aux 
groupes d'échange. 

» Zone - Définit des zones dans les représentations simplifiées d ' un assemblage (en 
mode Assemblage seulement). 

» Enveloppe (Envelope) - Crée ou modifie des composants de l'enveloppe (en mode 
Assemblage seulement). 
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LE MENU INTERFACE 

Le menu INTERFACE permet d'importer (Import) ou d'Exporter (Export) des informations 
vers/de Pro/ENGINEER. Ses options varient suivant le mode dans lequel vous travaillez et les 
modules Pro/ENGINEER disponibles (ex.. Pro/INl'ERFACE, Pro/PLOT, Pro/ECAD, 
Pro/S1EP, etc.). Pro/ENGINEER peut importer et exporter des données à divers formats : IGES, 
Groupe IGES, S1EP, DXF, SET, VDA, CGM, SLA. fichiers de tracé, fichiers neutres, Render, 
Inventor, 3DPAJNT, Geom PATRAN, Geom COSMOS, Geom SUPRTB, CatiaFacets, PDGS, 
ECAD, CGM, TIFF, PHOTORENDER, CATIA, CATIA IIF, CDRS, ENGEN et VRML. 

FICHIERS SLA 

Les fichiers SLA servent à représenter les smfaces d'un modèle volumique (pièce ou assembla­
ge) qui sera lu par des programmes de stéréolithographie ou de rendu. Ces smfa.ces sont repré­
sentées sous forme de mosaique de polygones. La syntaxe du nom de fichier est «nomfi­
chier.stl». 

• Sortie de fichier SLA: 

SLAASCll 

SLA binaire (défaut) 

Contrôle de qualité du fichier de sortie : 

Haut Corde (Chord Height) - Spécification globale pour le fractionnement du modè­
le. Spécifie la distance maximale entre une corde et une surface, mesurée dans les uni­
tés du modèle. 

Contr Angie (AngleControl) - Détermine le degi:é d'amélioration qui sera apporté le 
long des courbes de petit rayon. La valeur est comprise entre 0 .0 et 1.0 ; la valeur par 
défaut est 0.5. 

PERSONNALISATION DE L'ENVIRONNEMENT 

Fichiers de configuration 

Les fichiers de configuration vous permettent d'adapter une session Pro/ENGINEER à vos be­
soins, d'établir les normes et conventions de votre société en matière de format d'enregistre­
ment, de planifier une soumission d'objet, d'établir les unités par défaut des nouvelles pièces 
(par exemple, remplacer les pouces par des millimètres), etc. Les fichiers de configuration cons­
tituent également de précieux outils dans la spécification de l'emplacement des répertoires des­
tinés à l'archivage de vos bibliothèques. 

Bien que chaqne utilisateur puisse disposer de son propre fichier de configuration, il paraît plus 
judicieux de créer un fichier de configuration unique pour tout le système. En effet, les standards 
propres à la société seront ainsi diffusés sans intervention supplémentaire des utilisateurs. 

Recherche des fichiers de configuration 

Au démarrage, Pro/ENGINEER recherche les fichiers de configurations à plusieurs emplace­
ments différents. L'ordre de priorité est le suivant : 
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L Pro/ENGINEER commence par chercher un fichier «COnfig.sup» dans le répertoire 
«<point_chargement>ltext» («<point_chargement>» est le répertoire d'installation de 
Pro/ENGINEER). Vons ne pouvez pas remplacer une option de configuration définie dans ce 
fichier par d'autres fichiers de configuration. Utilisez ce fichier pour consigner certaines exi­
gences à l'attention des utilisateurs. 

Il est important de noter que chaque entrée dn fichier «eonfig.sup» prévient toute entrée 
double dans les fichiers de configuration (coufig.pro) locaux.. Par exemple, si une 
«macro clavier» est définie dans tlD. fichier «eanfig.sup», Pro/ENGINEER ignore toute 
définition de «UlaCro clavier» dans les autres fichiers de configuration. 

Si vous définissez une option pouvant avoir des réglages multiples (telle que «Illapkey», 
«SearCh_pat}D> et «def_layer») dans un fichier «COnfig.sup», Pro/ENGINEF.R n'utilise 
que la première entrée. Il ignore tous les antres réglages de cette option (même ceux du 
fichier .:config.sup» ). Il est donc diconseiIIi de définir les options dn fichier de configu­
ration pouvant avoir des réglages multiples dans le fichier «eonfig.sup». 

2. Le système recherche ensuite un fichier de configuration (config.pro) dans 
«<point_charganent>ltext». Utilisez ce fichier pour définir des chemins de recherche glo­
baux aux répertoires de bibliothèques. 

3. Pro/ENGINEER lira ensuite un fichier de configuration (config.pro) dans le répertoire de 
connexion de l'utilisateur. Ce fichier est le plus souvent utilisé pour lancer Pro/ENGINEER 
à partir de plusieurs répertoires de travail différents, sans avoir à gérer plusieurs fichiers de 
configuration. Les options définies dans le fichier de configmation local écraseront les op­
tions définies elles anssi dans le fichier à remplacement numéro 2. 

4 . Pro/ENGm:EER lit ensuite tID. fichier de configuration (config.pro) placé dans le répertoire 
de démarrage de l'utilisateur (là où Pro/ENGINEER est exécuté). Les options définies dans 
ce fichier éc:aseront les options des fichiers situés aux emplacements 2 et 3. Ce fichier est 
réservé aux variables d'environnement, IIi.acros clavier et chemins d' aœès aux répertoires de 
travail locaux. 

5 . Pro/ENGINEER va ensuite utiliser les valeurs par défaut Ces valeurs sont intégrées au lo­
giciel et entrent en vigueur automatiquement, à moins qu'une option d'un fichier de confi­
guration ne stipule le contraire. 

:j:Note: Pour obt.enir une liste complèt.e des options et valeurs des fichius de configu­
ration, reportez-vous à l'Annexe D des Généralités de Pro!ENGINEER. 

Macros clavier 

Une macro clavier peut être créée dans un fichier con.fig. pro ou à partir de l'option Config Tou­
che ("M.apkey) dn menu DIVERS (MISC). Elle vous permet d'exécuter toute une série de sélec­
tions de menu en n'appuyant que sur une seule touche ou combinaison de touches. Le format des 
macros clavier est le suivant : 

macro clavier touche #nom_menu; #nom_menu; #nom_menu; 

Par exemple : 

macro clavier sd 

macro-clavier sv 

#vue; #cosmétique; #ombrer; #affichage; #ok-retour 

#gestion; #sauver; #ok-retour 
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UTILITAIRES ET INTERFACES 

Chaque nom de menu est précédé d'un <dh> et suivi d'un point-virgule. Le système interprétera 
deux points-virgules ensemble co=e un <CR>. 

Vous pouvez imbriquer des macros clavier de sorte qu'une macro en déclenche une autre. Il vous 
suffit d'inclure le nom d'une macro dans la séquence des commandes. Le nom de la macro doit 
être précédé d'un«%». 

Par exemple : 

macro clavier dd #vue; #-Orientation; #défaut;%sd 

Vous orienterez ainsi le modèle dans la vue par défaut et déclencherez la macro d'ombrage 

:/:Note: voir l'appendice A pour plus d'exempl.es de macros claviu. 

Ill) EXERCICE PRATIQUE 

Terminez l'exercice suivant en trente minutes. 

Exercice 1 : Définition d'un fichier config.pro 

1. Choisissez l'option Editer Config (Edit Config) du menu DIVERS (MISC) et acceptez Je 
nom par défaut «COnfig.pro». 

2. L'éditeur ProffABI.E est utilisé pour éditer le fichier. Utilisez la touche de fonction F4 ou 
le menu déroulant Edition Choisir mots-dés (Edit Choose Keywords) pour ajouter les op­
tions suivantes au fichier de configuration. co=e illustré à la Figure 29-1: 

· 1 This: is ~ ~t.~ ~t 11.nes ct..oa.rt with .an-!'"' 

!This iso the lc.tt c-ell ... .. . ...... , .. This is the rtg:b.t. oeil 
! I.n the left. oeil enter -options"' In t..be riqht oell e.o.ter -v~ucs .. 

BELL 
DEF _.LllXl:R 

DY""'-"'L 

PROHPT _OW__J:JCIT 

~_px;;E.J)ISPLAY 

VI S'YBLE_Kl:SSl:M:O:E_J.,.llŒ:S 

1 D:lt.er t..ba 'followinq l!mP1Œ:YS : 

llmPtŒl( 

llmPtŒl( 

llmP1ŒY 

l<l>PlŒY 

l' . 1llh.' \ ' 1 h. 11111. 1\ 

Y es 

dr :Jd<>ao--re~ 

$f l .-vt-; •repa.1.nt;t"dr 
$:!2 $D~;•s:av.; Wr 

B*ti'ê•M>e+Hh9i(ihfühl1'~HJiffjQt,au 

Figure 29-1 
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UTILITAIRES ET INTERFACES 

3. Choisissez Sortir (Exit) dans le menu Fichier (File) de l'éditeur Pro!TABLE pour enregis­
trer le fichier et quitta l'éditeur 

4. Choisissez Qiarg Config (Load Config) dans le menu DIVERS (MISC) et appelez le fi­
chier config.pro dans la session courante 

5. Vérifiez vos macros clavier. 

6. Définissez une macro pour l'option Info Aide (Support Info) à partir de l'option Con.fig 
Touche (Mapkey) du menu DIVERS (MISC). Utilisez le raccourci de votre choix. 

:f:Not.e: Vous n'avez pas à enregistrerlefichierconfig.pro dans wu session Pro/EN­
GINEER si vous l'avez créé avant de lancer Pro/ENGINEER. Le systènre le 
lira automatiquement <Ill démarrage de Pro/ENGINEER. De plus, pour per­
mettre l'activation de certaina options (par exempk, visible_=sage_liius = 
4), roµs devrez quitter Pro/ENGINEER puis vous y reconnecter pour que le 
système puisse régler l'option <Ill démarrage.. N'utilisez PAS la touche de f onc­
tion FI sur les stations Sun. Elle est résuvée à l'utilitaire d'aide (il en est de 
même pour la touche Fii sur les stations de travail Digital). 

IV) BIBLIOGRAPHIE SUPPLEMENTAIRE 

1. Modification des limites de cote : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

2. Limites de cote : «Généralités de Pro/ENGINEER» 

3. SLA : Guide d'interface» 

4 . Editeur ProffABLE: «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

5. Options du fichier de configuration : «Guide utilisateur Modélisation de pièces» 

6. Personnalisation de l'environnement Pro/E : «Généralités de Pro/ENGINEER» 

7. Fichiers de configuration: «Guide d'administration» 

8. Modification de la précision de pièce : «Guide utilisateur Modélisation de pièœs>> 

9. Macros clavier : «Généralités de Pro/ENGINEER» 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

AUTOEV ALDA TION 
REALISATION DE PROJET 

MODULE 5 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Réalisations 

1. Pièce MOIBUR terminée. 

2. Assemblage VENTILATEUR_MOTEUR terminé. 

3. Fichier SLA créé. 

4. Dessin M01EUR terminé. 

Tenninez la pièce MOTEUR 

Tâche 1 : Récupérez la pièce [MOTEUR]. 

1 1 8.25 

r-A"°m· A 
1 l ,.. ···n--· .. ··· t 

</> 1 0 . OO - :: - -;-;-- ----L ·=-: ····""-······-·· 

1 ~l. . 15 

6 . 0 0 --J---'..j 

SEE DETAIL B 

~ 12 oo--J 
SH((T 1 Of 2 

Figure 30-1 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

_87 

1 
DETAIL B 
SCALE O _ 25 0 

DETAIL C 
SCALE 0.7 50 

SEE DETAIL C 

Figure 30-2 

SECTION A-A 
SCALE 0 . 250 

SHEET 2 or 2 

Tâche 2 : Copiez par symétrie la répétition de découpes sur le côté de la base 
électronique, de l'autre côté_ 

Tâche 3 : Modifiez la profondeur du support moteur à 0.75. 

Tâche 4 : Créez un autre support identique au premier, à une distance de 6.00 du 
premier. (Utilisez Fonction, Copier, Déplacer et créez le second sup­
port en déplaçant le premier_) 

Tâche 5 : Créez une protrusion inférieure d'une épaisseur de 0.75 reliant les 
deux supports moteur_ 

Tâche 6: Sauvegardez le modèle. 

Créez l'assemblage VENTILATEUR_MOTEUR 

Tâche 1 : Créez un assemblage nommé [VENTILATEUR_MOTEUR]- Commencez 
par définir trois plans de référence d'assemblage par défaut. 

Tâche 2: Assemblez le sous-assemblage MOTEUR aux plans de référence d 'as­
semblage_ 

l ' .1lt lù' 'lh .11111 :1y 3 0-.3 Fo rn ia ti on C IR A D 



AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Tâche 3: Assemblez le sous-assemblage VENTILATEUR. 

Figure 30-3 

Figure 30-4 

Tâche 4 : Modifiez la hauteur de la base du moteur de manière à ce qu'elle soit 
au même niveau que celle du carter inférieur. 

Tâche 5 : Sauvegardez l'assemblage. 
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AUTOEVALUATION 
ET REALISATION DE PROJET 

Créez un fichier SLA VENTILATEUR 

Tâche 1: Récupérez la pièce [VENTILATEUR). 

Tâche 2 : Exportez un fichier de stéréo lithographie SLA au format ASCII. Utilisez 
le repère par défaut, la hauteur de corde et le contrôle d'angle. 

Tâche 3 : Vérifiez le contenu du fichier .STL 

Tenninez le dessin MOTEUR 

Tâche 1 : Récupérez le dessin [MOTEUR]. 

Tâche 2 : Placez les vues Détail B et Section A-A sur une nouvelle feuille, la 
feuille 2, comme indiqué à la Figure 30-2. 

Tâche 3 : Ajoutez la vue Détail Cà la feuille 2, comme indiqué à la Figure 30-2. 

Tâche 4 : Ajoutez la note paramétrique du trou esquissé. 

Tâche 5 : Terminez l'annotation (Détail) du dessin. 

Tâche 6 : Sauvegardez le dessin. 
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QUESTIONS DE REVISION 

Répondez aux questions de révision suivantes en utilisant toutes les ressources disponibles (à sa­
voir guide de formation, guides utilisateur Pro/ENGINEER, expérience, notes du cours, etc.). 

1. Dans Pro/E, pourquoi un changement apporté à une pièce d'un assemblage en mode Assem­
blage affecte-t-il la pièce en mode Pièce et inversement? 

2. Quelle est la différence entre Modif Cote, Modif Assem, Modif SousAs et Modif Pièce ? 

3. Comment modifier les références de placement sans avoir à détruire le composant et le réas­
sembler? 

4. A quoi servent les pièces squelettes ? 

5. Qu'est-ce qu'un fichier de configuration dans Pro/E et qu~l est leur rôle? 

6. Où les fichiers de configuration sont-ils stockés ? 

7. Quelle est la syntaxe d'une macro clavier? 

8. A quoi sert le menu d'interface? 

9. Comment afficher les tolérances de cote sur un modèle en mode Pièce? 

1 O. Comment effectuer des études de cumuls de tolérances ? 

11. Citez certains avantages de la modélisation volumique. 

12. Citez quatre façons de modifier le nombre de fonctions. 
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QUESTIONS DE REVISION 

13. Comment les modèles sont-ils construits dans Pro/E ? 

14. Qu'est-ce que réordonner des fonctions? 

15. Où trouver une description de toutes les options du fichier de configmation ? 
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Fiche annexe 1 

Exemple de création d'une arborescence. 

Avantage : Chaque utilisateur a sa configuration personnelle au démarrage de pro/engineer. 

Projets 

Utilisateur l 

TraY_pro 

Fichiers : 
Config.pro 
Color.rnap 
Syscol. 
Prodeteta i 1. dt! 

Laboratoire de 
conception 

Utilisateur 2 Utilisateur 3 

Imprimantes 
Traceur 

Reglage 

formats 

Utilisateur 4 

Symboles 



Fiche annexe 2 

Création d'un icône de démarrage de pro/engineer sur le bureau de votre PC. 

1) Mettre la fléche de votre souris sur le fond de votre bureau et appuyer sur le bouton droit de la 
souris . 

2) Choisir Nouveau / Raccourci . 

3) Pa r le bouton Parcourir indiquer le fichier de démarrage de pro/engineer. 
(Ex :C: /ptc/proengl 7/bin/pro17.bat). Ou entrer ce chemin complet sur la ligne de commande. 



4) Mettre un nom pour le raccourci. 

Appuyer sur le bouton suivant. 
Choisir un icône si on vous le demande. 

5) Pour indiquer le répertoire de démarrage au moment du lancement de pro/engineer . 
Positionner la fléche de la souris sur l'icône et appuyer sur le bouton droit de la souris. 



Cliquer sur proprietes. 

�dpo,.,1tpog....,.MS-OOS 

EJ'IICNC..--•: SUROO 

t..a..• $1C'CltUl$7.......,J 

"'wd9-r'...t.el'H111;!>'7)l 

,_d9�1':!5118Z1:!:il 

....,cf9 wt•Off.lol931 

r ��.!:!!..� r F�cocl.; 
i:;:� r -::-,,._-· .. ., 

Choisir l 'onglet Programme. 

6) Sur la ligne Repertoire de travail, mettre le chemin comp let du repertoire de demarrage de
l'utilisateur concerne.

7) Cliquer sur OK.
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