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Avertissement 

Ce rapport réalisé à la demande de I' Ambassade de France au Paraguay (subvention MAE Cirad) 

bénéficie également au Ministère de I' Agriculture du Paraguay, notamment à la Direction de la 

Recherche Agronomique (DT A). La première partie est rédigée en français (hormis deux citations en 

espagnol ) alors que la seconde est en espagnol, car elle reprend in extenso les recommandations 

formulées à l'attention de la Recherche Agronomique le 10 octobre 2001 au siège de DIA à San 

Lorenzo. Ces recommendations firent d'ailleurs l'objet du Rapport préliminaire (7 pages), intitulé 

Cooperaci6n Francesa, Proyecto de Apoyo a la lnvestigaci6n Algodonera en el Paraguay, Siembra 

Directa e Investigacion Algodonera en el Paraguay ; daté du 02 novembre à Brasilia, il fut transmis 

en novembre 2001 par les soins de Pierre SILVIE (Mision .Tecnica Algodonera, Cirad). 

Remerciements 

Je tiens à remercier sincèrement : 

• !'JAN : qui a fourni véhicule, carburant et les per-diem de ses 2 chercheurs pendant la mission, 

• la DEAG San Lorenzo, Paraguari et Caaguazu), qui a mobilisé des personnes ressources de haut 

niveau et organisé des visites fort intéressante en milieu paysan ; elle nous a également fourni une 

documentation abondante, récente et de qualité. 

• Anfbal FARINA et Francisco VALLEJOS, co-organisateurs et compagnons de tournée, 

• Pierre SIL VIE , pour l'organisation de la mission et sa forte implication personnelle, 

ainsi que Tous Cewc qui nous ont reçu, pour leur disponibilité, leur bienveillance et leur sympathie. 

Introduction 

Le premier volet du projet DEAG / Coopération Française d'appui à la recherche cotonnière 

paraguayenne était constitué par une mission "agronomie / semis direct" à réaliser courant 2001 par 

un agronome du Ci rad basé au Brésil ( document P. SIL VIE / CIRAD / Misi6n Técnica Algodonera / 

avril 2001 ). 

Cette mission a pour objectif de dresser un état des lieux dans le domaine de la l'agronomie (= 

gestion des sols et de la culture), pour aider les partenaires de la recherche cotonnière (PIEA) à 

mieux définir les axes de recherche à développer. Elle constitue une mission de reconnaissance 

préalable aux missions d'appui qui vont être réalisées à partir de 2002 dans le cadre de la Convention 

MAG-CADELPA-CIRAD signée en 2001 à raison d'un mois de mission agronomie par an. 

Rappel de quelques justificatifs d' ordre agro-écologique et institutionnel: 

1. 11 a consensus pour reconnaître que le maintien de la fertilité des sols est devenu un problème 

crucial compromettant le présent et le futur de l' activité agricole. 

2. La recherche cotonnière en est déjà consciente depuis longtemps puisque dès 1989 elle donnait 

l'alerte: 
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"No se sabe si se podra conservar, a bajo costo, lafertilidad inicial de los sue/os. Por lo menas se 

puede atenuar la degradaci6n provocada por les métodos de cultivo actuales. Aunque este punto 

no haya sida tratado todavia en los manuales técnicos de cultiva, no puede ser dejado de fado, ya 

que muchas suelos estan en w1a Jase critica y que ciertos terrenos de ensayos explotados de 

manera intensiva - prefigurando la evoluci6n general - presentan graves problemas de 

crecimiento .. .l. .. Finalmente, en lo que se refiere a la fertilidad del suelo y al picudo, conviene 

transformar par completo las mentalidades ya que los agricultores estan acostumbrados a 

explotar, como se explota una mina, lafertilidad de los suelos que acaban de roturar". 

In : La Recherche Cotonnière au Paraguay. La lnvestigaci6n sobre el Algod6n en el Paraguay. 

Supplément à Coton et Fibres Tropicales, 1989. Série Documents, Études et Synthèses, 11°10. 75 

pages. 

3. Il a également consensus pour reconnaître que peu d'engrais minéraux sont employés en culture 

paysanne, que la fumure animale est pratiquement inexistante et que les résidus de culture sont 

largement gaspillés (brûlis tardifs prédominants, restitutions organiques faibles). Or dans la 

citation ci-dessus, c'est sur ces pratiques conduites en culture conventionnelle (incorporation du 

fumier et/ou des résidus par labour en traction animale) que l'on comptait pour atténuer la 

dégradation. 

4. Par ailleurs, le semis direct sous couverture végétale (plantes de couverture = engrais verts) 

semble une voie intéressante pour résoudre ce problème. D'importants travaux soutenus et 

financés par l'agence de coopération allemande GTZ ont été effectués principalement en liaison 

avec les services de la vulgarisation agricole. Un début de diffusion de cette technologie en petit 

paysannat est en cours, mais sa généralisation demandera de gros efforts en termes de formation, 

équipement, semences et suivi . Les chercheurs de la station de Caacupé en général, et ceux du 

programme coton en particulier, sont au courant de cette évolution, mais n'ont pratiquement pas 

abordé cette thématique, si bien qu'ils manquent de références pour émettre seuls des jugements 

sur les avantages et limites de la vulgarisation de cette technologie au niveau des producteurs de 

coton. 

5. Enfin, les besoins d'appui en agronomie sont forts au niveau du PIEA. Le PIEA n'a pas bénéficié 

de mission d'appui depuis fort longtemps, en particulier de la part du Cirad. La présence d 'une 

équipe pluridisciplinaire Cirad-coton au niveau du Cône sud depuis deux ans, et la signature 

récente de la Convention Mag-Cadelpa-Cirad vont permettre de réactiver la coopération dans ce 

champ, suite à la présente mission préliminaire subventionnée par la Coopération Française/ Mae. 

Termes de référence 

Dresser un état des lieux dans le domaine de la recherche en agronomie cotonnière (= gestion des sols 

et de la culture) et intégrer les avancées du Paraguay en matière de semis direct sous couverture 

végétale. Les conclusions et propositions finales sont adressées à la DIA (direction de la recherche 

agronomique) et au PIEA (recherche cotonnière) . 

Nos partenaires de la recherche nationale coton été associés à une définition plus détaillée des termes 

de référence, qui dans leur proposition ont été redéclinés en 4 points : 
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1. /dentificar los factores limitantes para la generaci6n y tramferencia de tecnologias de 

sistemas de producci6n agricolas sostenibles orientados a la pequeifo propiedad en el 

Paraguay. 

2. !ndicar los aspectos de la producci6n agricola sostenible en pequefias propiedades en que los 

técnicos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia necesitan de capacitaci6n. 

3. /ndicar las maneras en que se pueden fortalecer los trabajos regionales de investigaci6n en 

agronomia de algod6n del Programa de Investigaci6n y Experimentaci6n Algodonera. 

Particularmente para desarrollar lineas de investigaci6n en el area de recuperaci6n de la 

fertilidad de los sue/os degradados. 

4. Indicar estrategias que faciliten la preparaci6n y transferencia de paquetes tecnol6gicos en 

conservaci6n de la fertilidad de los sue/os para técnicos y agricultores (principalmente de 

introducci6n de la siembra directa enfincas algodoneras). 

Cependant, la présente mission traite principalement du 3ème point, qui correspond à l'objectif 

principal initial. Les points 1, 2 et 4 sont implicitement inclus dans le 3ème pour les aspects recherche et 

ne sont que peu développés pour les aspects transfert de technologie (hors du domaine de compétence 

de l'expert). 

Déroulement de la mission 

1. Calendrier 

Lundi 1 cr octobre : Brasilia - Sao Paulo - Asuncion par RG 2393 et RG 8902. Arrivée à midi, 

accueil par Pierre SIL VIE. DEAG à San Lorenzo. 

Mardi 2, mercredi 3 : Tournées en milieu paysan, départements de Paraguari et Caaguazu. 

Jeudi 4 : Station de recherches de Choré. 

Vendredi 5 : Centre de recherches de Caacupé. Entretiens : Directeur IAN, chercheurs du groupe 

Programme Conservation des Sols et du PIEA, visites de la serre et de divers laboratoires. 

Samedi 6 et Dimanche 7 : Asuncion (rédaction et loisirs) 

Lundi 8 : Caacupé (laboratoires de phytopathologie et nématologie, UTT Atlanta), San Lorenzo 

(DEAG) et Asuncion (UTT ProAgro) 

Mardi 9 : Asuncion : Directeur du PRODESAL, Vice-ministre MAG, et Directeur DIA 

Mercredi 10 : visite à l' Ambassade de France (Mme MARCOS) et réunion de restitution à la DIA 

avec le Vice-ministre de l' Agriculture. Retour à Brasilia via Sao Paulo par RG 8903 et RG 

2258. 

2. Participants 

Deux chercheurs de l'IAN ont participé à l'ensemble de la mission, excepté le mardi 9 à Asuncion : 
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• l' agronome du PIEA, Anibal FARINA, comme initialement prévu, 

o ainsi qu'un chercheur supplémentaire, Francisco V ALLEJOS, coordinateur du groupe 

Conservation et Récupération des Sols de l' IAN. 

Leurs frais de mission et la mise à disposition d'un véhicule de l'IAN constituent la contrepartie du 

Paraguay à cette mission financée par le MAE. 

L'initiative d'associer un chercheur supplémentaire basé dans le même centre, spécialiste des aspects 

gestion des sols et en position de responsabilité, est tout à fait bienvenue. Elle participe de l'effort de 

pluridisciplinarité qu'il est nécessaire de mettre en œuvre pour traiter efficacement des problèmes qui 

se posent à l'échelle des systèmes de culture et de production. 

Pierre SIL VIE, organisateur de la mission, a également largement participé (toutes les visites, 

réunions et rendez-vous sur Caacupé, San Lorenzo et Asuncion). 

3. Principales Personnes Ressources Rencontrées 

Mme Castro, conseiller culturel à !'Ambassade de France au Paraguay 

Carmelo Peralta, vice-ministre de I' Agriculture, président du conseil exécutif de la convention Cirad

MAG-Cadelpa 

Lorenzo Benitez, directeur du DIA et coordinateur du PIEA 

Gerardo Roja, directeur exécutif du PRODESAL 

Ken Moriya, coordinateur du Programme Conservation et Récupération des Sols à la DEAG 

Magin Meza, vulgarisateur, expert en semis direct et plantes de couvertures à la DEAG 

Celestino Portillo, vulgarisateur DEAG, département de Caaguazu 

Miguel Angel Florentin : coordinateur du Programme Systèmes de Production de la DIA, station de 

recherche de Choré ainsi que le responsable de la station et certains chercheurs et techniciens y 

travaillant 

Ramon Inciso, directeur de l' IAN (Institut National Agronomique) de Caacupé, ainsi que la plupart 

des chercheurs du PIEA ou qui travaillent en étroite avec le PIEA (phytopathologie et nématologie), 

ainsi que ceux qui intégrent le groupe Conservation et Récupération du Sol. 

Patrocinio Alonso, directeur de ProAgro, UTT basée à Asuncion, ainsi que ses prmc1paux 

collaborateurs et consultants 

Nery Guzman Rivas, vulgarisateur à l' UTT Atlanta (San Estanislao, Département de San Pedro), 

Sans oublier les principaux protagonistes, les quatre agriculteurs rencontrés dans leur exploitation : 

• Modesto et sa famille, 

• les frères Quiroga (département de Paraguari), 

• Rafael réservé mais résolu 

• et le locace Adolfo, tout aussi résolu (département de Caaguazu ). 
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Rappels sur le contexte institutionnel et de la filière 

4. Importance de la production cotonnière au Paraguay 

Rôles sociologique ( 150.000 petites exploitations) et économique (micro et macro : revenus agricoles 

et exportation) considérables. 

Secteur clé soutenu par différents projets : 

• le PNRA : plan national de réactivation cotonnière lancé en 1997, 

• le Promodaf: super-programme de modernisation de l'agriculture financé par la BID, qui englobe: 

o le Prodesal : projet de développement des petits producteurs de coton, initié en 1999, US$ 20 

millions, qui sous-traite la vulgarisation à de unités techniques tercérisés (UTT), à statut privé 

o la réorganisation du secteur semencier 

S. Importance de la Coopération française au Paraguay 

Plus de 30 ans de présence d'agents IRCT puis CIRAD avec des résultats marquants et de nombreuses 

formations de .différentes natures généralement financées par la coopération française. 

L'ambassade de France continue de marquer son intérêt pour la recherche cotonnière au Paraguay: 

• en 2000, réhabilitation d'une serre et d'une salle d'élevage de pucerons, 

• en 2001, projet d'Appui à la Recherche Cotonnière au Paraguay, dans lequel s'inscrit cette 

mission d'agronomie, 

• vraisemblablement en 2002, plusieurs séjours de formation ou voyages d'étude auprès 

d'institutions des pays voisins pour des chercheurs nationaux 

6. La recherche cotonnière nationale 

Le PIEA (programme national de recherche cotonnière) est domicilié au centre de l'IAN à Caacupé. 

L'IAN comprend: 

• des équipes de chercheurs, des laboratoires équipés, des parcelles cultivables 

• un réseau de stations sur l'ensemble du pays, avec ingénieurs de recherche et techniciens. 

C'est un bon outil de recherche avec des équipes ayant une bonne pratique de l'expérimentation, mais: 

• des difficultés administrativo-tïnancières, qui peuvent affecter la qualité des essais (semis 

tardifs, ... ) et compromettre parfois leur réalisation, 

• des problèmes de coordination et de programmation, de cloisonnement inter et intra 

programmes. 

A signaler, pour mémoire, que le projet prévu dans le Promodaf concernant la création d ' un Institut 

Paraguayen de Technologie Agricole, à gestion plus autonome, se trouve encore, semble-t-il, à l'état 

latent. 

A signaler aussi une récente initiative tout à fait intéressante (sous réserve qu'elle soit effectivement 

dotée de moyens de fonctionnement et de procédures souples) : la création du Programme National 
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de Conservation et Récupération des Sols, héritier du Projet Conservation des sols MAG-GTZ 

arrivé à terme après 8 ans d 'activité. Dans ce programme sont impliqués à temps plein ou partiel des 

représentants de la recherche et la vulgarisation, de l'enseignement et de l'administration, ainsi que 

des institutions de crédit agricole, au niveau central et départemental, soit plus d'une centaine de 

personnes. Ce groupe est coordonné par Ken MORIYA, basé à San Lorenzo à la DEAG (Direction de 

la Vulgarisation Agricole). 

Pour ce qui concerne la recherche, 7 chercheurs ou techniciens de l'IAN Caacupé sont peu ou prou 

impliqués dans le Programme Conservation et Récupération des Sols, 

• dont Agr. Anibal FARINA, agronome généraliste, spécialisé en sciences du sol et en 

herbicides, basé à l'IAN depuis 13 ans, d'abord comme phytotechnicien céréales et tournesol, 

puis à la section sols, actuellement en charge de la recherche en gestion du sol et de la culture 

du PIEA (= agronomie et phytotechnie coton) depuis 4 années, 

• et Ing.Agr. M.Sc. Francisco VALLEJOS, fraichement affecté à l'IAN Caacupé, expérience 

MAG-GTZ en recherche-développement, co-auteur d'ouvrages et articles sur le SD, 

coordinateur à temps plein du groupe Conservation et Récupération des Sols de l'IAN dans le 

cadre du Programme Conservation et Récupération des Sols. 

D'autres chercheurs sont impliqués dans le Programme Conservation des Sols, notamment Miguel 
Angel FLORENTIN du programme Systèmes de Production, basé à l'antenne de Choré (département 

de San Pedro). 

Ken Moriya, Miguel A. Florentin et Francisco Vallejo ont activement participé au projet GTZ et et à la 

rédaction des publications les plus marquantes aux côtés de Rolph Derpsch (voir liste des publications 

remises à l'auteur en annexe). 

7. Le semis direct au Paraguay 

C'est une réalité en agriculture motororisée, du fait d'une part des colons brésiliens qui ont importé 

cette technologie avec eux ou l'ont adopté une fois installés au Paraguay, et d'autre part du projet 

national MAG-GTZ qui pendant 8 ans ( de 1993 à 200 I) a travaillé au niveau des services de la 

vulgarisation agricole de façon participative avec les agriculteurs. Le projet nacional GTZ faisait suite 

à un premier projet régional intégré « San Pedro Norte» MAG-GTZ démarré en 1987. 

La progression spectaculaire du semis direct en agriculture motororisée au Paraguay s'inscrit dans une 

mouvance de grande ampleur concernant les grands pays agricoles des régions tropicales et sub

tropicales essentiellement. li ne s'agit pas d'un phénomène de mode, mais d'une tendance lourde, car le 

SD consolide l' agriculture en réduisant simultanément les risques économiques et écologiques. 

En 1996, sous l'impulsion de plusieurs personnes-ressources particulièrement motivées, le projet GTZ 

intègre le petit paysannat en traction animale, à la fois au niveau de la Recherche, avec l'implication 

du Programme Systèmes de Production (Miguel Angel Florentin et son équipe), et bien sûr au niveau 

de la vulgarisation, qui avait déjà des contacts en petit paysannat grâce aux activités Post-Récolte et 

Conservation des Grains. 

La pénétration du SD en petit paysannat est encore très faible (quelques paysans pilotes dans quelques 

comités pilotes). Ces paysans sont rapidement devenus des partisans enthousiastes du SD. Leur 

enthousiame est fondé sur la réduction des coûts et des risques économiques, la plus grande souplesse 
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du calendrier agricole, le meilleur contrôle des mauvaises herbes et de l'érosion, l' amélioration de la 

productivité (plus stable et accrue) et l' amélioration de la rentabilité du travail. 

S'agissant d' une innovation systémique de fond, la diffusion du semis direct requiert de gros efforts 

selon les trois axes principaux bien connus : formation, logistique et suivi (Exemples africains de 

transfert réussis pour des innovations importantes mais de moindre ampleur : la lutte étagée ciblée 

contre les ravageurs du cotonnier, les herbicides génériques coton et vivriers au Cameroun). Les 

efforts actuellement en cours de la part de la DEAG, du Prodesal et des UTT vont dans ce sens. 

Rappels sur la dégradation des sols et le semis direct 

8. Le sytème de culture conventionnel conduit à la dégradation du sol 

Par dégradation, il faut entrendre une dévitalisation du sol pouvant conduire à sa squeletisation. 

« Au défrichement, la couverture végétale totale et quasi-permanente de la savane naturelle, arbres et 

graminées vivaces à fort enracinement, est détruite. Elle est remplacée par une succession de cultures 

annuelles de cycles plus courts, et la couverture végétale devient quasi nulle (labours) ou reste très 

partielle (sarclages et buttage) pendant de longues périodes. La surface du sol se trouve ainsi 

beaucoup plus exposée à l'agressivité du climat : fortes températures et pluies violentes. L'élévation de 

la température et l'aération de l'horizon superficiel perturbé par le travail du sol favorisent la 

minéralisation de la matière organique. La formidable énergie cinétique des averses tropicales tend à 

détruire le modelé de surface, augmentant considérablement le ruissellement et l'érosion. Par ailleurs, 

l'enracinement des cultures annuelles est nettement inférieur, verticalement et horizontalement, à celui 

constamment renouvelé des savanes ; la lixiviation de l'azote et des bases est donc accrue, les 

remontées de minéraux sont réduites. Enfin, la répétition du travail du sol et la réduction de la 

biomasse racinaire - dans l'espace et dans le temps - réduisent l'activité de la faune et de la microflore 

du sol sur l'ensemble du profil. Au système stable de la savane naturelle succède donc un système 

caractérisé par moins de biomasse et plus d'érosion, moins d'infiltration mais plus de lixiviation, 

moins de matière organique et de porosité dans le profil, moins de bases et plus d'acidité. Cette 

évolution négative est d'autant plus rapide que les bilans organo-minéraux des systèmes de cultw·e 

sont déficitaires. » 

Extrait de : Guyotte K., Martin J. , Ekorong J., 1997. Soil fertility and cotton response on 

fertilization. In: Seiny Boukar L. (ed.), Poulain J.F. (ed.), Faure G. (ed.); CIRAD-CA. Agricultures of 

North-Cameroon savannas. Toward ajointly development a/Central Africa savannas. Proceedings of 

the exchange workshop. 1996/11/25-29; Garoua (CMR). Colloques - CIRAD (FRA).- Montpellier 

(FRA): CIRAD, 1997. - p. 409-428 

Certaines techniques mises en œuvre de façon intégrée avec le travail du sol, telles la culture d'engrais 

verts à incorporer par labour, l'utilisation appropriée d'engrais et d'amendements minéraux, la lutte 

intégrée contre les mauvaises herbes, la rotation de cultures, permettent de réduire la dégradation du 

sol, mais non de l'éliminer. En effet, les problèmes d'érosion et de destructuration du sol persistent 

parce que le travail du sol expose le sol à l'agressivité du climat. En outre, ces techniques coûteuses en 

capital et en travail, limitent la viabilité économique des systèmes fondés sur le travail du sol. 
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9. Le semis direct protège les sols et maintient la productivité à moindre coût 

Quand on parle de "semis direct", il s'agit d'une formule qui résume un système à trois composantes 

principales : suppression du travail du sol (= semis direct), suppression de la monoculture (= 

rotations), et cultures d'engrais verts(= plantes de couverture,* jachère spontanée). Cette définition a 

été adoptée par de nombreuses institutions de recherche ou de développement, par exemple l'Embrapa 

au Brésil, le Programme Conservation des Sols au Paraguay, et des organismes internationaux tels que 

le Cirad ou la GTZ; elle est devenue pratiquement consensuelle. 

Le SD prend à contre-pied les inconvénients du système conventionnel (agriculture minière), où l'on 

tend vers "moins de sol" (de moins en moins de matières organiques). Avec le SD, l'agriculteur produit 

des denrées agricoles en mettant en œuvre un système qui se rapproche des écosystèmes naturels, où 

sous l'action conjuguée des plantes, de la microfaune et la microflore on tend vers "plus de sol" 

(humification, évolution dans le sens de l'agropédogénèse). Pour une agriculture durable, il est 

indispensable de considérer que le sol est une formation bio-physique complexe dont l'entretien 

nécessite un fond de roulement organo-biologique important. 

L'occupation du sol par les cultures (productions agricoles ou engrais verts) doit être maximisée, de 

façon à assurer au mieux les fonctions de protection superficielles du sol avec les couvertures (litière), 

de structuration du profil en profondeur (racines), avec recyclage de nutriments et fixation d'azote 

atmosphérique (légumineuses )1
• 

Adopter le SD, c'est adopter un système dont la composante n°l prend le contre-pied du message n°1 

diffusé pendant des décennies : agriculture moderne = labourage, pas question de semer sans labourer, 

un bon agriculteur est un bon laboureur (concours de labour, etc.). Le paradigme du travail du sol est 

profondément ancré dans toutes les mentalités, y compris non agricoles (fait culturel). Pourquoi donc 

renoncer au travail du sol après l'avoir recommandé aussi longtemps ? Parce que le travail du sol a été 

le principal instrument de l'agriculture minière et qu'avec le temps, ses inconvénients l'emportent sur 

ses avantages. Ses principaux effets positifs (assurer de bonnes conditions de germination, de levée et 

de croissance des plantes) s'atténuent inexorablement à mesure que le sol s'épuise et se dégrade, et 

laissent place à des effets négatifs qui augmentent progressivement : levées et croissance irrégulières, 

productivité de plus en plus instable et faible. 

Adopter le SD, c'est renoncer au labour pour le remplacer par une innovation considérable, les plantes 

de couvertures. Cette innovation est doublement révolutionnaire, d'abord, parce qu'on introduit dans le 

système de production des cultures à but non alimentaire ou commercial, ensuite et sut1out parce ces 

plantes ne vont être ni enfouies ni brûlées, mais vont servir de couverture(= litière, mulch) pour les 

semis des spéculations agricoles. La composante plantes de couverture est indispensable pour 

viabiliser le système de SD : elle protège le sol en surface et le colonise en profondeur, recharge le sol 

en matières organiques et recycle les nutriments, et réduit les infestations de mauvaises herbes. Les 

1 Avec l'augmentation de l'activité édaphobiologique induite par le S D, la fixation I ibre d'azote peut 

également être favorisée. 
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plantes de couvertures sont appelées engrais verts au Paraguay; mais la fonction nutritive n'est qu'une 

des nombreuses fonctions qu'elles assurent. 

Les visites de terrain 

10. Petits producteurs en semis direct 

En préambule, Ken MORlY A et Magin MEZA nous présentèrent à la DEAG les travaux du projet 

MAG-GTZ sur le semis direct en s'appuyant sur un excellent diaporama ; ils organisèrent aussi les 

visites de terrain des 2 journées suivantes. Il convient de rappeler que le climat subtropical du 

Paraguay, sans vraie saison sèche et avec des températures fraiches en hiver, est favorable au SD : 

facilité de mise en place des cultures de couverture en dérobée des cultures principales, décomposition 

plus lente des paillages. En climat tropical semi-aride, la tâche est beaucoup plus ardue. 

Les exploitations de 4 petits agriculteurs furent visitées en compagnie de techniciens départementaux 

de la DEAG impliqués dans le Programme Conservation des sols (Paraguari et Caaguazu) ; 

l'exploitation familiale d'arboriculture fruitière de Celestino Portillo, délégué départemental de la 

DEAG à Caaguazu fut également visitée, car les principes du SD y sont appliqués. Un sojiculteur

éleveur brésilien motorisé, fonctionnant en semis direct, y un producteur de tabac et d'ananas en 

traction animale fonctionnant encore en conventionnel, furent également interviewés. 

Les exploitations visitées sont des exploitations pilotes, l'une d'elle ne produisant plus de coton (maïs, 

pastèque, patate douce). Trois des 4 agriculteurs visités sont leaders au sein de leur comité 

d'agriculteurs en SD. Ces comités, promus par le projet GTZ puis la DEAG - Programme 

Conservation des Sols, servent de cadre à leurs actions de formation et de développement. Tous sont 

acquis à la cause du SD, avec déjà quelques années d'expérience à leur faveur. Les 3 producteurs de 

coton produisent de nombreuses autres cultures, dont les principales sont maïs, manioc, haricot, 

arachide. 

Les plantes de couverture utilisées sont l'avoine noire (Avena strigosa), le lupin blanc (Lupinus a/bus) 

et/ou le navet fourrager (Raphanus sativus) en hiver (par exemple après coton) ou Je mucuna (Mucuna 

ceniza) en été (par exemple après maïs). Le seul herbicide utilisé est Je glyphosate, qui sert à la 

dessiccation des cultures précédentes préalable à l'installation des suivantes, et qui peut également 

servir en application dirigée contre les adventices entre les rangées avec un cache protecteur (sarclage 

chimique). Pour rabattre la végétation desséchée, un rouleau landais à traction animale est utilisé. Les 

rouleaux vus au cours de la visite correspondent au modèle de base proposé par le Projet GTZ, dont le 

poids est réglable (remplissage du cylindre avec de l'eau). Lorsque la couverture végétale desséchée 

est de faible épaisseur, le rouleau remue le sol à intervalles réguliers du fait de ses arêtes saillantes et 

d'un poids excessif (par défaut de réglage ou poids vide trop élevé ?), effectuant un travail du sol 

pa1tiel allant à l'encontre du but recherché. Les semis sont réalisés à la canne planteuse. Un travail du 

sol sur la ligne est souvent réalisé avant le semis, à l'aide d'un coutre à traction animale, afin d'ouvrir 

la semelle de labour héritée des années antérieures et de permettre la croissance des racines en 

profondeur. Ce travail est semble-t-il maintenu plusieurs années de suite après l'adoption du SD, voire 

de façon permanente (?). Pour certains, le travail sur la ligne vise à assurer une meilleure levée et une 

croissance initiale plus vigoureuse. Même si la pression des adventices diminue en SD, les sarclages 

restent nécessaires, surtout les premières années ; ils sont réalisés manuellement à la houe, ce qui 
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constitue aussi un travail du sol superficiel ; lorsque les plantes cultivées ont atteint une certaine taille, 

certains pratiquent encore le buttage (travail du sol), d'autres font une application de glyphosate sur 

l'interligne. Les engrais minéraux ne sont utilisés que dans les exploitations qui relèvent du problème 

de restauration de fertilité (sols très dégradés) ; il n'y a pas de fe1tilisation minérale d'entretien. 

Au moment de notre visite, le coton n'était pas encore semé, mais certaines cultures vivrières telles que 

maïs, manioc ou arachide avaient été semées, certaines sur précédent coton suivi d'avoine et lupin ou 

navet fourrager en mélange (semis de lupin dans les failles de l'avoine). Les tiges de coton y étaient 

bien desséchées, brisées en un ou deux points suite au passage du rouleau landais, ou parfois coupées à 

la machette. La dessication des tiges de coton est consécutive à la première application de glyphosate 

effectuée après la récolte du coton au moment du semis de la plante de couverture ; la seconde 

application effectuée pour le dessèchement de la plante de couverture et le semis de la culture suivante 

permet de compléter l'action de la première sur les cotonniers qui auraient émis des repousses. An 

point de vue prophylaxie des risques phytosanitaires (ravageurs dont l'anthonome ou bicudo et 

maladies), les situations observées en SD sont bien plus avantageuses que les réalités observées en 

système conventionnel, où la coupe et le brûlis des cotonniers interviennent très tardivement en saison, 

juste avant le lancement de la nouvelle campagne cotonnière, sur des cotonniers restés plus ou moins 

actifs pendant toute l'intercampagne 

11. Les essais semis direct à la station de Choré 

La centre expérimental de Choré est assurément un des hauts lieux de la recherche-développement sur 

la mise au _point et l'évaluation des systèmes de SD (agriculture de conservation ou agrobiologique), 

autant pour l'agriculture motorisée que pour la petite agriculture. Initiés dans les années 80, inscrits 

dans le moyen et long terme, les travaux de l'équipe de Miguel Angel FLORENTIN ont abouti à 

plusieurs publications de référence (1992, 200 I a et b ), notamment sur les plantes de couverture et les 

rotations. 

Plusieurs essais pérennes y sont encore en cours, actuellement grevés par le manque de financements 

consécutif à la fin du projet GTZ. Ces essais sont bien conçus, bien conduits et bien suivis, les effets 

cumulatifs qui s 'y expriment fournissent des éléments de réponse à des préoccupations sur la 

durabilité et l'environnement. Il serait extrêmement dommageable que ces essais, qui n'existent qu'en 

petit nombre dans le monde, ne puissent atteindre leur terme par manque de financement. 

La place du coton dans les essais pérennes de Choré, initialement faible, est en progression. Le coton 

remplace de plus en plus souvent certaines cultures de diversification présumées d'avenir il y a 

quelques années, mais qui n'ont pas percé, par exemple le tournesol. Il est bon que le coton occupe 

une place conséquente dans les essais systèmes de culture, à l'image de celle qu ' il tient encore en 

milieu paysan dans les départements du centre du pays (agriculture familiale). A titre d'exemple, 

l'essai sur les précédents culturaux ( 16 traitements), dont un cycle de rotations arrive à terme, doit être 

évalué avec une culture unique, qui sera le coton, sous réserve de moyens financiers pour le mettre en 

œuvre. 

Bien que modestement, le coton a été présent dans certains essais pérennes de Choré. 11 y aurait 

notamment matière à réaliser une synthèse le thème plantes de couvertures et coton, en vue de la faire 

publier. Si elle voyait le jour, cette initiative serait la première publication consacrée au coton en SD 

au Paraguay. 
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L' expérience acquise par M.A. FLORENTIN et son équipe dans le domaine de la Recherche

Développement en liaison avec les équipes de vulgarisateurs de la DEAG (ex projet GTZ) représente 

une ressource précieuse. Les équipes de recherche des programmes plantes, qui jusqu'à présent 

cohabitent sans collaborer, ont tout intérêt à s'en rapprocher et à initier des collaborations. Le PIEA 

semble d'ailleurs prêt à cette démarche, à la faveur de la sensibilité systèmes de culture et sciences du 

sol très marquée d' Anibal FARINA et de la collaboration récente mais semble+il déjà solide établie 

avec Francisco V ALLEJOS, co-auteur de certains travaux avec M.A. FLORENTIN et coordinateur au 

sein de l'IAN du Programme Conservation des sols. Cette prédisposition favorable est d'ailleurs 

concrétisée par cette mission réalisée ensemble. 

12. Les essais du programme coton PIEA 

Tous les essais du programme coton sont conduits en culture conventionnelle : les essais de 

d'agronomie et phytotechnie, les essais variétaux ou d'entomologie du réseau d'expérimentation 

multilocale en général, et ceux annuellement implantés à Choré en particulier. Le SD est quasiment 

ignoré au PIEA. Une seule exception, restée sans lendemain jusqu'à présent: l'essai pérenne Caacupé 

initié par l'Ing. PANIAGUA et conduit à terme par A. FARINA (monoculture de coton en 

conventionnel contre coton en SD sur différentes couvertures). Malheureusement, les résultats de cet 

essai ne sont pas documentés, et il est suggéré de rédiger le rapport, pour éventuellement en tirer une 

publication qui pourrait disputer la première place dans l'ordre chronologique à celle sur coton et 

engrais verts de M.A. FLORENTIN, ou à défaut la compléter puisque dans les deux cas il s'agit 

d'engrais verts et de coton. 

Il apparaît donc un double déphasage au niveau de la programmation de la recherche cotonnière 

(PIEA), d'une part avec la recherche systèmes de Production (équipe de Choré) et d'autre part avec les 

actions de développement de la DEAG relayées par le Prodesal et les UTT. Les dépliants de 

vulgarisation sur la culture cotonnière publiés ces dernières années (1999 et 2000), portent sur la 

réalisation des semis d'une part, et sur la destruction des résidus de récolte d'autre part, mais ne 

considèrent pas explicitement Je cas de la production cotonnière en SD. Les dernières 

recommandations officielles de la recherche cotonnière datent d'ailleurs de 1989 (manuel technique 

11°7 du MAG), époque où les travaux sur le SD au Paraguay ne faisaient que débuter (premier projet 

GTZ dans Je département de San Pedro). 

Ce déphasage pourrait être rapidement comblé moyennant un certain nombre d'actions de différente 

nature. D'abord, et pour montrer officiellement qu ' il n'y a pas d' incompatibilité entre culture 

cotonnière et SD, il est proposé d'organiser un atelier en vue d ' actualiser les recommandations du 

manuel technique 11°7 sur la base de l' expérience acquise notamment par les équipes de la DEAG. Cet 

atelier, réunissant les principales personnes ressources des deux domaines, aborderait essentiellement 

les phases clés du semis et de la gestion des résidus. Ce dernier point, toujours très sensible au niveau 

des cadres de l' agriculture (lutte intégrée contre le bicudo), doit être abordé en considérant la réalité 

des pratiques agricoles, car en conventionnel, il existe de grandes distorsions entre les 

recommandations et la pratique, alors qu ' en SD, le fait d'implanter un engrais vert juste après la 

récolte oblige à dessécher les cotonniers, contrariant ainsi les ennemis des cotonniers. L' atelier, tout en 

rénovant les recommandations, permettrait également d' identifier de nouvel les questions de recherche. 

Ce type d'action orienté vers la vulgarisation peut parfaitement être pris en charge par le PRODESAL 

à condition d'en faire la demande. 
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Au niveau des activités de recherche, il est proposé au PIEA d'intégrer la problématique SD en 

s'appuyant sur les acquis des deux autres équipes, celle de M.A. FLORENTIN à Choré (recherche) et 

celle de K.MORIYA et M. MEZA à San Lorenzo (développement), qui semblent d'ailleurs le 

souhaiter. 

Dans un premier temps, les deux équipes de recherche devraient se rapprocher de façon à tirer le 

meilleur parti possible des essais pérennes de Choré, en favorisant la participation des chercheurs 

coton à l' actualisation des protocoles (infléchissements permettant de mieux intégrer le coton), au 

suivi des essais sur les aspects spécifiquement coton, ainsi qu'à leur exploitation et à leur valorisation 

à tous les niveaux. En outre, une formation sur le SD destinée au staff de chercheurs et techniciens du 

PIEA et impartie par l' équipe de la DEAG devrait également être organisée dès cette campagne. Ce 

genre de formation peut parfaitement être pris en charge par le PRODESAL à condition d'en faire la 

demande. 

Dans un second temps, et afin de matérialiser l'intégration effective du SD par la recherche cotonnière, 

il est proposé de réfléchir à la conception d'un dispositif expérimental pérenne de type matriciel, 

financé et géré par le PIEA, à double objectif: démonstration de la faisabilité et viabilité du SD en 

culture cotonnière et acquisition du références. Cette matrice, qui doit rester simple (système 

conventionnel versus SD comparés sur la base d'une rotation biennale coton-maïs, subdivisés en un 

petit nombre de variantes telles que la fertilisation minérale), serait à installer d'abord à Choré 

(campagne 2002/03), puis à Caacupé (campagne suivante), siège de l'IAN et site stratégique très 

concouru. Au delà de ces vitrines, il conviendra de réfléchir à la prise en compte du SD par 

l'amélioration variétale, à initier d'abord à Choré, puis à étendre progressivement à d'autres stations. 

La réflexion sur la programmation des activités du PIEA doit intégrer également la possibilité et la 

pertinence de mener certaines recherches de façon participative avec des producteurs en collaboration 

avec l' équipe de la DEAG. 

Enfin, il convient de souligner que certaines thématiques actuellement travaillées par A.FARINA (voir 

annexe 3), si elles sont jugées pertinentes, peuvent continuer d'être travaillées en SD, malgré une 

incompatibilité qui n'est qu'apparente, comme par exemple les amendements calcaires, qui n'ont pas 

nécessairement à être enfouis par un labour, comme le montrent des travaux récents réalisés au Brésil. 

Afin d'aider le PIEA à aborder dans les meilleures conditions possibles cette nouvelle approche qui 

consiste à intégrer le SD dans les activités de recherche cotonnière, il est proposé une formation pour 

A.FARINA et F.V ALLEJOS, sous forme de voyage d'étude auprès de l'IAPAR (Institut 

Agronomique du Parana), institut brésilien qui s' est acquis une solide réputation en matière de 

recherche-développement sur le SD en agriculture familiale. La demande de formation s' inscrit dans le 

programme d'appui à la Recherche cotonnière de I' Ambassade de France au Paraguay préparé avec le 

concours de la Mission Tecnica Algodonera-Cirad (voir annexe 4). 

13. Bilan des visites 

Malgré l' absence de références disponibles au niveau du PIEA, rien ne semble devoir s 'opposer à la 

progression de la vulgarisation du SD en culture cotonnière, sur les acquis des équipes travaillant au 

niveau du développement dans le sillage du projet GTZ et les résultats de recherche de l'équipe R-D 

de Choré. li semblerait même que l'adoption du SD serait de nature à améliorer la situation 
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phytosanitaire en intercampagne du fait de l' implantation de la culture d ' engrais vert juste après la 

récolte du coton. 

Il importe néanmoins que le PIEA intègre rapidement cette réalité. Pour cela, un certain nombre 

d'actions à réaliser au cours de la campagne sont proposées : une formation à la recherche en SD pour 

deux chercheurs de l'IAN Caacupé sous forme de voyage d'étude à l'IAPAR (Brésil) avec le soutien 

de !'Ambassade de France à Asuncion, une formation locale des cadres et techniciens du PIEA par les 

spécialistes du SD de l' ex projet GTZ actuellement à la DEAG (soutien PRODESAL), un atelier 

d' actualisation du manuel technique de la culture cotonnière réunissant les principales personnes 

ressources de la recherche cotonnière et du SD (soutien PRODESAL). 

Quant à l' examen des activités de la recherche cotonnière notamment en agronomie et phytotechnie et 

à son réaménagement en vue d' intégrer le SD, il seront spécifiquement abordés au cours des missions 

d'agronomie prévues dans le cadre de la Convention MAG-Cirad-Cadelpa. 

Si les acquis actuels sont largement suffisants pour permettre à la vulgarisation de progresser dans la 

voie de l'intégration de la culture cotonnière en SD, les quelques exemples suivants provenant des 

situations visitées au cours de la tournée montrent qu'il reste des questions qui interpellent la 

recherche: 

• semis direct intégral ou avec travail sur la ligne : domaine d'application, effets à court et 

moyen terme ? 

• fertilisation minérale : seulement en phase de récupération, ou aussi en régime de croisière ? 

Formes, date, modes d'application: standard ou à adapter au SD, en fonction des précédents? 

• herbicides : restriction au glyphosate ou intégration d'autres herbicides génériques en appoint, 

à doses faibles ? 

• traitement de semences : normal ou renforcé ? Effets précédents, délais dessèchement -semis ? 

• choix variétal : affecté ou non ? 

Certaines de ces problématiques nécessitent la mise en place d'expérimentations thématiques avec des 

essais classiques de type station dans des situations bien reproduites et bien caractérisées, d' autres (la 

plupart) peuvent être abordés à travers des essais ou tests en milieu paysan en mettant en œuvre une 

démarche participative. Il est de toutes façons évident qu'à mesure qu'avancera le SD en milieu 

producteur, de nouvelles interrogations surgiront, d'où une double nécessité pour la recherche: 

o travailler en contact permanent avec les agents de la vulgarisation et les agriculteurs pilotes, 

• échanger avec les communautés de chercheurs ayant acquis de l' expérience en la matière dans 

des situations voisines (au sud Brésil par exemple). 

SECONDE PARTIE (pages suivantes) 

Cette seconde partie rédigée en espagnol reprend in extenso les recommandations formulées à 

l'attention de la Recherche Agronomique le 10 octobre 2001 au siège de DIA à San Lorenzo. Ces 

recommendations firent d'ailleurs l'objet du Rapport p1·éliminaire (7 pages), intitulé : Cooperaci6n 
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Francesa, Proyecto de Apoyo a la Jnvestigaci6n Algodonera en el Paraguay, Siemhra Directa e 

Investigacion Algodonera en el Paraguav ; daté du 02 novembre à Brasilia, il fut transmis en 

novembre 2001 par les soins de Pierre SILVl E (M ision .Tecnica Algodonera, Ci rad). 

RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Conclusiones en forma de listado, que incluyen las 5 constataciones, los 6 pareceres y las 14 

propuestas (con destaque para aquellas que pueden ser gestionadas para movilizar recursos del 

PRODESAL 2002) que fueron presentados de forma resumida durante la reunion oficial organizada 

par la DIA en San Lorenzo el dia 10 de octubre de 2001. 

Las propuestas del autor dieron lugar a propuestas adicionales de algunos participantes, también 

recogidas al final de este listado. 

14. Constataciones preliminares 

1. Par siembra directa (SD) entiéndese en Paraguay (Programa de Conservacion y Recuperacion de 

Suelos) un sistema integrado por tres componentes principales : sin labranza (= siembra directa), 

con rotacion de cultivas(= sin monocultivo), y con abonos verdes (= con plantas de cobertura, sin 

dejar el suelo en barbecho o enmalezado). Existe amplio consenso sobre esta definicion, también 

adoptada par EMBRAPA (Brasil), CIRAD (Francia), GTZ (Alemania). Por lo tanto, en este 

informe SD se refiere a un sistema de triangulacion agronomica, resumido en Brasil par la formula 

ABC (A de ausencia de labranza, B de biodiversidad * monocultivo, C de coberturas = abonos 

verdes). 

2. Asf coma en el Brasil y la Argentina (par hablar solo del continente americano ), la SD ya es una 

realidad en la agricultura motorizada paraguaya. No se trata de un fenomeno de moda y si de una 

evolucion duradera que esta marcando el inicio de una nueva era en la historia de la agricultura 

universal. 

3. La SD en minifundios algodoneros aunes marginal en el Paraguay. El proyecto MAG-GTZ de 

Conservacion de suelos (iniciado en 1993) comenzo a tocar este tema en 1996 estableciendo 

colaboraciones con comités y agricultores pilotas : experiencia valiosisima que esta siendo 

continuada desde 2001 por el Programa de Conservacion y Recuperacion de Suelos y cuyos logros 

merecen ser ampliamente difundidos. En la actualidad la extension de la SD en minifundios 

algodoneros esta a cargo del PRODESAL y de las UTT en algunos departamentos y de la DEAG 

en el resta del territorio nacional. 

4. El desarrollo (penetracion, extension y consolidacion) de la SD en minifundios algodoneros 

dependera como siempre de 3 componentes basicos : capacitacion (agricultores, técnicos de 

diferentes ambitos, banqueras, ... ) - logistica (acceso a equipamientos e insumos como semillas de 

abonos verdes, rollos cuchillo, glifosato, mochila, sembradoras, etc., y a crédita agricola barato) -

acompafiamiento (de los agricultores durante el largo proceso de adopci6n y adaptacion del 

sistema de SD, imprescindible en los primeras afios. Para el futuro, la red de abastecimiento de 

equipamientos e insumos y condiciones de adquisicion de los mismos revistera capital 

importancia. 
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5. A pesar de los logros indiscutibles alcanzados por proyecto MAG-GTZ de Conservacion de 

Suelos, permanecen bastantes interrogantes para la investigacion agronomica. Algunos ejemplos : 

el surco de siembra (lpara que condiciones, ventajas y desventajas?), uso de herbicidas 

(Z,restringido al glifosato, o ampliado a otros genéricos?), abonos minerales (lrestringidos a 

situaciones de recuperacion de suelos, o ampliado a situaciones de conservaci6n?), tratamiento de 

semi lias (Lmayor necesidad en SD?), ... 

1 5. Los 6 pareceres 

l. La herencia del proyecto MAG-GTZ Conservacion de Suelos sobre introduccion, adaptacion y 

extension del sistema SD en minifundios (agricultores lideres y sus comités) es valiosfsima, 

inclusive desde el punto de vista de la investigacion agronomica, a pesar de que el enfoque 

principal fue extension y no investigacion. 

2. Los ensayos perennes del programa Sistemas de Produccion de la DIA liderado por Miguel Angel 

FLORENTIN también son valiosfsimos. Sediados en el Campo Experimental de Chorée iniciados 

en 1996 con el apoyo del proyecto MAG-GTZ, algunos ya dieron lugar a publicaciones a la vez 

serias y bien presentadas. El algodon esta ocupando un espacio creciente en dichos experimentos 

que revisten cada vez mas interés para investigadores o extensionistas preocupados con SD y 

algodon en agricultura familiar. Hay materia para una publicacion dedicada a algodon en SD y 

pronto deberia haber materia para otra. La continuacion de Ios ensayos perennes del programa 

Sistema de Produccion de Choré permite capitalizar los efectos cumulativos de los tratamientos 

precedentes, agregando un valor agronomico y cientifico unico, inalcanzable con la repeticion de 

ensayos anuales. Estos valiosos trabajos, amenazados por falta de liberacion de recursos, merecen 

realmente un tratamiento prioritario. 

3. Hasta ahora, la existencia de la SD ha sido casi ignorada por el PIEA. La (mica realizacion del 

PIEA es el ensayo perenne de Caacupé que al cabo de 5 afios ha sido interrumpido sin que se 

escribiera el informe. En ese ensayo se comparan dos sistemas : por un lado, sistema convencional 

de monocultivo de algodon y por otro lado, algodon y abono verde de invierno en SD ; por Io 

tanto, tratase de un trabajo potencialmente muy interesante y su informe merece ser redactado y 

evaluado. En la actualidad, el PIEA no incluye en su programacion ningun ensayo o encuesta 

sobre SD, ni giras técnicas dedicadas a SD. El PIEA no puede seguir ignorando los avanzos en SD 

de otros grupos de investigadores, extensionistas y agricultores. 

4. En el marco del Programa de Conservacion y Recuperaci6n de Suelos (heredero del proyecto 

MAG-GTZ de Conservacion de suelos), se constituyo recientemente en el IAN de Caacupé un 

grupo pluridisciplinario de 7 investigadores pertenecientes a varias areas. Este grupo consta con la 

presencia del agr6nomo fitotecnista del PIEA, Anfbal FARINA. Consta también con un 

coordinador joven pero con experiencia (trabajo y publico con el proyecto MAG-GTZ), libre de 

sujeciones experimentales hasta el momento y por tanto dedicado de lleno a la coordinacion de 

dicho grupo. La constitucion de dicho grupo con un coordinador disponible y motivado y un 

investigador del PIEA es una oportunidad a no desperdiciar para establecer conexiones duraderas 

y provechosas entre el PIEA y los grupos de investigadores, extensionistas y agricultores 

involucrados con SD. También es una oportunidad para gestionar demandas de financiamiento 

para actividades dirigidas a enlazar algodon y SD. 
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5. En la actualidad, los programas de extension de la DEAG implementados por la propia DEAG, el 

PRODESAL y las UTT estan fomentando la SD para minifundistas productores de algod6n. Y 

ello, a pesar de la ausencia de trabajos de investigacion especfftcos sobre algod6n en SD y de 

recomendaciones oficiales del PIEA. Sin embargo, la experiencia adquirida durante el proyecto 

MAG-GTZ de Conservacion de Suelos es suficientemente amplia y robusta para fundamentar sin 

reservas los actuales programas de extension de la SD en zonas algodoneras ("Nihil obstat 

d;vulgatur"). Este dinamismo refleja la voluntad y el empefio de los responsables de la agricultura 

paraguaya en fomentar expresivamente una agricultura economica y ecologicamente mas viable. 

6. El hecho de que la experiencia adquirida por el proyecto MAG-GTZ de Conservacion de suelos 

permita ya el lanzamiento de programas de extension de algodon en SD no significa que todo 

problema esté definitivamente resuelto. El acompafiamiento del proceso de extension permitira 

identificar nuevos problemas y nuevas demandas para la investigacion. Algunas problematicas ya 

fueron expuestas mas arriba. Otras surgiran. Por ejemplo, el manejo de rastrojos de algod6n en SD 

es un tema que involucra especialistas de varias areas y merece ciertamente un acompafiamiento 

cientffico esmerado, aunque sea solo para demostrar a posteriori su validez 

16. Las 14 propuestas 

1. Escribir el informe sobre el ensayo perenne de algodon en SD de Caacupé, a cargo del PIEA y 

del grupo Conservacion y Recuperacion de suelos del IAN. La redacci6n del informe es 

importante para evaluar la posibilidad de gestionar una eventual publicacion. 

2. ;,Actualizar el "Manual Técnico MAG N°7, Cultivo del Algodon, 1989", una meta para 

2002? Cuando fue escrito el manual, el sistema SD era totalmente desconocido puesto que 

practicamente no existia en Paraguay. Esta propuesta podria convertirse en un pequefio proyecto 

federativo que movilizaria durante unos meses a todos Ios investigadores del PIEA y todas las 

disciplinas. Una vez escrita la nueva edicion del manual, no cabe duda que no habria dificultad en 

encontrar recursos para su publicacion (PRODESAL, Embajada de Francia, etc.). 

3. Organizar en 2002 una reuni6n - taller para tratar y actualizar los recomendaciones sobre 

manejo de suelos y manejo de rastrojos, en el marco del proyecto de actualizacion del Manual 

Técnico Cultivo del Algod6n. Esta reunion - taller involucrarfa unas 12-15 personas con 

experiencia y cualificacion en estos temas. La redaccion de las nuevas recomendaciones se basaria 

en una discusion (i) de los fundamentos fitosanitarios de las recomendaciones oficiales y sus 

consecuencias agronomicas, (ii) de las novedades que surgieron desde 1989 ( el picudo y la 

creciente degradacion de la fertilidad de los suelos), (iii) del distanciamiento entre la 

recomendaciones vigentes y las practicas de Ios agricultores, (iv) de las alternativas que ofrece el 

sistema SD y sus consecuencias agronomicas y fitosanitarias, (v) de la exigencia de acompafiar 

con investigaciones detalladas los aspectos fitosanitarios ligados a la adopci6n de la SD. 

4. Apoyar la redacci6n y publicaci6n de un trabajo sobre abonos verdes y algodon. El programa 

Sistemas de Producci6n de la DIA tiene publicados muchos trabajos sobre SD pero ninguno 

enfocando el algodon. Dispone sin embargo de datos suficientes para redactar un informe sobre 

abonos verdes y algodon potencialmente publicable. Se tratarfa de la primera publicacion ligando 

algodon y SD. FLORENTIN y sus colaboradores estarian dispuestos a dedicarse a ello pero no 

disponen en la actualidad de recursos para edicion y publicacion. La Embajada de Francia, que 
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viene apoyando la investigaci6n algodonera desde hace muchas afios, estarfa dispuesta a participar 

a los gastos de edici6n y publicaci6n. Por lo tanto este proyecto merece ser apoyado. 

5. Sustentar la implantaci6n y posterior redacci6n y publicaci6n de un traba,jo sobre rotaciones 

con algod6n en SD. Tratase de un ensayo perenne del programa Sistema de Producci6n de Choré. 

Esta previsto para la presente campafia concluir un ciclo de rotaciones sembrando algod6n para 

evaluar 16 precedentes. De llevarse a cabo este trabajo, podria dar lugar a otra publicaci6n ligando 

algod6n y SD. 

6. Gestionar recursos para garantizar la sobrevivencia y la valorizaci6n de los ensayos 

perennes del programa Sistema de Producci6n del Campo Experimental de Choré. Los 

ensayos perennes, relativamente frecuentes en tiempos pasados en cualquier pais, se volvieron 

raros, principalmente por motivos de discontinuidad en los financiamientos. Los ensayos perennes 

montados en Choré desde 1996, bien concebidos y manejados, tienen potencial para generar mas 

resultados sobre agricultura durable en general, y producci6n algodonera en particular. 

7. Materializar la integraci6n Algod6n en SD con un ensayo matricial del PIEA en Cho ré. El 

objetivo de este ensayo sencillo seria doble : servir de vitrina y de generatriz de referencias propias 

para el PIEA. Interés de su localizaci6n en el Campo Experimental de Choré : aprovechar la 

experiencia adquirida por el grupo de FLORENTIN. El PIEA no necesitarfa de mas ensayos 

propios en campos experimentales, puesto que por una parte mucho trabajo podrfa realizarse 

colaborando con el programa Sistenia de Producci6n en los ensayos perennes que estan 

manejando, y por otra parte porque parte del trabajo de investigaci6n puede y debe conducirse en 

campos de agricultores. 

8. Materializar la integraci6n Algod6n en SD mediante duplicaci6n de parte de la evaluaci6n 

varietal en sistema convencional y SD. El Campo Experimental de Choré recibe todos los afios 

numerosos ensayos de algod6n manejados hasta la fecha en sistema convencional (5 ensayos de 

competici6n de vàriedades + 3 ensayos de entomologia este afio ). Para comenzar modesta y 

prudentemente, bastarfa atribuir al PIEA una parcela subdividida en dos partes manejadas en SD 

con rotaci6n bienal de manera a poder tener algod6n todos los afios. De este modo, se podrfa 

empezar a duplicar algunos ensayos varietales en dos ambientes, convencional y SD, para 

investigar las interacciones genotipo x sistemas de cultivo. 

9. Materializar la integraci6n Algod6n en SD organizando una sesi6n de capacitaci6n sobre SD 

para los técnicos de la DIA involucrados con algod6n. Sesi6n dirigida a gente del PIEA o de los 

campos experimentales que manejan ensayos de algod6n. Muchas sesiones estan siendo 

organizadas para técnicos extensionistas o agricultores lideres de comités, mientras los técnicos de 

la DIA no fueron todavia atendidos. Sesiones a cargo de del Programa de Conservaci6n y 

Recuperaci6n de Suelos (Ken MORIYA, Magin MEZA y colaboradores). 

1 O. Materializar dentro de la DIA una colaboraci6n triangulai· entr·e el PlEA, el programa 

Sistemas de Producci6n de Choré y el Grupo Conservaci6n y Recuperacion de Suelos del 

JAN, programando y presupuestando encuentros y giras técnicas como parte integrante da las 

actividades cientfficas de cada grupo. Los encuentros y giras entre investigadores sirven para 

intercambiar sobre resultados y metodologia, y tendrian como finalidad principal comenzar a 

organizar la pluridisciplinaridad, es decir la participaci6n de unos y otros a la definici6n, 
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manejo y seguimiento de ensayos federativos de interés comun (algunos ensayos de Choré por 

ejemplo). 

11 . Reforzar la interconexion entre investigadores (DIA), extensionistas (DEAG, PRODESAL, 

UTT, ... ) y agricultores punteros mediante giras tecnol6gicas en fincas de campesinos y 

campos experimentales. Estas giras propician optimas oportunidades para intercambiar pareceres 

sobre situaciones observadas in situ. Son fuente de enriquecimiento mutuo y de renovaci6n de 

informaci6n, pues permiten integrar problematicas que van surgiendo en cada area. 

12. ldentificar 2 o 3 agricultores voluntarios para colaborar e investigar con el PIEA sobre 

temas mas especificamente algodoneros relacionados con SD. Enfoque participativo 

involucrando los agricultores al proceso de investigaci6n. Aprovechando las giras tecnol6gicas 

para prospectar candidatos. 

13 . Capacitaci6n en el IAPAR (Londrina, Parana, Brasil) de Anibal FARINA y Francisco 

V ALLEJOS sobre investigaci6n agron6mica y fitotecnia algodonera con SD en agricultura 

familiar. Estadia de casi 2 semanas en Paranâ, con sesiones te6ricas en Londrina a cargo de 

especialistas confirmados2 y una gira con visitas de fincas por la zona algodonera a cargo del Ing. 

Garibaldi B. MEDEIROS, cuyo trabajo sobre algod6n en SD en Parana fue premiado en el III 

Congreso Brasilefïo de Algod6n en agosto pasado. 

14. lncluir ... Excluir ... Programar .. . Esta bien incluir nuevas actividades en la programaci6n, pero 

para poder atender a todo correctamente, habra que excluir otras actividades consideradas menos 

relevantes. Eso significa un serio esfuerzo de revisi6n de la programaci6n del PIEA, 

pri.ncipalmente y en primer lugar en la area de agronomfa y fitotecnia, pero también en Jas otras 

disciplinas (ya comentamos aspectas fitosanitarios y de evaluaci6n varietal). 

17. Seleccion de Propuestas / Gestiones PRODESAL 2002 

Segun nos indic6 Ing. Gerardo ROJAS, Director Ejecutivo del PRODESAL, en entrevista concedida el 

dia 9 de octubre en Asuncion, la DIA puede encaminar demandas de financiamiento al PRODESAL 

(lng. Felix ACOST A, San Lorenzo) para actividades de capacitacion o de preparacion, edicion y 

publicacion de material didactico. De las 14 propuestas presentadas en la seccion anterior, se 

seleccionaron 5, sugeriendose que las gestione Francisco VALLEJOS (en su calidad de coordinador 

libre de sujeciones de campo) Io antes posible3 de forma a poder movilizar Ios recursos de 2002, 

puesto que los presupuestos quedan definidos en noviembre. 

1. Costear la propuesta n° 3 (Reunion - taller : renovacion de recomendaciones sobre manejo de 

suelos y de rastrojos, a incluir en la edicion actualizada del Manuel Técnico Algod6n) 

2. Costear la propuesta n° 4 (edici6n actualizada del Manuel Técnico Algod6n) 

2 Correcci6n de suelos y fertilizaci6n (Dr. Antonio Costa), Plantas de cobertura y abonos verdes (lng. 

Ademir Calegari), Contrai de malezas (Dr. Benedito Noedi Rodrigues), Fitotecnia algodonera (lng. 

Ruy Yamaoka), lmplementos para siembra directa con tracci6n animal (Dr. Rubens Siqueira). 

3 La exposicion Powerpoint recogia en un slide las propuestas a gestionar. El archiva fué entregado a 

F. Vallejos al final de la reunion. 
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3. Costear la propuesta 11° 9 (sesi6n de capacitaci6n sobre SD para Ios técnicos de la DIA 

involucrados con algod6n). 

4. Participar al financiamiento de la propuesta n° 14 (Estadia de Capacitaci6n en el IAPAR (Parana, 

Brasil) de Anibal FARINA y Francisco VALLEJOS sobre investigaci6n agron6mica y fitotecnia 

algodonera con SD en agricultura familiar), complementando la participacion de la Embajada de 

Francia, practicamente aprobada. 

5. Participar al financiamiento de la propuesta n° 6 (Gestiona:r recursos para garantizar la 

sobrevivencia y la valorizaci6n de los ensayos perennes del programa Sistema de Producci6n del 

Campo Experimental de Choré). 

18. Reacciones de los participantes 

1. Referente a la sugerencia de solicitar PRODESAL para sustentar los ensayos perennes del Campo 

Experimental de Choré : se nos explico que teoricamente PRODESAL no puede liberar recursos 

para ese tipo de actividad. Sin embargo, el senhor vice-ministro de agricultura, convencido del 

valor e interes de esos trabajos, nos aseguro que recursos alternativos pueden ser movilizados. 

2. Globalmente las propuestas fueron bien percibidas, principalmente por su enfoque pluridisciplinar 

y talante dinamico. Asi lo manifesto el senhor vice-ministro de agricultura en su alocucion, 

aprovechando la opori:unidad para animar sus agentes a montar proyectos federativos capaces de 

movilizar recursos de PRODESAL o otros fondos4
• 

3. Algunos colegas propusieron extender las propuestas n° 7 y 8 ambas ubicadas en Choré (que el 

PIEA monté una matriz de sistemas de cultivo y que dupliqué ensayos varietades en sistema 

convencional y SD) al IAN de Caacupé, debido a la importancia extrategica de este centro muy 

concurrido 

4. Ken MORIY A, coordinador del Programa de Conservacion y Recuperacion de Suelos, propuso 

recoger en un proyecto de publicacion la experiencia de 9 afios de trabajo sobre SD con 

agricultores productores de algod6n. (Experiencia que justifica su posicion principales personas 

recursos sobre SD en general, y algodon en SD en particular, y que sin duda merece ser 

publicada). 

Brasilia, 2 de noviembre de 2001. 

josc. martinr'akirad. fr 

~ Para ello, seria mas que conveniente que los investigadores del !AN de Caacupé, por ejemplo, 

tuvieran un acceso mas directo a internet. 
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ANNEXES 

19. Annexe 1 : Sigles et abréviations 

BIO: 

CADELPA: 

CIRAD: 

DEAG: 

DIA: 

GTZ: 

IAN: 

IAPAR: 

IRCT: 

MAE: 

MAG: 

PIEA: 

PNRA: 

Prodesal: 

Promodaf: 

UTT: 

Banco Interamericano de Desarrollo 

Câmara Algodonera del Paraguay 

Centra Internacional de Cooperacion en Investigaci6n Agron6mica para el Desarrollo 

Direcci6n de Extension Agraria 

Direcci6n de Investigaci6n Agricola 

Cooperacion Tecnica de la Republica Federal de Alemania 

lnstituto Agron6mico Nacional 

Instituto Agronômico do Parana 

ex Institut de Recherche de Coton et des Textiles 

Ministère des Affaires Etrangères (Cooperacion francesa) 

Ministerio de Agricultura y Ganaderia 

. Programa de Jnvestigaci6n Agricola 

Programa Nacional de Reactîvaci6n Algdod6n 

Programa de apoyo al desarrollo de pequefias fincas algodonera 

Programa de Modernizaci6 de desarrollo Agricola y Foresta) 

Unidad Técnica Tercerizada 
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20. Annexe 2 : Liste de publications ramenées à Brasilia 

Publications GTZ-MAG-DIA/DEAG, Proyecto « Conservaci6n de Suelos » MAG-GTZ, San Lorenzo, 

Paraguay, remises par Ken Moriya e Magin Mesa. Ces publications conservées au niveau du Projet 

Coton Cone Sud (Cirad-Ca) à Brasilia ont pour partie pu être diffusés auprès des chercheurs 

programme GEC du Cirad-Ca (Gestion des écosystèmes cultivés) basés au Brésil (Lucien Séguy, 

Serge Bouzinac, Jean Marie Douzet et Eric Scopel) de la représentation du Cirad à Brasilia (Etienne 

Hainzelin), en fonction du nombre d'exemplaires reçus., 

1. Control biol6gico de plagas con Baculovirus Anticarsia. 1998. Ingo Kliever, Stella Maris 

Candia De Britez. 19 pages. (2 exemplaires). 

2. Impacto ambiental del uso de herbicidas en siembra directa. 1999. Anna-Elisabeth Jansen. 

43 pages. (2 exemplaires) 

3. Guia para el uso adecuado del pulverizador a mochila para la aplicacion de herbicidas. 

2000. Ingo Kliever, Rolf Derpsch. 46 pages. (2 exemplaires). 

4. Importancia de la siembra directa para alcanzar la sustentabilidad agricola. 2000. Rolf 

Derpsch, Miguel Angel Florentin y Ken Moriya. 40 pages. (2 exemplaires). 

5. Abonos verdes y rotacion e cultivos en siembra directa. Sistemas de produccion 

tractorizados. 2001. Francisco Vallejos, Ingo Kliever, Miguel Angel Florentfn, Javier 

Casaccia, Ademir Calegari y RolfDerpsch. 92 pages. (4 exemplaires). 

6. Abonos verdes y rotacion e cultivos en siembra directa. Pequeîias propiedades. 2001. 

Miguel Angel Florentin, Marcos Pefialva, Ademir Calegari y Rolf Derpsch. 84 pages. (4 

exemplaires). 

7. Aspectos econ6micos del sistema de siembra directa en pequeîias fincas. lmplicancias en 

la politica y la inversion. 2001. William J. Sorrenson, César Duarte y Justa L6pez Portillo. 

Traducci6n: Héctor Causarano. 84 pages+ 1 CDRom. (1 exemplaire). 

Publicaci6n MAG/DIA, GTZ et PROCISUR (Programa Cooperativo para el Desarrollo Tecnol6gico 

Agropecuario del Cano Sur. 

8. Curso de siembra directa en pequefias propiedades. 12, 13 y 14 de octubre de 1999. Bella 

Vista, ltapùa, Paraguay. 185 pages. (1 exemplaire). 

Autres publications sur le semis direct 

9. Ill encuentro nacional de productores en siembra directa. Siembra directa, vision de 

futuro. 24 al 28 de febrero de 1998. Obligado, Itapt'.ta, Paraguay. APASCU (Asociaci6n de 

Productores para una Agricultura Sustentable de Colonias Unidas). 225 pages. (2 

exemplaires). 

1 O. Programa anual de siembra directa 1998. Revista anual de siembra directa . APASCU 

(Asociacion de Productores para una Agricultura Sustentable de Colonias Unidas). 46 pages . 

( 1 exemplaire) . 
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11. La miicuna y otras plantas de abono verde para pequefias propiedades. 1992. Rolf 

Derpsch y Miguel Angel Florentin. Publicaci6n Miscelanea N° 22, MAG, Asunci6n, 

Paraguay. 44 pages. (2 exemplaires) . 

Autres publications sur le coton 

12. Cultivo del algod6n. 1989. Manual técnico N° 7. MAG, Asunci6n, Paraguay. 61 pages. (1 

exemplaire). 

13 . Siembra del algod6n. 2000. Dépliant du MAG, Campana de reactivaci6n algodonera. 

14. Combata las plagas destruyendo los rastrojos del algodonero. 1999. Dépliant du MAG, 

Plan nacional de reactivaci6n del cultivo del algod6n. 
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21. Annexe 3 : Programa PIEA de Agronomia y Fitotccnia Algodon, campafia 2001-2002 

(Fuente: Anibal Farina, PIEA) 

Consta de 4 tipo de ensayos : 

• Ensayo de calibraci6n de di(erentes métodos de recomendaci6n de cal agricola : 7 tratamientos, 

4 repeticiones, bloques al azar, 2 localidades (San Juan Bautista, Pilar) 

• Ensayo épocas de siembra : 6 tratamientos, 4 repeticiones, bloques al azar, 2 localidades 

(Concepci6n, Ybycui, Y'jhoby, San Juan Bautista, Pilar) 

• Ensayo densidad de siembra : 6 tratamientos, 4 repeticiones, bloques al azar, 2 localidades 

(Ybycui, Y'jhoby) 

• Ensayo comparativo del sistema radicular del algod6n en 7 y 12 variedades y lineas nacionales : 

7 y 12 tratamientos, 5 repeticiones, bloques al azar, 2 localidades (Caacupé, Choré, Pilar) 
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22. Annexe 4: Formation IAPAR Recherche Cotonnière et Semis direct (2 chercheurs) 

Source : Appui à la recherche cotonnière du Paraguay, Programme des formations proposées pour les 

années 2002-2005, Formation n° 5 : (CIRAD, Mision técnica algodonera 30 Il 0/2001) 

Cette proposition fait suite à la mission de José A1artin au Paraguay, mission d'évaluation financée 

par une subvention du MAE en 2001. 

Par «Semis direct » il faut entendre système de culture avec rotations et engrais verts (ou couverture 

végétale) et sans travail du sol. Ce système permet de préserver le capital de fertilité du sol et assure à 

l'activité agricole rentabilité et durabilité. Le semis direct est devenu une réalité en agriculture 

motorisée avec un taux d'adoption en croissance soutenue, grâce au Projet « Conservation des Sols » 

soutenu au Paraguay par la GTZ entre 1983 et 2001 et à l'influence du Brésil. 

Un début de diffusion de cette technologie en petit paysannat est en cours depuis 1996, où les 

problèmes de fertilité se posent avec une acuité particulière : très faible consommation d'engrais, 

brûlis des résidus du cultures. Ces efforts de diffusion initiés par les vulgarisateurs du Projet 

« Conservation des Sols » auprès de paysans pilotes vont être à présent relayés au niveau des 

producteurs de coton par le PRODESAL (projet national) et les U1T (sous-traitants de la 

vulgarisation agricole au niveau local). 

Les chercheurs de l 'Jnstitut Agronomique National (JAN) à Caacupe en général, et ceux du 

Programme Coton en particulier (PIEA), sont au courant de cette évolution, mais force est de 

constater qu'à ce jour ils n'ont pratiquement pas abordé cette problématique de fond. Cependant, un 

groupe pluridisciplinaire rattaché au programme national «Conservation et Récupération des Sols » 

vient d'être constitué à l'IAN. Ce groupe comprend un chercheur du Programme Coton, Aniba/ 

Farina, agronome-phytotecnicien. 

Depuis plus de deux décennies l'IAPAR (Institut Agronomique du Parana, Brésil) a fortement 

développé les travaux de recherche-développement sur les techniques de semis direct adaptées aux 

conditions de l'agriculture familiale. La dernière édition (août 2001) du Congrès Brésilien du Coton à 

Campo Grande confirme qu'au niveau del 'IAPAR ! 'intégration recherche cotonnière et recherche sur 

les systèmes de culture est une réalité. 

Il est donc proposé pour 2002 une formation à 1 'IAPAR pour deux chercheurs de /'JAN : Anibal 

Farina, agronome et phytotechnicien du Programme Coton, et Francisco Vallejos, agronome 

généraliste coordinateur du groupe « Conservation et Récupération des Sols » de ! '!AN. 

Cette formation sur les avancées de la Recherche Cotonnière en Semis Direct comprend 5 

présentations thématiques (approche analytique) et un voyage d'étude (approche :,ynthétique). 

Les sujets traités seront: Amendements et Fertilisation des Sols (8 heures, Dr. Antonio COSTA), 

Gestion de l'enherbement (4 heures, Dr. Benedito Noedi Rodrigue:,), Plantes de couverture (8 heures, 

Ing. Ademir Calegari), Dates et densités de semis (4 heures, lng. Ruy Yamaoka), Outils en traction 

animale et agriculture manuelle (4 heures, Dr. Rubens Siqueira). 
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Le voyage d'étude comprend des visites d'essais et de réalisations en milieu producteur (28 heures, 

Ing. Garibaldi B. MedeiroJ). Cette formation de 56 heures étalée sur une dizaine de jours 

(déplacements inclu.!!i) pourrait avoir lieu au cours de la première quinzaine de mars. 

L'appui demandé concerne le déplacement Asunci6n-Londrina en bus (compagnie brésilienne Pluma) 

d'un montant de 200 000 G par personne, ainsi que les frais de formation de l'JAPAR d'une valeur de 

2 300 € correspondant à un programme de 28 heures de cours et 28h de visites de terrain. 

23. Annexe 5. Planche photos 

Voir page suivante. 



Si la couverture est insuffisante, le rouleau 
travaille le sol. à l'encontre de l'effet recherché 

Couverture de mucuna desséchée par le gel Culture de tomate sur couverture d'avoine 
--:,:=-~- - -
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