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Figure 7 :
Entrées et sorties du
modéle d’exploitation

Modélisation du fonctionnement
technico-économique
des exploitations bovines

Cette opération a été engagée en juin 2000, en
partenariat avec la Sical.ait et la SicaRevia afin
d'étudier la viabilité des exploitations bovines
laitieres et allaitantes et leur perspective d'évolu-
tion dans un contexte de changements du systeme
d'aides ou de changements technologiques.

Un des axes du travail est de pouvoir mesurer I'ap-
titude des exploitations a supporter des variations
de prix et des aides et fournir des outils d'aide a la
décision aux professionnels (planification, conseil
aux éleveurs).
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Construction et validation des
modéles économiques d’exploita-
tions laitieres

Aprés I'élaboration d’une typologie des élevages
laitiers en 2000 et la constitution d'un jeu de
données technico-économiques, nous sommes
entrés en 2001 dans la phase de mise au point et
de construction de modéles économiques. Il s’agit
d’élaborer un outil d’aide a la décision pour les
professionnels qui se base sur la programmation
mathématique.

Appliqué a chacune des six exploitations types, le
modeéle économique d'exploitation permet de
reproduire les choix de production et les tech-
niques adoptées compte tenu des disponibilités et
du mode de gestion des facteurs de production et
des contraintes socio-économiques. Sa construc-
tion vise a modéliser la conduite d’une exploitation
type sous I'hypothése de rationalité de I'agricul-
teur, face aux différentes contraintes. Cet objectif
ne peut étre, néanmoins, atteint que par une forte
mobilisation d'informations sur les différents types
d’'exploitations et une hiérarchisation des facteurs
et des déterminants qui affectent les choix des
producteurs. Parmi ceux-ci on peut citer :

- les objectifs de I'agriculteur : leur identification et
hiérarchisation permet de distinguer un objectif
principal des objectifs secondaires, ces derniers
étant modeélisés sous forme de contraintes (figure
7). L'objectif principal retenu est une maximisation
du revenu disponible aprés remboursement des
annuités, car il permet de représenter la fonction
d’utilité réelle du producteur spécialisé et
"rationnel".

- les activités qui s’offrent a I’agriculteur : cette
tache consiste a spécifier "un univers des activités
productives possibles" a partir duquel I'agriculteur
élabore la combinaison spécifique de son exploita-
tion. Cet univers se présente sous la forme d’une
matrice technico-économique élaborée sur la base
de normes régionales établies par les techniciens
des organismes spécialisés (Cirad, Ede, Sicalait,
Uafp...) ainsi que des données issues des
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Tableau 3 : caractéristiques moyennes des 8 types d'élevages naisseurs
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enquétes. Par simplification, nous avons considéré
deux grandes activités au sein de I'exploitation, la
production de lait et de fourrages.

- les contraintes agro-climatiques, techniques,
économiques, financiéres qui conditionnent les
choix des pratiques et des itinéraires techniques
outre les objectifs secondaires (minimisation de
I’embauche, du recours au crédit, des colts...) le
modele integre a titre de contrainte deux grands
types de facteurs : les ressources a la disponibilité
de I'agriculteur (main d'ceuvre, foncier, capital tech-
nique et financier, batiment, alimentation...) et les
besoins propres aux activités.

L’ensemble de ces modules, objectifs, univers des
possibles, matrice technico-économique et
contraintes saisis sur un fichier d’éditeur qui est
présenté au logiciel GAMS pour une résolution du
probleme. Cela permettra d’obtenir, pour chaque
exploitation type, les plans de production, les
modes de récolte, le nombre d’animaux achetés et
vendus, I'utilisation des ressources, la valeur des
revenus dans le temps.

Etude des élevages

bovins allaitants naisseurs

Des enquétes ont été menées sur 37 élevages
bovins naisseurs, choisis selon 5 critéres (taille,
zone, ressources fourrageres, performances, diver-
sification) de maniére a disposer d’un échantillon
représentatif de la diversité existante. Les données
issues de ces enquétes ont été traitées selon une
méthode d’analyse multivariée (I’Afm). Pour cela,
74 variables ont été extraites et organisées en 9
thémes recouvrant les différentes facettes de I'ex-
ploitation.

- 5 grands thémes représentent sa structure et son
fonctionnement. |l s’agit de la famille et son
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histoire/ de ses projets/ du capital/ du systeme
d’alimentation/ du systéme d’élevage et des
performances du troupeau.

- 4 themes sont relatifs aux résultats économiques.
lls visent a caractériser la viabilité de I'exploitation,
sa rentabilité, son degré de spécialisation et son
niveau d’intensification.

Ces 9 théemes ont été projetés sur le plan 1-2 de
I’Afm (figure 8). Plus ils sont éloignés de I'origine
plus ils contribuent a la formation des axes.

La proximité des themes exprimant la force des
liens. Ainsi, on observe, surl’axe 1, un lien étroit
entre les performances techniques - qui sont un
indicateur de maitrise de la conduite de I'élevage -
et la rentabilité.

L'axe 2 indique une relation entre I'histoire de I'ex-
ploitation et le systéeme d'alimentation adopté
(considérations a la fois régionales et sociales).
Enfin, la viabilité apparait liée au niveau d’intensifi-
cation, lui-méme fonction de I'importance du
capital. Par contre, le degré de spécialisation est,
sur ce plan, peu lié¢ aux autres themes.
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Figure 8 : projection des themes sur
le plan 1-2 de I'Afm
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L’examen des exploitations sur le plan factoriel
commun montre que le premier axe est lié ala taille
et aux performances du troupeau : les exploita-
tions de plus de 45 vaches allaitantes s’opposent a
celles de moins de 25 vaches. Les premieres ont
de bonnes performances de croissance et enregis-
trent les colts de production par kg de poids vif les
plus faibles. On observe de gros écarts en terme de
revenu bovin par actif pour ces 2 catégories
(respectivement plus de 100 kf contre moins de 50
kf). Le deuxieme axe montre des oppositions entre
exploitations en fonction des conditions d’installa-
tion (age de I'éleveur, mode de faire-valoir, zone
géographique) et des contraintes fourrageres
(importance du déficit hivernal).

Une classification des exploitations a permis
d’identifier 8 types d'élevages naisseurs dont
quelques caractéristiques moyennes sont présen-
tées dans le tableau 3 (page précédente).

Ces exploitations se différencient en fonction de la
dimension de I'entreprise (taille du troupeau,
surfaces, nombre d’actifs), de la date d’installation
et de I'histoire de la * famille-exploitation *, de la
zone géographigue et du niveau de spécialisation.
Les élevages qui sont le plus anciennement établis
(1) sont les plus performants d'un point de vue
technique et économique car ils ont pu s'équiper,
mettre en valeur leur terrain, acquérir leur cheptel
et accroitre leur expérience au fil des années. A l'in-
verse les exploitations récemment installées (6,7)
sont en phase d’investissement et dégagent
encore de faibles revenus. Les petites exploitations
(8) qui combinent I'élevage avec une autre activité
agricole sont les plus fragiles. Les différences de
productivité, rapportée en kg de poids vif produit
par vache et par an, sont tres importantes entre
ces différents types.

Perspectives

Avant d’utiliser le modéle comme outil d’aide a la
décision, il faut s'assurer qu’il reproduise bien la
réalité a savoir le comportement des différents
types d’exploitations : c’est la phase de calibrage
et de validation dans laquelle nous sommes entrés
en 2002. Le calibrage qui consiste a trouver les
bons paramétres des exploitations types, indispen-
sables pour le fonctionnement du modeéle et la vali-
dation réside dans la comparaison des résultats
émanant des modeles a ceux réellement obtenus
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sur les exploitations. Des simulations seront
ensuite effectuées afin de tester I'évolution et la
sensibilité des groupes étudiés vis a vis des modifi-
cations de leur environnement. Par ailleurs, pour
simuler I'évolution de I'ensemble de la filiére et
tester les efficacités allocative et distributive des
systemes d’aides et des prix nous serons amenés
a construire un modeéle agrégé. Les hypothéses
d'agrégation doivent étre discutées en fonction
des grands enjeux de développement humain,
économique et environnemental. Concernant la
filiere allaitante, une étude semblable a celle menée
chez les naisseurs est actuellement en cours chez
les engraisseurs. La finalité est de pouvoir disposer
d’une représentation fidéle de la diversité de cette
filiere dans ces différentes composantes. Nous
disposerons ainsid’une base de données permet-
tant de connaitre la rentabilité des différentes caté-
gories d’exploitations et de tracer leur perspective
d’évolution.

JP. Choisis (Inra)





