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Préambule

Le Projet Cône Sud (PCS) a été créé en 1997 à l’initiative d’Eric Héquet, qui assurait les fonctions de 
chef du Programme Coton (Pcot), pour répondre à un besoin de développer des recherches 
pluridisciplinaires dont les résultats puissent être utilisés dans les pays de la zone sud américaine ou 
même sur d’autres continents.

Ce projet d’essence régionale a été développé en Amérique Latine pour plusieurs raisons :
* Existence d’un partenariat public et privé dynamique au Brésil et une présence de long terme au 
Paraguay. Une collaboration exemplaire avait été nouée avec la Coodetec par JL Bélot, initialement dans 
le domaine de l’amélioration variétale, jetant par la suite les bases d’une recherche pluridisciplinaire. Le 
thème « biotechnologie » a notamment contribué à justifier la présence d’un entomologiste.

* Valorisation financière des activités de recherche, avec notamment la perception de royalties sur les 
variétés créées, permettant de justifier sur le plan budgétaire la mise en place de nouveaux chercheurs

Au Brésil, notre porte d’entrée à la Coodetec a été l’amélioration variétale. L’ouverture à des activités 
pluridisciplinaires a bénéficié des contacts étroits noués au fil des années avec 1 équipe du Programme 
«Gestion des Ecosystèmes Cultivées» (GEC) au Brésil. Elle s’est concrétisée récemment par le 
développement d’activités de recherche visant à étudier les interactions variétés x systèmes de culture.

Au Paraguay, après une longue période (1993- 1998) de présence d un seul expert en amélioration 
variétale, un nouveau contrat a été négocié et finalement signé en 2001, définissant l’appui de l équipe 
cotonnière du Cône Sud Américain à la recherche nationale (PIEA), pour l’ensemble des disciplines 
représentées (génétique, agronomie, entomologie et technologie).

I Les bases du projet ISCA

L’appellation « projet Cône Sud », si elle est maintenant bien associée à la zone géographique dans 
laquelle nous menons nos activités en Amérique Latine, ne traduit cependant pas de façon claire le 
contenu de ses actions de recherches et leur cohérence. Cela nous a conduit à proposer 1 intitulé « ISCA » 
pour Ingénierie des Systèmes Cotonniers sud Américains qui englobe l’ensemble de nos recherches 
centrées sur un objectif unique (cf.§ 1.3). La question de son positionnement en projet, équipe ou 
initiative sera abordée dans la dernière partie du document et sera arbitrée par la direction du PCot.

L’environnement cotonnier mondial et sud américain et l’organisation des filières constituent la trame de 
fond qui sous-tend nos orientations de travail, visant à répondre aux besoins technologiques et aux 
demandes exprimées par les acteurs que sont les agriculteurs et les industriels textiles.

1.1 Caractérisation des systèmes cotonniers sud américains

Les filières cotonnières sud américaines présentent des caractéristiques très différentes entre pays 
(Tableau 1) et même entre états à l’intérieur du Brésil (Tableau 2). Toute la gamme de types,de 
producteurs est représentée, des très petits producteurs paraguayens ou péruviens cultivant moins d’un 
hectare, avec très peu d'intrants et réalisant des opérations culturales presque toutes manuelles du semis 
à la récolte, aux immenses exploitations ou entreprises agricoles ou agro industrielles totalement 
mécanisées. ....
Les systèmes d’encadrement des producteurs, facteurs prépondérants pour la diffusion des innovations, 
sont également très variés et d’efficience différente.
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Les filières de transformation et de commercialisation du coton vont des systèmes coopérativistes 
intégrés (Paranâ), aux systèmes avec vente du coton graine à des entreprises privées (Paraguay, Pérou) en 
passant par la commercialisation directe de la fibre aux industriels textiles par les producteurs, sans 
passer par des intermédiaires (Mato Grosso).
Tableau 1 : Caractérisation des systèmes cotonniers sud américains - hors Brésil

(Campagne 2001/ 02) ______________ ...--------- --------- ——----------------------------
Système Paraguay Pérou Argentine________

Surface cotonnière 2001/02 150 000 ha 60 000 ha 170 000 ha___________________

Marché de la fibre Exportation Marché intérieur 
Marché int pour fibre 
Tangüis, int et ext pour 
Pima

Intérieur (depuis la baisse 
drastique de surface) et 
extérieur

Typologie du producteur Petits producteurs (1 à 5 ha). 
Système peu organisé.
Pas de crédit français. 
Difficulté d’accès à d’autres 
crédits.

Petits producteurs (1 à 5 
ha) face à des privés sans 
aide du gouvernement.

Moyens à grands producteurs 
(50 à 500 ha).

Accès du producteur à la 
connaissance

Très variable, pour la 
majorité accès difficile et peu 
développé

Accès faible Accès moyen a bon

Liberté du producteur sur 
le choix de la variété

Peu de liberté (imposé par 
MAG)

Choix restreint Choix possible (marché 
semencier fermé)___________

Assistance technique 95% des producteurs n’ont 
pas un bon niveau 
d’encadrement.
Assistance du gouvernement 
+ Coopératives + industriels.

Aucune du gouvernement Coopératives et privés

Typologie de la culture Manuelle en grande partie. 
Faible niveau d’intrants.

Surtout manuelle. Faible 
niveaux d’intrants.

Mécanisée et manuelle.

Egrenage Par des privés. Achat CG Egreneurs privés. 
Achat CG

Coopératives et privés 
Le RF% est rémunéré.

Possibilité de cultures de 
substitution

Peu de cultures alternatives 
(le coton est une option 
gouvernementale).

Peu de culture alternative 
pour les petits. Cuit exp 
pour les autres (asperge) _

Cultures alternatives
possibles (mais, soja)

Tableau 2 : Caractérisation de quelques systèmes cotonniers au fi
(camnagne 2001/ 02) ________________ ___________

résil

Système Mato Grosso Sâo Paulo Paranâ Nordeste moins Bahia

Surface
(Conab, 2001/2)

308.100 ha 63.100 ha 37.600 ha 92.000 ha
(pulvérisé entre 7 états)

Marché de la 
fibre

Exportation et 
nationale

Marché intérieur Marché intérieur Marché intérieur

Typologie du 
producteur

Gros producteurs 
(800 à 10 000 ha) 
Vendent leur fibre

Producteurs moyens (50 à 
100 ha)

Petits producteurs (5 à 
20 ha)

Presque plus de très petits 
producteurs.
Ouverture d’autres zones 
(cerrados) avec gros producteurs 
entrepreneurs comme MT.______

Accès du 
producteur à la 
“connaissance’

Accès facile Accès moyen Accès moyen à bon Oui pour les gros producteurs, 
difficile pour petits

Assistance 
technique

Privée et de bon 
niveau, des firmes 
phytosanitaires

Privée, des maisons 
commerciales ou 
coopératives (peu)

Coopératives 
Emater- Diffusion 
(Etat)

Pas d’assistance pour les petits 
producteurs.
Assistance privée pour les gros 
producteurs.

Liberté du 
producteur sur le 
choix de la 
variété

Choix possible et 
libre

Choix possible souvent 
orienté fortement par 
égreneurs

Choix restreint entre 
quelques variétés 
proposées par les 
coopératives

Choix restreint pour les petits 
producteurs.
Choix possible pour les plus 
gros.________________________

Typologie de la 
culture

Totalement 
mécanisée, fort 
niveau d’intrants 
Peu intervention de 
l’État

Mécanisée pour les plus 
gros producteurs. 
Partialement mécanisée, 
avec récolte manuelle pour 
les autres.

Mécanisée et manuelle. 
Existe contrôle officiel 
sur les cultures.

Mécanisée pour les gros 
producteurs.
Peu contrôle de l’Etat sur les 
cultures
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Système Mato Grosso Sâo Paulo Paranâ Nordeste moins Bahia
Egrenage Par le producteur ou 

par un tiers 
(prestation de 
service).
Le producteur vend 
sa fibre

Egreneurs privés qui 
achètent le C.G.
Forte pression sur les 
rendements égrenage.

Par les coopératives 
Rendement égrenage 
bénéficie aussi le 
producteur. Peut 
avoir rémunération 
sur qualité de la 
fibre.

Egreneurs privés
Aucun retour du RF au petit 
producteur

Possibilité de 
cultures de 
substitution

Non pour les très 
gros producteurs 
ayant de grosses 
infrastructures. 
Oui pour les 
producteurs moins 
structurés.

Facile de passer d’une 
culture à une autre

Oui, assez 
facilement
Gosse dépendance 
des prévisions de 
prix de la fibre p/r 
soja

Peu d’alternatives en zones 
semi arides

CARTE DES ZONES COTONNIERES SUD AMERICAINES

Les facteurs édapho climatiques présentent eux aussi une variabilité considérable sur notre terrain 
d’action:
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Les zones cotonnières vont de la latitude 31°S (Argentine) à la latitude 10°S (nord du Mato Grosso), 
avec des pluviométries de moins de 600 mm par cycle de culture (Nordeste) à plus de 2500mm pour des 
cultures en pluvial, des altitudes de 150m (Paraguay ou Vallées de Cceres- MT) à plus de 1.000m (Serra 
da Petrovina- MT), sur sols alluviaux ou sur basaltes etc...

Concernant les catégories de fibre produites, la majorité de la production est de fibre « moyenne » de G. 
hirsutum type Upland, avec quelques foyers de production de fibre de longueur intermédiaire de type 
Acala (Del Cerro du Pérou- Chiclayo ou du Brésil- Primavera do Leste), et aussi un peu de fibre G. 
barbadense , fibre longue Pima Péruvien (Piura), fibre moyenne de type « Tangüis» (côte centrale du 
Pérou) ou courte de type « aspero » (cotonniers des forêts au Pérou).

La majorité des cultures sont menées en pluvial, mais il existe des cultures sous irrigation par gravité au 
Pérou (Zone cotonnière Tangüis et Pima), sous pivots dans le centre ouest brésilien ou dans le nordeste, 
ou même par capilarité (vallée de l’Araguaia dans l’état du Tocantins- Brésil).

1.2 Les grands enjeux de ISCA

Les enjeux de ISCA découlent de deux enjeux forts du Cirad : réduction de la pauvreté et mise en 
place d'une agriculture durable. Ils cadrent parfaitement avec les préoccupations du Programme Coton 
qui sont de proposer à ses partenaires une recherche qui permette aux paysans de continuer à vivre 
durablement de l’agriculture.

Les enjeux peuvent se décliner pour nos partenaires en :
• enjeux environnementaux : les systèmes de culture du coton prédominants du Brésil (Mato Grosso, 

Sâo Paulo et Paranâ) sont globalement caractérisés par une culture mécanisée à haut niveau d’intrants 
(en particulier fongicides et insecticides) ayant un impact élevé sur les écosystèmes. Quelles seront 
les conséquences de ces pratiques à long terme ? .

• enjeux de durabilité des systèmes cotonniers, en prenant deux exemples opposés : 1/ le cas des 
systèmes hautement extractivistes du Paraguay, sans aucun apport de fertilité pour compenser la 
production de fibre et de graines ; 2/ le cas de la culture mécanisée à haut niveau d’intrants et à coûts 
de production très élevés du Mato Grosso. Jusqu’à quand cela pourra-t-il durer ?.

• enjeux économiques : la rentabilité de la culture est directement lié à l’enjeu de réduction de la 
pauvreté chez les petits producteurs paraguayens, ou à l’équilibre financier des entreprises agricoles 
cotonnières du Mato Grosso et donc à l’enjeu de développement économique de vastes régions, 
confrontées à des coûts de production très importants, à l’absence de subventions du gouvernement 
et aux fluctuations du marché international.

• enjeux institutionnels, en particulier au Paraguay pour apporter une crédibilité à la recherche 
nationale. Nous y avons une demande explicite de nos partenaires au travers de l’accord de 
coopération MAG/Cadelpa/Cirad, portant sur un appui généralisé du Cirad (agronomie, génétique, 
technologie, entomologie).

Et un dernier majeur :
• enjeu d’ « autonomie » des institutions de recherche du sud, soit leur capacité à développer 

(programmer/ suivre/ évaluer) des recherches propres, auquel l’ensemble des membres de l’équipe du 
projet devra contribuer au travers d’actions de formations (cours, encadrement d’étudiants, 
formations courtes) et d’offre d’expertises.

Enfin, pour le Programme Coton, il s’agit d’un
• enjeux stratégiques de recherche, du fait de la grande diversité des milieux ou nous travaillons, et de 

la possibilité de réaliser des « ponts » avec l’Afrique : le Paraguay ou l’état de la Bahia peuvent être 
un banc d’essais pour tester des systèmes de culture innovants utilisables en Afrique.
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Mais les recherches à entreprendre pour répondre à ces enjeux devront tenir compte des probemgs 
organisationnels des filières. En effet, l’impact de nos recherche est jusqu’à présent reste assez faible au 
Paraguay car il est atténué par les contraintes liées à l’implication du Ministère de l Agncu ure 
paraguayen dans le fonctionnement de la filière (production de semence, encadrement des producteurs 
etc..). D’autre part, les résultats de recherche seront vraisemblablement mieux valorisés avec un appui 
des sciences sociales afin de renforcer les liens avec les producteurs, de faciliter les flux réciproques 

d’informations et les transferts de technologie.

1.3 L’objectif général de ISCA -------

L’objectif général de ISCA est inclus dans l’objectif général du Programme Coton, et peut être synthétisé 
par « Etude et amélioration des systèmes cotonniers Sud Américains, de la production a la 
transformation, pour augmenter leur rentabilité et leur durabilité». Parallèlement, le transfert de 
connaissances vers nos partenaires du sud est implicite et constitue une modalité de coopération

prioritaire.

II Les actions de recherche de ISCA

La série de discussions en interne a conduit à définir trois axes prioritaires de recherche dans lesquels 
sont incluses les actions de recherche actuelles, en cours d’élaboration ou qu’il serait possible de 
développer, ainsi que leur ordre de priorité (à valider par la Direction du Pcot).

Ces axes répondent à une ou plusieurs questions déduites des grands enjeux du projet qui seront 

explicitées pour chaque action.

ILI Recherches sur les Systèmes de Culture Innovants

Ces recherches sont conduites dans le cadre du Pôle brésilien « Systèmes sur Couvertures Végétales » 
(SCV). La création de ce pôle permet d’ajouter de la valeur à des activités existantes, en leur donnant 
plus de cohérence, en favorisant le travail pluridisciplinaire et en bénéficiant d’une animation centrale et 

de compétences d’autres programmes. ------------------------------------------------------------ -------- - ------.-----
Ref: Document sur le pôle de recherches au Brésil «Création- évaluation de systèmes de culture 
durables pour les zones tropicales humides et sub- humides »

Cirad-ca : Gec et Calim au Brésil 
UMR SYSTEM Montpellier 
Privés : Coodetec et Maeda

Partenaires du Pôle :

Universités brésiliennes (USP-CENA ; UFG ; FESURV et UNB) 
EMBRAPA- CPAC et CNPAF
INRA et IRD

Durée : depuis 2001-? ,I+
Financements : Cirad-ca (IS.OOOEu), MAE (12.000Eu), et budgets locaux (Coodetec ; FACUAL etc..)—]

Concernant spécifiquement les activités de ISCA dans ce pôle, les questions de recherche suivantes sont 

formuléesormu ees Comment s’exprime le potentiel d’une variété de coton dans un milieu donné ? Quelle variété 

pour chaque type de système de culture ?
- Comment peut-on réduire la dépendance aux intrants et sécuriser la production?
- Comment un système de culture fait-il évoluer la pression parasitaire et fongique sur le 

cotonnier? et comment peut- il diminuer durablement la pression fongique ?
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Plusieurs actions de recherches furent montées pour répondre à ces questions, en tenant compte de deux groupes 
de financement disponibles localement :
* l’appui du MAE-Brésil et du CIRAD pour la mise en place du dispositif de « matrices de systèmes » sur tout le 
Brésil (voir répartition des points de travail du Pôle), qui constitue un instrument puissant pour l’étude des 
interactions génotype x systèmes de culture et l’identification de cultivars adaptés à chaque cas ;
* l’appui du fond FACUAL dans l’état du Mato Grosso, qui en plus de financer une partie du dispositif matrice de 
Campo Verde (Fazenda Mourào) devrait nous aider à réaliser des travaux plus spécifiques sur l’évolution des 
profils parasitaires et de maladies et les systèmes de culture comme l'UNRC (Ultra Narrow Row Cotton).

Reste à articuler ces travaux avec l’initiative NCC (Nouvelle Culture Cotonnière) développée à ce jour par 
le Pcot plus particulièrement dans des contextes africains.

1 1.1.1 Identification de variétés adaptées aux systèmes de culture
——————- " (SCI- CULTIVARS)

Résumé de la proposition
Le postulat initial est qu’il existe de fortes interactions variétés x systèmes de culture sur les zones cotonnières sud 
américaines, dues en partie ou accentuées par le présence de nombreuses maladies.
Dès le début des travaux de la Coodetec et du Cirad au Brésil, et coïncidant avec l’ouverture du marché semencier 
et l’adoption de lois de protection des cultivars très libérales, l’objectif a été de créer des cultivars dans une optiqug 
de régionalisation de ceux- ci (régionalisation sur des bases agro écologiques mais aussi de profil technique des 
producteurs). Cette approche était contraire à la vision de certaines institutions en place qui recherchaient une 
variété unique pour l’ensemble d’un état ou d’un pays (concept de multi-résistance de IAC et 1APAR). Elle a 
permis en 10 ans d’existence la commercialisation des variétés CD401 a CD407, chacune d elle répondant à un 
marché spécifique.

Avec les évolutions très rapides des zones et pratiques culturales (déplacement des zones cotonnières sur les 
cerrados, développement des SCV pour le cotonnier et de la mécanisation totale de la culture, recherche de 
systèmes pouvant baisser les coûts de production comme l’UNRC) se fait sentir le besoin de mieux connaître les 
fondements des interactions entre variétés et systèmes de culture et d’améliorer 1 efficacité du dispositif de 
création et sélection variétale de la Coodetec/ Cirad pour des niches de marché spécifiques.
Ces préoccupations englobent des questions méthodologiques sur la caractérisation variétale en fonction de 
paramètres agro climatiques comme les sommes de température, et l’utilisation des outils de modélisation, qui sont 
traitées dans des actions de recherche séparées.

Ainsi les nouvelles variétés ou lignées avancées seront testées sur des dispositifs croisant le matériel végétal avec 
les systèmes de culture actuels et prometteurs, dans des situations agro- climatiques très contrastées.

Résultats attendus
Ces travaux doivent permettre d’obtenir des résultats :
* d’ordre méthodologique sur le type de dispositif à utiliser pour identifier à moindre coût des génotypes pour des 
systèmes de culture donnés . ....
* une identification et une caractérisation fine des cultivars à lancer sur le marché (phénologie, rusticité, exigence 
en régulateur de croissance etc..), allant même jusqu’à recommander les meilleurs systèmes de culture à utiliser 
avec la variété. . .
* sur la connaissance de la part des effets génétiques de production et de tolérance aux maladies dans les 
interactions avec les systèmes de culture
Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées
Initialive NCC, Projet aide à la décision 
Agronomie, Génétique, Technologie, Phytopathologie   
Partenaires du projet : Partenaires du Pôle SCV

UNIVAG- Varzea Grande (Mato Grosso)
Durée du projet: Annuelle, renouvelable chaque année
Financement : MAE, CIRAD pour Pôle

Proposé au FACUAL (Total de 183 KR$, dont 152KR$ au Facual) et budget propre 
Coodetec (23KR$)
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II . 1.2 Gestion des maladies du cotonnier dans les systèmes de culture___________________________
(SCI- MALADIES)

Résumé de la proposition
L’amérique du sud- en particulier les zones cotonnières brésiliennes- est probablement le continent où la 
cotonniculture est confrontée au plus grands nombre de problèmes phytopathologiques au monde .
Les pathogènes qui y attaquent le cotonnier vont des bactéries (bactériose causée par Xanthomonas 
axonopodis p.v. malvacearum et ses nombreuses races), aux champignons (fusariose- Fusarium 
oxysporum, verticilliose- Verticilium dalhae pour les champignons du sol, alternariose- Altemaria 
alternata ou macrospora , stemphyliose- Stemphyllium , ramulose- Colletotrychum gossypii f.s. 
cephalosporioides et ramulariose- Ramularia areola pour les champignons foliaires), aux viroses 
(maladie bleue, mosaïques), aux nématodes (Meloidogyne incognito, Rotylenchulus reniformis, 
Pratylenchus sp.) et même à des disfonctionnements non encore élucidés (Murcha avermelhada).

Jusqu’à aujourd’hui, les principales stratégies de réponse prises par la recherche ont été, d’une part, 
l'identification de facteurs de résistance génétique à ces pathogènes et leur incorporation dans les variétés 
commerciales, d’autre part, le développement de techniques de contrôles chimiques pour les 
champignons. Dans ce dernier cas, la situation dans le Mato Grosso est alarmante, car ces 4 dernières 
campagnes on assiste à une augmentation continue du nombre d’applications de fongicides foliaires, 
allant jusqu’à 5 ou 6 pulvérisations par cycle.

Certains travaux de ces dernières années portant sur l’observation des systèmes de culture en semi direct 
ont mis en évidence de façon très claire (effet rotations et paillade), confirmant en cela des résultats 
obtenus sur d’autres plantes comme le riz, l’effet bénéfique de certains systèmes sur l’incidence de 
maladies comme la ramulose.

Utilisant les matrices de systèmes, la quantification de leurs effets sur les maladies sera réalisée très 
finement afin de pouvoir orienter la stratégie d’amélioration variétale et de recommandation des 
nouveaux cultivars pour ce qui concerne la gestion des maladies : utilisation prioritaire de la résistance 
génétique et/ou recommandation conjointe de systèmes de cultures ou en dernier ressort d’une protection 
chimique, en quelque sorte jeter les bases d’une protection intégrée contre les maladies.

Résultats attendus
Les recherches englobées dans ce thèmes visent la mise sur le marché de cultivars compétitifs et de leurs 
paquets techniques dans des zones cotonnières de profils phytopathologiques divers.

Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées
Initiative NCC -
Phytopathologie, Génétique, Agronomie’

Partenaires du projet : Partenaires du pôle, dont MAEDA
UNIVAG et son département de nématologie
Cirad- Amis (Laboratoire de nématologie) ; IRD (Laboratoire de Bactériologie- Daniel)

Durée du projet: 
Financement :

Cf. Pôle
Pôle SCV-Brésil et financements spécifiques FACUAL/ Phytopathologie, et Budget propre 
Coodetec
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IL1 .3. Gestion des populations de ravageurs du cotonnier dans les systèmes de culture 
 “ “ (SCI- RAVAGEURS)

Résumé de la proposition
L’entomofaune du cotonnier est très diversifiée dans les cerrados brésiliens, et l’entrée de l’anthonome dans cette 
région est confirmée. Les coûts de la protection phytosanitaire représentent un pourcentage significatif du coût 
total de production de cette culture, et peuvent affecter sa rentabilité dans une conjoncture économique difficile.

Les systèmes de culture employés, notamment dans l’état du Mato Grosso, évoluent rapidement, avec 1 adoption 
des techniques de semis semi-direct (sur paille de mil chandelle) ou de semis direct avec rotations de cultures et 
couvertures végétales. Ces changements de systèmes de culture pourraient provoquer des modifications dans les 
populations de ravageurs du cotonnier du fait des changements de cycles culturaux (dates de semis retardées) de la 
présence simultanée de plantes hébergeant des ravageurs polyphages (punaises, Spodoptera frugiperda) ou des 
modifications du micro climat au niveau des paillages (augmentation des champignons entomopathogènes par 
exemple).

L’objectif du projet est d’identifier le ou les systèmes de culture, de pleine saison ou petite saison (safrinha), 
permettant de gérer au mieux les ravageurs en minimisant le coût de la protection.
Les études portant sur la gestion des ravageurs au sein des systèmes de culture seront abordées sous de nombreux 
et différents angles. Le dispositif de matrices de systèmes de culture implanté à Campo Verde, dans la fazenda 
Mourâo depuis la campagne agricole 2001-2002 constitue la base de départ du projet. Les autres matrices gérées 
par le programme GEC pourront faire l'objet d’études en fonction de l’état de développement du Pôle brésilien 
SCV.

Les travaux essayeront de répondre aux questions suivantes :
- Quelle est l’influence des systèmes employés (semis direct intégral, utilisation de paillage) sur les ravageurs, en 
particulier quels sont les risques de transfert de faune d’une culture à l’autre ?
- Quelle est l’influence des systèmes de culture sur les ennemis naturels des ravageurs, en particulier sur les 
champignons entomopathogènes ? autrement formulé : le système de culture avec semis direct intégral favorise-t-il 
ou non le contrôle naturel de certains ravageurs ? .
- Quel est le complexe de ravageurs rencontré sur les cultures de petite saison (“safrinha”) et quelle est 1 influence 
de ce mode de culture sur la prolifération des ravageurs dans l’intersaison ? autrement formulé : la culture du 
cotonnier en petite saison favorise-t-elle la prolifération de certains ravageurs qui auront par la suite une incidence 
négative sur la culture de pleine saison? .
- Quelle est la composition de la faune secondaire (punaises) qui pourrait se développer en ravageurs importants en 
cas de diminution de l’emploi des insecticides (avec des cultivars de cotonniers résistants à la maladie bleue, ne 
nécessitant plus d’interventions précoces pour tuer le puceron vecteur, ou de plants génétiquement modifiés 
résistants aux lépidoptères ?)

Résultats attendus
Définition de techniques de MIP (Manejo Integrado de Pragas) pour les systèmes cotonniers actuels et 
futurs.

Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées
Initiative PSYCO, NCC
Entomologie, Faunistique, Agronomie__________ _________________________________________________

Partenaires du projet : Université Fédérale de Viçosa (identification des Miridae) 
Université Estadual de Londrina (identification de parasites) 
CIRAD-Amis ( Laboratoire de faunistique) 
Institut Pasteur : identification de champignons entomopathogènes

Durée du projet: un an renouvelable si financement
Financement : Projet soumis au financement du FACUAL (Total de 28.500R$, dont 21.500RS demandés

au FACUAL)
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| II.1.4 Utilisation de modèles
(SCI-MODELES)

Résumé de la proposition
Dans le prolongement de l'étude des interactions variétés x systèmes de culture avec en arriere-plan la 
stratégie de régionalisation (par zones agro écologiques et types de producteurs) et d’adaptation aux 
mutations rapides des systèmes de production, l’utilisation de modèles capables de simuler le 
comportement d’une culture (croissance, développement, élaboration du rendement et de la qualité) dans 
un environnement pédologique et climatique donné, pour différentes techniques de culture appliquées a 
différentes variétés, représenterait une avancée considérable. ,
Le modèle COTONS développé par le CIRAD permet de simuler le fonctionnement du système 
"sol/plante/atmosphère" d’une parcelle de coton. Il associe une modélisation mécaniste prenant en 
compte à la fois la physiologie fine de la plante et le fonctionnement détaillé du sol, avec une 
représentation spatiale tridimensionnelle de l'architecture du cotonnier. Les processus de croissance et de 
développement du cotonnier sont évalués et simulés à un pas de temps journalier.
Chaque variété est caractérisée par les valeurs d'un jeu de 38 paramètres intervenant comme coefficients 
de différentes fonctions physiologiques relatives à la production et la répartition des hydrates de carbone, 
à la morphogénèse, aux réactions physiologiques de la plante à différents types de stress (eau, azote, 

carbone) •
Les variables d'entrée d’une simulation comprennent les conditions climatiques (pluviométrie, insolation, 
températures), les caractéristiques de sol (texture, teneurs en carbone et azote, caractéristiques 
hydrodynamiques), les techniques culturales (variété, date et densité de semis, fumure, irrigation, 
régulateur de croissance) et d'éventuels dégâts d'insectes.
Avec le modèle COTONS, le CIRAD dispose donc d'un outil potentiellement capable de 
caractériser les interactions entre génotypes et milieux de culture, et par conséquent de permettre 
un meilleur ciblage des nouveaux cultivars, rendant possible son utilisation commerciale comme 
outil de promotion des nouvelles obtentions variétales.

Résultats attendus
Les travaux envisagés portent sur les points suivants : .
• validation de COTONS comme outil d'aide à la décision en matière de planification (choix 

stratégiques, produits et charges) et de pilotage de la culture cotonnière (choix tactiques en matière de 
fertilisation azotée et de régulateur de croissance) en grande culture

• paramétrage des nouveaux cultivars
• recouper les résultats d'expérimentation au champ et d'expérimentation virtuelle avec les nouvelles 

variétés (confronter des nouvelles variétés à une palette de situations agroclimatiques systèmes de 

production . .
• définir le mode d'utilisation de COTONS en appui technique ciblé pour les producteurs cultivant les 

nouvelles variétés

Compétences Pcot impliquées
Projet aide à la décision, Projet COTONS AVENTIS ?

Partenaires du projet :

Durée du projet: 
Financement :

UNIVAG- Varzea Grande (Mato Grosso)
EMBRAPA COTON ?
Trois ans, renouvelable
A proposer au FACUAL avec partitipation COODETEC 
autres sources à rechercher

CIRAD-DIST ISCA- Document V3
Unité bibliothèque
Lavalette
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11,2 Recherches pour une meilleure valorisation des fibres et des graines VALORISATION

Les questions de recherche identifiées étaient :
- Comment augmenter la compétitivité du coton brésilien en développant de nouveaux produits 

à partir de la fibre et de la graine ?
- De quelle qualité s’agit- il concernant la fibre ?
- Quelle est la place de la qualité de la fibre dans les échanges commerciaux ?
- Quel est l’importance de la caractérisation des paramètres technologiques de la fibre et des 

systèmes de classification HVI dans les échanges commerciaux ?
- Quelles recherches en technologie fibre sur la qualité de la fibre ?
- Quelles nouvelles variétés et nouveaux produits pour l’avenir ? pour quel type de marché ?

n.2.1 Fabrication de matériaux biodégradables pour l’agriculture- Projet INCO _____________
------------------------------------------------------------------------ (VALORISATION- BIOMAT)

Résumé de la proposition
Comme beaucoup d’autres pays, le Brésil et l’Argentine sont confrontés à des problèmes 
environnementaux liés à la gestion de déchets plastiques d'origine pétrochimique.

Les matériaux biodégradables, fabriqués à partir de produits renouvelables, constituent une alternative 
souhaitable pour remplacer avantageusement les produits synthétiques issus de la pétrochimie dans le 
domaine de l’agriculture. , .
Les protéines de graine de coton montrent un potentiel intéressant pour la fabrication de matériaux 
biodégradables. Cependant, d’avantage de connaissances sont nécessaires pour transformer directement 
des dérivés de graines (amandes et tourteaux) à l’échelle industrielle.

Objectif
L’objectif est d’étudier, pour la première fois, la mise en forme des dérivés de graines de coton en 
matériaux biodégradables destinés à l’agriculture : films de paillage, enrobages « actifs » de semences et 
emballages.

Les recherches portent sur l’étude du comportement thermomécanique des dérivés de graines de coton, 
des propriétés filmogènes et les propriétés adhésives des protéines de coton afin d’adapter les 
technologies existantes pour la transformation de polymères synthétiques à la fabrication de ces 
nouveaux matériaux. . . .
Les technologies de transformation des dérivés de graine de coton seront optimisees à 1 echelle pilote 
industrielle. Après quoi, les matériaux seront testés, en conditions réelles, chez les agriculteurs.

Résultats attendus
Nouveaux matériaux biodégradables ainsi qu’une meilleure valorisation des graines de coton.

Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées
Laboratoire Tcot
T echno logie, Biochimie_____ _____________ ___ ________ _________________________ ______________
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Contribution de la Communauté européenne : 720 000 Euros.

Partenaires du projet : Fundaçâo de Apoio à Universidade de Sâo Paulo (FUSP/USP) - Brésil
INCOTEC International BV - Hollande
National Institute of Industrial Technology - Centre of Research and Technology for the
Plastic Industry (INTI-CITIP) - Argentine
Association pour la Recherche et le Développement des Méthodes et processus Industriels 
(ARMINES) - France
Ecole des Mines d’Alès (EMA) - France

Durée du projet : du 1er Novembre 2001 au 31 Octobre 2004.
Coût total du projet : 1 231 260 Euros.

n.2.2 Analyse prospective des marchés de la fibre et de la graine du Mato Grosso.________________
(VALORISATION- MARCHE)

Résumé de la proposition
Dans le Mato Grosso, la culture cotonnière est exploitée par de très gros producteurs sur des surfaces importantes 
(800 à 10 OOOha). Les hauts niveaux de technicité et d’intrants utilisés impliquent un risque économique élevé pour 
l’agriculteur qui est confronté à la fluctuation des cours mondiaux de la fibre. Pour diminuer ce risque et 
augmenter la productivité de la culture, il est nécessaire de valoriser au mieux les produits fibre et graine et de 
s’interroger sur la place de nouveaux produits innovants sur les marchés intérieurs et d’exportation.

L’objectif de cette étude est d’identifier les axes de recherche prioritaires dans le domaine de la technologie du 
coton pour aider les chercheurs et les ingénieurs à concevoir des produits innovants ayant des chances de survie 
significatives sur les marchés.
L’étude sera réalisée conjointement par une technologue coton du Cirad et un étudiant en économie du CEPEA. 
Elle vise principalement à étudier le fonctionnement actuel du marché, à décrypter le cheminement pour que des 
innovations y accèdent et définir les actions à entreprendre pour cela.

La démarche est réalisée en trois étapes :
Une analyse interne à partir d’une étude de marché existant et de la bibliographie sur les recherches actuelles dans 
le domaine de la technologie du coton, pour identifier les grands types d’innovations mondiaux susceptibles d’être 
appropriés. Cette analyse sera suivie d’une segmentation des acteurs de la filière (sur les plans techniques et 
économiques, de la production à la transformation) pour identifier les personnes à interroger et réaliser un guide 
d’entretien pertinent et adapté.
Une analyse externe qui consiste à recueillir des informations techniques et économiques auprès des acteurs 
identifiés durant l’analyse interne.
L’exploitation des données qui seront traitées de manière qualitative pour donner une représentation de 
l’environnement des innovations et comprendre le fonctionnement du marché actuel. Cela permettra d’adapter les 
recherches à mettre en place pour répondre aux besoins de la filière dans un marché évolutif bien caractérisé.

Les résultats attendus
Une représentation des marchés actuels et potentiels liés à la production cotonnière du Mato Grosso, leur 
importance, leur situation propre par rapport aux acteurs de la filière, ainsi que les clients et concurrents des 
innovations à apporter.
Définir les segments de marché potentiel pour chaque type d’innovation.
Fournir des résultats aux acteurs de la recherche et du développement pour leur permettre de prendre des décisions 
d’orientation sur leurs activités.
Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées
Laboratoire Tcot
Tehnologie, Economie______ ________________________________________________ __ _______________
Partenaires du Projet : CEPEA/ESALQ/ USP

Calim/Cirad/ Brésil
Durée du projet : Septembre 2002 à Septembre 2003
Financement du projet : Projet soumis au FACUAL
Coût du projet : 44.160R$, dont 18.960 R$ demandés au FACUAL
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11.2.3 Recherches sur l’évaluation de la qualité de la fibre et le classement HVI -------------------
----------------------------------------- ' (VALORISATION- CLASSEMENT)

Plusieurs questions sont soulevées :
- Quels laboratoires d’analyse de fibre au Brésil sont-ils utilisables pour des travaux de recherche .
- Que représentent les analyses fournies par les nouveaux appareils de mesure rapide comme le Rapid 

Tester ? .
- Peut-on comparer les mesures des différents laboratoires ? Comment y arriver .
- Comment utiliser ces matériels HVI pour le commerce de la fibre ?

Les actions éventuellement à entreprendre sont clairement situées dans le mandat du Laboratoire TCot de
Montpellier et seront réalisées en étroite collaboration.

Celles-ci seront relatives à :

* Suivi des Check Tests réalisés par les deux laboratoires HVI associés à Coodetec/ Cirad au Brésil, et à 

celui du PIEA au Paraguay .
♦ Veille sur les résultats publiés et suivi des tests réalisés dans le Mato Grosso sur les nouveaux materiels

Ranidester* Participer aux réunions inter instituts afin de pouvoir participer à un éventuel projet de Chek- Test 

inter- laboratoire brésilien___________________________ _______________________ _——-------------------  
Partenariat possible : EMBRAPA- CNPA

CET1Q, SENAI
BMF ; ABRAPA

II 2.4 Recherches sur lutilisation de la graine de cotonnier sans gossypol_____________ __________  
----------------------  ---------------- ——- (VALORISATION- GLANDLESS)

Les actions que nous pourrions conduire sur ce thème s’inscrivent plus dans le cadre de projets de 
dévetoXent que dePrecherche. Nous venons d'être relancés par l’EMBRAPA COTON (Nordeste) 
pour assurer un rôle de consultant international pour la mise en place d’un projet glandless. Nous devons 
les rencontrer en septembre pour établir un accord de coopération. La proposition ci-dessous ne leur a 
pas encore été soumise, dans l’attente de l’officialisation de notre collaboration.

Résumé de la proposition .
Il existe, au brésil, une demande implicite pour des graines ou des tourteaux de coton lorsque ceux ci sont 
disponibles. Il est connu que les éleveurs de bovins du Nordeste achètent de grandes quantités de graines 
dans les cerrados. Cependant quelques spécialistes nous indiquent que l’utilisation des graines pour les 
bœufs géniteurs n’est pas conseillée en raison des propriétés contraceptives du gossypol. Actuesement 
la production de tourteaux de coton ne représente que 1% de celle des tourteaux de soja. La trituration 
des graines conduit à des tourteaux ne renfermant que 30 à 40 % de protéines par rapport a celle du soja 
(46 % de protéines). Les tourteaux de coton ont également l’inconvénient d’être trop riches en cellulose 
ce qui limite leur utilisation à l’alimentation bovine. Les industriels de la formulation alimentaire animale 
contactés nous disent qu’il existe un marché pour les tourteaux de coton glandless à condition que leur 
prix soit plus compétitif que celui du soja. Les tourteaux de coton présenteraient un grand avantage pour 
les régions où le soja n’est pas produit et pour lequel les frais de fret sont importants. C’est le cas dans les 
zones cotonnières du Céara (Nordeste) où la recherche d’une matière première de substitution au soja 
constitue un enjeu majeur pour satisfaire le marché des ovins et la pisciculture en pleine expansion ainsi 

que celui des volailles.

L’objectif sera de remplacer les tourteaux de soja par des produits dérivés de la culture cotonnière, riches 
en protéines et à faible teneur en cellulose, dans la formulation d’aliments destinés à l élevage.---------------
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La aemarcne uuISEE scia • . . c . d. cminec 
Convaincre les fabricants d’aliments : Produire, dans un premier temps, suffisamment de grames 
glandless pour réaliser des essais de formulation en milieu industriel (la quantité requise est de 10 tonnes 
de tourteaux par essai). La multiplication des semences et la production de graines peuvent être conduites 
dans le Mato Grosso en bénéficiant d’une couverture phytosanitaire maximale. Transformer ensuite la 
graine en tourteau de qualité requise pour l’alimentation des volailles, des ovins, des porcs et des 
crevettes, réaliser des essais de formulation et de nutrition en conditions industrielles et calculer le prix 
de revient et de vente des tourteaux de coton en comparaison avec le soja.
Adapter la variété glandless aux conditions du Nordeste et aux exigences du marché : Améliorer les 
variétés existantes pour augmenter sa productivité et sa qualité de fibre, utiliser le gène GL2E dominant 
afin de limiter les problèmes de « pollution de la graine » dû à l'allopollinisation, diffuser la variété aux 
petits producteurs du Nordeste, garantir une production suffisante et de qualité constante.
Diffuser et promouvoir les produits auprès des industriels : informer les producteurs de coton, les 
industriels et les instances gouvernementales des résultats du projet (publications, congrès et journaux).

Résultats attendus du projet
Développement d’une filière coton sans gossypol 
Améliorer la compétitivité de la production animale dans le Nordeste ; . 
Motiver les agriculteurs du Nordeste pour la culture du coton en leur procurant de meilleurs revenus , 
Optimisation de la trituration des graines de coton.

Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées
Labo Tcot
Technologie, Agronomie, Génétique, Entomologie ----------------------------- --- ----------------------------- —

Partenariat possible : EMBRAPA- CNPA : amélioration variétale, technologie fibre, vulgarisation
USP (SP) : nutrition
UNICAMP, Faculté des aliments, Campinas : formulations alimentaires, nutrotion 
UFC, Centre des sciences agraires, Fortaleza : nutrition en aviculture
UFRPE, Recife, nutrition en aquaculture
Coodetec : Production des premières semences glandless ( ?) .
MULTIMIX : industriel de la formulation pour volailles, porcs, bovins.
Un triturateur : à trouver

11.3 Recherches pour la création et la sélection de cultivars compétitifs CULTIVARS

Les principales questions de recherche sont les suivantes :
- Quelle variété cultiver, pour quelle zone agro écologique, quel profil de producteur et pour

répondre à quel marché ? ...
- Comment caractériser les variétés et définir les systèmes de culture qui optimisent 

l’expression de leurs caractéristiques (production et qualité) ? .
- Comment identifier et utiliser les résistances aux maladies et aux ravageurs du cotonnier dans 

les programmes d’amélioration variétale ?
- Comment se préparer à l’entrée sur le marché des cotonniers génétiquement modifies 

(CGM) ?
- Comment diminuer la durée et augmenter l’efficacité des programmes d amelioration 

variétale ?
- Comment améliorer le système de création/ diffusion variétale du Paraguay ? Comment créer 

des variétés mieux adaptées aux besoins des petits producteurs ?

Les actions de recherche sont alors organisées autour des axes suivants
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11.3.1 La création et l’évaluation variétale classique
—------------------------------------------- --  (CULTI- CLASSIQUE)

Résumé de la proposition
La variété est le premier élément d’une longue liste de facteurs de production de la culture cotonnière, de 
faible coût (souvent inférieur à 5% du coût de production total), et probablement la « technologie » la 
plus facile à transférer auprès des producteurs.

Avec la libéralisation des filières cotonnières et l’adoption de lois de protection des cultivars dans tous 
les pays latino américains, la concurrence entre de nombreux obtenteurs privés et publics est exacerbée et 
impose à chacun d’eux de présenter au producteur un catalogue variétal constamment renouvelé.

Compte tenu de la diversité des conditions agro- écologiques et de niveau technique des producteurs, 
l’axe fort des recherches prises par ISCA en création variétale est celui de la « régionalisation des 
cultivars », comme tactique commerciale, pour garantir les intérêts des agriculteurs/ clients et augmenter 
les chances de succès des variétés. Cela nécessite initialement une caractérisation des grandes zones 
agro- écologiques et l’identification de leurs facteurs limitants prioritaires, de nature climatologique 
(risque climatique), agronomique (fertilités des sols, systèmes de culture utilisés), phytosanitaire 
(ravageurs clefs et maladies/ nématodes), croisés par les profils techniques des producteurs (taille, niveau 
technique, culture manuelle ou mécanisée). En fonction de cette typologie et de l’organisation de la 
filière aval (industrie de l’égrenage qui influera sur le poids à donner au rendement à l’égrenage (RF%), 
industrie de la filature qui définira le marché de la fibre) seront alors définis les type variétaux à 
sélectionner.

L’objectif des travaux de recherche est donc de créer des types variétaux adaptés à chaque niche de 
marché.

Cette création variétale est développée en partenariat au Brésil et au Paraguay, en utilisant des méthodes 
de sélection généalogique, à partir de fonds génétiques d’origine très divers (Afrique, Amérique, 
Australie etc.).

Toutefois, dans un tel marché concurrentiel de la semence, il est indispensable que chaque variété mise 
sur le marché soit accompagnée d’une série de recommandations de culture portant sur la fertilisation, 
l’ utilisation de régulateurs de croissance, les densités de plantes par hectare etc.. C est pour cette raison 
que tous ces programmes sont étroitement liés à des études agronomiques afin de définir les limites 
d’utilisation de ces génotypes.

Résultats attendus
Catalogue variétal diversifié et régionalisé, répondant à toutes les situations de culture du cône sud 
américain.
Recommandations culturales.

Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées
Projet Ressources génétiques, Laboratoire Tcot .
Laboratoire de semences, Centre de ressources génétiques, Génétique, Phytopathologie, Entomologie, Technologie
Partenaires du projet : Au Brésil : Coodetec

Au Paraguay : MAG/ DIA/ PIEA et CADELPA
Durée du projet: Depuis 1990 au Brésil, depuis 1967 au Paraguay- Durée indéterminée
Financement : Au Brésil, budget propre Coodetec (250.000R$) et Financement FACUAL (190.000R$) ;

Au Paraguay, budget national PIEA
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IL3.2 La sélection variétale participative au Paraguay__________________________________________
~ ——————- (CULTI- PARTICIPATIVE)

Résumé de la proposition
Au Paraguay, la cotonniculture reste dominée, pour la plus grande part des surfaces et de la production, par de 
petits agriculteurs, avec des petites ou très petites superficies, ayant des moyens financiers et un niveau technique 
faibles. De très nombreux agriculteurs cotonniers sont par conséquent peu aptes à faire connaître leurs difficultés et 
leurs souhaits en matière d'évolution des itinéraires culturaux, en particulier au niveau des variétés.
De leur côté, les chercheurs qui mettent au point les nouvelles variétés cotonnières nationales sont relativement 
peu au courant des problèmes culturaux des agriculteurs dans toute leur complexité, et ne créent pas facilement des 
variétés pleinement satisfaisantes du point de vue de leurs utilisateurs. .
Or, certains objectifs actuels de l'amélioration variétale comme la sélection de variétés nouvelles satisfaisant mieux 
les besoins et préférences des petits agriculteurs, la régionalisation des variétés cotonnières diffusées et le 
renouvellement plus facile des variétés, et peut-être également la meilleure organisation de la production de 
semences et la multiplication à coût modéré de plusieurs variétés simultanément, bénéficieraient certainement 
beaucoup d'un meilleur dialogue entre agriculteurs et chercheurs.

La sélection participative a justement pour principe de base une meilleure participation des agriculteurs dans les 
programmes d'amélioration variétale. Cette nouvelle approche, impliquant systématiquement les agriculteurs dans 
la définition des objectifs et dans la réalisation de la sélection, a été particulièrement couronnée de succès dans le 
domaine de cultures vivrières en zones à faible intensification : variétés correspondant aux souhaits des 
agriculteurs, meilleure exploitation de la diversité, coût de l'amélioration variétale réduit. .
Cette démarche semble ainsi intéressante pour les petits cotonniculteurs du Paraguay. Le fait que les petits 
agriculteurs ne maîtrisent pas la production de la semence dans le cas du coton fait orienter les activités vers 
l'évaluation variétale participative, tandis que notre collègue Jacques Lançon, au Bénin, a développé avec succès 
un schéma de création variétale participative. La contrainte spécifique de l'amélioration variétale participative est 
la difficulté des interactions avec les agriculteurs, ce qui rend la collaboration de sociologues nécessaire.

L’objectif est donc la construction d'un système de tests variétaux participatifs viable, utile au niveau de 
l'amélioration variétale du cotonnier.

Les tests participatifs de variétés cotonnières déjà menés à petite échelle depuis deux campagnes au Paraguay ont 
permis de connaître certains aspects de la façon dont les agriculteurs évaluent une variété, de mettre au point des 
méthodes de travail, et de faire connaître la méthodologie participative. Ils ont aussi facilité l'identification de deux 
nouvelles variétés actuellement en multiplication. Les tests variétaux participatifs ont ainsi commencé à se 
substituer aux tests finaux d'évaluation variétale. Il faudra aussi organiser le financement des activités, 
l'intervention de spécialistes en sociologie, les contacts avec les autres scientifiques spécialistes du participatif.

Résultats attendus
Identification conjointe, par les producteurs et la recherche, de variétés adaptées à certaines zones de 
culture. Meilleure connaissance des critères d’évaluation variétale utilisés par les petits producteurs. 
Amélioration du dialogue avec les agriculteurs. Publications. -

Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées .
Groupe de travail sur la sélection participative ; Projet Ressources génétiques du cotonnier (Bénin)
Génétique ; Sociologie

Partenaires du projet : Université Nationale Paraguay
MAG/ DEAG ; ONG ; UTT

Durée du projet: Début 2001- durée indéterminée
Financement : Budget national PIEA ; Appui MAE/ Paraguay (2.000EU)
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H.3.3 La sélection variétale assistée par marqueurs_______________________________ ._____________
---------------------------------------- - ---------- - ——————— (CULTI- SAM)

Résumé de la proposition
Dans les processus de création variétale, certaines caractéristiques sont plus difficiles à sélectionner que 
d’autres, soit du fait de la complexité de leur déterminisme génétique, soit par manque de méthodologies 
de criblage efficaces ou permettant d’évaluer un grand nombre de matériels à un coût raisonnable.

C’est le cas de la sélection pour la résistance à la maladie bleue, maladie probablement d'origine virale 
transmise par le puceron (Aphis gossypii), dont il existe des sources de résistance bien identifiées et de 
déterminisme monogénique simple, mais pour laquelle l’inoculation au champ est très aléatoire et les 
méthodologies de transmission artificielles contrôlées très lourdes. Dans ce cas précis, les technidues de 
Sélection Assistée par Marqueur (SAM) pourraient être appliquées et mises en œuvre au sein du 
programme d’amélioration variétale Coodetec/ Cirad du fait du montage en 2002 d un laboratoire de 
biologie moléculaire de routine sur la station de recherche Coodetec de Cascavel-PR.

L’objectif du projet est l’identification de marqueurs moléculaires et leur utilisation en routine dans 
les programmes d’amélioration variétale de la Coodetec/ Cirad, visant dans un premier temps la 

résistance à la maladie bleue.

Dans une première étape, un programme d’identification de marqueurs moléculaires pour la résistance à 
la maladie bleue a été initié en 2001, l’élaboration du matériel génétique étant réalisée par l’équipe 
d’amélioration variétale de Cascavel et Primavera do Leste, la mise en place du test de transmission de la 
virose par puceron et l’évaluation des lignées étant réalisées sur la station de Cascavel, et les travaux de 
biologie moléculaire sont prévus à l’université de Viçosa-MG pour les marqueurs micro satellites et au 
Cirad-ca/ Montpellier pour les autres types de marqueurs

Dans une deuxième étape, le laboratoire de biologie moléculaire de la Coodetec à Cascavel utilisera en 
routine les marqueurs identifiés. Si cette méthode se révèle efficace, ü est envisagé de développer 
d’autres actions de recherche visant la résistance aux nématodes.

Il est d’autre part envisagé rutilisation de la SAM pour accélérer les programmes d'introgression de 
transgènes dans les variétés de la Coodetec par Back Cross.

Résultats attendus • .
Identification de marqueurs moléculaires pour la résistance à la « maladie bleue » et méthodologies de 
travail en routine pour des programme d’amélioration variétale utilisant la SAM.

Compétences Pcot et disciplines Cirad impliquées
Equipe BioMol ; Projet Ressources génétiques
Génétique ; Biologie Moléculaire ; Entomologie_______________ _ _________________________ _ _________

Partenaires du projet :
Durée du projet: 
Financement :

Coodetec ; BioAgro
3 ans (mi 2001- mi 2004)
Budget propre Coodetec ; Budget propre BioAgro et Coodetec (36.000RS)
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n.3.4 Recherches sur les Cotonniers Génétiquement Modifiés_____________   ____________
---------------------------------- --------------------------- - ————————————-_____ (CULTI- CGM)

La situation des CGM dans le cône sud est particulière : le Cirad n’est pas directement présent en 
Argentine, seul pays où ce type de plants est cultivé de manière commerciale, sur 15 000 ha en 20017 
2002. Au Brésil et au Paraguay, les chercheurs tentent de s’organiser, pour anticiper les problèmes qui 
seront à affronter au champ, mais les autorités nationales, adoptant la position européenne, sont très 
réticentes à la libération de plantes GM, et marquent le pas en discutant des mesures administratives de 
libération au champ, empêchant ainsi toute action de recherche.

En matière de protection du cotonnier contre ses ravageurs, et faute de matériel génétique disponible au 
sein du Cirad, P accompagnement de la libération au champ, sans doute prévisible du fait de la pression 
mondiale, est probablement un enjeu majeur pour la survie de la composante « entomologie » du 
programme coton. Le développement d’une expertise est importante dans une optique de demande des 

pays africains de langue française.

Plusieurs questions de recherche nous intéressent directement : .
- A quelle vitesse peut- on introgresser les gènes d’intérêt (insecticide, résistance aux herbicides) dans 
nos fonds génétiques commerciaux ? Peut-il y avoir des interactions ? De quelle nature? ,
- Quel est l’intérêt agro-économique des CGM au niveau de la parcelle ? dans le cas de gènes 
« insecticides », le transgène est-il efficace sur les cibles visés, y a-t-il des situations dans lesquelles la 
production de toxine s’effectue mal ? autrement formulé : quelles sont les interactions environnement- 
production de toxine dans la plante ? Quelle réduction de coût de protection insecticide peut on espérer ? 
Même question dans le cas de gènes de résistance aux herbicides. .
- Quels sont les impacts environnementaux, au plan entomologique ? La culture de cotonnier ÇBt pour 
l’instant) a t-elle une incidence directe sur la biodiversité de l’entomo faune au delà des insectes ciblés par 
la production de toxine par la plante et entraîne-t-elle une modification de la biodiversité de 
l’entomofaune ? une incidence indirecte sur la biodiversité de l’entomofaune du fait de la diminution de 
l’utilisation d’insecticide, en particulier induit-elle un effet positif sur la composition de 1 entomofaune et 
sur les insectes auxiliaires ? .
- Quels sont les impacts potentiels à l’échelle des systèmes de culture? comment caractériser les 
populations d’insectes visés et suivre le développement de résistance à la toxine produite par le transgène 
après son introduction dans le milieu ? comment gérer le risque de résistance avec un ravageur 
phyllophage comme la noctuelle Alabama argillacea ? Quelle est la praticabilité réelle, voire 1 utilité 
pour les ravageurs migrateurs, des zones-refuges préconisées ? Quel est le risque de développement 
d’une résistance croisée au champ pour les ravageurs polyphages comme Spodoptera frugiperda ?

Les questions de recherche sont nombreuses et pourraient justifier à elles- seules le travail d’une 
équipe pluridisciplinaire comprenant plusieurs entomologistes. Des contacts utiles furent effectués au 
Brésil, réactivés en Argentine, et le suivi de la situation au Paraguay se fait de manière régulière.

Pratiquement, les actions de recherche envisageables actuellement, en attendant des changements 
législatifs au Brésil et Paraguay qui pourraient alors faire passer cet axe CGM comme axe prioritaire, 

sont de plusieurs ordre : , . , c .
* Veille bibliographique sur le sujet CGM et suivi des travaux développés en Afrique du Sud par le 
Cirad. .. ,
* Participation aux réunions des institutions Brésiliennes, afin d’être disponible en cas de montage d un 
projet inter institutionnel dans ce pays. Les carences actuelles constatées au niveau du programme Coton 
(manque de connections aux réseaux européens) pourraient être réduites pendant ce temps.
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* Du côté de la COODETEC, après les déboires du programme de recherche sur les cotonniers crylC, et 
afin de pouvoir rester dans le marché de la semence au moment de la libération commerciale des variétés 
transgéniques (enjeux de survie du programme de recherche cotonnière), celle- ci intensifie les contacts 
et les négociations avec des multinationales disposant de transgènes utiles sur le cotonnier (gènes 
herbicides et insecticides). Certains d’entre eux devraient être disponibles et seront incorporés dans les 
variétés élites de la Coodetec/ Cirad ; D’où l’intérêt de travaux à entreprendre sur l’introduction en un 
minimum de temps et par back cross (assisté par marqueur ?) et sur l’expression des transgènes dans ces 
fonds génétiques.
Le Cirad pourrait fournir un appui documentaire à l’identification des transgènes utilisables (qui détient 
les brevets ? ; visant quelle cible ?).

* Du côté du Paraguay, il serait envisageable, sous couvert du PIEA et à sa demande explicite, d'apporter 
un appui méthodologique (expérimental) pour l'étude de cultivars possédant des gènes de Monsanto.

Partenariat Possible : prioritaire EMBRAPA- CENARGEN 
parallèle Universités

n.3.5 Recherches sur la caractérisation variétale______________________________________________ _
(CULTI- CARACTERISATION)

On constatera que beaucoup des questions relatées dans ce paragraphe sont formulées soit par des 
producteurs, soit par des semenciers, soit par des institutions officielles chargées du contrôle de la 
production, questions qui englobent de prés ou de loin le thème de la caractérisation variétale.

Ces questions sont les suivantes :
- Quel cycle possède une variété donnée? Comment définit-on les différentes phases du cycle sur des 
bases objectives , autres que le nombre de jours?
- Cette variété est-elle exigeante en PIX ? Comment cela se répercute-t-il sur le cycle ? Cela se répercute- 
t-il sur la productivité ?
- Cette variété est-t-elle pure génétiquement ? Comment évaluer les impuretés génétiques au niveau de la 
semence ? Existe-t-il des tests rapides ?
- En plus du descripteur morphologique, quels sont les autres outils disponibles pour identifier de façon 
sûre un cultivar ?

Les différentes actions de recherche à engager pour y répondre sont listées dans les rubriques suivantes :
* la caractérisation agronomique des cultivars, au plan phénologique (cycle, rythmes de floraison etc..), 
de comportement en relation aux régulateurs de croissance, ou comportement productifs (variétés 
exigeantes ou non, qui répondent ou non à la fertilité, concepts de stabilité et de rusticité). Cette partie est 
traitée aussi dans l’axe système de culture et création variétale.

* la caractérisation moléculaire des cultivars, par Finger Printing, bien que non encore acceptée comme 
critère de distinction pour le cotonnier, est déjà utilisée sur de nombreuses espèces : la Coodetec a monté 
un laboratoire de biologie moléculaire en 2002, et recruté un chercheur ayant fait un séjour à Montpellier 
en 2001 au sein de l’équipe du Pcot. Au cours de ce séjour, celui ci a initié les premières études de 
caractérisation moléculaire des variétés Coodetec et de la banque de gènes. Ces études sont poursuivies à 
Montpellier et des travaux similaires sont conduits dans le cadre de l’accord Coodetec/ BioAgro avec une 
étudiante de Doctorat.

* des testes de caractérisation (enzymatiques, chimiques) variétale réalisables sur des lots de semences 
existent sur différentes espèces. Vérifier leur applicabilité pour l’espèce G. hirsutum et leur transfert à 
nos partenaires utilisateurs comme instrument de vérification de la pureté variétale.
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1 1.3.6 Recherches sur l’identification et l’utilisation de nouveaux germplasmes
(CULTI- GERMPLASME)

Les actions envisagées sous cette rubrique visent à répondre aux questions de recherche suivante :

- Dans la Banque de gènes coton du Cirad, existe-t-il des caractères de résistance à des ravageurs 
importants du cotonnier comme Anthonomus grandis et Alabama argillacea ? Comment procéder ?
- Dans la Banque de gènes coton du Cirad, existe-t-il des caractères de résistance à des maladies 
importantes du cotonnier comme la ramulose et la ramulariose ? Comment procéder ?
- Dans un environnement concurrentiel limitant les flux de germplasmes entre institutions, comment 
avoir accès à de nouvelles sources et comment les structurer pour alimenter les programmes de création 
variétale ?

Les réponses données par ISCA devront faire partie d’une stratégie d’ensemble du Programme Coton par 
rapport à tout son dispositif de création variétale. Nous ne citerons ici que les actions initiées dans le 
cône sud :

* Au Paraguay, une action de recherche a été inscrite dans le Plan Opérationel 2002/03 du PIEA afin 
d’évaluer une « Core Collection » envoyée par le Pcot en relation aux ravageurs présents dans ce pays. 
Reste à mettre en œuvre ce projet, a définir les méthodologies à employer (coordonner avec ce qui a été 
fait au Cameroun) et s’assurer du financement ( ?)

* Au Brésil, dans le cadre du financement propre des activités d’amélioration variétale de la Coodetec à 
Primavera do Leste, une première série de tests a été réalisée sur la Core Collection du Pcot, en relation à 
la ramulose et ramulariose.
Ces tests seront poursuivis sur l’ensemble de la collection détenue par la Coodetec, pour d’autres 
maladies (alternariose, fusariose, nématodes)

* un projet d’élaboration de noyaux de variabilités élaborés par des plans de croisements impliquant des 
géniteurs des deux institutions, visant la résistance à la bactériose et à la ramulariose, est en cours de 
discussion entre la Coodetec/ Cirad et l’EMBRAPA- CNPA. Si ce projet voit le jour, ces noyaux seraient 
ensuite répartis à part égales entre les deux institutions pour alimenter leurs programmes de création 
variétale.

Des produits très variés doivent être obtenus dans le cadre des activités de ISCA

- Des brevets et des Certificats d’Obtention Variétale pour les nouveaux produits mis au points et leur 
technologie (variétés, biomatériaux,...) ;

- Des méthodes
- Méthodes de screening ou de bio essais valorisés dans des revues de rang B et des congrès ;
- Systèmes de culture valorisés dans des journaux de vulgarisation, jours de champ ou congrès ;
- Méthodes de sélection assistée par marqueurs, identification de marqueurs : travaux 

confidentiels ;
- Méthodes de caractérisation variétale valorisées dans des revues de rang B et des congrès ;
- Synthèses bibliographiques sur les CGM, valorisées dans des revues de rang B ;
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Congrès
Actes des Congresso Brasileiro de Algodâo- Résumés étendus (3 pages) - Tous les 2 ans
Actes des Séminaires Coton- Annuels et par Etats
Revues locales de rang B brésiliennes (Liste non exhaustive)

Oleaginosas e Fibrosas (EMBRAPA- CNPA)
Bragança
Fitopatologia Brasileira
Summa Fitopatologica
Revista Ceres (Universidade de Viçosa)
Pesquisa Agropecuaria Brasileira______________________ _____________ ______________

- Des connaissances scientifiques publiables dans des revues de rang A
- Connaissances relatives aux biomatériaux à base de protéines de coton ;
- Interactions génotype / milieux ;
- Déterminisme génétique et sources de résistance à diverses maladies (dont maladie Bleue) ;

- Des connaissances scientifiques et techniques valorisables par des expertises ou des formations 
académiques.

- Du matériel végétal t . .
- Germplasme : échange de matériels avec d’autres programmes d amélioration variétale — capital 

Cirad - ou comme monnaie d’échange avec d’autres institutions.
- Variétés fixées : vente / COV

- Des produits financiers
- Vente d’expertises
- Vente de formations
- Royalties sur les variétés.

En plus d’une situation très favorable au Brésil pour une valorisation financière des cultivars obtenus en 
partenariat (participation aux royalties), les pays sud Américains permettent aussi de valoriser l expertise. 
La présence sur place d’une équipe multidisciplinaire est l’élément fondamental qui permet de répondre 
rapidement et avec souplesse aux sollicitations de nos partenaires
Des expertises techniques sont déjà données en amélioration variétale (Pérou), dans le Mato Grosso.
Et d’autres sont en négociation avec l’EMBRAPA.

Perspective de transfert des résultats hors Amérique Latine
Les produits gérés par ISCA et transférables à d’autres continents sont de deux types .
• méthodologies et informations scientifiques :

Formation
- Sur dispositifs SCV africains au Brésil - ...
- Echanges sud-sud : sur CGM (Paraguay/Afrique du Sud), sélection participative 

(Bénin/Paraguay).
Information méthodologique
- Matrice de Séguy
- Démarche Marketing de la recherche et du développement.
- Sur le cotonnier sans gossypol.

• matériel végétal et produits divers CIRAD-DIST
Germplasme entre Brésil et Afrique Unité bibliothèque
Biomatériaux Lavalette
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Les partenaires de ISCA

(*) En gras les institutions avec lesquelles ISCA a des relations contractuelles et/ ou effectives

Institutionnels 
Financiers

Recherche (*) Privés

MAG / Paraguay
BID-Asuncion/ Paraguay

DIA/ PIEA/ Paraguay CADELPA / Paraguay 
S AG SA/ Paraguay

FACUAL-MT/ Brésil
FAPEAGRO- PR/ Brésil
FINEP/ Brésil
FIALGO- GO/ Brésil

Embrapa- CNPA / Brésil 
Embrapa- CENARGEN/ Brésil 
USP- Pirassununga/ Brésil 
USP- ESALQ- Piracicaba/ Brésil 
UNESP- Jaboticabal/ Brésil 
UNIVAG- Varzea Grande/ Brésil 
UFMS- Dourados/ Brésil 
UFV-Viçosa/ Brésil 
IAC-Campinas-SP/ Brésil 
IAPAR- Londrina-PR/ Brésil

Coodetec / Brésil
COBRAPE- TO
Producteurs MT et GO
Fundaçào MT/ Brésil
MAEDA 
UNICOTTON

INTI/CITIP / Argentine
INT A/ Argentine
INIA- Lima/ Pérou IPA- Lima/ PEROU
CIAT- Santa Cruz/ Bolivie SEMEXA- Santa Cruz/

Bolivie
CEE EMA / France

USTL- Montpellier
ENSAM- Montpellier

INCOTEC / Hollande

On soulignera toutefois que malgré les très nombreux partenaires publics et privés présents sur le cône 
sud, ainsi que les nombreux contacts noués par les chercheurs de ISCA, et la diffusion d’une lettre 
d'information du projet en 2001 et 2002, nos trois partenaires clefs sont MAG/ CADELPA au Paraguay, 
la COODETEC au Brésil et l'IPA au Pérou
Au Brésil, de gros efforts seront déployés dans les prochaines années afin de mieux diversifier notre 
partenariat, en lui donnant plus d’assises dans les Universités locales et établir des liens avec des équipes 
et UMR européennes.

Synthèse, évolutions futures et/ ou souhaitables de ISCA

De tout ce qui a été exposé antérieurement, on perçoit que la spécificité de ISCA est qu’il est un cadre où 
l’on fait de la recherche et du transfert de technologie dans des conditions de partenariat diversifiées et 
souvent de haut niveau scientifique, constituant une base d’appui pour le développement des activités du 
PCot de façon générale, ainsi qu’une plateforme pour le développement de nouveaux axes de recherche. 
ISCA répond à une demande clairement exprimée de nos partenaires, dans un environnement compétitif. 
C’est un projet ouvert sur de nouveaux partenariats et dans de nouveaux domaines de recherche 
(écologie, économie et technologie), la présence sur place de cette équipe rendant possible une 
intervention rapide en fonction de la demande.
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Actuellement, ISCA participe au pôle Brésil sur les « systèmes de culture sur couverture végétale » et 
coordonne un projet européen sur la mise au point d’emballages biodégradables à partir de graines de 
coton. Certains thèmes de recherche plus spécifiques permettent de renforcer les liens avec d’autres 
équipes du Pcot, comme la « sélection participative » au Paraguay (relation avec l’équipe Bénin) ou la 
SAM pour la maladie bleue (relation avec l’équipe Biologie Moléculaire/ Montpellier).

Une caractéristique intéressante du Brésil est la participation directe des agriculteurs aux recherches 
entreprises dans le domaine de la culture cotonnière, rendant en cela les travaux de recherche et 
développement fortement « participatifs ». C’est d’autre part une situation extrêmement favorable en 
terme de facilité de transferts de technologie (dynamisme des agriculteurs et des industriels) et d’accès à 
des financements locaux pour les recherches cotonnières.

Enfin, on soulignera que certaines caractéristiques des filières cotonnières sud américaines préfigurent 
les évolutions futures des filières africaines^ la variabilité des filières et de conditions de culture 
cotonnière dans le cône sud présentant des possibilités d’envisager des ponts entre ses activités et 
l’Afrique.

Tous les agents de ISCA ont des activités régionales, les offres de coopération à nos partenaires étant 
souvent pluri disciplinaires, avec la définition de temps chercheur affecté à chaque institution et activité 
de recherche.
En plus de liens contractuels avec des institutions de recherche au Brésil, Paraguay et Pérou, des 
contacts informels sont liés avec des équipes de recherche d’Argentine et Bolivie.

Dans le tableau 3 sont synthétisées les actions de recherche, autour des trois axes prioritaires

Tableau 3 : Les activités de recherche de TSCA

Axe Intitulé Réduit Pilotage/ 
Disciplines 
associées

Intitulé de l’action Priorité Liens / zones 
géographiques 

et équipes
SCI SCI-

CULTIVARS
Agronomie 
/Génétique, 
Entomologie, 
Technologie

Sélection de variétés adaptées aux Systèmes 
de cultures et de leur paquet technique

Priorité 1 
pour José 
,Pierre et 
JLouis

Afrique ai 
relation avec la 
NCC.

SCI-
MALADIES

Patologiel
Génétique ;

Agronomie

Gestion des maladies du cotonnier dans les 
systèmes de culture

Priorité 1 Asie, Afrique 
Costa Rica

SCI-
RAVAGEURS

Entomologie/
Agronomie

Gestion des populations de ravageurs des 
cotonniers

Priorité 1
Pierre

Afrique 
PSYCO

SCI-
MODELES

Agronomie Utilisation des outils de modélisation 
(COTONS) dans les systèmes cotonniers sud 
américains- vérifications méthodologiques

Priorité 2
José

Afrique 
Equipe Mpl

VALO VALO-
BIOMAT

Technologie 
/entomologie

INCO : Fabrication de matériaux 
biodégradables

Priorité 1 
pour Cathy

Afrique : 
produits

VALO-
MARCHE

Technologie 
/économistes

Enquête marketing de la recherche ai relation 
avec la qualité des produits du cotonnier 
Nouvelles niches de marché

Priorité 1 
pour Cathy

Afrique, 
ailleurs : 
démarche

VALO-
CLASSEMENT

Technologie/
Génétique ;ag 
ronomie

Évaluation de la qualité de la fibre : 
Suivi labo COAGEL et UNICOTTON 
Classification HVI

Priorité 2 
pour Cathy

Labo TCot/ 
Mpl

VALO-
GLANDLESS

Technologie/
Génétique ; 
entomologie

Transformation et utilisation de la graine 
glandless au Brésil

Priorité 2 Afrique

CULTI CULTI-

CLASSIQUE
Génétique/ 
agronomie ; 
ento ; techno

Création de cultivars améliorés (sélection 
classique)

Priorité 1 
pour Jlouis 
Christopher

Afrique ; Asie ; 
Costa Rica 
(CRG)
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CULTI-

PARTICIPA.
Génétique / 
agronomie, 
Sociologie

Sélection participative au Paraguay Priorité 1 
pour 
Christopher

Afrique 
(Bénin) 
Pérou, Brésil, 
Bolivie.

CULTI-

SAM
Génétique 
/Entomologie 
, Biologie 
moléculaire

SAM : sur Maladie bleue d’abord et ensuite 
sur d’autres maladies/ nématodes ?

Maladie bleue : méthodologie d’inoculation 
artificielle

CGM : introgression de transgènes de 
multinationales
Back Cross rapides, suivi transgène etc.

Priorité 1 
pour Jlouis

Pl/ Pierre

P2 pour
JLouis

Asie
Equipe SAM/ 
Montpellier 
Paraguay

CULTI-

CGM
Entomologie 
/ génétique, 
agronomie

Bibliographie
Elevages de ravageurs sud américains 
Nouveaux gènes des multinationales- Conseil 
auprès de Coodetec

CGM avec IP : évaluation au champ au
Paraguay

Pierre.
Priorité 2 
Veille, prise 
de contacts

Priorité 1 ? 
pour Pierre

Afrique/Asie : 
méthodologies

Equipe CGM
Afr Sud

CULTI-
CARACTERI

Génétique/ 
agronomie

Utilisation de techniques de biologie 
moléculaires ou biochimiques pour l'identif. 
des impuretés

P2 pour 
Christopher

Cirad

CULTI-

GERMPL.
Génétique 
/agronomie, 
entomologie, 
technologie

Elaboration de nouveaux germplasmes : 
pools de variabilité

Identification de nouvelles sources de 
résistance aux ravageurs et maladies dans la 
banque de gènes

Priorité 2 
pour 
l'équipe 
P2/ Pierre et 
JLouis

Afrique : 
produits

Costa Rica et 
Afrique

Les activités développées au sein de ISCA sont donc beaucoup plus que de simples extensions régionales 
des activités de recherche des initiatives du Pcot, raison pour laquelle ISCA devrait être considérée sur le 
même plan que ces initiatives.

La structuration future de ISCA sera très étroitement liée à la formulation du nouveau contrat Coodetec- 
Cirad qui couvrira la période Nov. 2003- Octobre 2008.
En particulier, celui-ci devra tenir compte des intérêts spécifiques du Cirad, comme le développement 
d’activités dans des zones comme le Nordeste brésilien (Etat de la Bahia) facilitant les transferts 
technologiques avec le continent africain.

Ce n’est que suite à cette nouvelle formulation de ISCA et à l’approbation de ses priorités de recherche 
par la direction du CA, qu’il sera envisageable d’argumenter un éventuel renforcement de l’équipe sur le 
plan des moyens humains et/ ou financiers.
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SYNTHESE ISCA

ENVIRONNEMENT

DURABILITE ECONOMIQUE

AFRIQUE

AUTONOMIE DES 
INSTITUTIONS 

Formation 
Expertises

VALO
Classif

a l i !
SAM

VALO
Biomat. CULTI

VALO
Glandless

CULTI
Caractéri.

CULTI

SCI
Maladies

SCI
Cultivars

SCI
Modèles

ULTI
P1

SCI
Ravageurs

C LI ? ;
C.GM

ISCA
Etude et amélioration

Sud Américains de la

rentabilité et leur
durabilité.

VALO
Marcnes

des systèmes cotonniers

Participa.
production a la

transformation pour
augmenter leur

Classique

INSTITUTIONNEL STRATEGIQUE




