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I- Installation, Plan de travail, Contacts

L'équipe Physicochimie des transformations et bioénergie (PCBM) du
Programme Agroalimentaire (PAA) regroupe neuf agents du Cirad (six chercheurs,
deux techniciens, une assistante) et accueille une dizaine de scientifiques non
ciradiens (chercheur étranger, Mastére et DEA, thésards, stagiaires).
Un bureau ainsi qu’un ordinateur ont été attribués (un ordinateur portable est aussi
disponible en usage collectif) ainsi que la carte d’accés au batiment et au restaurant
du centre de recherche. Une visite de sécurité destinée a sensibiliser chaque nouvel
arrivant aux conditions de travail dans un laboratoire (de chimie en l'occurrence) a

également été organisée.

Le plan de travail discuté entre les deux équipes impliquées dans la
préparation de cette thése comporte les volets ou étapes suivants, donnés a titre
indicatif, le propre d’un tel exercice étant de permettre I'évolution en fonction des

résultats obtenus a chaque étape

Premiére année

- Etude bibliographique relative aux espéces végétales ou co-produits peu
valorisées susceptibles de contenir des composés intéressants (dans le domaine
phytosanitaire en particulier) ;

- Contacts en vue de trouver des partenaires intéressés par des applications ;

- Choix d’un petit nombre d’espéces ;

Familiarisation avec les méthodes d‘analyse chimiques ;
Collecte d’'un nombre limité d'échantillons en vue d'une premiére caractérisation
chimique ;
Caractérisation chimique ;
- Préparation du plan de collecte pour la deuxiéeme année, enquétes repérages sur

le terrain.



Deuxiéme année

Collecte des échantillons en fonction de différents criteres (climat,
environnement, etc.) ;

Traitement (séparation des diverses parties, stabilisation) ;

Caractérisation chimique (en fonction des opportunités dans les deux laboratoires
partenaires) ;

Essais d'extraction ou de fractionnement via des procédés compatibles avec une
production artisanale ou industrielle ;

Caractérisation chimique fine des fractions et concentrats ;

Contacts avec des partenaires en vue des applications et préparation des tests
d‘activité.

Troisiéme année

Poursuite de I'étude d’échantillons collectés, en complément des résultats obtenus
I'année précédente ;

Préparation des extraits, formulation des composés actifs ;

Tests d'activité ;

Synthése des résultats ;

Recommandations en vue d‘une exploitation ultérieure des résultats.

Les contacts pris dés le premier mois sont destinés a créer les liens nécessaires a

la mise en place des travaux de thése, au Cirad et a I'extérieur : bibliographie,

spécialistes des composés naturels actifs dans le domaine phytosanitaire, etc.

Cirad-AMIS pour des pistes de possibilités de valorisation

Cirad-DIST pour la documentation (Annie Boyer et Marie-Dominique Lafond)
Cirad-Forét (Hélene Joly, Agnés Doliguez, Jacques Deuse, Jean Marnotte, ....)
Cirad-coton

INRA-PARIS (Paul Henry Ducrot).



II- Etude Bibliographique

La recherche bibliographique s'est effectuée selon l'usage au Cirad, en
collaboration avec la correspondante du Cirad-amis-Paa chargée de la documentation
(Marie-Dominique Lafond). Elle a d‘abord débuté par la formation sur Endnote,
logiciel permettant de gérer efficacement les références sélectionnées et dignes
d'intérét pour le sujet. Nous avons ensuite interrogé toutes les bases de données
existant sur l'intranet du Cirad, a savoir AGRIS, AGRICOLA, CAB ABSTRACTS, ISI
WEB SCIENCES, PUBMED, MEDLINE... et tous les catalogues de revues électroniques,
avec pour termes de recherche les mots-clés du programme de thése.

Nous avons pu importer actuellement prés de 450 références dans Endnote et
I'essentiel des fichiers qui est en instance d'importation est déja disponible sous
format Word. Apres avoir réalisé un tri en fonction du résumé ou du titre de l'article,
le texte est soit recherché dans la bibliothéque soit commandé a I'extérieur. Les
textes disponibles “en ligne” quant a eux sont directement enregistrés dans un
répertoire personnel, prés de 50 articles sont maintenant dans ce cas.

Cette étude bibliographique a permis de cibler 8 especes oléagineuses toutes
réputées insecticides et ou insectifuges :

- Azadirachta indica
- Annona squamosa et d'autres especes de la famille des Annoceae
- Carapa procera
- Parkia biglobosa
- Jatropha curcas
- Chrysobalanus orbicularis
Anarcadiurn occidentale
Quatre espéces de cette liste se sont avérées dignes d’intérét pour notre étude
selon les criteres de sélection ci-aprés (cf. tableau 1) et donc potentiellement
intéressants au Bénin (propriétés insecticides et/ou insectifuges pouvant favoriser
leur utilisation dans la protection phytosanitaire). Ces espéces sont les suivantes
Azadirachta indica
Annona squamosa
- Carapa procera
Parkia biglobosa



Especes végétales Carapa procera Annona squamosa Azadirachta indica Jatropha curcas Chrysobalanus Parkia biglobosa
Caractéristiques orbicularis
Famille Méliacées Annonacées Méliacées Euphorbiacées Rosacées Mimosacées
Nom botanique Carapa procera DC Annona squamosa Azadirachta indica Jatropha curcas L. Chrysobalanus Parkia biglobosa
orbicularis
Noms communs Touloucouna Pomme cannelle, Zatte, Neem, margousier Pourghére, Kpotin, Kokuwe Néré
Xwanglé pignons d'Inde, physic
nut
Parties de la plantes | Graines, écorces, Fruit, graine, feuilles, Toutes les parties de | Toutes les partiesde la | Graines, feuilles | Presque toutes les parties
a valoriser feuilles, racines, bois écorces, racines... la plante plante de la plante
Principes actifs Carapin, Annonin, squamotin, Azadirachtin, Curcacine, plusieurs Aucune Dérivés du gallocatechin,
meliacines,carapolid | acétogines, alcaloides, meliantriol, polypeptides complexes, ester d’acide trans-ferulic,
e A, proceranone, | cyclopeptides, aglycones, | gedunines, nimbin, phorbol-esters, dérivés du gallate...
proceranolide, AGE... nimbidin, nimbinin , curcacycline A, AGE...
dérivés de gedunine, margosine, alcaloides,
dérivés de AGE et plusieurs
I'azadiradione, dérives...
andirobine, AGE...
Propriétés Analgésique, Analgésique, anti- Analgésique, Anti- coagulant, Aucun Test en cours contre le
pharmacologiques | antibactérien, anti- pyrethique, anti- insecticide, coagulant, insecticide, renseignement | virus VIH SIDA, insecticide,
inflammatoire, anti- inflammatoire, insectifuge, anti- anti-microbien, anti- encore! anti-pyréthique.....
malarial, anti insecticide, aromatisant, pyrethique, anti- fongique, analgésique,
parasitique, sédatif, calmant, anti- malarial, anti- sédatif, anti-pyrethique,
antiseptique, malarial, tumeur, anti- fongique, sédatif, anti-inflammatoire....
cicatrisant, microbien, anti-fongique, | anti-inflammatoire....
fébrifuge,insecticide, cicatrisant, anti-
anti-tumeur, diabétique, régulateur du
vermifuge, rythme cardiaque....
insectifuge

Disponibilté au
Bénin

Niaouli, peu connue
travaux anciens sur
le sujet

Z¢, Ouidah. pasvalorisée
, propriétés synergiques
peu abordée en

littérature

Disponible, déja
valorisé, actions de
partenariat possibles

Disponible, pas tres
valorisée, déja trés
valorisée Afrique

Fidjrossg, aucune
autre précision

nord-Bénin, filiere
existante, préparation de
“Affitin au Sud Bénin

Tableau 1 synoptigue sur les oléagineux pressentis pour I’'étude




III- Familiarisation avec les méthodes analytiques

Parallelement a la recherche bibliographique, le programme de travail
comportant un volet étude de laboratoire dés ce premier séjour, plusieurs techniques
analytiques ont été mises en ceuvre en fonction de la disponibilité des appareils et de
la programmation des travaux au sein de I'équipe. Ces analyses correspondent a une
partie des paramétres de composition chimique ou propriétés physiques qui seront
nécessaires pour caractériser les végétaux objets de notre future étude

expérimentale.

Des échantillons obtenus et déja étudiés au Bénin ou déja disponibles au Cirad
ont été utilisés pour cette premieére série d'essais. Les méthodes utilisées sont
données ci-apres. Les résultats figurent aux tableaux 2,3,4,5 :

- déternination de lindice d'acide (NF T60-204 de décembre 1985)

déterminatin de l'indice de peroxyde (NF T60-220 de décembre 1968)

- préparation des esters méthyliques (NF T60-233 de mai 1977) puis analyse des
esters méthyliques sur CPG 6890 plus

- teneur en eau (méthode au coulométre de Karl Fischer GRS2000



Parameétres Acidité Indice de Teneur en
(%) peroxyde [Indice d'iode eau Densité
Echantillons (%) (%)
Neeml (Ny)* 9.1 0.9 55 0.05
Neem?2 (Nz)* 17.0 0.8 54 0.04 0.82
Neemn Bangui 0.8 9.0 0.04 0.84
Jatropha 10.5 0.1 72 0.05 0.84
curcasl (J;)
Jatropha 1.6 0.3 72 0.01 0.90
curcas2 (J;)
Carapa procera 18.1 13.0 0.10 0.90
Chrysobalanus 4.7 53.5 0.20 1.02
orbicularis
Soja dégommé 0.9 6.9 72 0.10 -
Olive 0.3 - 73 0.08 -
Tournesol 32 - - - -

Tableau 2 : Quelques parameétres physiques ou chimiques des huiles végétales

e Neeml (N;) = huile de neem extraite au rotavapor a I'hexane de graines de
provenance de Sakété au Bénin ;

e Neem?2 (N:) = huile de neem extraite au soxhlet et a I'hexane de graines de
provenance de Sakété au Beénin ;

e Jatrophal (J,) = huile de Jatropha extraite au soxhlet et a I'hexane de graines de
provenance Abomey-calavi au Bénin ; _

e Jatropha? (J;) = huile de Jatropha extraite au sxhlet et a I'hexane de graines de

provenarnce Savalou au Bénin.




Echantillons N1 N2 Neem J1 J2 Carapa | Chrysobalanus
Bangui procera | orbicularis
Teneur en 35 37.5 45 43 49 5] 30
huile (%)
Littérature - 40-45 45 - 40-52 52.8 -
Tableau 3 : Teneur en huile des échantillons disponibles
Acides gras C14:.0 | C16:0 | C16:1 | C18:0 | C18:1 | C18:2 | C18:3 | C20:0 | C20:1 | Autres
Echantillons
N1 - 171 - 17.3 | 427 | 208 | 0.7 0.7 - -
N2 - 18 - 174 | 462 | 165 | 05 1.4 - -
Neem Bangui - 17.8 - 173 | 452 | 17.7 0.6 1.4 - 04
J1 - 15.7 | 0.8 69 | 485 | 339 | 03 - - -
J2 - 156 | 0.9 66 | 441 | 383 | 02 0.3 - -
‘arapa procera | 0.4 23.1 0.3 9.4 489 | 140 0.2 1.6 0.5 9.8
hrysobalanus | 0.3 7.8 - 399 | 13.7 8.9 - 1.8 0.6 26.9
orbicularis
Olive - 10.5 | 0.8 32 [ 780 | 59 0.6 0.4 0.4 -
yja dégommé - 11.0 - 39 | 228 | 536 | 75 0.4 0.3 0.5

Tableau 4 : Composition en acides gras des huiles végétales étudiées




AGI AGS
Echantillons ( Acides gras insaturés) (Acides gras satur€s)

N1 64.2 35.8
N2 63.2 36.8
Neem Bangui 63.5 36.5
J1 83.6 22.6
J2 83.5 22.4
Carapa procera 63.9 34.6
Chrysobalanus orbicularis 233 49.8
Soja dégommé 84.7 15.3

Tableau S : Proportion d’AGI et d’AGS (%)
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IV- Conclusion - poursuite des travaux
La synthése bibliographique est poursuivie et affinée, ainsi que le classement

dans la base de données Endnote.

- 1l est souhaitable de choisir un petit nombre, par exemple 3 espéces végétales,
comme sujet d'étude sur la base des conclusions de la synthése bibliographique,
de l'intérét exprimé par des partenaires scientifiques pour des tests d‘activité, des
possibilités de valorisation et d‘application des principes actifs au Bénin

notamment.

D’autres techniques analytiques seront mises en ceuvre pour affiner la

connaissance des composants minoritaires, stérols, phospholipides, etc.

- Les analyses pertinentes pour la thése ne pourront évidemment étre entreprises
qu'aprés collecte dans des conditions controlées des échantillons de graines (en
cours au Bénin) parmi la liste des especes pressenties, stabilisation (séchage),
envoi d’'une partie de ces échantillons au Cirad, l'autre étant réservée aux
analyses a réaliser au Bénin. L'envoi de ces échantillons et leur réception doivent

étre faits conformément aux législations en vigueur dans les deux pays.
Il est important de préciser qu‘a I'heure de la rédaction de ce rapport, il reste un
mois environ pour la réception des échantillons et deux mois au maximum pour leur
analyse au Cirad en fonction des disponibilités des nombreux équipements

nécessaires.

Le rapport final est en cours de rédaction. Il sera achevé durant le mois d’aodt 2004.
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