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I- Installation, Plan de travail, Contacts

L'equipe Physicochimie des transformations et bioenergie (PCBM) du

Programme Agroalimentaire (PAA) regroupe neuf agents du Cirad (six chercheurs, 

deux techniciens, une assistante) et accueille une dizaine de scientifiques non 

ciradiens (chercheur etranger, Mastere et DEA, thesards, stagiaires). 

Un bureau ainsi qu'un ordinateur ont ete attribues (un ordinateur portable est aussi 

disponible en usage collectif) ainsi que la carte d'acces au batiment et au restaurant 

du centre de recherche. Une visite de securite destinee a sensibiliser chaque nouvel 

arrivant aux conditions de travail dans un laboratoire (de chimie en !'occurrence) a 

egalement ete organisee. 

Le plan de travail discute entre les deux equipes impliquees dans la 

preparation de cette these comporte les volets ou etapes suivants, donnes a titre 

indicatif, le propre d'un tel exercice etant de permettre !'evolution en fonction des 

resultats obtenus a chaque etape 

Premiere annee 

- Etude bibliographique relative aux especes vegetales ou co-produits peu

valorisees susceptibles de contenir des composes interessants ( dans le domaine

phytosanitaire en particulier) ;

- Contacts en vue de trouver des partenaires interesses par des applications ;

- Choix d'un petit nombre d'especes ;

Familiarisation avec les methodes d'analyse chimiques ;

Collecte d'un nombre limite d'echantillons en vue d'une premiere caracterisation

chimique;

Caracterisation chimique;

- Preparation du plan de collecte pour la deuxieme annee, enquetes reperages sur

le terrain.
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Deuxieme annee 

- Collecte des echantillons en fonction de differents criteres ( climat,

environnement, etc.) ;

- Traitement (separation des diverses parties, stabilisation);

- Caracterisation chimique (en fonction des opportunites dans les deux laboratoires

partenaires) ;

- Essais d'extraction ou de fractionnement via des procedes compatibles avec une

production artisanale ou industrielle;

- Caracterisation chimique fine des fractions et concentrats ;

- Contacts avec des partenaires en vue des applications et preparation des tests

d'activite.

Troisieme annee 

- Poursuite de l'etude d'echantillons collectes, en complement des resultats obtenus

l'annee precedente ;

- Preparation des extraits, formulation d�s composes actifs;

- Tests d'activite ;

- Synthese des resultats;

- Recommandations en vue d'une exploitation ulterieure des resultats.

Les contacts pris des le premier mois sont destines a creer les liens necessaires a

la mise en place des travaux de these, au Cirad et a l'exterieur : bibtiographie, 

specialistes des composes naturels actifs dans le domaine phytosanitaire, etc. 

Cirad-AMIS pour des pistes de possibilites de valorisation 

- Cirad-DIST pour la documentation (Annie Boyer et Marie-Dominique Lafond)

Cirad-Foret (Helene Joly, Agnes Doliguez, Jacques Deuse, Jean Marnotte, .... ) 

Cirad-coton 

!NRA-PARIS (Paul Henry Ducrot).

4 



II- Etude Bibliographique

La recherche bibliographique s'est effectuee selon !'usage au Cirad, en

collaboration avec la correspondante du Cirad-amis-Paa chargee de la documentation 

(Marie-Dominique Lafond). Elle a d'abord debute par la formation sur Endnote, 

logiciel permettant de gerer efficacement les references selectionnees et dignes 

d'interet pour le sujet. Nous avons ensuite interroge toutes les bases de donnees 

existant sur l'intranet du Cirad, a savoir AGRIS, AGRICOLA, CAB ABSTRACTS, ISI 

WEB SCIENCES, PUBMED, MEDLINE. .. et tous les catalogues de revues electroniques, 

avec pour termes de recherche les mots-des du programme de these. 

Nous avons pu importer actuellement pres de 450 references dans Endnote et 

l'essentiel des fichiers qui est en instance d'importation est deja disponible sous 

format Word. Apres avoir realise un tri en fonction du resume ou du titre de !'article, 

le texte est soit recherche dans la bibliotheque soit commande a l'exterieur. Les 

textes disponibles "en ligne" quant a eux sont directement enregistres dans un 

repertoire personnel, pres de 50 articles sont maintenant dans ce cas. 

Cette etude bibliographique a permis de cibler 8 especes oleagineuses toutes 

reputees insecticides et ou insectifuges : 

- Azadirachta indica

- Annona squamosa et d'autres especes de la famille des Annoceae

- Carapa procera

- Parkia biglobosa

- Jatropha curcas

- Chrysobalanus orbicularis

Anarcadium occidentale

Quatre especes de cette liste se sont averees dignes d'interet pour notre etude

selon les criteres de selection ci-apres ( cf. tableau 1) et done potentiellement 

interessants au Benin (proprietes insecticides et/ou insectifuges pouvant favoris�r 

leur utilisation dans la protection phytosanitaire). Ces especes sont les suivantes 

Azadirachta indica 

Annona squamosa 

- Carapa procera

Parkia biglobosa
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Especes vegetales Carapa procera Annona squamosa Azadirachta indica Jatropha curcas Chrysoba/anus Parkia biglobosa 
Caracteristiques orbicu/aris 

Famille Meliacees Annonacees Meliacees Euphorbiacees Rosacees Mimosacees 
Norn botanique Carapa procera DC Annona squamosa Azadlrachta indica Jatropha curcas L. Chrysobalanus Parkia biglobosa 

orbicula�is 
Noms communs Touloucouna Pomme cannelle, Zatte, Neem, margousier Pourghere, Kpotin, Kokuwe Nere 

Xwangle pignons d'Inde, physic 
nut 

Parties de la ptantes Graines, erorces, Fruit, graine, feuilles, Toutes les parties de Toutes les parties de la Graines, feuilles Presque toutes les parties 
a valoriser feuilles, racines, bois ecorces, racines ... la plante plante de la plante 

Principes actifs Carapin, Annonin, squamotin, Azadirachtin, Curcacine, plusieurs Aucune Derives du gallocatechin, 
meliacines,carapolid acetogines, alcalo'ides, meliantriol, polypeptides complexes, ester d'acide trans-ferulic, 
e A, proceranone, cyclopeptides, aglycones, gedunines, nimbin, phorbol-esters, derives du gallate ... 

proceranolide, AGE ... nimbidin, nimbinin, curcacycline A, AGE ... 
derives de gedunine, margosine, alcalo'ides, 

derives de AGE et plusieurs 
l'azadiradione, derives ... 

andirobine, AGE ... 
Proprietes Analgesique, Analgesique, anti- Analgesique, Anti- coagulant, Aucun Test en cours centre le 

pharmacologiques antibacterien, anti- pyrethique, anti- insecticide, coagulant, insecticide, renseignement virus VIH SIDA, insecticide, 
inflammatoire, anti- inflammatoire, insectifuge, anti- anti-microbien, anti- encore! anti-pyrethique ..... 

malarial, anti insecticide, aromatisant, pyrethique, anti- fongique, analgesique, 
parasitique, sedatif, calmant, anti- malarial, anti- sedatif, anti-pyrethique, 
antiseptique, malarial, tumeur, anti- fongique, sedatif, anti-inflammatoire .... 
cicatrisant, microbien, anti-fongique, anti-inflammatoire .... 

febrifuge, insecticide, cicatrisant, anti-
anti-tumeur, diabetique, regulateur du 
vermifuge, rythme cardiaque .... 
insectifuge 

Disponibilte au Niaouli, peu connue Ze, Ouidah. pasvalorisee Disponible, deja Disponible, pas tres Fidjrosse, aucune nord-Benin, filiere 
Benin travaux anciens sur , proprietes synergiques valorise, actions de valorisee, deja tres autre precision existante, preparation de 

le sujet peu abordee en partenariat possibles valorisee Afrique "Affitin au Sud Benin 
litterature 

Tableau 1 synoptigue sur les oleagineux pressentis pour l'etude 
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III- Familiarisation avec les methodes analytiques

. ··� - � ' ... _-.-:__:..._ .. 

Parallelement a la recherche bibliographique, le programme de travail

comportant un volet etude de laboratoire des ce premier sejour, plusieurs techniques 

analytiques ont ete mises en reuvre en fonction de la disponibilite des appareils et de 

la programmation des travaux au sein de l'equipe. Ces analyses correspondent a une 

partie des parametres de composition chimique ou proprietes physiques qui seront 

necessaires pour caracteriser les vegetaux objets de notre future etude 

experimentale. 

Des echantillons obtenus et deja etudies au Benin ou deja disponibles au Cirad 

ont ete utilises pour cette premiere serie d'essais. Les methodes utilisees sont 

donnees ci-apres. Les resultats figurent aux tableaux 2,3,4,5 : 

- deternination de l'indice d'acide (NF T60-204 de decembre 1985)

determinatin de l'indice de peroxyde (NF T60-220 de decembre 1968) 

- preparation des esters methyliques (NF T60-233 de mai 1977) puis analyse des

esters methyliques sur CPG 6890 plus

- teneur en eau (methode au coulometre de Karl Fischer GRS2000
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Para metres Acidite Indice de Teneur en 

(%) peroxyde Indice d'iode eau Densite 
Echantillons (%) (%) 
Neeml (N1)* 9.1 0.9 55 0.05 

Neem2(N2)* 17.0 0.8 54 0.04 0.82 

Neem Bang_ui 0.8 9.0 0.04 0.84 

latropha 10.5 0.1 72 0.05 0.84 
curcasl (11) 
Jatropha 1.6 0.3 72 0.01 0.90 

curcas2 (12) 
Carapa procera 18.1 13.0 0.10 0.90 

Chrysobalanus 4.7 53.5 0.20 1.02 

Soja degomme 0.9 6.9 72 0.10 -

Olive 0.3 - 73 0.08 -

Tournesol 32 - - - -

Tableau 2 : Quelques parametres physiques ou chimiques des huiles vegetales 

• Neeml (N1) = huile de neem extraite au rotavapor a /'hexane de graines de

provenance de Sakete au Benin;

• Neem2 (N2) = huile de neem extraite au soxhlet et a /'hexane de graines de

provenance de Sakete au Benin;

• latrophal (11) = huile de latropha extraite au soxhlet et a /'hexane de graines de

provenance Abomey-calavi au Benin;

• latropha2 (12) = huile de latropha extraite au sxhlet et a /'hexane de graines de

provenance Savalou au Benin.

8 

.... �_;,_. ___ 



Echantillons Nl N2 Neem Jl J2 Carapa Chrysobalanus 
Ban_qui procera orbicularis 

Teneur en 35 37.5 45 43 49 53 

huile ( %)
Litterature - 40-45 45 - 40-52 52.8 

Tableau 3: Teneur en huile des echantillons disponibles 

30 

-

Acides gras C14:0 C16:0 C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:0 C20:1 

Echantillons 
N1 - 17.1 - 17.3 42.7 20.8 0.7 0.7 

N2 - 18 - 17.4 46.2 16.5 0.5 1.4 

Neem Bangui - 17.8 - 17.3 45.2 17.7 0.6 1.4 

J1 - 15.7 0.8 6.9 48.5 33.9 0.3 -

J2 - 15.6 0.9 6.6 44.1 38.3 0.2 0.3 

·arapa procera 0.4 23.1 0.3 9.4 48.9 14.0 0.2 1.6 

hrysobalanus 0.3 7.8 - 39.9 13.7 8.9 - 1.8

orbicu/aris 
Olive - 10.5 0.8 3.2 78.0 5.9 0.6 0.4

ifa degomme - 11.0 - 3.9 22.8 53.6 7.5 0.4

Tableau 4 : Composition en acides gras des huiles vegetales etudiees 
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AGI AGS 

Echantillons ( Ac ides gras insatures) (Acides gras satures) 

NI 64.2 

N2 63.2 

Neem Ban£Ui 63.5 

JI 83.6 

J2 83.5 

Carapa prQcera 63.9 

Chrysobalanus orbicularis 23.3 

Soja de�omme 84.7 

Tableau 5 : Proportion d' AGI et d' AGS (%) 
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IV- Conclusion - poursuite des travaux

La synthese bibliographique est poursuivie et affinee, ainsi que le classement 

dans la base de donnees Endnote. 

- II est souhaitable de choisir un petit nombre, par exemple 3 especes vegetales,

comme ·sujet d'etude sur la base des conclusions de la synthese bibliographique,

de 11nteret exprime par des partenaires scientifiques pour des tests d'activite, des

possibilites de valorisation et d'application des principes actifs au Benin

notamment.

D'autres techniques analytiques seront mises en reuvre pour affiner la 

connaissance des composants minoritaires, sterols, phospholipides, etc. 

- Les analyses pertinentes pour la these ne pourront evidemment etre entreprises

qu'apres collecte dans des conditions controlees des echantillons de graines ( en

cours au Benin) parmi la liste des especes pressenties, stabilisation (sechage),

envoi d'une partie de ces echantillons au Cirad, l'autre etant resetvee aux

analyses a realiser au Benin. L'envoi de ces echantillons et leur reception doivent

etre faits conformement aux legislations en vigueur dans les deux pays.

II est important de preciser qu'a l'heure de la redaction de ce rapport, ii reste un 

mois environ pour la reception des echantillons et deux mois au maximum pour leur 

analyse au Cirad en fonction des disponibilites des nombreux equipements 

necessaires. 

Le rapport final est en cours de redaction. II sera acheve durant le mois d'ao0t 2004. 
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