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1.2 Melhoramento genético do algodao visando a obtencao de cultivares
competitivos para o Brasil, resistentes as pragas e doencas, através do uso da

biotecnologia
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O programa algodao do Cirad dispoe ha anos de uma equipe pluridisciplinar
no Brasil e no Paraguai, chamada ISCA (Ingénierie des Systémes Cotonniers
Sud-Américains). Este dispositivo permite a realizacao de pesquisas e
transferéncia tecnolégica em condigoes de parceria diversificada. No Brasil,
esta equipe apdia o programa de pesquisa do algodao da COODETEC e
desenvolve cooperagoes com a USP, a Universidade de Vigosa e a EMBRAPA.
Algumas atividades exercidas com a COODETEC no Mato Grosso beneficiam
do apoio financeiro do Fundo Facual.

Melhoramento varietal do algodao para as diferentes areas algodoeiras do
Brasil.

O catalogo varietal elaborado no ambito deste projeto ganhou 2 novidades em
2002: a CD406 e a CD407. Cada uma das variedades comercializadas é
caracterizada pela sua adaptacao regional e acompanhada de recomendagoes
especificas de cultura. Suas caracteristicas podem ser resumidas assim:

CD401: Variedade precoce lancada em 1996 e adaptada as regioes do sul
(PR, SP, MT e Paraguai), ela é resistente a bacteriose e a doenca azul, mas
muito sensivel a alternaria e aos nematéides. Com rendimentos de plumas
médio (RF comercial de 36-37%) mas com excelente qualidade de fibra,
¢é a primeira variedade que permitiu a colheita mecanizada no Parana.

CD402: Variedade do ciclo intermediario lancada em 1998 em todas as
zonas do cerrado (GO, MS, MS), esta agora limitada as culturas de
“safrinha” (cultura de segundo ciclo) no estado do MT, por se enraizar
muito profundamente e por concluir seu ciclo a seco. Ela tem um RF médio
(37-38%) e uma boa qualidade de fibra.

CD404: Variedade de ciclo intermediario e adaptada as fazendas
mecanizadas do centro-oeste brasileiro, apresenta uma boa tolerancia a
bacteriose e a doenca azul, mas sua relativa sensibilidade a ramulose e
ramuldria precisaram de trabalhos especificos para o controle quimico
destas doencas. De RF médio (37-38%), esta variedade apresenta uma fibra
de excelente qualidade intrinseca, o que constitui uma referéncia para a
industria téxtil brasileira, mas seu “tipo” (carga em impurezas)
freqlientemente mediocre em colheita mecanizada freou sua difusao.

CD405: Variedade muito vegetativa e tardia, de grande potencial produtivo
cuja qualidade principal é uma boa tolerancia aos nematoides
(Meloidogyne sp. e Rotylenchulus sp.). Ela é recomendada para os pequenos
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produtores trabalhando em colheita manual nos estados do Parana e de Sao
Paulo, em solos infestados por nematoides. Seu rendimento pluma e
qualidade de fibra sao médios.

As duas ultimas sao variedades muito tolerantes a bacteriose e a doenca azul,
altamente produtivas, mas de qualidade de fibra média, de tipo ITA90.

CD406: Variedade de ciclo intermediario destinada a suceder a CD404,
bem adaptada a colheita mecanizada, mas apresentando uma melhor
tolerancia as doencas fuingicas. Ela tem um RF dos mais elevados entre as
variedades atualmente comercializadas no Brasil (41-42%).

CD407: variedade de ciclo intermediario, com potencial de producao
muito elevado e boa estabilidade em diversas condicoes de cultura. Seu RF
é proximo da variedade mais comercializada ITA90 (38-39%) e apresenta
boa tolerancia as principais doengas fungicas. Este material pode ser uma
resposta aos produtores que almejam diminuir seus custos de producao e
maximizar os ganhos por hectare.

Os trabalhos realizados atualmente com a COODETEC sobre as interacoes
genotipos x ambientes, deveriam resultar a médio prazo em uma melhor
recomendacao de cultivares em funcao do perfil técnico do produtor e de seu
sistema de cultura.

A doenca azul do algodao: utilizacao das técnicas de marcacao molecular no
melhoramento varietal e estudos diversos.

A doenca azul do algodao, de origem provavelmente viral e transmitida por
pulgoes, é atualmente de extrema importancia nas zonas algodoeiras do centro-
oeste brasileiro. A selecao varietal sendo aleatéria em condigoes de infeccao
natural, dispositivos de inoculagao artificial foram instalados em Cascavel
(COODETEC) e Caacupé (PIEA). A transmissao planta a planta foi estudada
com duas cepas (uma do Mato Grosso e outra do Chaco paraguaio). A
identificacao do agente patégeno constitui uma primeira etapa de pesquisa,
feita principalmente pela equipe paraguaia.

Tendo em conta que os genitores resistentes existem e que o determinismo
genético é aparentemente monogénico, os marcadores moleculares ligados a
esta resisténcia poderiam representar uma ferramenta eficaz para um programa
de melhoramento varietal.

Uma colaboracao neste sentido foi entao iniciada entre a COODETEC e a
Bioagro da Universidade de Vicosa. Seguindo a metodologia dos “bulks”
segregantes (“Bulked Segregant Analysis”), uma populacao F2 de um
cruzamento sensivel X resistente foi obtida em 2002 e devera ser avaliada em
2003 por seu comportamento em relacao a doencga azul em inoculacao
artificial. Bioagro se encarregara da andlise molecular por microsatélites das
linhagens de Bulk sensiveis e resistentes, enquanto que o Cirad em Montpellier
utilizara outros tipos de marcadores, como os AFLP.

As técnicas de biologia molecular sao instrumentos indispensaveis para a
competitividade do programa de melhoramento varietal algodao da
COODETEC/ Cirad na América do Sul e devem ser utilizadas num futuro
proximo de maneira rotineira no programa de melhoramento varietal.

As recomendacoes referentes as técnicas de cultivo a serem aplicadas as novas
variedades, suas caracteristicas e limites estao sendo melhoradas através de uma
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rede de ensaios fatoriais classicos cruzando genétipos e fatores de producéo,
em condicoes de plantio precoce e tardio.

As duas novas variedades, CD406 e CD407 confirmam suas excelentes
produtividade e estabilidade em relacao as variedades de referéncia lideres de
mercado, Delta Opal e Fibermax 966. A Acreuna (GO), Fibermax 966, ainda
é a mais produtiva, mas ela perde em produtividade em Primavera (MT), nao
apresentando boa rusticidade em relagao as condigoes de implantacao dificeis
(excesso de chuva) e em presenca de populagdes de pulgdes que ultrapassam
o limiar critico para variedades sensiveis a doenca azul (situacao suscetivel de
acontecer em meio produtor).

Em plantio tardio, CD406 excede CD407, em algodao caroco e em fibras; se
este resultado de um ano vier a se confirmar, ela podera substituir CD402 na
safrinha.

CD407 parece mais indeterminada do que CD406 : menor producao nos
primeiros ramos, entrends da haste mais comprida, especialmente os de baixo,
confirmando assim sua maior exigéncia de controle precoce do crescimento
vegetativo. Sua 6tima densidade de plantio se mostra também inferior a da
CD40e6.

Estudos de caracterizacao fenologica e morfologica mais detalhados das novas
variedades comegaram em 2002 em colaboragcao com a Universidade de Varzea
Grande e da Universidade Federal do MT e tém como objetivo desenvolver
trabalhos de modelagem varietal, a partir da utilizacao do modelo “Cottons”
do Cirad, em colaboracao com a Embrapa e a Esalq. As primeiras parcelas de
observacao foram implantadas em 3 altitudes contrastadas (forte gradiente
térmico).

Sistemas de cultura Brasil

Diante dos desafios econdmicos e ambientais ligados ao crescimento e a
intensificagao da agricultura nos “Cerrados” brasileiros, o melhoramento e a
difusao dos sistemas de cultura representam a solugao mais promissora.
Atualmente, se algumas técnicas de plantio direto sao aplicadas em grande
escala, amonocultura do algodao e o trabalho de solo pds-colheita (destruicao
de cepas com incorporacao de residuos de cultura e de corretivos calcarios)
continuam sendo a regra geral. As equipes do Cirad (ver também 3.2)
desenvolveram sistemas bem mais eficientes (nao-trabalho do solo + cobertura
vegetal permanente + rotagoes) que devem ser validadas e divulgadas.

Neste contexto, o Cirad montou com seus parceiros duas novas “matrizes”,
dispositivos experimentais em parcelas deprodutores que permitem testar os
sistemas de cultura em larga escala . Essas matrizes oferecem suportes
importantes para o acompanhamento das condi¢oes do solo, a modelagem dos
sistemas de cultura, a analise da atuacdo das novas variedades e de suas
interacdes com o sistema de cultura.

A matriz algodao em Campo Verde (MT) compreende dois sistemas de
monocultura de algodao que servem de referéncia (trabalho do solo
convencional e plantio direto do milheto com uma grade pés-colheita) e quatro
sistemas onde o algodao esta em rotacao bianual principalmente com a soja;
o algodao intervém tanto na cultura principal, quanto na safrinha; as coberturas
vegetais sao a base de Eleusine corocana ou da associagao sorgo-Brachiaria
ruziziensis. A avaliagao destas inovacgoes sé sera realizada apés alguns anos
de experimentacao.
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v e o
Produgoes familiares de algodoeiro no Paraguai

No mesmo contexto geral, e paralelamente a abordagem sistémica, os ensaios
tematicos concludentes sobre a destruicao quimica das cepas do algodoeiro
pos-colheita foram realizados em rede com varias institui¢coes do Mato Grosso,
como a Fundacao MT.

Os inimigos do algodao

Os principais depredadores do algodao na regiao sao as lagartas filofagas e
carpdfagas e um coledptero famoso, o bicudo. A pesquisa de uma resisténcia
varietal é uma modalidade classica de protecao integrada contra os
depredadores. O Cirad, junto com a COODETEC em Cascavel, prosseguiu
com os ensaios biologicos em 2001 e 2002 com os algodoeiros transformados
com genes inibidores de proteinas digestivas e com lagartas de Spodoptera
frugiperda, Spodoptera cosmioides, Alabama argillacea (ensaio com folhas) e
com bicudo do algodoeiro (ensaio com botoes florais). Diante da auséncia de
resultados encorajadores, os esforcos foram reordenados para uma estratégia
de melhoramento cléssico para resisténcia varietal a partir do germoplasma do
Cirad.

Mais recentemente, o Cirad realizou pesquisas sobre a influéncia de sistemas
de cultura na composicao da fauna, sobre os inimigos naturais e seu papel
na luta bioldgica, inclusive nas culturas de “safrinha”. Os inventarios
entomolégicos comegaram nas principais culturas, soja, algodao, milho, arroz
mas também nas plantas de coberturas tais como Eleusine coracana, sorgo,
milheto, Brachiaria ruzizensis a fim de melhor conhecer o complexo da
fauna presente em Campo Verde-MT onde esta instalado o dispositivo
matricial.

Analise ou funcionamento das cadeias produtivas de algodao no Brasil.

Os selecionadores devem poder antecipar o tipo de variedade a ser criada desde
agora, a fim de responder rapidamente as evolugoes da cultura e do mercado.
Isto posto e considerando a grande diversidade das situagoes técnicas e
funcionais, o Cirad comecou a estudar o funcionamento das cadeias produtivas
de algodao brasileiras dentro do contexto institucional, dando importancia
especial a qualidade.

Uma primeira andlise foi realizada em 2002 para identificar os atores chaves
suscetiveis de serem entrevistados e formular hipoteses sobre o funcionamento
das cadeias de algodao brasileiras, seguindo um procedimento inspirado tanto
nos conceitos de marketing como num estudo classico de mercado. Um
importante dispositivo de investigacao foi elaborado, em colaboragcao com o
CEPEA (USP/ ESALQ), para especificar a oferta e a demanda, atuais e
potenciais, para a fibra, o grdo e os produtos do setor téxtil e fazer um
diagnéstico sobre o funcionamento das cadeias produtivas de algodao
brasileiras. A andlise dos resultados das investigacoes permitira a identificacao
das indagacoes de pesquisa determinantes para os mercados atuais e futuros.
A questao da qualidade dos produtos da cadeia produtiva ocupard o centro
desta andlise.

Aspectos regionais.

Este projeto é regional. No Paraguai, as atividades de pesquisa e de formacao
sao feitas com o PIEA/ MAG e a camara algodoeira CADELPA, mas também
com o Grupo Espiritos Santos/Golondrina - SAGSA. No Peru, o parceiro é o
IPA (Instituto Peruano do Algodao) no ambito de um contrato de apoio ao
programa de melhoramento varietal.
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