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1 - Objectifs 
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Cette mission avait deux objectifs : 

• evaluer les besoins de l'Unite d'Amenagement des Forets Naturelles du CATIE en matiere 
de modelisation de la dynamique des peuplements forestiers ; 

• participer au Symposium sur les « Long Tenn Observations and Research in Forestry» 
organise par l'IUFRO (S4.11) du 23 au 27 fevrier 1999. 

2 - Deroulement de la mission 

20/02/99. Trajet Montpellier / Paiis /Miami/ San Jose. 

21/02/99 . Journee a San Jose. 

22/02/99. Depart pour Tunialba et reunion au CATIE avec Jose Campos (responsable de l'Unite 
d'Amenagement des Forets Naturelles - UMBN: Unidad de Manejo de Bosques Naturales -, 
au sein du Departement d' Amenagement et de Conservation des Forets et de la Biodiversite), 
Bryan Finegan (titulaire de la Chaire d'Ecologie des Forets tropicales) et Alain Franc (ENGREF). 
Reunion ensuite avec Marlen Camacho (responsable du suivi des dispositifs experimentaux au 
sein de l'UMBN). Rencontre et discussion avec Grace Saenz (responsable des etudes de 
dynamique de la regeneration naturelle dans l'UMBN), puis avec Almeida Sitoe (etudiant 
mozambicain en these au CATIE, dans l'Unite de Jose Campos) dont le sujet de these pmie sur la 
modelisation de la dynamique en foret dense tropicale hmnide. 

23/02/99. Symposium IUFRO. 

24/02/99 . Symposium IUFRO. Reunion avec Tomas de Camino, etudiant a l'Institut 
Technologique du Costa Rica (en cours de realisation d'un Master of Sciences, discipline 
« Computer Sciences»). 

25/02/99 . Symposium IUFRO. 

26/02 au 27/02/99. Toumee de tenain. 

28/02 au 1/03/99. Trajet San Jose/ Miami/ Paris/ Montpellier. 
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3 - Modelisation de la dynamique des peuplements forestiers 

L'objectif de Jose Campos et de Bryan Finegan est de constituer, au CATIE, une equipe capable 
de travailler en modelisation, de maniere a pouvoir justifier, d'ici deux ou trois ans, l'ouve1iure 
d \me chaire de modelisation. Un appel a candidature, mentiom1e dans le rapp01i de mission au 
Costa Rica du 17 au 27 octobre 1998 de Valeix et al., a vise a recruter un chercheur forestier 
modelisateur, pour prendre la tete du projet « Silviculture of Natural Forests » au sein de 
l'UMBN. Ce poste a finalement ete pourvu par Manuel Guariguata (venezuelien), qui possede 
des competences en ecologie et non en modelisation. 

J. Campos et B. Finegan ont reitere leur demande de cooperation avec le CIRAD-foret et 
l'ENGREF dans ce domaine. La situation actuelle est la suivante. 

Le seul travail effectif poliant sur la modelisation est, a notre connaissance, celui qu'a entame 
Almeida Sitoe, etudiant mozambicain en these au CATIE dans l'Unite d' Amenagement des 
Fon~ts Naturelles. Cette these, qui doit etre soutenue vers mi-2000, utilise les donnees issues de 
deux des dispositifs experimentaux du CA TIE, installes en foret dense tropicale humide : les 
dispositifs de Los Laureles de Corinto ( district de Guapiles, province de Limon, foret de basse 
altitude) et de La Tirimbina (district de La Virgen, foret premontagnarde). Almeida s'est oriente 
vers la construction d'un modele individuel spatialement explicite. Il a programme, en 
FORTRAN, un simulateur capable de faire interagir des sous-modeles de croissance, de mortalite 
et de recrutement, construit selon la philosophie des « gap models» type JABOWA. En ce qui 
conceme la calibration des sous-modeles il n'a pour l'instant approfondi que l'aspect croissance, 
avec prise en compte de donnees de hauteur et d'eclairement des houppiers. Il reflechit 
actuellement au probleme de !'amelioration de l'efficacite de ce sous-modele, notamment par la 
prise en compte d'indices de competition et de groupes d'especes. 

En realite, une cooperation effective avec l'ENGREF est deja engagee a travers cette these, 
puisque Alain Franc fait partie de son comite de pilotage. 

Le projet d'une nouvelle these «CATIE» en modelisation est en train de voir le jour autour de 
l'etudiant Tomas de Camino, actuellement en Master of Science a l'Institut Technologique du 
Costa Rica (San Jose). Son dossier doit etre depose pour la rentree 1999 et il est plus que 
probable qu'il sera retenu. Cet etudiant est fern d'infonnatique et s'est deja penche sur des 
problemes de modelisation de la dynamique de la vegetation en faisant appel a des automates 
cellulaires qu'il parait bien connaitre. Il est intervenu en 1998 sur un contrat passe par le CATIE 
avec le bureau d'etude de son pere (Ro1mie de Camino) pour mettre au point un systeme 
d'infomrntion capable de gerer !'ensemble des dom1ees provenant de dispositifs experimentaux 
installes en foret naturelle. Ce systeme, SciBos, est programme en DELPHI et semble etre assez 
performant. Jose Campos veut l'utiliser pour la gestion de !'ensemble des dispositifs d' Amerique 
centrale qui adhereront au projet de reseau international de dispositifs a long te1me monte par 
l'UMBN (Rqe : il semblerait que des negociations soient en cours avec l'EMBRAPA pour que 
les dispositifs suivis par Natalino Silva soient integres a ce reseau, qui s'etendrait done a 
l'Amerique du Sud. Le cas de Paracou n'a pas ete aborde). 



Costa Rica (20/02/99 - I /03/99) 3 

J. Campos et B. Finegan semblent mettre une bom1e partie de leurs espoirs dans cette future these, 
sachant que Almeida Sitoe retournera au Mozambique prendre w1 poste d'enseignant a 
l'Universite de Maputo a l'issue de la siem1e. Il est cependant question pour lui d'effectuer un 
post-doc au CATIE, qui pe1mettrait d'assurer une transition avec un ou des modelisateurs. 

Marlen Camacho travaille au sein de l'equipe de J. Campos. C'est elle qui traite les dom1ees 
issues des dispositifs forestiers du CATIE au Costa Rica, et procede a la mise en place d'autres 
dispositifs en Amerique centrale. Elle a notamment recherche, avec B. Finegan, les detenninants 
des accroissements en diametre des arbres, en essayant d'etablir des relations avec des groupes 
d'especes et differentes variables classiques conm1e le diametre, la position hierarchique, la fmme 
et !'exposition des houppiers (codes de Dawkins), !'infestation par les lianes, ... Il s'agit 
essentiellement d'analyse de donnees et il resterait, pour elle, a apprendre a manipuler et ajuster 
des modeles mathematiques a ses donnees. 

L'UMBN a par ailleurs recupere le modele SIRENA II, fabrique par D. Alder pour une 
compagnie privee costaricie1me, exactement sur le meme modele que CAFOGROM ( calibre par 
le meme auteur sur les donnees de Tapajos au Bresil). Ce modele de dynamique forestiere est du 
type « cohorte », implemente en Visual Basic et dote d'1me interface conviviale. Il peut etre 
alimente par des dmmees provenant des dispositifs du CATIE avec, cependant, deux 
inconvenients : 

• les donnees fournies par la compagnie privee et utilisees pour calibrer les differents sous
modeles de SIRENA pmiaient sur une periode de temps courte, et les modeles n'ont pas ete 
valid es sur des j eux plus impmiants comme ceux du CA TIE ; 

• les chercheurs ne peuvent utiliser SIRENA sur leur jeu de donnees qu'avec les sous
modeles formules par Alder (il n' est meme pas possible d' adapter les parametres) ce qui 
limite son utilisation pratique. De fait, aujourd'hui, SIRENA n'est utilise que pour des 
demonstrations pedagogiques. 

Concretement, nous smmnes parvenus aux conclusions suivantes : 

• il serait tres interessant d'entamer une collaboration concrete avec l'UMBN, dans le 
domaine de l'etude de la dynmnique des fmmations forestieres. Une maniere de cmmnencer 
consisterait a effectuer une analyse comparee des donnees issues de Corinto (voire 
Tirimbina) et de Paracou. Un tr·avail pourrait egalement etre entame sur les parcelles situees 
en foret secondaire, avec comparaison possible avec ARBOCEL. Il est a noter que 
l' essentiel du travail de M. Camacho et B. Finegan a jusqu' a present pmie sur les dispositifs 
de foret dense et de foret de montagne, et que les dmmees issues de formations secondaires 
ont ete peu exploitees ; 

• le travail de A. Sitoe est deja bien avance et cet etudiant, scientifiquement autonome, n'a 
pas vraiment besoin d'appui soutenu en modelisation. A. Franc lui a propose de s'arreter en 
France pendant l'ete, a !'occasion de son retour de conges au Mozambique. Il passerait une 
semaine a Paris et po1mait faire 1m saut a Montpellier pour rencontrer les modelisateurs du 
CIRAD; 

• le sujet de these de Tomas de Camino a besoin d'etre reflechi, et il parait premature de le 
faire venir au CIRAD cette am1ee pour discuter de modelisation. Il est question qu'un 
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dossier c01mnun CA TIE / ENG REF soit monte pour sa fonnation, et que A. Franc fasse 
partie de son comite de these. 11 serait ce1iainement interessant que nous suivions de pres 
cet etudiant, en 2000 ; 

• il nous paraitrait utile et profitable pour tous (programme Forets Naturelles et UMBN) de 
recevoir Marlen de Camacho au CIRAD-foret, pendant deux ou trois mois, pour travailler 
avec nous. Nous pourrions l'aider a constrnire des modeles du type matriciel ou individuel 
conune ceux que nous avons deja elabores chez nous, sachant qu'une condition importante 
serait que les donnees utilisees proviennent de dispositifs du CATIE. Ceci permettrait 
l'amorce d'une eh1de comparative entre les dispositifs du Costa Rica et ceux de Guyane (cf. 
point 11°1). La redaction d'articles comparatifs connnuns a l'issue de ce stage devrait etre 
envisage; 

• il nous paraitrait interessant d'etudier plus en detail le modele de D. Alder, SIRENA II. 
Nous pourrions profiter du sejour de Marlen Camacho pour reprendre avec elle le code du 
modele et l'adapter aux besoins de l'UMBN. Une etude comparative avec les donnees 
issues de Paracou pourrait egalement etre effectuee a cette occasion. Ce travail ne serait 
bien entendu envisageable qu'a la condition expresse d'obtenir prealablement l'accord de 
D. Alder (ce qui, aux dires de M. Camacho et B. Finegan ne devrait pas poser de probleme). 

Il ne nous a pas ete possible de discuter de ces differents points avec Jose Campos, qui a quitte le 
CATIE pour effectuer une mission a l'EMBRAPA (Belem) des la fin de notre premiere reunion. 
Nous lui avons fait parvenir un mail de synthese le 5/03/98. Un bref compte-rendu effectue a B. 
Finegan n'a pas souleve d'objections de sa part (ni d'ailleurs d'enthousiasme a proprement parler 
... ). 

4 - Symposium IUFRO « Long Term Observations and Research in Forestry » 

Le compte-rendu des trois journees du symposium figure en am1exe ci-apres (a paraitre dans Bois 
et Forets des Tropiques). 

Deux exposes ont ete presentes par le programme Forets Naturelles a cette occasion : 

Franc A. et Picard N. Aggregation and disaggregation between individual based and distribution 
based models. A case study on Paracou experimental plots, French Guiana. 

Gourlet-Fleury S., Bar-Hen A. et Fauvet N. The silvicultural experimental plots of Paracou in 
French Guiana : example of use and limits of the available data for developping individual 
growth models. 

Dans l'ensemble, nous avons trouve cette manifestation quelque peu decevante. De nombreux 
exposes etaient limites du hors sujet et aucun chercheur en charge de dispositifs a long tenne en 
foret naturelle tropicale (a conunencer par ceux de La Selva, ou de Barro Colorado) n'etait 
present. Seuls les dispositifs de Corinto et de Tirirnbina au Costa Rica ont ete (brievement) 
presentes. 

La tournee de terrain qui a conclu le symposium etait en fait organisee par l'equipe du symposium 
qui se deroulait en parallele a celui-ci et qui po1iait sur l'agroforesterie (cf. rapp01is de mission de 
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J.-M. Harmand ou de D. Auclair / AMAP). Elle a ete essentiellement consacree a la visite de 
bananeraies et de cacaoyeres sous ombrage ... 
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-ANNEXE-

Compte-rendu du Symposium IUFRO « Long Term Observations and Research in 
Forestry» 

La premiere partie du collogue "Long-Tenn Observations and Research in Forestry" organise par 
la section 4.11 de l'IUFRO et le CATIE s'est tenue au CATIE (Costa Rica) du 23 au 27 fevrier 
1999. Cette premiere paiiie, focalisee sur les dispositifs a long ten11e dans les fon~ts tropical es, 
sera suivie par une seconde paiiie qui se tiendra a Borovets (Bulgarie) du 31 mai au 6 juin 1999 et 
qui sera centree sur les dispositifs en fon~ts temperees et boreales. Les objectifs de ce collogue 
etaient de faire un etat de l'art sur les dispositifs experimentaux a long ten11e et d'aborder des 
questions techniques relatives a ces dispositifs telles que : quelles variables mesurer ? A vec 
quelles techniques de mesure ? Quelle taille de parcelle choisir et comment disposer les parcelles 
? Comment garantir la continuite et la coherence des mesures ? Co1m11ent faire face a l'ince11itude 
quant aux info1111ations qui seront necessaires dans le futur ? etc. Le collogue a rassemble 32 
paiiicipants pour 24 presentations orales. On notera la participation massive des pays d'Amerique 
latine (15 presentations) et !'absence d'africains . 

Les exposes etaient repartis sur quatre sessions : 1. Experiences locales et etudes de cas. 2. 
Modelisation. 3. Gestion et analyse des donnees. 4. Utilisation de la foret et croissance. 

Parmi les themes abordes, on peut distinguer quatre tendances : 

• les exposes visant a mettre en avant !'existence de dispositifs et de reseaux de placettes 
permanents, ainsi que les modalites de leur mise en place, dans des pays tels que le Canada 
(expose de C. Lee), le Bengladesh (S.S. Islam), le Chili (A. 01iega), le Venezuela (A. 
Luna), la Malaisie (T. Yong) ; 

• !'exploitation de donnees issues de dispositifs permanents pour realiser des etudes 
specifiques ( etudes de forets galeries du Bresil par M. Scheuber, estimation des 
accroissements diametriques dans une foret du Costa Rica par J. Valerio, etude des forets de 
cativo - Prioria copaifera - au Panama par B. Grauel, estimation de la mortalite dans des 
peuplements de Colombie par J. del Valle, etude de la biodiversite dans une foret du Costa 
Rica par B. Finegan et al., analyse spatiale des diametres dans une foret suisse par M . 
Kohl), ou des modeles de dynamique forestiere (exposes de A. Sitoe et al., de S. Gourlet
Fleury et al., de A. Franc et N. Picard) ; 

• la gestion des donnees issues des dispositifs pen11anents : quatre exposes (T. de Camino et 
J. Campos, B. Traub et al., L. Ugalde, F. Merlo) se sont attaches a presenter des logiciels de 
gestion de bases de dom1ees, ou d'interface entre des bases de donnees et des logiciels 
d'analyse des do1mees ; 

• enfin certains exposes n'avaient pas trait aux forets naturelles mais aux plantations 
(croissance des eucalyptus au Chili par J. Pinilla et M. Fenando, amelioration genetique 
d'un eucalyptus et d'un nothofagus par R. Ipinza et B. Gutienez, intensite d'eclaircie pour 
Pinus elliottii par P. Spathelf et al., croissance de Gmelina arborea par D. Zeaser, 
production de tanin par Acacia mearnsii par P.R. Scneider et al.), ou aux agroforets ( expose 
de B. Zeide). 



Costa Rica (20/02/99 - I /03/99) 7 

Meme si ce colloque a pe1mis de mettre en lumiere !'existence d'un ce1tains nombre de dispositifs 
permanents, on peut regretter que des dispositifs au une experience imp01tante a ete acquise 
(Bairn Colorado, La Selva, Pasoh ... ) n'aient pas ete representes. On peut regretter smtout que les 
objectifs mmonces aient ete trap faiblement suivis : les exposes sont apparus comme une suite 
d'experiences locales plus ou mains convaincantes en matiere de dispositifs permanents et, a 
quelques exceptions pres, aucune proposition teclmique n'a ete faite pour ameliorer un dispositif 
en fonction de la question posee. 




