
Flux de gènes et structuration génétique des
populations d’Aphis gossypii

équipe Biologie des Populations en Interaction 

UMR 1112-ROSE INRA-Université de Nice Sophia-Antipolis

Gerico Ouagadougou Dec 2004        Flavie Vanlerberghe-Masutti

Jérôme CARLETTO, Pascal CHAVIGNY 

et Flavie VANLERBERGHE-MASUTTI



Rappels des caractéristiques du puceron 
Aphis gossypii

• Très polyphage : répertorié sur plus de 600 plantes 
hôtes (nombreuses plantes cultivées)

• Aire de répartition mondiale

• Reproduction clonale et démographie exponentielle

probabilité de dispersion des gènes de 
résistance aux insecticides et probabilité d’infestation 
croisée ?
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structuration de la diversité génétique ?

1ère hypothèse : la structuration résulte d’un processus de migration et  
de dérive génétique

A. gossypii structuré par l’origine géographique

2ème hypothèse : la structuration résulte d’un processus de sélection

insecte piqueur-suceur

Facteur sélectif = la plante

A. gossypii structuré en une mosaïque de races d’hôtes
(clones génétiquement différents et spécialisés sur différentes plantes hôtes)
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Estimation de la diversité génétique en relation 
avec les plantes hôtes

Clones généralistes

Mosaïque de clones spécialisés

Haut niveau de plasticité phénotypique

Une plante donnée un génotype donné

Sous l’hypothèse d’une structuration géographique

Sous l’hypothèse d’une structuration par la plante
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les allèles à un locus microsatellite = polymorphisme de longueur

Chaque individu est génotypé aux 8loci microsatellites

Chaque combinaison différente des génotypes aux 8 loci
=> un génotype multilocus différent

évaluer la diversité génétique = loci microsatellites
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5’ GATCCGACAGTGGTGAGGTTTCAA ... AATTG
TGTTACAGGACAAATTAGGTGTT(TG)5CG(TG)19

… TAGACAAGGTAACGCCAGT 3’



les individus étudiés 

région PACA
(4 localités / 2 espèces de plantes)

Guadeloupe
(16 localités / 12 espèces de plantes)

Cameroun
(12 localités / 11 espèces de plantes)

Burkina Faso
(10 localités / 9 espèces de plantes)

plantes hôtes : 
- Cucurbitacées (melon, courge, concombre, courgette, pastèque, giraumon)
- Solanacées (piment, poivron, aubergine)
- Malvacées (coton, gombo, hibiscus, foléré)

76 échantillons prélevés entre juin 2002 et août 2003 : >700 ind

origines géographiques : 



évaluer la diversité génétique = loci microsatellites

dans chaque parcelle de plantes : collectes sur des plants différents 
(éviter de récupérer des individus d’une même colonie = mère identique)

743 individus génotypés à 8 loci microsatellites par PCR

95 génotypes multilocus différents
comparés deux à deux pour le pourcentage d’allèles partagés

Construction d’une matrice de distance génétique entre les 
génotypes multilocus
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réseau phylogénétique 
(Neighbour Joining)

regroupement des 95 génotypes
multilocus en fonction de leur 

proximité génétique



origine géographique ?

pas de structuration géographique

Cameroun et Burkina Faso
individus dispersés



diversité génétique = structuration par la plante

plantes hôtes ?



sur Cucurbitacées

confirmation existence de la race d’hôtes Cucurbitacées
(polyphylétique)

Cucurb2 : 2 génotypes multilocus majoritaires = 59,7%



sur coton

famille Cot = génotypes spécialisés sur coton

1 génotype multilocus majoritaire = 68,6%



sur aubergine

famille Auber1 et 2 = génotypes spécialisés sur aubergine

Auber1 : race d’hôtes pomme de terre (1 clone)



sur piment et poivron

famille PiPo= génotypes spécialisés sur piment et poivron



sur Hibiscus

génotypes sur Hibiscus

pas de véritable famille – clones répartis dans tout le réseau



A.gossypii = structuration par la plante hôte

structuration apparente au niveau Buchnera ?

(quelle que soit l’origine 
géographique)



diversité des bactéries du genre Buchnera

taille des loci : 650pb – 1330pb – 900pb

analyse = 10 génotypes multilocus différents / différentes familles de clones

divergence des bactéries Buchnera = 3 loci intergéniques



2 loci (650pb + 1330pb) = aucun site polymorphe informatif

le 3ème locus : ssb-dnaB (900pb) = 12 sites polymorphes : 9 sites informatifs

clones spécialisés sur aubergine (Auber1) = bactéries Buchnera différentes

Buchnera = ne semble pas jouer un rôle dans l’adaptation à la plante 

famille Cucurb2

famille Cucurb1

famille Auber1

famille Auber1

famille Cot

différence génétique des Buchnera

famille PiPo



conclusions

diversité clonale au sein de l’espèce Aphis gossypii

structurée par la plante hôte et non par l’origine géographique

Aphis gossypii :
- clones spécialisés sur plante hôte = races 

d’hôtes

- pas de clone généraliste

diversité génétique Buchnera = pas structurée par la plante hôte
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quelques perspectives...

- confirmer l’existence de races d’hôtes suggérées par ces résultats
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quelques perspectives...

(d’autres localités géographiques, ex: Amérique et Asie)



quelques perspectives...

- confirmer l’existence de races d’hôtes suggérées par ces résultats

- adaptation à la plante hôte / autres pressions de sélection

- insecticides
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quelques perspectives...

R

?

clone résistant = franchir la barrière de la plante ?



quelques perspectives...

- confirmer l’existence de races d’hôtes suggérées par ces résultats

- adaptation à la plante hôte / autres pressions de sélection

- insecticides : clone résistant peut-il franchir la barrière de la plante ?

comment les mutations adaptatives se distribuent dans 
les différentes races d’hôtes?

la mutation est-elle apparue indépendamment dans les 
différentes lignées phylogénétiques?
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quelques perspectives...

- confirmer l’existence de races d’hôtes suggérées par ces résultats

- adaptation à la plante hôte / autres pressions de sélection

- diversité clonale sur Hibiscus = hypothèse d’une sève moins sélective  
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quelques perspectives...

test de transferts de plantes hôtes

Hibiscus plante refuge?
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