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AVERTISSEMENT

Les cartes morpho-pédologiques présentées ci-apres sont une compilation d’informations
originales, obtenues au cours de prospections réalisées dans le cadre du projet C.E. TS3-CT94-
310, et d’éléments repris de cartes plus anciennes (carte des sols de 1973) et/ou a une échelle
différente (carte géologique au 1 /250 000). Cette compilation s’appuie sur I’interprétation de
la couverture satellitaire disponible pour la province, couverture hétérogéne quant aux dates de
prises de vue et a la qualité des images. Les cartes morpho-pédologiques ont été établies au
1 /100 000, mais leur précision n’est pas celle attendue habituellement de cartes a cette
échelle, la grande taille de la plupart des unités cartographiques I’ atteste.

Dans leur état actuel, ces cartes représentent le meilleur compromis possible entre les
informations disponibles et les moyens mobilisables pour mettre a jour ces informations dans le
cadre d’un projet dont le but n’€tait pas, rappelons-le, la cartographie pédologique détaillée des
provinces, mais 1’établissement d’une base de données géographiques regroupant les
informations disponibles.

Elles sont cependant hautement perfectibles si de nouvelles prospections intensives sont
réalisées. Par rapport a I’ancienne carte des sols, dont elles reprennent bon nombre
d’informations, ces cartes présentent le double avantage d’étre établies sur le fond
topographique récent (de type UTM) et d’utiliser un systéme de classification moderne, celui
mis au point par la FAO (1989) pour la Iégende de la carte mondiale des sols.



GENERALITES

INTRODUCTION

Ce rapport ne constitue pas une notice des cartes morpho-pédologiques des provinces de Bac
Kan et Thai Nguyen au sens habituel du terme car la géologie, le climat et la végétation n’y
seront pas décrits puisque traités par ailleurs dans le méme projet. Il a uniquement pour but de
renseigner 1’utilisateur sur la fagon dont ont été constituées les "couches sol" des bases de
données géographiques pour les deux provinces. ' .

Le présent chapitre décrit le déroulement général des travaux ; il comporte une analyse critique
des différents documents disponibles, avant d’exposer comment ont été réalisées les cartes
morpho-pédologiques. Ces informations sont communes aux deux provinces.

1.— DEROULEMENT DES TRAVAUX

Le tracé des provinces de Thai Nguyen et Bac Kan résulte d’un découpage administratif récent
(1996) et postérieur au démarrage du projet. Pour cette raison, les cartes morpho-pédologiques
des provinces ont été réalisées en plusieurs étapes :

— Toute la province de Thai Nguyen ainsi que la partie sud de la province de Bac Kan,
qui formaient I’ex-province de Bac Thai avant le découpage administratif signalé ci-
dessus, ont €té cartographi€es dés 1996 (premiere maquette) suite a des observations de
terrain effectuées fin 1995 et a I’analyse de 35 profils représentatifs. Cette cartogréphje a
été réalisée a partir de l’interprétation d’une image satellitaire récente (TM du 24 octobre
1994) de bonne qualité, en ré-incorporant des éléments d’une ancienne carte des sols
réalisée en 1975.
— La partie nord de la province de Bac Kan, correspondant aux districts de Ba Bé et de
Ngan Son, n’a été cartographiée qu’au début 1998 suite a des observations de terrain
complémentaires réalisées en novembre 1997 et janvier 1998, et en s’appuyant sur
I’analyse de 6 profils supplémentaires. L’image satellitaire disponible pour cette partie de
la province est ancienne (1988), ce qui n’est pas trés génant pour la cartographie des sols.
Elle est surtout de qualité si médiocre qu’une analyse du modelé s’est révélée tres
difficile. Il était notamment impossible de repérer les édifices karstiques isolés, la
délimitation précise des zones alluviales et des zones de collines s’est aussi révélée
délicate.

11 a fallu ensuite tenir compte des observations faites et des difficultés rencontrées dans la zone

nord de Bac Kan pour proposer une méthode cartographique et des légendes homogenes pour

les deux provinces. Ceci a conduit a modifier sensiblement la premiere maquette.

2.— ANALYSE CRITIQUE DES DONNEES DISPONIBLES :

Les provinces de Bac Kan et Thai Nguyen sont couvertes par une ancienne carte des sols au
1/ 100 000 réalisée il y a une vingtaine d’années (1973) ainsi que par deux cartes
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géologiques. Nous disposions de documents satellitairesour pour tracer les unités morpho-
pédologiques.

2.1 - L’ANCIENNE CARTE DES SOLS

La carte des sols de 1973 est établie sur un ancien fond topographique (type F 48 - ...) dont
elle reproduit les courbes de niveau et, a quelques détail prés, le dessin des édifices karstiques.
La simple lecture de cette carte des sols montre un grand détail dans la cartographie des terres
basses généralement rizicultivables, mais une approche extrémement simplifiée de la
cartographie des moyennes et hautes terres.

2.1.1 Terres basses

L’extréme finesse de la cartographie des terres basses (réseau colluvial notamment) implique
presque nécessairement que des photographies aériennes aient été utilisées et que de trés
nombreuses observations aient été réalisées. De nombreuses informations pourront donc étre
conservées dans la mesure o il sera possible de les reporter sur le fonds topographique UTM.

2.1.2 Moyennes et hautes terres

Le caractere fruste de la cartographie des terres moyennes et hautes tient, semble-t-il, autant 2 la
faiblesse du nombre d’observations réalisées qu’a la classification employée (ancienne
classification des sols du Vietnam). Cette classification, de conception génétique, a conduit les
auteurs de la carte a généraliser 1’appellation ferrallitique a tous les sols des collines et des
montagnes : le climat étant considéré comme "ferrallitisant". Des subdivisions ont ensuite été
faites par type de roche mére et le qualificatif humifére a été appliqué  tous les sols situés au
dessus de 700 m. La cartographie des hautes terres a finalement consisté en un croisement des
données lithologiques (d’origine non précisée) avec I’information altimétrique pour obtenir des
unités de sols ferrallitiques sur roche X, Y, ... ou Z, humiféres ou non en fonction de I’altitude.

Nos tournées de terrain nous ont montré que :

— que ’emploi du terme ferrallitique était dans la plupart des cas (sinon
partout) totalement injustifié sur les moyennes et hautes terres pour qualifier des
sols dont le développement du profil est le plus souvent limité a quelques dizaines de
centimetres et ol les principaux traits pédologiques concernent le lessivage de I’argile.
— qu’il en allait de méme du terme humifére qui constitue, dans le contexte des
hautes terres de Bac Thai, un abus de langage.
Les seules données de 1'ancienne carte des sols utilisables dans les zones de moyennes et hautes
terres concernent la localisation relativement précise et exhaustive des formes karstiques ;
localisation qui, rappelons-le, est reprise de I’ancienne carte topographique.

2.2 - CARTES GEOLOGIQUES

La conception de la cartographie géologique et les connaissances sur les différentes formations
ont profondément évolué en 40 ans, période qui sépare les deux cartographies disponibles et
qui seront donc traitées successivement, §§ 2.2.1 et 2.2.2. Signalons enfin que des données
sur la lithologie sont incluses dans l'ancienne carte des sols, elle feront I’objet du § 2.2.3.
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2.2.1 Ancienne carte géologique (1954)

Cette premiere cartographie au 1/500 000 (1954), synthétisant les travaux réalisés depuis le
début du siécle jusque dans les années cinquante, faisait une large part a des formations
supposées d’origine continentale et nommées "Indosinias". La chronologie du dépét de ces
formations était relativement fruste.

2.2.2 Cartes géologiques récentes

Les cartes au 1/250 000 disponibles aujourd’hui ne font plus état de dépots continentaux et il
semble que toutes les formations présentes dans la province aient été identifiées et datées a
I’aide de fossiles ; la cartographie s’en trouve.donc considérablement modifiée, et ce d’autant
plus que le repérage de nombreuses failles et fractures a été rendu possible par I’utilisation de
documents aériens ou satellitaires. Les insuffisances de cette nouvelle cartographie pourraient
résider dans I’emploi un peu trop fréquent de failles comme limites d’unités (ceci n’aurait
d’ailleurs pas un grand retentissement pour I’ utilisation en cartographie des sols) et dans la part
trop belle faite a la stratigraphie au détriment de la lithologie (un grand nombre d’unités
stratigraphiques regroupe des roches trés différentes, greés, conglomérats, calcaires ...), une
cartographie plus orientée vers la distinction des lithologies différentes aurait été plus utile & une
application en cartographie des sols (identification précise des roches meres).

A T’issue des missions de terrain, il est apparu nécessaire de procéder a des regroupements au
sein des unités géologiques pour en extraire une information lithologique qui soit utile a la
cartographie des sols. Comme cela a été signalé plus haut, peu d’unités stratigraphiques
correspondent en effet a des lithologies précises, elles regroupent le plus souvent des roches
diverses. Nous avons donc proposé donc de considérer les groupes lithologiques suivants :

— roche de type schisto-calcaire,

— roche de type schisto-gréseux,

— calcaire dur (formation de Bac Son),

— granite (toutes compositions),

— rhyolite,

— gabbro,
2.2.3 Données lithologiques figurant sur la carte des sols de 1975
Pour les terres basses qui semblent avoir accaparé I’essentiel des efforts de cartographie
pédologique en 1973, trois types principaux de substratum ont €té reconnus et cartographi€s; il
s’agit des roches gréseuses, des argilites et des alluvions anciennes. Ces données ne figurent
pas sur les cartes géologiques, elles ont vraisemblablement €té recueillies lors de I'étude des
profils et nous ont en conséquence paru dignes d’étre conservées.
Pour les hautes terres, le méme type d’information est mentionné, mais les hautes terres ayant

vraisemblablement été peu étudiées en 1975, il nous a semblé préférable de nous référer aux
cartes géologiques et aux nouvelles observations pour les informations concernant le

substratum géologique.

RN
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2.3 ; DOCUMENTS SATELLITAIRES : INTERET ET LIMITES

La confrontation des documents satellitaires avec les documents existants et les observations de

terrain nous a amené a définir et appliquer les régles simples suivantes pour I’établissement des
cartes morpho-pédologiques.

ws

1) — d’une fagon générale, et sauf sur les calcaires durs et sur alluvions, il existe une
corrélation nette entre les formes du relief et I’épaisseur (donc le degré de développement
et finalement la classification) des sols. Les sols les plus épais sont ceux qui sont situés
sur les modelés convexes a proximité des axes hydrographiques. Le développement du
profil pédologique étant d’ailleurs plus affirmé quand les bas-fonds séparant les collines
convexes sont larges. En s’éloignant de 1’axe hydrographique vers le centre des massifs
montagneux, 1’épaisseur des sols et le degré de développement des profils diminuent.
Une typologie en 5 types de modelés, repérables sur les images satellitaires de bonne
qualité, a été utilisée pour I’établissement des cartes morpho-pédologiques dans les zones
de moyennes et hautes terres.

2) — Les deux districts du nord de la province de Bac Kan posent des problémes
spécifiques pour 1’application de la régle précédente : (i) I’'image satellitaire disponible
pour ces districts est de mauvaise qualité et n’autorise guere la délimitation des différents
types de collines, (ii) certains versants son aménagés en terrasses pour la riziculture tres
haut dans le paysage, la réponse spectrale de ces terrasses est identique a celle des riziéres
de vallées d’ou un certain risque de confusion et de sur-représentatibn des formations
alluviales récentes. La précision globale de la carte s’en trouve donc affectée.

3) — Les vastes formations karstiques ("cone karst" des anglo-saxons ou encore "kegel
karst" des allemands) sont localisés sur les calcaires de Bac Son, d’age Permo-
Carbonifere ("Antracolithique"” des anciennes cartes géologiques), leur délimitation
précise est aisée.

4) — Les édifices karstiques moins étendus, qui vont des "tower karsts" d’une centaine
de métres de hauteur a de simples lames ou dents calcaires de quelques meétres, ne sont
pas toujours aisément identifiables sur les images de bonne qualité et indétectables sur
I’image disponible pour le nord de la province de Bac Kan. Il a donc ét€ décidé de
rePrendre leur tracé de I’ancienne carte des sols quitte a le modifier, quand cela s’avérait
nécessaire, en s’aidant de I’image satellitaire et de la nouvelle carte topographique.

5) — Pour la zone de basses terres s’étendant entre la ville de Thai Nguyen et la
frontiére sud de la province du méme nom, I’image satellitaire TM apparait trés homogéne
et ne permet pas de voir le modelé formé de petites collines alternant et des bas-fonds
étroits. L’amplitude de ce modelé s’atténue vers le sud de la province qui revét
I’apparence d’une plaine légérement ondulée. Une cartographie détaillée de cette zone
nécessiterait le recours a des images de meilleure résolution (Spot) ou a des photographies
aériennes. La carte morpho-pédologique est pour cette raison basée sur I’exploitation de
I’ancienne carte des sols en faisant I’hypothése que toute cette zone correspond a un
ancien niveau d’aplanissement aujourd’hui disséqué par un réseau dense de bas-fonds.
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3.—

PRELEVEMENTS D’ECHANTILLONS

ET ANALYSES DES SOLS AU LABORATOIRE

Les missions de terrain ont ét€ 1’occasion de décrire et d’échantillonner des profils afin de
réaliser les analyses indispensables (concernant notamment les propriétés d’échange) a la mise
en ceuvre d’un systeme moderne de classification. Une trentaine de profils, représentatifs des
différents paysages reconnus lors des tournées de terrain, ont donc été échantillonnés.

Sur ces échantillons ont ét€ réalisés de fagon systématique (analyses effectuées au laboratoire de
pédologie de I'Institut francais de Pondichéry) : '

— la détermination du refus au tamisage a la passoire de 2 mm (cette donnée ne doit pas
étre assimilée avec la teneur en éléments grossiers car, dans de nombreux cas, ceux-ci
représentant plus de 50 % du sol total ont été éliminés lors du prelevement dans
d’autres cas, les éléments grossiers correspondant a des argilites altérées se sont retrouvés
dans la terre fine apres broyage modéré pour la préparation des échantillons) ;

— la mesure des pH dans 1’eau et dans une solution de KClI et le calcul du ApH
(pHKCI - pHeau) ;

— détermination du carbone organique par la méthode Anne et de I’azote total par
distillation Kjeldhal ;

— une analyse granulométrique, le protocole étant adapté si la presence de carbonates
était suspectée (pHeau > 7) ;

— la détermination des bases échangeables, de la capacité d’échange (acétate
d’ammonium a pH7) et du taux de saturation, avec ici encore un protocole particulier pour
le calcium échangeable pour les sols dont le pHeay était supérieur a 7 ;

— la détermination des éléments acides échangeables par extraction par KCl N (sols
acides seulement) ;

A I’issue de ces analyses les ratio suivants ont été calculés :

o~

— le rapport limon / argile, critére d’identification de I’horizon B Ferralique ;

— la capacité d’échange ramenée a un kilo d’argile (CEC cmol(+)/kg argile) et la capacité
d’échange effective ramenée a un kilo d’argile (ECEC cmol(+)/kg argile). Utilisés
conjointement avec le taux de saturation, ces ratio permettent de situer les différents sols
analysés dans la classification FAO (Tab. 1), il en irait de méme si le systéme choisi était
la Soil Taxonomy. '

Tableau 1 : Utilisation des propriétés d’échange pour distinguer les principaux
groupements de sols lessivés présents dans les provinces étudiées

CEC cmol(+)/kg argile

S/T 24 < >24
< 50 % Acrisols Alisols
2 50 % Lixisols Luvisols

Sur certains échantillons, des analyses particuliéres ont €té conduites :
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— pour un profil développé sur gabbro (BT33), extraction des oxydes de fer par le
réactif CBD d’une part et par I’oxalate d’ammonium d’autre part afin de confirmer les
"caracteéres nitiques" ;

— pour 21 échantillons provenant de 6 profils, analyse minéralogique par diffraction des
rayons X (analyses effectuées dans les laboratoires centraux de I’ORSTOM a Bondy) ;

— pour des échantillons provenant de 9 profils, analyse du phosphore total et du
phosphore assimilable (18 échantillons) ainsi que du pouvoir fixateur (4 échantillons)
(analyses effectuées dans les laboratoires centraux du CIRAD a Montpellier)

4 — CLASSIFICATION DES SOLS DANS LE SYSTEME FAO
4.1 - BASSES TERRES

D’une fagon générale, les quelques profils prélevés dans les zones alluviales montrent des pH
proches de la neutralité et sont, en conséquence, assez bien saturés en bases.

4.2 - MOYENNES ET HAUTES TERRES

Les différents sols prélevés sur les moyennes et hautes terres et précédemment considérés
comme des sols ferrallitiques se classent le plus souvent parmi les Leptosols et les Cambisols.
Les plus évolués d’entre eux correspondent a des Acrisols (présence d’un horizon B argique)
ou a des Cambisols ferraliques (absence d’horizon B argique). Un rapport limon/argile presque
toujours trés supérieur a 0,2 empéche de les considérer comme des Ferralsols méme quand leur
CEC est tres faible (CEC < 16 cmol(+)/kg argile), a I’exception d’un seul profil développé sur
granite.

En dépit de la faiblesse de notre échantillonnage, ceci nous permet de soulever un probleéme lié a
I’utilisation du critére limon/argile < 2 pour la définition de 1’horizon ferralique. Il semble en
effet fort improbable qu’un sol dérivé d’une roche schisteuse ou d’une argilite, dont I’altération
a libéré un fort taux de limons, puisse satisfaire a ce critére, alors qu’un sol a priori ni plus ni
moins évolué et situé dans la méme position topographique, mais sur une roche cristalline, y
satisfera. Il y a peut étre 1a un "effet lithologie" non prévu (et.non voulu ?) par les auteurs de la
classification FAO.

Tous les sols des moyennes et hautes terres sont peu humiféres, méme celui prélevé sous
végétatibn forestiere vers 1 000 m d’altitude (BT 15 de la région du Tam Dao, qui est
cependant le plus riche en matiére organique de la série des profils prélevés).

5. — CONCLUSIONS

Le nouveau découpage administratif respecte assez bien I’identité physiographique de chacune
des provinces : alors que la province de Thai Nguyen s’ouvre largement au sud sur le delta du
Fleuve Rouge et s’organise autour d’une vaste zone de basses terres correspondant a un ancien
aplanissemeht ; celle de Bac Kan se présente comme une zone de moyenne montagne, tres
disséquée et ponctuée de bassins occupés par des collines. L’identité de chaque province réside
donc plus dans 1’organisation générale des différents éléments du paysage que dans des
différences de sols ou de modelé pour chacune des unités morphologiques.
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LES DIFFERENTES UNITES
MORPHO-PEDOLOGIQUES

INTRODUCTION

En termes de grandes unités de paysage, I’existence d’une surface d’aplanissement disséquée
au sud (province de Thai Nguyen) et son absence au nord (province de Bac Kan) constitue la
différence la plus importante entre les deux provinces. Les- autres éléments du paysage se
retrouvent dans les deux provinces : qu’il s’agisse des zones de collines ou encore des zones
plus montagneuses qui présentent la méme morphologie et les mémes sols de part et d’gutre de
la frontiere entre les deux provinces.

Ceci nous a conduit a faire une présentation groupée des unités des deux cartes morpho-
pédologiques. S’il s’avérait nécessaire de faire deux présentations distinctes, il suffirait, pour
chaque province, d’éliminer de ce texte les unités non représentées dans la province considérée,
et de faire de méme avec la liste des profils décrits.

Des points les plus bas aux parties les plus hautes parties du paysage, nous avons distingué
quatre grands ensembles : (i) les vallées et (ii) la surface d’aplanissement disséquée qui forment
les basses terres, (iii) les collines ou moyennes terres, et (iv) les zones montagneuses ou hautes
terres.

1.— LES VALLEES

La cartographie faite en 1973 était d€ja tres détaillée, distinguant bien les zones alluviales des
zones colluviales et, parmi les premieres, celles bénéficiant d’apports plus ou moins réguliers
d’alluvions. Ces distinctions sont intéressantes et devaient €tre, dans la mesure du possible,
conservées.

Alluvions et colluvions : rappelons que si I’on considere 1’axe d’écoulement d’un cours
d’eau, les alluvions sont déposées par des phénomenes de transport s’exercant dans le
sens de 1’écoulement général et les colluvions par des phénomenes s’exercant selon une
direction plus ou moins perpendiculaire a cet axe. Sur images satellitaires, cette distinction
n’est pas ais€e, nous avons donc repris cette information de I’ancienne carte, sauf pour
les trés petites unités cartographiques non conservées.

Rythmes d’apport : nous n’avons conservé la distinction entre zones alluviales recevant
des apports d’alluvions et les autres que pour celles qui bordent le fleuve Song Cau dans
la partie inférieure de son cours. Pour les autres cours d’eau, 1’instabilité des lits mineurs
semble importante si I’on en juge les différences de tracé existant entre les deux fonds
topographiques ou méme les différences entre le fond le plus récent et I’image satellitaire
de 1994. Ceci nous a conduit a regrouper les alluvions en une seule unité et a ne pas tenir
compte des distinctions éventuellement établies en 1973.

>
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Finalement nous avons créé trois unités pour décrire les vallées et leurs sols, une quatriéme
unité forme la transition avec celles de la surface d’aplanissement disséquée, sur laquelle elle
empicte :

i (comme inondable) regroupant, par rapport a I’ancienne carte, les sols alluviaux avec apport
annuel d’alluvions (Py) et les sols alluviaux avec peu d’apport d’alluvions (P;) du lit majeur du
Song Cau. Il paraissait en effet difficile de retenir une distinction basée sur la fréquence des
apports, d’autant plus difficile que le tracé des limites correspondantes est trés affecté par
I"utilisation du nouveau fond topographique UTM. Il nous a aussi semblé que les caractéres
gleyiques étaient plus fréquents dans ces sols que dans ceux ne recevant pas d’apports
d’alluvions.

Types de sols Fluvisols eutriques ou gleyi-eutriques.
Profils décrits _ province de Thai Nguyen, néant ;
province de Bac Kan, cette unité n’est pas représentée.
a (comme alluvions) regroupant tous les autres sols alluviaux, des petits et des grands cours
d’eau. Il s’agit pour la plupart de Fluvisols eutriques en raison de pH proches de la neutralité.

Types de sols Fluvisols eutriques et Fluvisols calcariques (rares).

Profils décrits province de Thai Nguyen, BT17 et BT30 ;

province de Bac Kan, BT8 et BT 14.
¢ (comme colluvions) Les sols colluviaux se trouvent dans deux grands types de situations :
(1) glacis bordant les vallées occupées par des sols alluviaux et (ii) petits bassins correspondant
a des élargissements trés localisés des petites vallées. Dans ce dernier cas, et sur roche calcaire,
la dépression peut étre un polje. Ces zones sont trés souvent aménagées pour la riziculture
irriguée et nous proposons alors d’accoler le qualificatif anthraquique, caractérisant une phase,
au nom du sol (généralement un Régosol dystrique). L’ ancienne carte des sols distinguait aussi
des sols colluviaux a accumulation calcaire vers Vo Nhai et des sols colluviaux acides. La
faiblesse de notre échantillonnage ne nous permet pas de conserver ces distinctions, le caractére
acide du sol peut trés bien avoir disparu suite a un amendement et, inversement, des sols
réputés non acides en 1973 peuvent I’étre devenus suite a une longue période de culture sans
amendement.

Types de sols Régosols eutriques ou dystriques et Cambisols dystriques.

Profils décrits province de Thai Nguyen, BT16 ;
province de Bac Kan, néant.
sb (pour silted basins). Cette une unité cartographique marque la transition avec le grand
ensemble suivant. Elle est constituée de l'unité "sols alluviaux recouvrant des matériaux
ferrallitiques (P/F)" et de sa variante "sols alluviaux dégradés recouvrant des matériaux
ferrallitiques (P/Fy)" de I’ancienne carte des sols. Ce ne sont pas typiquement des sols de
vallées, mais ils résultent généralement de la pratique séculaire de I’irrigation. Nous proposons
~ de les regrouper dans une unité morphologique nommée ‘bassins d’irrigation’ (silted basins des

aufeurs anglo-saxons).

Types de sols Régosols eutriques ou dystriques et Anthrosols cumuliques ;.
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Profils décrits province de Thai Nguyen, BT1 ;
province de Bac Kan, cette unité n’est pas représentée.

2. — LA SURFACE D’APLANISSEMENT DISSEQUEE

Les sols colluvo-alluviaux ont leur extension maximale dans les régions de Phu Binh et Pho
Yen, mais cette région n’est pas a proprement parler une grande plaine alluviale ; elle est
simplement traversée par les vallées du Song Cau et du Song Cong et le reste des terres est
constitué d’une mosaique de petites collines et de bas-fonds. L’altitude moyenne des collines
décroit progressivement, du nord au sud. Le matériau dans lequel sont fagonnées les collines -
varie aussi du nord — dominance de matériaux sédimentaires triasiques et jurassiques — au
sud — ou les alluvions anciennes sont mieux représentées. Nous considérons cet ensemble de
collines comme un niveau d’aplanissement ancien, aujourd’hui disséqué par un réseau dense de
bas-fonds. Ce niveau d’aplanissement se retrouve plus ou moins nettement dans la cuvette du
lac Nui Coc.

Sur I’ancienne carte des sols, les collines représentant les restes de la surface d’aplanissement
— et correspondant a des sols ferrallitiques — et les bas-fonds étaient individualisés. Ce type
de représentation n’est possible que si I’on dispose de photographies aériennes, car le grain du
paysage (c’est-a-dire la taille des collines et des bas-fonds élémentaires) est si fin qu’il est
difficile d’en distinguer les détails sur une image satellitaire de type TM.
Pour cette ancienne surface d’aplanissement, nous avons donc regroupé les sols anciennement
appelés ferrallitiques des collines résiduelles et les sols colluviaux adjacents en trois unités
différenciées sclon la nature du substratum géologique.
nagq, niveau d’aplanissement sur grés et quartzites, remplace les sols ferrallitiques sur gres et
quartzites (Fq) et les bas-fonds associ€s ;

Types de sols Acrisols ferriques et hapliques, Leptosols dystriques sur les

collines ; _
Régosols eutriques et Fluvisols eutriques dans les bas-fonds.

Profils décrits province de Thai Nguyen, BT4 et BTS5 sur des collines résiduelles ;
province de Bac Kan, cette unité n’est pas représentée.
nar, niveau d’aplanissement sur argilites, remplace les sols ferrallitiques sur argilites (F;) et les
bas-fonds associés ;
Types de sols . Acrisols ferriques et hapliques, Leptosols dystriques sur les
collines ;
Régosols eutriques et Fluvisols eutriques dans les bas-fonds.
Profils décrits province de Thai Nguyen, néant ;
province de Bac Kan, cette unité n’est pas représentée.
nal, niveau d’aplanissement sur alluvions anciennes, remplace les sols ferrallitiques sur
alluvions anciennes (Fp) et les bas-fonds associ€s ;
“Types de sols Cambisols ferraliques ou dystriques et Acrisols hapliques sur les
| collines ;
Régosols eutriques et Fluvisols eutriques dans les bas-fonds.
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Profils décrits province de Thai Nguyen, BT6 au pied d’une colline résiduelle ;
province de Bac Kan, cette unité n’est pas représentée.

3. — LES COLLINES

Les collines constituent la transition entre les basses terres décrites précédemment et les hautes
terres montagneuses. Elles forment une couronne en périphérie de la province de Thai Nguyen
(sauf au sud-est) et s’organisent en différents bassins dans la province de Bac Kan.

Comme cela a été signalé au chapitre précédent, en s’éloignant des axes hydrographiques
principaux vers le centre des massifs montagneux, le modelé des collines change, 1’épaisseur
des sols et le degré de développement des profils diminuent. On peut illustrer cette régle par un
schéma (Fig. 1).

Collines convexes Collines convexes Chainons de collines
et bas-fonds larges et bas-fondsétroits irrégulieres Zone montagneuse
Ccb Cca Cp M

Riviere
principale

Figure 1. Schéma de la succession des différents types de collines et des types de sols associés
entre une riviére principale et un massif montagneux (sur substratum schisteux comportant une
couche de calcaire).

Les auteurs de I’ancienne carte des sols s’étaient efforcés de représenter séparément les collines
et les bas-fonds. Le résultat n’est guére homogene : aucun bas-fond n'est indiqué dans la
région de NaRi alors qu’ils sont nombreux & l'étre dans celle de Cho Chu, ce qui ne
correspond a une différence véritable. Cette option cartographique nous parait donc devoir étre
modifiée, car la représentation des bas-fonds élémentaires entre collines ne peut qu’étre
approximative et schématique a I’échelle du 1/100 000.

La dimension des unités élémentaires est trés faible et explique a elle seule les difficultés
signalées ci-dessus : la largeur de la plupart des bas-fonds n’excéde pas 100 m et le diametre
des collines est de I’ordre de 100 a 200 m. L’échelle adaptée a la représentation de ce type
d’organisation du paysage ne saurait donc étre inférieure au 1/25 000 et la cartographie devrait
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alors recourir a I’exploitation intensive d’une couverture photographique 2 cette échelle (oua
une échelle plus grande).

Au 1/100 000, pour la réalisation de la base de données de la province, nous avons préféré
distinguer () les flats des petits axes hydrographiques (sans les prolonger entre des collines
€lémentaires) cartographi€s le plus souvent en ¢, parfois a , (if) les zones de collines convexes
s€éparées par des bas-fonds relativement larges (c’est-a-dire de I’ordre de 100 m),
cartographiées Ccb (unité cartographique signifiant zone de collines convexes + bas-fonds
larges), (iii) les zones de collines convexes séparées par des bas-fonds relativement étroits
(c’est-a-dire de I’ordre de quelques dizaines de meétres), cartographiées Cca (unité
cartographique signifiant zone de collines convexes plus ou moins adjacentes), et (iv) les
chainons de collines irréguliéres (au modelé non régulier), cé:tographiés Cp, qui forment la
zone de transition vers les massifs montagneux proprement dits M ou M/s (Fig. 1).

Ces subdivisions ont I’avantage d’€tre assez bien repérables sur I’imagerie satellitaireset elles
correspondent a de réelles différences dans les potentialités des zones concernées comme le
montre la figure 2.

3.1- COLLINES CONVEXES

Les différentes unités correspondent a des lithologies différents, mais les limites lithologiques
reprises de la carte géologique récente ne correspondent que trés approximativement avec celles
utilisées pour I’ancienne carte des sols.

Ccb collines convexes et bas-fonds larges sur substratum schisteux, et

Cca collines convexes et bas-fonds étroits sur substratum schisteux, remplacent les anciennes
unités sols ferrallitiques des moyennes collines sur roches métamorphiques, sur roches
calcaires, sur argilites et sur roches quartzeuses (Fj, F, F; et F) et les bas-fonds associés (Lg).
Dans ce type de modelé, I’altération étant assez poussée, la nature calcaire ou non du schiste n’a
aucune incidence sur les propriétés des sols des collines qui se forment sur produits d’altération
et/ou de décalcification. La seule conséquence pouvant résulter de la présence de couches
calcaires dans le substratum géologique peut étre I’existence, au niveau des bas-fonds, de lames
calcaires émergeant des sols de rizieres ("stone teeth” ou crypto-karst). En raison de leur faible
étendue, il est bien évidemment impossible de représenter ces formations sur la carte.

Types de sols Acrisols hapliques, Cambisols ferraliques ou dystriques et Leptosols
dystriques sur les collines ;
Régosols eutriques et Fluvisols eutriques dans les bas-fonds.
Profils décrits province de Thai Nguyen, BT7 dans un bas-fond, BT2, BT18,
' BT19, BT31 et BT32 sur les collines ; -
province de Bac Kan, néant.
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Vallée (petite riviere) —_—

Mosaique de collines de 200 m de @
séparées par des bas-fonds de 100 m
bas fonds = 60 %
de la superficie totale

Mosaique de collines de 250 m de @ »
séparées par des bas-fonds de 50 m

bas fonds = 27 %
de la superficie totale

La représentation du milieu décrit
ci-dessus par la carte des sols de 1973
ne permet guére d'estimer les potentialités
en terres irrigables dans les bas-fonds.

Ancienne cartographie

Avec cette nouvelle représentation,

il suffit de muiltiplier les superficies des
unités Ccb et Cca par le % de bas-fonds
dans chaque cas pour avoir une
estimation de la superficie de ceux-ci.

Nouvelle cartographie

?Figure 2. Schéma illustrant les différences entre les deux approches
cartographiques poue les zones de collines convexes.

Les analyses minéralogiques effectuées sur les argiles du profil BT19 indiquent la
dominance de kaolinite désordonnée et de geethite alumineuse, a cdté de ces minéraux on
observe un peu de vermiculite et des traces incertaines de minéraux interstratifiés.

Les analyses minéralogiques effectuées sur les argiles du profil BT32 indiquent une
composition légérement différente puisque un interstratifié illite-vermiculite apparait
nettement aux coOtés de la kaolinite désordonnée et de la geethite alumineuse. En
profondeur de I'illite bien cristallisée (résiduelle) est aussi présente.

Ceb/y : collines convexes et bas-fonds larges sur granite, et
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Ccaly : collines convexes et bas-fonds larges sur granite, remplacent 1’ancienne unité sols
ferrallitiques des moyennes collines sur granite (F,) et les bas-fonds associés (Lg). Aucun profil

n’ayant été décrit sur ces unités d’extension réduite, les types de sols ont été déduits des
observations effectuées pour I’unité Cp/y.

Types de sols Ferralsols hapliques et Acrisols hapliques sur les collines ;
Régosols eutriques et Fluvisols eutriques dans les bas-fonds.
Profils décrits province de Thai Nguyen, néant ;
province de Bac Kan, néant.
Ccb/Ga : collines convexes et bas-fonds larges sur gabbro, remplace I’ancienne unité sols
ferrallitiques des moyennes collines sur gabbro (Fy) et les bas-fonds associés (L4). Aucun
profil n’ayant été décrit sur cette unité d’extension fort réduite, les types de sols ont été déduits
des observations effectuées pour I’unité M/Ga.

Types de sols Cambisols ferraliques et Nitisols hapliques sur les collines ; ¥
Régosols eutriques et Fluvisols eutriques dans les bas-fonds.
Profils décrits province de Thai Nguyen, néant ;
province de Bac Kan, cette unité n’est pas représentée.
Cca/al : collines convexes plus ou moins adjacentes sur alluvions anciennes, remplace
I’ancienne unité sols ferrallitiques des moyennes collines sur alluvions anciennes (Fp) et les
bas-fonds associés (Lg). Si I’appellation ferrallitique doit étre revue, le repérage de ces unités
d’alluvions anciennes sur la garte des sols de 1973 ne parait pas devoir étre remis en cause.

Types de sols Cambisols ferraliques et Nitisols hapliques sur les collines ;
_ Régosols eutriques et Fluvisols eutriques dans les bas-fonds.
Profils décrits province de Thai Nguyen, néant ;
province de Bac Kan, cette unité n’est pas représentée.

3.2 - COLLINES A MODELE IRREGULIER (CHAINONS DE)

Moins bien individualisées que les collines convexes, ces collines sont aussi de morphologie
tres irréguliére et sont organisées en chainons plus ou moins paralléles. Les bas-fonds sont
pratiquement inexistants et les vallons sont en V. Ce type de modelé est largement répandu sur
schiste ot il présente des formes assez vives ; il existe aussi sur granite ou les formes sont plus
molles. Dans la carte des sols de 1973, ces zones n’étaient souvent pas individualisées et se
retrouvaient classées en sols ferrallitiques d’altitude.

Cp collines irrégulieres sur substratum schisteux, correspond partiellement aux anciennes
unités sols ferrallitiques d’altitude sur roches métamorphiques, sur roches calcaires, sur
argilites et sur roches quartzeuses (FQ;, FQy, FQs et FQq).
Types de sols Acrisols hapliques, Cambisols dystriques et Leptosols dystriques.
Profils décrits province de Thai Nguyen, BT3, BT21 et BT29 ;
province de Bac Kan, BT9, BT22, BT27.

Les analyses minéralogiques effectuées sur les argiles du profil BT9 mettent en évidence
un mélange de kaolinite, vermiculite et minéraux interstratifiés vermiculite-illite, la
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présence d’interstratifiés explique certainement les fortes valeurs d’aluminium
échangeable observées (cf annexes). '
Cp/y : collines irrégulieres sur substratum granitique, correspond partiellement 2 I’ancienne
unité sols ferrallitiques sur granite (FQ,). Le profil décrit sur ces collines développées sur
granite représente le seul Ferralsol décrit et analysé pour les deux provinces.

Types de sols Ferralsols xanthiques et hapliques, Acrisols hapliques.
Profils décrits province de Thai Nguyen, néant ;
province de Bac Kan, BT24.

Les analyses minéralogiques effectuées sur les argiles du profil BT24 sont en conformité
avec la place de ce sol dans la classification puisque I’on,note de la kaolinite désordonnée
dominante aux co6tés de geethite alumineuse et de gibbsite, I’illite n’étant présente qu’a
I’état de traces.

4. — LES ZONES MONTAGNEUSES

Les sols des zones montagneuses sont généralement peu €pais, mais la profondeur de matériau
exploitable par les racines, dépend essentiellement de la nature de la roche et de celle de son
altération. Ainsi les argilites facilement altérables donnent des Cambisols plus épais que les
Leptosols observés sur certains schistes quartziféres ou sur rhyolite. Les subdivisions
principales introduites pour les zones montagneuses correspondent donc aux différentes
lithologies présentes dans les deux provinces étudiées.

Dans un premier temps nous avions pensé pouvoir identifier sur I’image satellitaire tous les
édifices karstiques d’une certaine importance et considérer ainsi que les zones sur roche calcaire
étaient bien individualisées. Il s’est avéré que cette solution n’était pas satisfaisante pour
différentes raisons : ‘

— certains karsts n’étaient pas identifiés et d’autres mal délimités ;

— la présence de calcaire ne se traduit pas obligatoirement par un karst émergeant de la

topographie, mais souvent aussi par des lapi¢s enterrés.
En dépit des réserves exprimées précédemment sur la mauvaise prise en compte de la lithologie
par la carte géologique (cf. premier chapitre), c’est ce document qui a servi de base pour
Iétablissement des subdivisions des zones montagneuses.

— L’identification des granites, rhyolites et gabbro n’a posé aucun probléme.
— Nous avons traitée a part la formation calcaire de Bac Son, la plupart des grands
karsts ("cone karsts") des deux provinces correspondent a ses affleurements.
— Pour le grand ensemble des formations schisteuses et schisto gréseuses, nous avons
considéré indépendamment celles qui présentaient des intercalations calcaires
(essentiellement le Dévonien) de celles qui n’en comportaient pas (essentiellement le
Siluro-Ordovicien et une partie importante du Trias).
Cette fagon de procéder conduit & une extension des "massifs sur substratum schisteux 2
intercalations calcaires" trés largement supérieure a celle des "sols ferrallitiques sur roches
calcaires" de I’ancienne carte des sols.
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Les unités morpho-pédologiques sont finalement au nombre de six pour les zones
montagneuses.

M : massifs montagneux sur substratum schisteux i intercalations calcaires ol (k) signale les
édifices karstiques. Les modelés sont généralement vigoureux avec des édifices karstiques
imposants (tower karsts), mais d’étendue limitée, car les bancs calcaires alternent avec d’autres
roches. Les sols sont de fagon générale peu épais.

Types de sols Alisols hapliques, Cambisols eutriques ou ferraliques et Leptosols
dystriques en dehors des édifices karstiques,
Phaeozems calcariques, Luvisols hapliques et Lixisols hapliques, +
affleurements liés aux édifices karstiques (k).

Profils décrits province de Thai Nguyen, BT20 sur un éboulis,
province de Bac Kan, BT12, BT13, BT23, BT28, BT34, BT 35,
BC1, BC4, BC6. ?

Les analyses minéralogiques effectuées sur les argiles de 1’horizon inférieur du profil
BT12 (matériau résiduel apres décarbonatation) indiquent un mélange complexe d’un peu
de kaolinite, d’'un peu de vermiculite, d’illite, de kaolinite, de gibbsite et de geethite
légeérement alumineuse.
M/s : massifs montagneux sur substratum de schistes quartziféres et de gres. L’intense
dissection de ces schistes donne des modelés généralement vigoureux sans les édifices
karstiques qui jalonnent I’unité précédente. Les sols ici encore trés peu €pais.

Types de sols Acrisols hapliques, Cambisols ferraliques ou humiques et Leptosols
, dystrigues.
Profits décrits province de Thai Nguyen, néant,

province de Bac Kan, BT10, BT11, BC3, BCS.

M/Rh : massifs montagneux sur rhyolite (la chaine du Tam Dao), et

M/y : massifs montagneux sur granite (granite de Cho Don + petits massifs isolés).
Correspondent a I’ancienne unité sols ferrallitiques d’altitude sur granite et liparite (FQ,) de la
carte des sols de 1973. Nous avons séparé les massifs sur granite de ceux sur rhyolite car, si la
composition chimique des deux types de roches est assez voisine, la struc¢ture de la rhyolite fait
qu’elle s’altére beaucoup moins facilement que le granite. Ceci conduit a des formes du relief
plus vives et a des sols meins profonds sur rhyolite que sur granite.

Types de sols Leptosols dystriques et umbriques (?) sur rhyolite,
Cambszsols ferraliques sur granite.
Profils décrits province de Thai Nguyen, BT15 sur rhyolite,
provinee de Bac Kan, BT25, BC2 sur granite.
M/Ga : massifs montagneux sur gabbro. Correspond a I’ancienne unité sols ferrallitiques
d’altitude sur gabbro (FQy) de la carte des sols de 1973 une fois €liminés les zones de collines
convexes associées a des bas-fonds larges. Les sols sur gabbro sont bien structurés et les
quantités de fer extraites par 1’oxalate d’ammonium et le réactif de Mehra-Jackson (CBD) sont
compatibles avec des caracteres nitiques.

Types de sols Cambisols ferraliques et Nitisols hapliques.
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Profils décrits province de Thai Nguyen, BT33,
province de Bac Kan, néant.

Les analyses minéralogiques effectuées sur les argiles du profil BT33 indiquent de

I’halloysite, de la geethite et un peu de vermiculite. L’halloysite pourrait donc caractériser,

dans cette région, les produits d’altération des roches magmatiques basiques.
K : "cone karsts" sur formation calcaire de Bac Son, il s’agit d’imposants cones calcaires, plus
ou moins alignés, séparés par des dépressions sinusoidales étroites et parfois fermées. Dans les
deux provinces étudiées, ils occupent d’assez vastes zones ou les dépressions sont toujours tres
peu étendues (contrairement a ce que I’on peut observer dans la province voisine de Lang Son).
Ces zones n’offrent pratiquement aucune potentialité pour I’agriculture et aucun profil n’y a été
décrit. Les sols doivent étre assez semblables a ceux décrits pour les édifices karstiques de
moindre importance (sous unité k de I'unité M ci-dessus).
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LES SOLS DE LA PROVINCE DE
THAI NGUYEN

DESCRI!PTIONS ET ANALYSES DE
PROFILS TYPES



Profil : BT 01

Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : sud de Pho Yen

Occupation du sol : riziére

Géologie :Q

: colluvo-alluvions récentes /
alluvions anciennes

Unité de paysage : bassin d'irrigation (sb)

Classification : Régosol dystrique (en association avec des
Anthrosols cumuliques quand les dépdts sur
alluvions ancienne excedent 50 cm
d'épaisseur), il est impossible de considérer
ce sol comme un planosol car la
discontinuité texturale est due a un
recouvrement par les dép6ts d'irrigation et
non a la différenciation d'un horizon E.

De 0 a 15cm. Frais. Brun jaundtre (10YR 5/4)

humide. Taches brun vif (7,5YR 5/8) liées au passage
des racines. Peu humifere, quelques pailles enfouies mal
décomposées. Pas d'éléments grossiers. Massif.
Meuble, tres plastique, friable, collant. Texture argilo-
sableuse, a sable fin. Peu poreux. Racines. Transition
réguliere en 2 cm.

De 15 a 30 cm. Frais. Brun jaunatre clair (10YR 6/4)
humide. Quelques taches brun vif (7,5YR 5/8) liées au
passage des racines. Apparemment non organique. Pas
d'éléments grossiers. Massif. Compact, trés plastique,
friable, collant. Texture argileuse. Peu poreux. Peu de
racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 30 a 150cm et plus. Frais. Rouge (10R 4/8)
humide. Nombreuses taches allongées a centre gris clair
(S5Y 7/1) et périphérie brun vif (7,5YR 5/8) liées a la
porosité fissurale. Non organique. Pas d'éléments
grossiers. Structure polyédrique de 15 mm. Compact,
tres plastique, peu friable, collant. Texture argileuse.
Poreux. Pas de racines.

Profils types de la province de Thai Nguyen
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Profil Bac Thai 1

N° Labo 382 383 384
|Prof. en cm 0-8 8-30 50-60
|Refus %

pH

Eau 5,63 5,74 4,84
KCl 4,73 5,01 3,97
ApH -0,90 -0,73 -1,07
Analyse granulométrique
Sable grossier % 49 2,6 2.2°
Sable fin % 21,3 21,9 13,4
Lim. grossier % 18,8 20,1 “15:1
Limon fin % 30,0 30,0 28,8
Argile % 25,0 25,5 40,4
Matiére organique &
Carbone % 0,92 0,37 0,12
Azote %o 2,10 0,83 0,48 -
-| Mat. organ. % 1,58 0,64 0,21

Carbonates : CaCO3 %

Ca éch., sols calcaires

Bases échangeables

Ca cmol /kg 3,68 3,02 0,95
Mg cmol /kg 0,31 0,21 0,18
Na cmol /kg 0,06 0,03 0,03
K cmol /kg 0,08 0,05 0,09
S=3, cmol /kg 4,13 3,31 1,25

CEC cmol /kg 4,65 5,90 10,35

Taux de satur. % 89 56 12

Elt. acides éch. par KCl N

Al ~ cmol /kg 0,02 0,60 3,82
Mn . cmol /kg 0,01 0,01 0,02
ECEC cmol /kg 4,15 3,91 5,07

% sat par Al (Al éch./ECEC) 0 15 75

CEC cmol /kg argile 18,60 23,14 25,62

ECEC cmol /kg argile 16,60 15,33 12,55

P Total (ppm) . 214,80 114,50

P assimilable Clsen (ppm) 4,24 2,13

Pouvoir fixateur (ppm) 401,60
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Profil : BT 02

Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Phuc Thuan
Occupation du sol : Plantation de thé

Géologie : Tonk

: Gres argileux fin peu altéré

Unité de paysage : Collines plus ou moins adjacentes sur
schiste (Cca)

Classification : Leptosol dystrique

De 0 2 20cm. Sec. Brun (7,5YR 5/4) humide.
Humifére. 70 % d'éléments grossiers, graviers et
cailloux de schiste gréseux. Structure a. tendance
polyédrique subanguleuse entre les éléments grossiers.
Meuble, peu plastique, friable, non collant. Texture
limoneuse, a sable fin. Trés poreux. Nombreuses
racines. Transition réguliére en 8 cm.

De 20 a 130 cm. Roche fragmentée. Frais. Brun clair
(7,5YR 6/4) humide. Apparemment non organique.
90 % d'éléments grossiers, cailloux de schiste gréseux.
Structure particulaire entre les €léments grossiers.
Revétements sur les éléments grossiers. Meuble, peu
plastique, friable, non collant. Texture limoneuse, a
sable fin. Tres poreux. Nombreuses racines. Transition
irréguliere en 1 cm.

De 130 a 180 cm et plus. Roche peu fragmentée. Gres a
débit schisteux.

Remarque : les éléments grossiers ont été éliminés
lors des prélevements.
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Profil Bac Thai 2

N° Labo 385 386
Prof. en cm 0-20 20-130
‘|Refus % 48 40
pH
Eau 4,45 4,65
KCl1 3,66 3,63
ApH -0,79 -1,02
Analyse granulométrique
Sable grossier %o 18,9 11,5
Sable fin % 21,4 15,1
Lim. grossier % 15,4 16,3
Limon fin % 24,2 31,2
Argile % 20,1 25,9
Matiére organique
Carbone % 0,62 0,31
Azote %0 1,08 0,59
Mat. organ. % 1,07 0,53
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,11 0,02
Mg cmol /kg 0,05 0,02
Na cmol /kg 0,00 0,00
K- cmol /kg 0,15° 0,13
S=3, cmol kg | = 0,31 0,17
CEC cmol /kg 7,60 6,75
Taux de satur. o 4 3
Elt. acides éch. par KCI N|
Al cmol /kg 4,94 4,79
Mn cmol /kg 0,01 0,00
ECEC cmol /kg 5:25 4,96
% sat par Al (Al éch./ECEC) 94 97
CEC cmol /kg argile 37,81 26,06
ECEC cmol /kg argile 26,12 19:15
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Profil : BT 03

Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Phuc Thuan
Occupation du sol : friches

Géologie : J1-2hcy

greés schisteux rouge
Unité de 'paysage : collines irréguliéres

sur schiste (Cp)
Classification : Leptosol dystrique associé

a des poches d'Acrisol haplique

De 0 4 20 cm. Sec. Brun jaunitre sombre (10YR 4/4)
humide. Humifére. 40 % d'éléments grossiers, graviers
et cailloux de grés. Massif. Meuble, peu plastique,
friable, non collant. Texture limoneuse, & sable fin.
Poreux. Racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 20 a 80cm. Horizon en poches dans la roche
fragmentée. Frais. Jaune brunitre (10YR 6/8) humide.
Apparemment non organique. 60 %  d'éléments
grossiers, graviers et cailloux de grés. Structure
polyédrique peu nette associée a massive. Nombreux
revétements argileux. Meuble, plastique, friable, peu
collant. Texture limono-argileuse, a sable fin.” Tres
poreux. Racines. Transition irréguliére en 1 cm.

De 20/80 cm a 200 cm et plus. Gres fragmenté en treés
gros blocs.

Remarque : les éléments grossiers ont été éliminés
lors des prélévements.
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Profil Bac Thai 3

N° Labo 387 388
Prof. en cm 0-20 20-80
‘|Refus % 19 40
pH
Eau 4,56 4,92
KCl 3,80 3,88
ApH -0,76 -1,04
Analyse granulométrique
Sable grossier % 12,1 13,2
Sable fin % 22,4 - 14,7
Lim. grossier % 22,5 21,0
Limon fin % 21.3 21,8
Argile % 21,7 29,4
Matiére organique
Carbone % 2,03 0,46
Azote %0 171 0,59
Mat. organ. % 3,49 0,79
Carbonates : CaC0O3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,04 0,27
Mg cmol /kg 0,10 0,10
Na cmol /kg 0,00 0,00
K cmol /kg 0,22 0,12
§=! cmol /kg 0,36 0,49
CEC cmol /kg 8,45 6,40
Taux de satur. % 4 8
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 3,66 3,79
Mn cmol /kg 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 4,02 4,28
% sat par Al (Al éch./ECEC) 91 89
CEC cmol /kg argile 38,94 21,77
ECEC cmol /kg argile 18,53 14,56
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Profil : BT 04
Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Uc Ky

Occupation du sol : plantation d'eucalyptus
Géologie : J1_2hco
gres schisteux rougeétre
Unité de paysage : Colline du niveau d'aplanissement
sur gres (naq)
Classification : Acrisol ferrique / haplique

De 0 2 24 cm. Sec. Brun jaunitre sombre (10YR 4/6)
humide. Humifére. 5 % d'éléments grossiers, graviers
de quartz et de roche ferruginisée. Massif. Cohérent,
non plastique, friable, non collant. Texture limono-
sableuse, a sable fin. Peu poreux. Racines. Transition
réguliere en 5 cm.

De 24 a 45 cm. Sec. Brun jaunatre (10YR 5/8) humide.
Apparemment non organique. Pas d'éléments grossiers.
Massif. Cohérent, plastique, friable, peu collant.
Texture limono-argilo-sableuse. Peu poreux. Peu de
racines. Transition réguliere en 2 cm.

De 45 a 90 cm. Sec. Jaune brundtre (10YR 6/8)
humide. Non organique. 60 % d'éléments grossiers,
roche ferruginisée. Massif. Compact, tres plastique, peu
friable, collant. Texture limono-argileuse. Poreux. Pas
de racines. Transition réguliére en 10 cm.

De 90 a 120 cm et plus. Sec. Brun jaunatre (10YR 6/8)
humide. Nombreuses taches rouges (2,5YR 5/8).
Apparemment non organique. 20 %  d'éléments
grossiers, roche gréseuse tres altérée et quelques filons
de quartz. Massif. Compact, plastique, friable, peu
collant. Texture limono-argileuse. Peu poreux. Peu de
racines.

Remargue : une partie des €léments grossiers non
ferruginisés du demier horizon est certainement passée
dans la fraction terre fine lors du broyage modéré.
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Profil Bac Thai 4

Pouvoir fixateur (ppm)

4

N° Labo 389 390 391 392
Prof. en cm 0-24 24-46 46-90 >2a90
|Refus % 4 2 49 17
pH
Eau 4,54 4,53 4,67 4,73
KCl1 3,79 3,78 3,88 3,86
ApH -0,75 -0,75 -0,79 -0,87
Analyse granulométrique
Sable grossier % 31,8 24,3 16,9 - 19,6
Sable fin % 41,0 . 35,0 24,3 23,5
Lim. grossier % 9,3 9,0 *- 7.6 7,6
Limon fin % 8,0 11,2 12,5 14,4
Argile % 9,8 20,4 38,7 35,0
Matiére organique
Carbone % 0,98 0,34 0,21 0,12
Azote %o 0,42 0,38 0,28 0,28
Mat. organ. % 1,69 0,58 0,36 0,21
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca ’ cmol /kg 0,01 0,02 0,03 0,02
Mg cmol /kg 0,01 0,01 0,01 0,02
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,16 0,00
K cmol /kg 0,12 0,04 0,07 0,05
S=Y, cmol /kg 0,14 0,07 0,27 0,09
CEC cmol /kg 3,75 4,25 6,95 5,50
Taux de satur. % 4 2 4 2
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 2,16 3.23 5,09 5,03
Mn cmol /kg 0,01 0,00 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 2,30 3,30 5,36 5,12
% sat par Al (Al éch./ECEC) 94 98 95 98
CEC cmol /kg argile 38,27 20,83 17,96 15,71
ECEC cmol /kg argile 23,47 16,18 13,85 14,63
P Total (ppm) 96,35 82,90
P assimilable Olsen (ppm) 2,65 1.22
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Profil :BT 05
Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Phu Binh

Occupation du sol : plantation d'eucalyptus
Géologie : Tonk

schiste ou argilite rougedtre
Unité de paysage :Colline du niveau d'aplanissement

sur gres (naq)
Classification : Acrisol ferrique

De 0 a4 15cm. Sec. Brun grisitre trés sombre
(I0YR 3/2) humide. Humifére. 80 % d'éléments
grossiers, graviers de roche ferruginisée. Massif.
Cohérent, non plastique, friable, non collant. Texture
limono-sableuse, a sable moyen. Poreux. Nombreuses
racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 15 a 45 cm. Sec. Brun jaunatre (10YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. 60 %  d'éléments
grossiers, graviers de roche ferruginisée et de quartz.
Massif. Cohérent, peu plastique, friable, non collant.
Texture limono-argilo-sableuse. Poreux. Racines.
Transition réguliere en 5 cm.

De 45 a 60 cm. Frais. Rouge (10YR 6/8) humide. Non
organique. Nombreuses taches rouge jaunatre
(5YR 6/8), peu contrastées, liées a la porosité. 40 %
d'éléments grossiers, quartz. Structure polyédrique peu
nette associée a massive. Compact, trés plastique, peu
friable, collant. Texture argileuse. Poreux. Quelques
racines. Transition réguliére en 10 cm.

De 90 a 150 cm et plus. Frais. Rouge (10YR 6/8)
humide. Non organique. Sans €léments grossiers,
quartz. Massif. Compact, treés plastique, peu friable,
collant. Texture argileuse. Peu poreux. Quelques
racines.

® . 2o2 2ot 2
Remarque : les éléments grossiers ont ét€ €liminés
lors des prélévements des premier et deuxieme horizons.

Profils types de la province de Thai Nguyen

page 28



Profil Bac Thai 5

N° Labo 393 394 395 396
Prof. en cm 0-15 15-45 45-60 > 260
|Refus % 60 53 41 3
pH
Eau 4,73 4,92 4,84 4,59
KCl 3,70 4,04 3,96 3,89
ApH -1,03 -0,88 -0,88 -0,70
Analyse granulométrique
Sable grossier % 26,0 23,6 22,0 - 21,4
Sable fin % 37,7 .. 32,9 20,1 20,3
Lim. grossier % 11,6 10,5 s 1,0 8,2
Limon fin %0 9,2 9,5 10,2 12,0
Argile % 15,5 23,9 40,1 38,2
Matiére organique
Carbone % 2,28 0,62 0,15 0,43
Azote %o 1,22 0,55 0,28 0,22
|__Mat. organ. % 3,92 1,07 0,26 0,74
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,05 0,18 0,04 0,12
Mg cmol /kg 0,17 0,16 0,01 0,04
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,11 0,10 0,10 0,14
S=2 cmol /kg 0,33 0,44 0,15 0,30
CEC cmol /kg 7,80 6,00 6,40 7,00
Taux de satur. % 4 7 2 4
Elt. acides éch. par KClI N
Al crol /kg 4,09 3,24 5,13 7,79
Mn cmol /kg 0,00 0,00 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 4,42 3,68 5,28 8,09
% sat par Al (Al éch./ECEC) 93 88 97 96.
CEC cmol /kg argile 50,32 25,10 15,96 18,32
ECEC cmol /kg argile 28,52 15,40 13,17 21,18
P Total (ppm) 142,30 113,10
P assimilable Olsen (ppm) 6,57 1,50
Pouvoir fixateur (ppm)
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Profil : BT 06

Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky

Localisation : région de Ha Thuong

Occupation du sol : jardin en friche prés d'une zone habitée

Géologie : YKopoj
Colluvo-alluvions grossiéres sur granite
supposé

Unité de paysage : niveau d'aplanissement sur alluvions
anciennes (nal)

Classification : Acrisol haplique (2 la limite d'un
i Cambisol ferralique)

De 0 a 20 cm. Sec. Brun sombre (7,5YR 4/4) humide.
Humifére. Sans éléments grossiers.  Structure
polyédrique subanguleuse, 15 mm, associée a massive.
Meuble, plastique, friable, peu collant. Texture limono-
argileuse, a sable fin. Poreux. Quelques fentes, de
2 mm, espacées de 30cm. Nombreuses racines.
Transition réguliére en 2 cm.

De 20 2 40 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. Sans éléments grossiers.
Massif. Tres cohérent, plastique, friable, peu collant.
Texture limono-argileuse a sable fin. Peu poreux.
Quelques fentes, de 1 mm, espacées de 30 cm.
Racines. Transition réguliére en 5 cm.

De 40 a 60 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Non organique. Sans éléments grossiers. Massif.
Cohérent, trés plastique, peu friable, collant. Texture
limono-argileuse a sable fin. Poreux. Quelques fentes,
de 1 mm, espacées de 30 cm. Quelques racines.
Transition réguliére en 5 cm.

De 60 a 170 cm. Frais. Rouge (7,5YR 5/6) humide.
Non organique. Sans é€léments grossiers. Structure
polyédrique subanguleuse de 15 mm, nette. Meuble,
trés plastique, peu friable, collant. Texture limono-
argileuse a sable fin. Poreux, tubes et fissures. Racines.
Transition irréguliere en 2 cm.

De 170 & 220 cm et plus. Frais. Colluvions grossieres a
nombreux.blocs, trés altérés, de granite et de diverses
autre roches non identifiées.
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Profil Bac Thai 6

N° Labo 397 398 399 400
Prof. en cm 0-20 20-40 40-60 60-150
Refus % 0 0 0 1
pH
Eau 4,69 4,73 5,12 4,74
KCl1 3,81 3,84 3,97 4,03
ApH -0,88 -0,89 -1,15 -0,71
Analyse granulométrique
Sable grossier % 17,0 16,4 13,4 - 12,8
Sable fin % 25,8 . 24,7 25,6 23,4
Lim. grossier % 18,4 19,4 ‘18,0 16,2
Limon fin % 10,7 10,4 7,7 9,9
Argile % 28,2 29,1 35,3 37,7
Matiére organique
Carbone % 1,23 0,40 0,31 0,34
Azote %o 1,25 0,66 0,43 0,34
Mat. organ. %o 2,12 0,69 0,53 0,58
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,61 0,21 0,08 0,10
Mg cmol /kg 0,14 0,07 0,01 0,04
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,16 0,05 0,04 0,08
S=3, cmol /kg 0,91 0,33 0,13 0,22
CEC cmol /lI'g 7,20 5,00 6,50 4,85
Taux de satur. % 13 7 2 5
Elt. acédes éch. par KCl N
Al cmol /kg 2,67 2,60 2.77 2,42
Mn cmol /kg 0,09 0,10 0,08 0.13
ECEC cmol /kg 3,58 2,93 2,90 2,64
% sat par Al (Al éch./ECEC) 75 89 96 92
CEC cmol /kg argile 25,93 17,18 18,41 12,86
ECEC cmol /kg argile 12,70 10,07 8,22 7,00
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Profil : BT 07
Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Yen Ninh
Occupation du sol : rizieres
Géologie : Osipny
colluvo-alluvions / schiste
Unité de paysage :Bas fond de 'unité collines convexes a bas
fonds larges sur schiste (Ccb)
Classification : Fluvisol eutrique a plinthite

De 0 a 22 cm. Sec. Brun jaunitre clair (2,5Y 6/4)
humide. Humifére. Sans éléments grossiers. Massif.
Tres cohérent, plastique, friable, peu collant. Texture
limoneuse. Trés peu poreux. Nombreuses racines.
Transition réguliére en 1 cm.

De 22 a 60cm. Sec. Brun olive clair (2,5Y 5/4)
humide. Apparemment non organique. Taches peu
nombreuses, rouge jaunatre (SYR 5/8) et taches noires
d'oxyde de manganese. Sans éléments grossiers.
Massif. Tres cohérent, trés plastique, friable, trés
collant. Texture argileuse, a sable fin. Poreux. Peu de
racines. Transition réguliére en 3 cm. '

De 60 2 90 cm et plus. Sec. Rouge jaunitre (SYR 5/8)
humide. Non organique. Nombreuses taches brun pale
(10YR 6/3) liées a la porosité. 25 % d'éléments
grossiers, graviers anguleux de quartz. Massif.
Cohérent a faiblement cimenté, plastique, peu friable,
peu collant. Texture argilo-sableuse, a sable grossier.
Poreux. Pas de racines.
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Profil Bac Thai 7

N° Labo 401 402 403
Prof. en cm 0-22 22-60 60-90
Refus % 0 1 26
pH
Eau 6,05 7,32 1,35
KCl 4,97 6,12 6,17
ApH -1,08 -1,20 -1,18
Analyse granulométrique
Sable grossier % 4,9 5,3 12,6 -
Sable fin % 19,4 . 10,4 13,5
Lim. grossier % 22,6 20,1 ‘17,7
Limon fin % 32,3 29,7 24,4
Argile % 20,8 34,5 31,9
| Matiére organique &
Carbone % 0,92 0,64 1,08 '
Azote %0 1,19 0,64 0,39
Mat. organ. %% 1,58 1,10 1,86
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires 5,38 4,32
Bases échangeables
Ca cmol /kg 4,43 6,00 5,42
Mg cmol /kg 0,40 0,77 0,76
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,10 0,15 0,19
8= cmol /kg 4,93 6,30 5.27
CEC - cmol /kg 6,00 7,00 6,40
Taux de satur. % 82 90 82
Elt. acides éch. par KCl N ;
Al cmol /kg 0,02
Mn cmol /kg 0,02
ECEC cmol /kg 4,95
% sat par Al (Al éch./ECEC) 0
CEC cmol /kg argile 28,85 20,29 20,06
ECEC cmol /kg argile 23,80
P Total (ppm) 234,95 142,15
P assimilakle Olsen (ppm) 3,94 1,42
Pouvoir fixateur (ppm) 287,50
Profils types de la province de Thai Nguyen page 33



Profil :BT 15

Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky

Localisation : région de Tam Dao

Occupation du sol : forét

Géologie : Totd
rhyolite du Tam Dao

Unité de paysage : Model€ de dissection en massif sur
rhyolite (M/Rh)

Classification : Leptosol dystrique
(il n'y a pas dhorizon umbrique dans ce
profil mais I'éventualité de sa présence peut
étre envisagée pour cette unité)

De 0 2 17 cm. Sec. Brun foncé (10YR 4/3) humide.
Humifere. 40 % d'éléments grossiers, cailloux et blocs
de rhyolite altérée. Structure grumeleuse nette de 5 mm.
Meuble, plastique, friable, peu collant. Texture
limoneuse. Tres poreux. Forte activité biologique. Tres
nombreuses racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 17 a 36 cm. Frais. Brun jaunitre (10YR 5/6)
humide. Pénétration humifere. 60 %  d'éléments
grossiers, cailloux et blocs de rhyolite altérée. Massif.
Meuble, plastique, friable, peu collant. Texture
limoneuse. Treés poreux. Forte activité biologique.
Nombreuses racines. Transition irréguliére en 2 cm.

De 36 a 72 cm. Frais. Jaune brunitre (10YR 6/6)
humide. Apparemment non organique. 85 % d'éléments
grossiers, blocs et cailloux de rhyolite altérée. Massif.
Meuble, plastique, friable, collant. Texture limoneuse.
Peu poreux. Racines. Transition irréguliére en 1 cm.

A partir de 72 cm. Roche en place, rhyolite sombre.
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Profil Bac Thai 15

N° Labo 431 432 433
Prof. en cm 0-17 17-30 30-72
Refus % 33 29 19
pH
Eau 4,74 4,22 5,01
KCl1 3,87 3,98 4,09
ApH -0,87 -0,24 -0,92
Analyse granulométrique
Sable grossier % 36,9 40,8 29,8 -
Sable fin % 7:0 6,0 6,5
Lim. grossier % 10,6 11,1 -14,5
Limon fin % 253 25,6 28,9
Argile % 20,2 16,5 20,3
Matiere organique
Carbone % 3,44 117 0,37
Azote %o 3,05 1,32 0,49
Mat. organ. % 5,92 2,01 0,64
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,52 0,08 0,05
Mg cmol /kg 0,21 0,04 0,01
Na cmol /kg 0,01 0,00 0,00
K cmol /kg 0,35 0,11 0,09
S=%, cmol /kg 1,09 0,23 0,15
CEC cmol /kg 12,00 6,85 5,45
Taux de satur. %o 9 3 3
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 3,26 2,20 1,97
Mn cmol /kg 0,07 0,00 0,00
ECEC . cmol /kg 4,35 2,43 2,12
% sat par Al (Al éch./ECEC) 75 91 93
CEC cmol /kg argile 59,41 41,52 26,85
ECEC cmol /kg argile 21,53 14,73 10,44
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Profil :BT 16
Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de My Yen
Occupation du sol : cultures (thé) et zone d'habitat
Géologie :Q
colluvo-alluvions grossiéres
Unité de paysage : colluvo-alluvions (c)
Classification : Cambisol dystrique
(I'accroissement en argile a 70 cm est de
18 % en valeur relative ce qui fait que I'on
est a la limite d'un Alisol ferrique)

De 0 a 25 cm. Sec. Brun foncé (10YR 4/3) humide.
Humifere. 50 % d'éléments grossiers, graviers et blocs
(galets) de rhyolite altérée et de quartz. Structure
grumeleuse nette de 6 mm. Meuble, peu plastique, trés
friable, non collant. Texture limono-sableuse. Trés
poreux. Forte activité biologique. Trés nombreuses
racines. Transition réguliere en 2 cm.

De 25 2 70 cm. Sec. Brun foncé (10YR 4/3) humide.
Pénétration humifere. 60 % d'éléments grossiers,
graviers et blocs de rhyolite altérée et de quartz.
Structure polyédrique subanguleuse nette de 5 mm.
Meuble, plastique, friable, peu collant. Texture limono-
argilo-sableuse. Tres poreux. Forte activité biologique.
Nombreuses racines. Transition irréguliére en 2 cm.

De 70 a 125 cm. Frais. Brun jaunatre foncé (10YR 4/4)
humide. Apparemment non organique. 80 % d'éléments
grossiers, blocs de rhyolite altérée. Structure
polyédrique nette de 8 mm. Meuble, trés plastique,
friable, collant. Texture limono-sableuse. Revétements
argileux sur les faces des agrégats. Poreux. Racines.
Transition réguliére en 5 cm.

De 125 a 150 cm et plus. Frais. Rouge (2,5YR 5/8)
humide. Apparemment non organique. 90 % d'éléments
grossiers, blocs de rhyolite altérée. Massif. Faiblement
cimenté: Peu poreux. Peu de racines.
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Profil Bac Thai 16

N° Labo 434 435 436
Prof. en cm 0-25 25-70 70-120
Refus % 9 21 35
pH
Eau 4,73 5,06 4,96
KCl 4,02 4,01 4,02
ApH -0,71 -1,05 -0,94
Analyse granulométrique
Sable grossier % 38,3 30,1 34,4 -
Sable fin % 16,9 . 15,1 11,7
Lim. grossier % 10,8 9,4 v 1.7
Limon fin % 14,0 21,9 18,3
Argile % 20,0 23,5 27,9
Matiere organique
Carbone % 1,66 1,20 0,92
Azote %0 1,71 1,47 1,05
Mat. organ. % 2,86 2,06 1,58
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,80 0,64 0,43
Mg cmol /kg 0,18 0,12 0,11
Na cmol /kg 0,00 0,0Q 0,00
K cmol /kg 0,22 0,19 0,18
S=3, cmol /kg 1,20 0,95 0,72
CEC cmol /kg ;15 7,40 8,00
| Taux de satur. % 15 13 9
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 1,98 2,20 2.50
Mn cmol /kg 0,01 0,02 0,03
ECEC cmol /kg 3,18 3,15 3,22
% sat par Al (Al éch./ECEC) 62 70 78
CEC cmol /kg argile 38,75 31,49 . 28,67
ECEC cmol /kg argile 15,90 13,40 11,54
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Profil s BT 17
Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : Région de Van Tho
Occupation du sol : riziéres et briqueteries
Géologie :Q
alluvions récentes
Unité de paysage : plaine alluviale non inondable
et/ou sans apport d'alluvions (a)
Classification : Fluvisol eutrique

De 0 a2 20 cm. Humide. Gris brunétre clair (2,5Y 6/2)
humide. Humifére. Taches brun vif (7,5YR 5/8)
humide autour des racines. Sans éléments grossiers.
Massif a débit prismatique. Meuble, plastique, trés
friable, peu collant. Texture de limon fin. Peu poreux.
Racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 20 a 23 cm. Ligne de cailloux et débris divers
(tessons, plastique) au dessus de la semelle de labour.

De 23 a 50 cm. Humide. Brun vif (7,5YR 5/6) humide
au centre des agrégats. Faces des agrégats gris clair
(2,5Y 7/1). Apparemment non organique. Sans
éléments grossiers. Structure prismatique nette de
100 mm. Cohérent, trés plastique, friable, collant.
Texture limono-argileuse. Peu poreux. Pas de racines.
Transition réguliere en 10 cm.

De 50 a 105cm et plus. Humide. Brun jaunatre
(10YR 5/4) humide. Apparemment non organique.
Taches gris clair (2,5Y 7/1) liées a la porosité. Sans
éléments grossiers. Massif. Cohérent, plastique, friable,
collant. Texture argilo-sableuse. Peu poreux. Pas de
racines.
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Profil Bac Thai 17

N° Labo 437 438 439
Prof. en cm 0-25 25-50 75-100
Refus % 3 0 0
pH
Eau 6,15 7,64 7,28
KCl 5,27 6,54 6,22
ApH -0,88 -1,10 -1,06
Analyse granulométrique
Sable grossier % 12,5 23,3 36,6 -
Sable fin % 10,0 . 13,6 14,8 .
Lim. grossier % 9,2 11,3 <73
Limon fin % 41,9 24,9 19,0
Argile % 26,5 26,9 22,4
Matiere organique
Carbone % 1,23 0,31 0,18
Azote %o 1,58 0,48 0,48
Mat. organ. o 2,12 0,53 0,31
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires 3,38 2,80
Bases échangeables
Ca cmol /kg 4,58 3,90 2,78
Mg cmol /kg 1,40 o 1,19 0,68
Na cmol /kg 0,05 0,00 0,01
K cmol /kg 0,08 0,07 0,08
S=3 cmol /kg 6,11 4,64 3,57
CEC cmol /kg 7,00 7,50 4,30
Taux de satur. % 87 - 62 83
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg
Mn cmol /kg
ECEC cmol /kg
% sat par Al (Al éch./ECEC)
CEC cmol /kg argile 26,42 27,88 19,20

ECEC cmol /kg argile
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Profil : BT 18
Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Yen Lang

Occupation du sol : friche
Géologie : S2D1pp1
schiste violacé
Unité de paysage : Collines convexes plus ou moins
adjacentes sur schiste (Cca)
Classification : Cambisol ferralique

De O 2 15cm. Frais. Brun (7,5YR 5/4) humide.
Humifére. Sans éléments grossiers.  Structure
polyédrique subanguleuse nette de 8 mm. Meuble,
plastique, trés friable, peu collant. Texture argileuse.
Tres poreux. Forte activité biologique. Trés nombreuses
racines. Transition réguliére en S cm.

De 15 2 80 cm. Sec. Brun vif (7,5YR 5/8) humide.
Apparemment non organique. Sans éléments grossiers.
Structure polyédrique nette de 15 mm. Meuble, tres
plastique, friable, collant. Texture argileuse. Tres
poreux. Forte activité biologique. Nombreuses racines.
Transition réguliére en 5 cm.

De 80 a 140 cm. Sec. Rouge jaunitre (5YR 5/8)
humide. Apparemment non organique. Sans éléments
grossiers. Structure prismatique peu nette de 15 mm.
Meuble, trés plastique, friable, collant. Texture
argileuse. Trés poreux. Forte activit¢ biologique.
Nombreuses racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 140 a 160 cm. Sec. Rouge jaunitre (S5YR 5/8)
humide. Apparemment non organique. 70 d'éléments
grossiers, graviers et cailloux de quartz (ligne de
gravats). Transition régulicre en 5 cm.

De 160 a 200 cm. Frais. Rouge jaunitre (SYR 5/8)
humide, Apparemment non organique. Sans €éléments
grossiers. Structure polyédrique de 5 mm peu nette a
sur-structure prismatique tres nette de 15 mm. Meuble,
plastique, friable, collant. Texture limono-argileuse.
Trés poreux. Revétements argileux sur les faces des

agrégats. Racines. Transition réguliére en 10 cm.

De 200 a 280 cm et plus. Frais. Rouge (2,5YR 4/8)
humide. Apparemment non organique. Fantomes de
cailloux de schiste violacé. Massif. Cohérent, plastique,
friable, collant. Texture limoneuse. Poreux. Peu de
racines.
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Profil Bac Thai 18

443

N° Labo 440 441 442 444
Prof. en cm 0-15 15-80 80-140 180-200 | 260-280
Refus % 0 0 <1 <1 0
pH
Eau 4,64 4,74 4,64 4,97 4,96
KClI 3,63 3,72 3,90 4,28 4,32
ApH -1,01 -1,02 -0,74 -0,69 -0,64
Analyse granulométrique
Sable grossier % 20,4 20,2 17,7 19,1 23,7
Sable fin % 13,6 12,0 10,9 10,5 13,0
Lim. grossier % 6,2 5,6 6,1 8,4 9,2
Limon fin % 18,0 16,6 - 19,1 25,0 30,3
Argile o 41,9 45,5 46,1 37,0 23,8
Matiere organique : N
Carbone % 1,66 0,64 0,49 0,15 0,15
Azote Yoo 1,68 0,77 0,77 0,55 0,42
Mat. organ. % 2,86 1,10 0,84 0,26 0,26
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch.. sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,18 0,05 0,02 0,06 0,07
Mg cmol /kg 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
K cmol /kg 0,12 0,04 0,03 0,03 0,04
S=3 cmol /kg 0,34 0,10 0,07 0,10 0,12
CEC cmol /kg 11,25 9,40 8,50 10,00 12,10
Taux de satur. % 3 1 1 1 1
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 6,70 4,26 2,77 1,62 1,65
Mn cmol /kg 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 7,04 4,36 2,84 1,72 1,77
9 sat par Al (Al éch./ECEC) 95 98 98 94 93
CEC cmol /kg argile 26,85 20,66 18,44 27,03 50,84
ECEC cmol /kg argile 16,80 9,58 6,16 4,65 7,44
P Total (ppm) 164,10 148,30
P assimilable Olsen (ppm) 2,94 1,16
Pouvoir fixateur (ppm)
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Profil ' :BT 19

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Binh Thanh
Occupation du sol : défriche de bambous

Géologie : Osypnp

schiste métamorphisé
Unité de paysage : Collines convexes plus ou moins
adjacentes sur schiste (Cca)
Classification : Cambisol ferralique

De 0 a 20cm. Frais. Brun (7,5YR 5/4)- humide.
Humifére. Sans éléments grossiers.  Structure
polyédrique subanguleuse nette de 10 mm. Meuble,
plastique, treés friable, peu collant. Texture argileuse.
Trés poreux. Trés forte activité biologique (vers de
terre). Tres nombreuses racines. Transition réguliere en
5 cm.

De 20 a 60 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. Sans éléments grossiers.
Structure polyédrique nette de 20 mm. Meuble, tres
plastique, friable, collant. Texture argileuse. Tres
poreux. Trés forte activité biologique (vers de terre).
Nombreuses racines. Transition réguliere en S cm.

De 60 a 120 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. Sans éléments grossiers.
Structure polyédrique nette de 15 mm. Meuble, tres
plastique, friable, collant. Texture argileuse. Tres
poreux. Forte activité biologique (vers de terre).
Nombreuses racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 120 a 170cm et plus. Humide. Brun vif
(7,5YR 5/6) humide. Apparemment non organique.
35 % d'éléments grossiers, blocs et cailloux de schiste
altéré. Structure polyédrique nette de 15 mm. Meuble,
plastique, friable, collant. Texture argileuse. Poreux.
Peu de racines.

A
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Profil Bac Thai 19

447

N° Labo 445 446 448 o2
Prof. en cm 0-20 20-60 60-120 120-160
Refus % 0 0 0 16
pH
Eau 4,25 491 5,07 5,35
KCI 3,69 3,94 4,06 4,19
ApH -0,56 -0,97 -1,01 -1,16
Analyse granulométrique
Sable grossier % 4,6 5,3 5,97 212
Sable fin % 6,9 .. 6,1 _ 6,3 8,9
Lim. grossier % 10,9 11,8 9,2 9,7
Limon fin % 29,4 25,1 23,0 21,0
Argile % 48,2 Sl;d 56,1 39,2
Matiére organique ' 'Y
Carbone % 1,97 0,83 0,61 0,37 ;
Azote %o 2,07 0,91 0,98 0,70
Mat. organ. % 3,39 1,43 1,05 0,64
Carbonates : CaCO3 % ‘
Ca éch., sols calcaires i
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,11 0,09 0,19 0,16
Mg cmol /kg 0,12 0,03 0,05 0,05
Na cmol /kg 0,02 0,01 0,00 0,09
K cmol /kg 0,22 0,15 0,18 0,18
S=3. cmol /kg 0,47 0,28 0,42 0,48
CEC cmol /kg |- 11,00 8,60 9,45 7,75
Taux de satur. %0 = 3 4 6
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 7,54 6,33 4,17 2,82
Mn cmol /kg 0,03 0,01 0,02 0,02
ECEC cmol /kg 8,01 6,61 4,59 3,30
% sat par Al (Al éch./ECEC) 94 96 91 85
CEC cmol /kg argile © 22,82 16,63 16,84 19,77
ECEC cmol /kg argile 16,62 12,79 8,18 8,42

Analyses minéralogiques de la fraction < 2 um
échantillon 446 kaolinite désordonnée, un peu de vermiculite, traces possibles d'interstratifiés,
gcethite 1égeérement alumineuse assez importante, anatase, un peu de quartz ;

kaolinite désordonnée, un peu de vermiculite, traces possibles d'interstratifiés,
geethite 1égerement alumineuse assez importante, traces possibles d'hématite,

échantillon 447
anatase, un peu de quartz ;

échantillon 448 kaolinite désordonnée, un peu de vermiculite, traces possibles d'interstratifiés,
gcethite 1égerement alumineuse assez importante, traces possibles d'hématite,

anatase, un peu de quartz.

-
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Profil :BT 20

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Tan Thinh
Occupation du sol : friche

Géologie : S2Dopp

colluvions au pied d'un karst
Unité de paysage :cone d'éboulis au pied d'un karst (M k)
Classification : Lixisol haplique

De 0 a 15 cm. Sec. Brun rougeatre (SYR 4/4) humide.
Humifeére. 5 % d'éléments grossiers, graviers de
calcaire. Structure cubique nette de 20 mm a sous-
structure lamellaire peu nette. Meuble, trés plastique,
friable, trés collant. Texture limono-argileuse. Trés
poreux. Forte activité biologique. Nombreuses racines.
Transition réguliére en 2 cm.

De 15 a 50cm. Sec. Rouge jaunitre (5YR 4/6)
humide. Apparemment non organique. Sans éléments
grossiers. Structure polyédrique subanguleuse nette de
6 mm a sur-structure prismatique nette. Meuble, trés
plastique, friable, trés collant. Texture limoneuse. Tres
poreux. Forte activité biologique (vers de terre).
Nombreuses racines. Transition réguliére en 5 cm.

De 50 a 105cm et plus. Frais. Rouge foncé
(2,5YR 3/6) humide. Apparemment non organique.
10 % d'éléments grossiers, cailloux de roche calcaire.
Structure prismatique nette de 20 mm. Meuble, trés
plastique, peu friable, trés collant. Texture argileuse.
Poreux. Faces luisantes. Racines.

Profils types de la province de Thai Nguyen

page 44



Profil Bac Thai 20

N° Labo 449 450 451 .
Prof. en cm 0-15 15-50 50-100 !
Refus % 0 0 0
pH ) )
KRau 6,46 6,83 6,45
KClI 3,35 5,67 5,48
ApH -1,11 - -1,16 -0,97
Analyse granulométrique ¢
Sable grossier % 8,1 11,9 4.0 .
Sable fin % 19,3 21,3 9,3
Lim. grossier % 10,4 12,3 g,
Limon fin % 24,8 29,8 15,0
Argile % 37,4 24,6 62,5
Matiére organique i
Carbone %o 1,84 1,57 0,92
Azote %o 2,44 2,28 1,64
Mat. organi. % 3,16 2,70 1,58
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires 6,30
Bases échangeables
Ca cmol /kg 10,00 11,20 8,20
Mg cmol /kg 1.25 1,34 0,71
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,10 0,09 0,03
S=3 cmol /kg 11,35 4,13 8,94
CEC cmol /kg 17,05 15,55 "~ 12,60
Taux de satur. % 67 50 71
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 0,14 0,02 0,02
Mn cmol /kg 0,00 0,00 0,01
ECEC cmol /kg 11,49 7,75 8,96
% sat par Al (Al éch./ECEC) 1 0 0
CEC cmol /kg argile 45,59 63,21 20,16
ECEC cmol /kg argile 30,72 31,50 14,34
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Profil :BT 21
Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Lam Vi

Occupation du sol : plantation de thé
Géologie : OSipny
gres schisteux
Unité de paysage : Collines irréguliéres sur schiste (Cp)
Classification : Acrisol haplique

De 0 a 15 cm. Frais. Brun jaunatre foncé (10YR 4/6)
humide. Humifere. 5 % d'éléments grossiers, graviers
de roche gréseuse tres altérée. Structure grumeleuse
nette de 6 mm. Meuble, plastique, friable, non collant.
Texture limono-argileuse. Trés poreux. Forte activité
biologique (vers de terre). Nombreuses racines.
Transition réguliere en 5 cm.

De 15 2 80 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. 30 %  d'éléments
grossiers, cailloux de roche gréseuse tres altérée.
Structure polyédrique nette de 10 mm. Meuble,
plastique, friable, peu collant. Texture argileuse. Tres
poreux. Revétements argileux sur les faces des agrégats.
Forte activit¢ biologique (vers de terre). Nombreuses
racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 80 a 200 cm et plus. Roche gréseuse altérée en
place, parcourue par un réseau orthogonal de fissures.
Revétements argileux rouges dans les fissures les plus
importantes. Quelques racines.
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Profil Bac Thai 21

N° Labo 452 453
Prof. en cm 0-15 15-80
Refus % 1 1
pH
Eau 5,56 5,55
KCl 4,43 4,53
ApH -1,13 -1,02
Analyse granulométrique
Sable grossier % 7,4 6,3
Sable fin % 27,0 18,5
Lim. grossier % 18,0 14,7
Limon fin % 12,5 15,2
Argile %o 35,1 45,3
‘|Matiére organique
Carbone % 1,52 0,49
Azote %o 2,02 0,87
Mat. organ. % 2,61 0,84
Carbonates : CaC0O3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 3,12 2,35
Mg cmol /kg 1,12 0,96
Na cmol /kg 0,00 0,08
K cmol /kg 0,14 0,09
5=, cmol /kg 4,38 3,48
CEC cmol /kg 9,60 10,40
Taux de satur. %o 46 33
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 0,19 0,20
Mn cmol /kg 0,01 0,14
ECEC cmol /kg 4,57 3,68
% sat par Al (Al éch./ECEC) 4 5
CEC cmol /kg argile 27,35 22,96
ECEC cmol /kg argile 13,02 8,12
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Profil : BT 29
Description : G. Bourgeon ¢t Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Binh Long
Occupation du sol : friche
Géologie : C-Pihs
schiste ou argilite rougedtre
Unité de paysage : Collines ircégulieres sur schiste (Cp)
Classification : Leptosol dystrique

De 0 a 5 cm. Sec. Rouge jaunitre (SYR 5/6) humide.
Humifére. 50 % d'éléments grossiers, graviers
ferruginisés de schiste. Massif. Cohérent, plastique,
friable, collant. Texture argileuse. Poreux. Nombreuses
racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 5 a 50cm. Sec. Rouge (2,5YR 5/8) humide.
Apparemment non organique. 70 %  d'éléments
grossiers, graviers ferruginisés de schiste. Structure
polyédrique nette de 6 mm entre les cailloux. Meuble,
trés plastique, friable, trés collant. Texture argileuse.
Peu poreux. Quelques racines. Transition réguliére en
2 cm.

De 50 a 120 cm et plus. Frais. Rouge (2,5YR 4/8)
humide a taches brun vif (7,5YR 5/8) humide.
Apparemment non organique. Altération marmorisée,
friable de l'argilite ou du schiste. Cohérent, trés
plastique, peu friable, trés collant. Texture argileuse.
Poreux.
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Prefil Bac Thai 29

477

N° Labo 475 476 |
Prof. en cm 0-5 5-50 > 50
|Refus % 32 26 5
pH
Eau 5,02 5,11 5,10
KCl 3,75 3,89 3,88
ApH -1,27 -1,22 -1,22
Analyse granulométrique
Sable grossier % 17,4 21.3 14,0
Sable fin % 4,1 4,6 5,5
Lim. grossier % 7 45 5,7 7,2
Limon fin % 25,9 25,1 26,2
Argile % 449 43,3 47,1
Matiére organigue -
Carbone % 2,78 0,58 0,37
Azote %o 2,06 1,34 1,12
Mat. organ. % 4,78 1,00 0,64
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,91 0,55 0,39
Mg cmol /kg 0,09 0,03 0,03
Na cmol /kg 0,03 0,01 0,01
K cmol /kg 0,15 0,09 0,08
S=Y, cmol /kg 1,18 0,68 0,51
CEC cmol /kg 16,35 12,05 11,05
Taux de satur. % 7 6 5
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 7,47 9,06 13,69
Mn cmol /kg 0,01 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 8,65 9,74 14,20
% sat par Al (Al éch./ECEC) 86 93 96
CEC cmol /kg argile 36,41 27,83 23,46
ECEC cmol /kg argile 19,27 22,49 30,15
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Profil : BT 30

Description : G. Bourgeon ¢t Vu Ngoc Quang

Localisation : région de Vo Nhai

Occupation du sol : rizitre

Géologie :Dyml
colluvo-alluvions sur calcaire dur

Unité de paysage : Plaine alluviale non inondable et/ou sans
apport d'alluvions (a)

Classification : Fluvisol calcarique a phase pétroferrique

De 0 a 15 cm. Humide. Brun grisatre foncé (2,5Y 4/2)
humide. Humifére. 5% de concrétions ferro-
manganésiféres. Massif. Meuble, plastique, friable, non
collant. Texture limono-argilo-sableuse. Peu poreux.
Quelques racines. Transition réguliére en 1 cm.

De 15 a 25 cm. Tres humide. Olive (5Y 4/3) humide.
Apparemment non organique. 20 % de concrétions
ferro-manganésiferes. Massif. Meuble, peu plastique,
friable, non collant. Texture limono-sableuse. Peu
poreux. Peu de racines. Transition réguli¢re en 2 cm.

De 25 a 40 cm. Tres humide. Olive péile (5Y 6/3)
humide. Apparemment non organique. 15 % de
concrétions ferro-manganésiféres. Massif. Meuble, non
plastique, friable, non collant. Texture sablo-limoneuse.
Peu poreux. Peu de racines. Transition réguliere en
1 ¢m.

De 40 a 45 cm. Alios ou carapace ferro-manganésifere
de nappe.

De 45 4 60 cm et plus. Noyé. Sable blanc comportant
30 % de concrétions ferro-manganésiféres.
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Profil Bac Thai 30

480

N° Labo 478 479 481 -
Prof. en cm 0-15 15-25 25-40 45-60
Refus % 17 22 14 48
pH
Eau 7,02 7,10 7,33 7,55
KCi 6,11 6,20 6,49 6,39
ApH -0,91 -0,90 -0,84 -1,16
Analyse granulométrique
Sable grossier %
Sable fin %
Lim. grossier %
Limon fin %
Argile %o 25,0 20,0 15,0 30,0
Matiere organique .
Carbone % 1,23 0,49 0,09 0,28
Azote %o 1,36 0,95 0,81 0,70
Mat. organ. % 2,12 0,84 0,15 0,48
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires 3,90 2,80 2,50 232
Bases échangeables
Ca cmol /kg 5,61 4,53 3,57 4,06
Mg cmol /kg 0,96 0,97 0,79 1,34
Na cmol /kg 0,01 0,00 0,13 0,00
K cmol /kg 0,08 0,06 0,05 0,09
S=D cmol /kg 4,95 3,83 3,47 3,75
CEC cmol /kg 7,55 5,75 3,95 5,85
Taux de satur. % 66 67 88 64
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg
Mn cmol /kg
ECEC cmol /kg
% sat par Al (Al éch./ECEC)
CEC cmol /kg argile 30,20 28,75 26,33 19,50
ECEC cmol /kg argile
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Profil : BT 31

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Vu Chan

Occupation du sol : recru forestier

Géologie Ty Is

schiste ou argilite
Unité de paysage : collines convexes plus ou moins
- adjacentes sur schiste (Cca)
Classification : Leptosol (ou régosol) dystrique

De 0 a 8 cm. Sec. Brun jaunitre foncé (10YR 4/4)
humide. Humifere. 40 % d'éléments grossiers, cailloux
et graviers de schiste trés altéré. Structure polyédrique
subanguleuse nette de 25 mm. Meuble, plastique,
friable, peu collant. Texture limono-argilo-sableuse.
Poreux. Nombreuses racines. Transition irréguliére en
2 cm,

De 8 a 35 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. 80 %  d'éléments
grossiers, cailloux de schiste trés altéré. Meuble,
plastique, friable, pecu collant. Texture limono-argilo-
sableuse. Nombreux revétements argileux épais.
Poreux. Nombreuses racines. Transition irréguliére en
5 cm.

De 35 a 100 cm et plus. Frais. Roche schisteuse altérée
plus ou moins en place, 90 % d'éléments rocheux.
Rouge jaunitre (SYR 5/6) humide. Apparemment non
organique. 80 % d'éléments grossiers, cailloux de
schiste trés altéré. Cohérent, plastique, friable, peu
collant. Texture limono-argilo-sableuse. Nombreux
revétements argileux trés épais dans la porosité. Poreux.
Racines.
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Profil Bac Thai 31

484

N° Laho 482 483
Prof. en cm 0-8 8-25 25-70
Refus % 8 5 1
pH
Eau 4,42 5,18 517
KCl 3,72 3,93 3,96
ApH -0,70 -1,25 -1,21
Analyse granulométrique
Sable grossier % 19,9 29,5 30,1
Sable fin % 9.2 7,8 8,0
Lim. grossier % 8,7 8,4 8,6
Limon fin % 26,1 19,4 20,0
Argile % 36,1 34,8 33,3
Matiére organique
Carbone % 1,97 0,64 0,43
Azote %0 1,41 1,68 1,54
Mat. organ. % 3,39 1,10 0,74
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 2,31 0,23 0,08
Mg cmol /kg 1,04 0,29 0,24
Na cmol /kg 0,02 0,00 0,00
K cmol /kg 0,31 0,17 0,12
S=Y, cmol /kg 3,68 0,69 0,44
CEC cmol /kg 11,90 11,00 11,00
Taux de satur. . % 31 6 4
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 3,33 6,95 6,92
Mn cmol /kg 0,17 0,03 0,04
ECEC cmol /kg 7,01 7,64 7,36
9¢ sat par Al (Al éch./ECEC) 48 91 94
CEC cmol /kg argile 32,96 31,61 33,03
ECEC cmol /kg argile 19,42 21,95 22,10
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Profil :BT 32

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Dong Hy

Occupation du sol : Plantation d'eucalyptus

Géologie € 315

schiste ou argilite blanche
Unité de paysage : collines convexes plus ou moins
adjacentes sur schiste (Cca)
Classification : Cambisol dystrique

De 0 a 10 cm. Sec. Brun foncé (7,5YR 3/2) humide.
Humifére. Sans éléments grossiers.  Structure
polyédrique subanguleuse a grenue, nette, de 8 mm.
Meuble, plastique, friable, collant. Texture argileuse.
Poreux. Nombreuses racines. Transition irréguliere en
2 cm.

De 10 a 25 cm. Sec. Brun vif (7,5YR 5/8) humide.
Apparemment non organique. Sans éléments grossiers.
Structure prismatique a grenus, nette, de 50 x 150 mm.
Cohérent, trés plastique, friable, collant. Texture
argileuse. Nombreux revétements organo-argileux épais
sur les prismes. Poreux. Nombreuses racines.
Transition réguliére en 2 cm.

De 25 a 50 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/8) humide.
Apparemment non organique. 50 %  d'éléments
grossiers, cailloux de schiste trés altéré et de quartz.
Cohérent, plastique, friable, collant. Texture argileuse.
Nombreux revétements argileux épais. Poreux. Racines.
Transition réguliére en 5 cm.

De 50 a 80cm. Frais. Roche schisteuse altérée
déplacée, 70 % d'éléments rocheux. Brun vif
(7,5YR 5/6) humide. Apparemment non organique.
Cohérent, plastique, friable, collant. Texture limono-
argileuse. Nombreux revétements argileux trés épais
dans la porosité. Poreux. Quelques racines.

De 80 & 140 cm et plus. Frais. Roche schisteuse altérée
en place: Blanche a revétements argileux trés épais brun
vif (7,5YR 5/8) humide. Cohérent, plastique, friable,
peu collant. Texture limono-sableuse. Peu poreux.
Quelques racines.

Analyses minéralogiques de la fraction < 2 pm (suite)
¢chantillon 489 illite bien cristallisée, interstratifié assez irrégulicr illite-vermiculite (pic

large vers 11 A), kaolinite désordonnée, geethite Iégérement alumineuse, un

peu de rutile possible.
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Profil Bac Thai 32

N° Labo 485 486 487 488 489
Prof. en cm 0-10 10-25 25-50 50-80 80-120
Refus % 1 2 47 0 0
pH
Eau 4,89 4,81 4,95 5,07 5,32
KCl 3,74 3,59 3,75 3,98 4,26
ApH -1,15 -1,22 -1,20 -1,09 -1,06
Analyse granulométrique
Sable grossier % 6,9 53 14,3 34,9 38,6
Sable fin % 12,7 1,7 5,5 6,8 9.2
"Lim. grossier % 9,2 8,9 7,0 6,6 10,6
Limgn fin % 25,7 25,1 22,6 20,7 27,7
Argile % 45,6 52,4 50,6 30,9 13,9
Matiere organique
Carbone % 4,30 0,80 | 0,62 0,40 0,15
Azote Yoo 3,08 1,12 0,98 0,84 0,70
Mat. organ. o 7,40 1,38 1,07 0,69 0,26
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 2,95 0.22 0,02 0,02 0,02
Mg cmol /kg 0,51 0,10 0,02 0,01 0,01
Na cmol /kg 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,28 0,10 0,07 0,07 0,04
S=X cmol /kg 3,74 0,45 0,11 0,10 0,07
CEC cmol /kg 22,60 11,70 10,00 6,20 3,65
Taux de satur. % 17 4 1 2 2
Elt. acides éch. par KClI N
Al cmol /kg 8,17 9,26 7,10 3,03 1,28
Mn cmol /kg 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 11,91 9,71 7,21 3,13 1,35
% sat par Al (Al éch./ECEC) 69 95 98 07 95
CEC cmol /kg argile 49,56 22.33 19,76 20,06 26,26
ECEC cmol /kg argile 26,12 18,53 14,25 10,13 9,71

Analyses minéralogiques de la fraction < 2 pm

échantillon 485

échantillon 486

échantillon 487

échantillon 488

échantillon 489

interstratifié assez irrégulier illite-vermiculite (pic large vers 11 A), kaolinite
désordonnée, geethite 1égérement alumineuse, un peu de rutile possible, traces
de quartz ;

interstratifié assez irrégulier illite-vermiculite (pic large vers 11 A), kaolinite
désordonnée, geethite légerement alumineuse, un peu de rutile possible ;

interstratifié assez irrégulier illite-vermiculite (pic large vers 11 A), traces
d'llite, kaolinite désordonnée, geethite 1égérement alumineuse, un peu de
rutile possible ;

interstratifié assez irrégulier illite-vermiculite (pic large vers 11 A), illite
bien cristallisée, kaolinite désordonnée, geethite légérement alumineuse, un
peu de rutile possible ;

(page opposée)
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Profil : BT 33

Description : P. Brabant et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Cay Cham
Occupation du sol:
Géologie :

: Gabbro
Unité de paysage : Massif sur gabbro (M/Ga)
Classification : Nitisol haplique ou Cambisol ferralique

De 0 a 6cm. Frais. Brun  Humifere. Structure
grumeleuse. Meuble, plastique, trés friable. Texture
argileuse. Trés nombreuses racines. Transition
irréguliére en 2 cm.

De 6 a 33cm. Frais. Brun jaunitre. Structure
polyédrique nette de 10-15 mm. Meuble, trés plastique,
collant, friable. Texture argileuse. Trés poreux. trés
nombreuses racines. Revétements argileux. Transition
réguliére en 5 cm.

De 33 a 60cm. Frais. Brun jaunitre. Structure
polyédrique nette de 20 mm. Meuble, trés plastique,
collant, friable. Texture argileuse. Trés poreux. Racines.
Revétements argileux. Transition réguliére en 6 cm.

60 cm et plus. Frais. Brun jaunatre. Apparemment non
organique. Structure polyédrique nette de 15 mm.
Meuble, trés plastique, friable collant. Texture argileuse.

Profils types de la province de Thai Nguyen

page 56



Profil Bac Thai 33

N° Labo 492 493 494 495 o
Prof. en cm 0-6 . 6-23 23-60 60-100
Refus %
pH

Eau 4,42 4,32 4,49 4,66

KCl 3,81 3,67 3,81 4,00

ApH -0,61 -0,65 -0,68 -0,66
Analyse granulométrique

Sable grossier % 3,4 3,3 3,1 2.1

Sable fin % 4,0 .. 37 2,8 3,7

Lim. grossier % 7,0 44 | 3,5 6,2

Limon fin % 22,4 21,0 18,9 24,3

Argile %o 63,2 67,7 71,8 63,7
Matiére organique . x
 Carbone % 2,83 1,60 0,98 0,74

Azote %o 3,04 1,76 1,44 0,91

Mat. organ. %% 4,87 2,75 1,69 1,27

Carbonates : CaCO3 %
Ca éch.. sols calcaires

Bases échangeables

Ca cmol /kg 2,77 0,78 0,56 1,09
Mg cmol /kg 2,36 0,51 0,36 0,53
Na cmol /kg 2,38 2,23 0,25 0,00
K cmol /kg 0,19 0,08 0,04 0,03
S=3 cmol /kg 7,70 3,60 1,21 1,65
CEC cmol /kg 17,00 13,25 13,95 12,70
Taux de satur. % 45 27 9 13
Elt. acides éch. par KCl N i
Al cmol /kg 1,61 4,82 4,62 3,27
Mn cmol /kg 0,56 0,15 0,11 0,10
ECEC cmol /kg 9,31 8,42 5,83 4,92
% sat par Al (Al éch./ECEC) 17 57 79 66
CEC cmol /kg argile 26,90 19,57 19,43 19,94
ECEC cmol /kg argile 14,73 12,44 8,12 7.72
P Total (ppm) 185,55 125,85
P assimilable Olsen (ppm) 2,74 1,51
Pouvoir fixateur (ppm) 1196,50

Analyses minéralogiques de la fraction < 2 pum
échantillon 492 halloysite 2 7 A, un peu de vermiculite détruite au chauffage  partir de 300°,

geethite, un peu de quartz ;

échantillon 493 halloysite a 7 A, un peu de vermiculite détruite au chauffage a partir de 300°,
geethite, un peu de quartz ;

échantillon 494 halloysite a 7 A, un peu de vermiculite détruite au chauffage a partir de 300°,
geethite, un peu de quartz.
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Profil : BT 08

Description ¢ G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Nong Thinh
Occupation du sol : rizidres

Géologie : Dyml

alluvions du Song Cau

Unité de paysage : plaine alluviale non inondable et/ou sans
apport d'alluvions (a)

Classification : Fluvisol eutrique

De 0 2 37 cm. Sec. Gris verditre sombre (5GY 5/1)
humide. Humifére. Petites taches brun jaunitre
(10YR 5/8), associées aux racines. Sans éléments
grossiers. Massif. Meuble, plastique, friable, peu
collant. Texture de limon argileux. Peu poreux.
Nombreuses racines. Transition réguliére en 2 cm,

De 37 a 90 cm. Humide. Gris (5Y 6/1) humide.

Apparemment non organique. Quelques petites taches

brun jaunatre (10YR 5/8), associées aux racines. Sans
éléments grossiers. Massif. Meuble, plastique, friable,
peu collant. Texture argileuse, un peu plus grossiére a la
base de l'horizon. Peu poreux. Quelques racines.
Transition réguliére en 2 cm.

De 90 a 150cm et plus. Humide. Gris (5Y 6/1)
humide. Non organique. Sans éléments grossiers.
Massif. Meuble, plastique, friable, peu collant. Texture
limono-argileuse a sable fin. Peu poreux. Quelques
racines.
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Profil Bac Thai 8

N° Labo 404 405 - 406
Prof. en cm 0-37 37-90 >2a90
Refus % 0 0 0
pH
Eau 5,47 6,70 7,05
KCl 4,23 5,02 5,35
ApH , -1,24 -1,68 -1,70
Analyse granulométrique
Sable grossier % 1,1 1,4 0,3
Sable fin % 18,6 13,5 26,7
Lim. grossier % 20,3 15,0 25,7
Limon fin % 36,8 41,0 28,3
Argile % 23.2 29,2 19,0
Matiére organique
Carbone % 1,11 0,46 0,15
Azote %o 1,32 0,87 0,42
Mat. organ. % 1,91 0,79 0,26
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires 4,22
Bases échangeables
Ca cmol /kg 3,14 4,49 445
Mg cmol /kg 0,86 1,40 1,44
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,36 0,26 0,12
S=Y, cmol /kg 4,36 6,15 5,78
1CEC cmol /kg 6,90 7,50 5,50
Taux de satur. % 63 82 >100
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 0,34 0,02 0,15
Mn cmol /kg 0,02 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 4,70 6,17 5,93
% sat par Al (Al éch./ECEC) il 0 3
CEC cmol /kg argile 29,74 25,68 28,95
ECEC cmol /kg argile 20,26 21,13 31,21
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Profil :BT 09

Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Quon Binh
Occupation du sol : plantation forestiere (PAM)
Géologie' : Osypny

schistes ou argilites rouges
Unité de paysage : Collines irrégulieres sur schistes (Cp)
Classification : Acrisol haplique (limite avec Cambisol
ferralique car absence de revétements)

.De 0 & 19cm. Humide. Brun jaundtre sombre
(10YR 4/4) humide. Humifére. Quelques taches brun
vif (7,5YR 5/8). Sans éléments grossiers. Structure
polyédrique subanguleuse 10 mm associée & massive.
Meuble, trés plastique, friable, trés collant. Texture
argileuse. Trés poreux. Nombreuses racines. Transition
réguliére en 2 cm.

De 19 a 90 cm. Humide. Rouge jaunitre (5YR 5/6)
humide. Apparemment non organique. Sans éléments
grossiers. Structure polyédrique nette de 10 mm.
Meuble, trés plastique, friable, trés collant. Texture
argileuse. Treés poreux. Racines. Transition réguliére en
10 cm.

De 90 a 110cm et plus. Humide. Rouge jaunitre
(5YR 5/6) humide. Apparemment non organique. Sans
éléments grossiers. Structure polyédrique peu nette de
10 mm. Meuble, trés plastique, friable, trés collant.
Texture argileuse. Poreux. Quelques racines.
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Profil Bac Thai 9

N° Labo 407 408 . 409 -

Prof. en cm 0-19 19-65 65-90
Refus % 0 0 0
pH
Eau 4,23 4,67 4,90
KCl 3,63 3,75 3,90
ApH -0,60 -0,92 -1,00
Analyse granulométrique
Sable grossier % 4,7 23 1.5
Sable fin % 11,3 .. 10,2 9,5
Lim. grossier % 14,7 10,2 9,2
Limon fin %o 23,4 18,3 19,3
Argile % 45,9 59,1 60,5
Matiere organique %
Carbone % 2,46 0,92 0,52
Azote %o
Mat. organ. % 4,23 1,58 0,89

Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires

Bases échangeables

Ca cmol /kg 0,05 0,01 0,01
Mg cmol /kg 0,07 0,01 0,03
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,11 0,06 0,04
S=X cmol /kg 0,23 0,08 0,08
CEC cmol /kg 15 L 10,60 8,90
Taux de satur. % 2 1 1
_|Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 9,68 8,53 5,05
Mn cmol /kg 0,02 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 9,91 8,61 5,13
% sat par Al (Al éch./JECEC) 98 99 98
CEC cmol /kg argile 24,29 17,94 14,71
ECEC cmol /kg rgile 21,59 14,57 8,48
P Total (ppm) 248,80 - 182,90
P assimilable Olsen (ppm) 5,54 1,45
Pouvoir fixateur (ppm) 1136,00

Analyses minéralogiques de la fraction < 2 pum
échantillon 407 kaolinite désordonnée, interstratifiés irréguliers vermiculite-illite avec pdle
vermiculite et pdle illite, geethite 1égérement alumineuse, un peu de quartz ;

échantillon 408 kaolinite désordonnée, interstratifiés irréguliers vermiculite-illite avec pdle
vermiculite un peu plus important que dans 407 et pole illite, geethite
légérement alumineuse, un peu de quartz ;

échantillon 409 kaolinite désordonnée, vermiculite, interstratifiés irréguliers vermiculite-
illite, geethite légérement alumineuse, un peu de quartz.
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Profil ¢+BT 10

Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Dong Vien
Occupation du sol : recru forestier

Géologie : Os|pnj

schistes gréseux violacés
Unité de paysage :Massif sur roche schisto-gréseuse (M/s)
Classification : Acrisol haplique

De 0 a 20cm. Humide. Brun jaunitre sombre
(10YR 4/6) humide. Humifére. Sans éléments
grossiers. Structure polyédrique subanguleuse 15 mm,
peu nette. Meuble, plastique, treés friable, peu collant.
Texture limono-argileuse. Trés poreux. Forte activité
biologique. Nombreuses racines. Transition réguli¢re en
5 cm.

De 20 a 60 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide. .
Apparemment non organique. 10 %  d'éléments :
grossiers, graviers de schiste trés altéré. Structure

polyédrique nette de 15 mm. Meuble, plastique, friable,

collant. - Texture  limono-argileuse. = Nombreux

revétements argileux épais sur les faces stucturales. Tres

poreux. Nombreuses racines. Transition réguliére en

5 cm.

De 60 a 120 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. 30 %  d'éléments
grossiers, graviers de schiste trés altéré. Massif.
Meuble, plastique, friable, collant. Texture limono-
argilo-sableuse. Trés poreux. Nombreuses racines.
Transition réguli¢re en 2 cm.

De 120 a 160cm et plus. Humide. Brun vif
(7,5YR 5/6) humide. Apparemment non organique.
90 % d'éléments grossiers, graviers et cailloux de
schiste trés altéré. Massif. Cohérent, trés plastique,
friable, trés collant. Texture argileuse. Poreux. Quelques
racines.

Remarque : une partie des éléments grossiers du
dernier horizon est certainement passée dans la fraction
terre fine lors du broyage modéré et les particules de la
taille des limons doivent correspondre & des argiles
minéralogiques (forte CEC); ceci explique aussi
I'importante  différence entre texture et analyse
granulométrique.
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Profil Bac Thai 10

N° Labo 410 411 - 412 413 53
Prof. en cm 0-20 20-60 60-120 >a 120
Eléments grossiers % 1 1 17 14
pH
Eau 4,69 4,89 5,03 5,06
KCl 3,85 3.97 4,05 3,94
ApH -0,84 -0,92 -0,98 -1,12
Analyse granulométrique
Sable grossier % 7,8 10,4 18,1° 36,8
Sable fin % 16,5 16,5 15,6 18,0
Lim. grossier % 19,7 15,8 15,8 17,2
Limon fin % 22,8 24,6 277 20,0
Argile % 33,2 32,7 22,8 8,1
Matiére organique i %
Carbone % 1,35 0,52 0,46 0,18
Azote Yoo 1,26 0,81 0,14 0,14
Mat. organ. % 2,32 0,89 0,79 0,31
Carbonates : CaC0O3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,09 0,08 0,12 0,34
Mg cmol /kg 0,05 0,05 0,04 0,11
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,11 0,11 0,17 0,20
S=3, cmol /kg 0,25 0,24 0,33 0,65
CEC cmol /kg 8,10 7,50 6:15 9,25
Taux de satur. % 3 3 > 7
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 4,00 3,33 3,00 2,06
Mn cmol /kg 0,01 0,01 0,02 0,08
ECEC cmol /kg 4,25 3,57 3,33 2,71
% sat par Al (Al éch./ECEC) 94 93 90 76
CEC cmol /kg argile 24,40 22,94 26,97 114,20
ECEC cmol /kg argile 12,80 10,92 14,61 33,46
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Profil : BT 11
Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Ra Ban
Occupation du sol : friche
Géologie : Os|pny
colluvions / grés schisteux
Unité de paysage :Massif sur roche schisto-gréseuse (M/s)
Classification : Cambisol ferralique

De 0 a 25 cm. Frais. Brun jaunatre sombre (10YR 4/4)
humide. Humifere. Sans éléments grossiers. Structure
grumeleuse nette de 10 mm. Meuble, plastique, friable,
collant. Texture limono-argileuse. Trés poreux. Tres
forte activité biologique. Trés nombreuses racines.
Transition réguliére en 5 cm.

De 25 a 50 cm. Frais. Brun jaunitre (10YR 5/8)
humide. Pénétration humifére. Sans éléments grossiers.
Structure polyédrique subanguleuse nette de 10 mm.
Meuble, trés plastique, friable, collant. Texture
argileuse. Treés poreux. Tres forte activité biologique
(vers de terre). Nombrcuses racines. Transition réguliére
en 2 cm.

De 50 a 80 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. 65 %  d'éléments
grossiers, cailloux, blocs et graviers de gres altéré et de
quartz. Structure polyédrique nette de 10 mm. Meuble,
tres plastique, friable, collant. Texture argileuse.
Poreux. Racines. Transition réguliére en 10 cm.

De 80 a 150 cm et plus. Humide. Brun vif (7,5YR 5/8)
humide. Apparemment non organique. 20 % d'éléments
grossiers, graviers et cailloux de grés trés altéré.
Structure polyédrique nette de 10 mm. Cohérent,
plastique, friable, peu collant. Texture argilo-limoneuse.
Quelques revétements argileux sur les faces structurales.
Tres pOreux. Racines.
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Profil Bac Thai 11

N° Labo 414 415 416 417 -
Prof. en cm 0-25 25-50 50-80 80-150
Refus % 4 3 12 10
pH
Eau 5,44 5,24 5,68 6,17
KCl 4,18 4,33 4,46 5,28
ApH -1,26 -0,91 -1,22 -0,89
Analyse granulométrique '
Sable grossier % 14,1 11,5 16,9 15,6
Sable fin % 25,3 24,0 20,1 18,1
Lim. grossier % 13,3 12,4 9,6 10,5
Limon fin % 13,4 13,0 13,0 15,6
Argile % 33,9 39,1 40,4 40,2 \
Matiére organique <
Carbone % 1,84 1,23 1,11 0,49
Azote %o 1,88 0,91 0,91 0,35
Mat. organ. % 3,16 2,12 1,91 0,84
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 2,04 2,15 2,26 2.21
Mg cmol /kg 1,00 1,21 1,29 1,65
[ Na cmol /kg 0,00 0,15 0,00 0,01
K cmol /kg 0,25 0,19 0,15 0,25
S=3, cmol /kg 3,29 3,70 3,70 4,12
CEC cmol /kg 10,00 10,20 8,35 7,75
“Taux de satur. - % 33 36 44 53
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 0,70 0,24 0,14 0,04
Mn cmol /kg 0,05 0,02 0,02 0,01
ECEC cmol /kg 3,99 3,94 3,84 4,16
% sat par Al (Al éch./ECEC) 18 6 4 1
CEC cmol /kg argile 29,50 26,09 20,67 19,28
ECEC cmol /kg argile 11,77 10,08 9,50 10,35
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58

Profil :BT 12

Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Ban Luoc

Occupation du sol : arbres fruiticrs

Géologie : Dpdy

\ calcaire cristallin
Unité de paysage :Eboulis au pied d'un karst (K)
Classification : Phaeozem calcarique en poches ?

Horizon A (discontinu entre et sur les blocs). Sec. Brun
jaunatre sombre (10YR 3/6) humide. Humifere. 5 %
d'éléments grossiers, éclats de calcaire. Structure
grumeleuse nette de 8 mm. Meuble, trés plastique,
friable, collant. Texture argileuse. Trés poreux. Trés
forte activité biologique. Tres nombreuses racines. .

Argile de décarbonatation (en poches). Sec. Brun
jaunatre sombre (10YR 3/6) humide. Humifére. Sans
éléments grossiers. Structure polyédrique nette de
30 mm. Meuble, trés plastique, peu friable, trés collant.
Texture argileuse. Tres poreux. Forte activité biologique
(vers de terre). Nombreuses racines.
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Profil Bac Thai 12

N° Labo 418 419 =
Prof. en cm Al C
Refus % ' 2 1
pH
Eau 7,86 8,21
KClI 7,06 - 7.15
ApH -0,80 -1,06
Analyse granulométrique
Sable grossier % 7,7 8,2
Sable fin % 15,0 15,5
Lim. grossier % 7,9 8,5
Limon fin % 11,0 9,9
Argile % 58,3 57,9
Matiére organique &
Carbone _ % 2,00 1,08
Azote o0 2,04 1,26
Mat. organ. % 3,44 1,86
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires 11,14 10,58
Bases échangeables
Ca cmol /kg 31,00 27,00
Mg cmol /kg 2,34 0,43
Na cmol /kg 0,00 0,00
K cmol /kg 0,45 0,21
S=X cmol /kg 13,93 11,22
CEC cmol /kg 19,40 15,75
Taux de satur. % 72 71
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg
Mn cmol /kg
ECEC cmol /kg
% sat par Al (Al éch./ECEC)
CEC cmol /kg argile 33,28 27,20
ECEC cmol /kg argile
Analyses minéralogiques de la fraction < 2 pm
échantillon 419 un peu de kaolinite désordonnée, un peu de vermiculité, un peu d'illite,
geethite 1égerement alumineuse assez importante, anatase, un peu de gibbsite;
traces de quartz.
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Profil :BT 13
Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Tan Son
Occupation du sol : champ de riz pluvial
Géologie : Dimlp
roche schisteuse 2 intercaltions calcaires
tendres
Unité de paysage : Massif sur roche schisto-calcaire (M)
Classification : Leptosol (ou Régosol) dystrique
(il faudrait connaitre 1'équivalent CaCO3 en
profondeur)

De 0 & 14 cm. Frais. Brun jaunitre (10YR 5/4)
humide. Humifere. 5 % d'éléments grossiers, graviers
de roche gréseuse tres altérée. Structure polyédrique
subanguleuse nette de 5 mm. Meuble, trés plastique,
tres friable, collant. Texture de limon-argileux fin. Treés
poreux. Forte activit¢ biologique. Trés nombreuses
racines. Transition réguliére en 5 cm.

De 14 a 30cm. Frais. Brun jaunitre (I0YR 5/6)
humide. Pénétration humifeére. 5 %  d'éléments
grossiers, graviers de roche gréseuse tres altérée.
Structure polyédrique peu nette de 10 mm. Meuble, tres
plastique, friable, collant. Texture de limon-argileux fin.
Tres poreux. Tres forte activité biologique. Nombreuses
racines. Transition régulieére en 2 cm.

De 30 a 65 cm. Frais. Jaune brunitre (10YR 6/8)
humide. Apparemment non organique. 85 % d'éléments
grossiers, cailloux, blocs et graviers de roche gréseuse
remaniée et trés altérée. Cohérent, trés plastique, friable,
tres collant. Texture limono-argileuse. Poreux.
Nombreux revétements argileux épais sur les éléments
grossiers. Racines. Transition réguliére en 10 cm.

De 65 & 140 cm et plus. Humide. Jaune brunitre
(10YR 6/8) humide. Apparemment non organique.
Altération en place de la roche fissurée. Cohérent, tres
plastique, peu friable, trés collant. Texture limono-
argileuse. Quelques revétements argileux épais dans les
fissures. Peu poreux. Quelques racines.

Remarque : exemple typique de profil oli le schiste
altéré (4 e horizon) est totalement broyé lors de la
préparation de 1'échantillon.
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Profil Bac Thai 13

422

N° Labo 420 421 423 2a
Prof. en cm 0-14 14-30 30-65 65-140
Refus % 3 1 i 1
pH .
Eau 5,28 5,05 - 4,98 5.32
KClI 4,21 3,99 4,25 4,40
ApH -1,07 -1,06 -0,73 -0,92
Analyse granulométrique
Sable grossier % 8,3 9,4 14,1 20,4
Sable fin % 5,7 53 6,2 6,3
Lim. grossier % 13,8 14,0 8,6 6,4
Limon fin % 41,2 37,5 40,5 32,9
Argile % 31,0 33,9 30,7 34,0
Matiére organique %
Carbone % 1,04 0,98 0,46 0,34
Azote %o 2,69 1,82 1,54 1,40
Mat. organ. %o 1,79 1,69 0,79 0,58
Carbonates : CaC0O3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 3,10 0,91 1,10 0,91
Mg cmol /kg 1,06 0,20 0,28 0,26
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,23 0,14 0,13 0,15
S=3, cmol /kg 4,39 1,25 1,51 1,32
CEC cmol /kg 10,75 8,35 8,90 5,00
Taux de satur. % 41 15 17 26
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 0,52 2,43 1,49 0,80
Mn cmol /kg 0,05 0,10 0,06 0,02
ECEC cmol /kg 4,91 3,68 3,00 2,12
% sat par Al (Al éch./ECEC) 11 66 50 38
CEC cmol /kg argile 34,68 24,63 28,99 14,71
ECEC cmol /kg argile 15,84 10,86 9,77 6,24
P Total (ppm) 211,10 260,35
P assimilable Olsen (ppm) 3,00 1,51
Pouvoir fixateur (ppm)
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Profil : BT 14
Description : G. Bourgeon et Nguyen Dinh Ky
Localisation : région de Yen Dinh
Occupation du sol : riziere
Géologie LG
alluvions du Song Cau
Unité de paysage : plaine alluviale non inondable
et/ou sans apport d'alluvions (a)
Classification : Fluvisol eutrique

De 0 a 25 cm. Frais. Gris (5Y 5/1) humide. Humifére.
Nombreuses taches brun rougeitre (SYR 4/4) humide.
Sans éléments grossiers. Massif. Meuble, trés plastique,
trées friable, collant. Texture de limon fin. Poreux.
Nombreuses racines. Transition réguliere en 1 cm.

De 25 a 60 cm. Humide. Brun jaunitre (10YR 5/4)
humide. Apparemment non organique. Nombreuses
taches gris clair (5Y 6/1) humide. Sans éléments
grossiers. Massif. Meuble, plastique, friable, peu
collant. Texture de limon fin. Peu poreux. Quelques
racines. Transition réguliére en | cm.

De 60 a 75 cm. Humide. Gris clair (5Y 6/1) humide.
Apparemment non organique. Sans éléments grossiers.
Massif. Meuble, trés plastique, trés friable, collant.
Texture de limon fin. Poreux. Peu de racines. Transition
réguliere en 1 cm.

De 75 a 90 cm. Humide. Brun jaunitre (10YR 5/4)
humide. Apparemment non organique. Quelques taches
gris clair (5Y 6/1) humide. Sans éléments grossiers.
Massif. Meuble, plastique, friable, peu collant. Texture
de limon fin. Peu poreux. Pas de racines. Transition
réguliere en 1 cm.

De 90 a 110 cm. Humide. Gris clair (5Y 6/1) humide.
Apparemyment non organique. Sans €léments grossiers.
Massif. Meuble, trés plastique, trés friable, collant.
Texture de limon fin. Porcux. Pas de racines. Transition
réguliere en 1 cm.

De 110 a 160 cm. Humide. Brun jaunitre (10YR 5/4)
humide. Apparemment non organique. Quelques taches
gris clair (5Y 6/1) humide. Sans éléments grossiers.
Massif. Meuble, plastique, friable, peu collant. Texture
de limon fin. Peu poreux. Pas de racines. Transition
réguliere en 1 cm.

De 160 a 180 cm et plus. Humide. Gris clair (5Y 6/1)
humide. Apparemment non organique. Sans éléments
grossicrs. Massif. Mcuble, tres plastique, trés friable,
collant. Texture de limon {in. Poreux. Pas de racines.
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Profil Bac Thai 14

427

N° Labo 424 425 426 428 429 430
Prof. en cm 0-25 25-60 60-75 75-90 90-110 110-160 | 160-180
Eléments grossiers % 0 0 0 0 0 0 0
pH
Eau 5,07 6,76 6,55 6,52 6,32 6,48 6,15
KClI 3,94 5,41 4,90 5,40 4,81 5,08 4,24
ApH -1,13 -1,35 -1,65 -1,12 -1,51 -1,40 -1,91
Analyse granulométrique
Sable grossier % 3.1 0,9 21 13 1,1 1,0 2,3
Sable fin % 12.5 12,6 14,8 13.5 9,9 12,7 12,7
Lim. grossier % 18,3 21,8 20,3 21,5 23,7 24,8 18,8
Limon fin % 44,9 43,3 - 42,8 40,6 41,7 40,9 45,3
Argile % 21,1 21,4 20,0 23,0 23,6 20,6 20,9
Matiére organique i
Carbone % . 1,60 0,34 0,25 0,37 0,34 0,18 0,15
Azote ) 1,93 0,81 0,85 0,63 0,63 0,84 0,87
Mat. organ. % 2,75 0,58 0,43 0,64 0,58 0,31 0,26
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 2,96 5,41 4,90 4,58 5,01 5,38 5,81
Mg cmol /kg 0,62 1,67 1,58 1,41 1,49 1,62 1,83
Na cmol /kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K cmol /kg 0,15 0,09 0,11 0,09 0,11 0,10 0,09
S=3, cmol /kg 3,13 h3157 6,59 6,08 6,61 7,10 173
CEC cmol /kg 8,30 7,65 14,35 7,00 14,35 7,90 12,60
Taux de satur. %o 45 94 46 87 46 90 61
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 0,84 0,03 0,01 0,19 0,22 0,02 0,05
Mn cmol /kg 0,14 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01
ECEC cmol /kg 4,57 7,20 6,60 6,27 6,83 712 7,78
% sat par Al (Al éch./ECEC) 18 0 0 3 3 0 1
CEC cmol /kg argile 39,34 35,75 71,75 30,43 60,81 38,35 60,29
ECEC cmol /kg argile 21,66 33,64 33,00 27,26 28,94 34,56 37,22
Profils types de la province de Bac Kan page 73




Profil ¢BT 22

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Luong Bang
Occupation du sol : cultures diverses
Géologie : OSpny

schistes
Unité de paysage : Collincs irrégulieres sur schiste (Cp)
Classification : Leptosol dystrique

Pavage de cailloux dans les champs.

DeOa 10 cm. Sec. Brun jaunitre (10YR 5/4) humide.
Humifere. 25 % d'éléments grossiers, cailloux et
graviers de roche schisteuse trés altérée. Massif.
Meuble, plastique, friable, non collant. Texture limono-
argilo-sableuse.  Poreux. = Nombreuses  racines.
Transition irréguliére en 2 cm.

De 10 a 80 cm. Frais. Brun jaunitre (10YR 5/8)
humide. Apparemment non organique. Lames de roche
gréseuse en place, tres altérée, 60 % d'éléments
rocheux + 40 % de remplissages argileux entre les
lames rocheuses correspondant soit a de 1'altération des
parties les plus fragiles de la roche soit a des
remplissages. Quelques racines. Transition réguliére en
20 cm.

De 80 a 150 cm et plus. Roche schisteuse altérée en
place 80 % d'éléments rocheux + 20% de
remplissages argileux de fissures.
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Profil Bac Thai 22

N° Labo 454 455 -
Prof. en cm 0-10 20-40
Refus % 11 1
pH
Eau 4,91 5,07
KCl 3,98 4,12
ApH -0,93 -0,95
Analyse granulométrique '
Sable grossier % 21,0 43,4
Sable fin % 27,7 15,2
Lim. grossier % 12,5 6,6
Limon fin % 14,8 11,5
Argile % 24,0 23,3
Matiére organique %
Carbone % 1,78 0,46
Azote Yoo 2,00 0,73
Mat. organ. % 3,06 0,79
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg .15 0,60
Mg cmol /kg 0,31 0,11
Na cmol /kg 0,00 0,06
K cmol /kg 0,22 0,16
S=3, cmol /kg 1,68 0,93
CEC cmol /kg 8,75 8,95
Taux de satur. %0 19 10
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 1,90 4,01
Mn cmol /kg 0,06 0,03
ECEC cmol /kg 3,58 4,94
% sat par Al (Al éch./ECEC) 53 81
CEC cmol /kg argile 36,46 38,41
ECEC cmol /kg argile 14,92 21,20
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Profil ¢t BT 23
Description : Gi. Bourgeon et Vu Ngoce Quang
Localisation : région de Phuong Vien
Occupation du sol : Recru forestier
Géologie : Dyld,
Schistes a intercalations calcaires (le profil
est localisé sur quartzite)
Unité de paysage : Massif sur roche schisto-calcaire (M)
Classification : Leptosol dystrique

Pavage de blocs.

De 0 & 40 cm. Scc. Brun jaunitre foncé (10YR 4/4)
humide. Humifere. 70 % d'éléments grossiers, blocs,
cailloux et graviers de roche quartzitique peu altérée.
Particulaire. Meuble, non plastique, non collant. Texture
limono-sableuse. Treés poreux. Nombreuses racines.
Transition irréguliere en 2 cm.

De 40 a 110 cm et plus. Frais. Brun jaunitre foncé
(10YR 4/4) humide. 90 % d'éléments grossiers, blocs,
cailloux et graviers de roche quartzitique peu altérée.
Particulaire. Meuble, non plastique, non collant. Texture
limono-sableuse. Trés poreux (porosité d'entassement
entre les blocs). Nombreuses racines.
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Profil Bac Thai 23

N° Labo 456 457
Prof. en cm 0-30 60-80
Refus % 54 28
pH
Eau 5,00 5,19
KCl 4,03 4,02
ApH -0,97 -1,17
Analyse granulométrique
Sable grossier % 36,4 30,4
Sable fin % 31,1 31,6
Lim. grossier % 95 10,6
Linaon fin %% 9,8 11,7
Argile % 13.2 15,7
Matigre organique
Carbone % 1,04 0,55
Azote : %0 1.37 0,83
Mat. organ. % 1,79 0,95
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 2,12 1,19
Mg cmol /kg 0,91 0,38
Na cmol /kg 0,03 0,01
K cmol /kg 0,56 0,32
S=3 cmol /kg 3,62 1,90
CEC cmol /kg 11,60 10,65
Taux de satur. - % 31 18
Elt. acides éch. par KCI N
Al " cmol /kg 2,07 3,06
Mn cmol /kg 0,07 0,01
ECEC cmol /kg 5,69 4,96
% sat par Al (Al éch./ECEC) 36 62
CEC cmol /kg argile 87,88 67,83
ECEC cmol /kg argile 43,11 31,59
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Profil :BT 24 .

Description ¢+ G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Tu Tri
Occupation du sol : Friche
Géologie : YaT3npb,

Granitc
Unité de paysage : Collines irrégulieres sur granite (Cp/y)
Classification : Ferralsol xanthique (en association avec

des Acrisols hapliques dont il est trés
proche)

DeOa 15 cm. Frais. Brun foncé (7,5YR 4/4) humide.
Humifére. 10 % d'éléments grossiers, graviers de
quartz. Structure polyédrique subanguleuse peu nette de
5 mm a sur-structure polyédrique de 30 mm. Meuble,
plastique, friable, non collant. Texture argileuse. Tres
poreux. Trés forte activité biologique (vers de terre).
Nombreuses racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 15 2 40 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/6) humide.
Apparemment non organique. 10 %  d'éléments
grossiers, graviers de quartz. Structure polyédrique
subanguleuse nette de 15 mm associée a massive.
Meuble, trés plastique, friable, collant. Texture
argileuse. Treés poreux. Forte activité biologique (vers de
terre). Nombreuses racines. Transition réguliere en
2 cm.

De 40 a 80 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/8) humide.
Apparemment non organique. 20 %  d'éléments
grossiers, graviers de quartz. Structure polyédrique peu
nette de 20 mm. Cohérent, trés plastique, friable,
collant. Texture argileuse. Poreux. Fentes de 2 mm
espacées de 15 cm. Revétements argileux sur les faces
des agrégats. Racines. Transition réguliére en 5 cm.

De 80 a 125 cm. Frais. Brun vif (7,5YR 5/8) humide.
Apparemyment non organique. Quelques taches rouges
(2,5YR 5/8) a la base de I'horizon. 10 % d'éléments
grossiers, graviers de quartz. Massif. Cohérent, tres
plastique, friable, collant. Texture argileuse. Peu
poreux. Quelques racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 125 a 200 cm et plus. Frais. Brun vif (7,5YR 5/8)
humide et rouge (2,5YR 5/8) humide. 20 % d'éléments
grossiers, graviers de quartz. Aréne granitique en place,
gros fantdmes de feldspaths kaolinisés. Massif.
Cohérent, peu plastique, friable, non collant. Texture
limono-argilo-sableuse. Peu poreux. Pas de racines.
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Profil Bac Thai 24

N° Labo 458 459 460 461 462

Prof. en cm 0-15 15-40 40-80 80-120 > 120
Refus % 8 12 17 11 19
pH
Eau 5,06 5,01 5,40 5,87 5,93
KCl 4,02 4,03 4,31 4,68 4,38
ApH -1,04 -0,98 -1,09 -1,19 -1,55
Analyse granulométrique |°
Sable grossier % 24.4 18,7 14,9 13,9 40,4
Sable fin % 8,1 6,2 49 6,5 17,7
Lim. grossier % 4,8 3.7 3,1 4,5 8,7
Limon fin % 13,7 11,3 99 11,0 13,8
Argile % 49,0 60,1 67,2 64,1 19,3
Matiere organique %
Carbone % 1,41 117 0,62 0,49 0,09
Azote %0 2,07 1,40 1,05 0,76 0,45
Mat. organ. % 2,43 2,01 1,07 0,84 0,15

Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires

Bases échangeables

Ca cmol /kg 0,72 0,28 0,31 0,61 0,28
Mg cmol /kg 0,60 0,33 0,18 0,33 0,22
Na cmol /kg 0,01 0,02 0,03 0,06 0,00
K cmol /kg 0,28 0,16 0,21 0,23 0,24
S=3 - cmol /kg 1,61 0,79 0,73 1,23 0,74
CEC cmol /kg 13,05 7,45 7,55 10,05 8,50
Taux de satur. - %D 12 11 10 12 9
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 1,32 2,30 1,40 0,21 0,84
Mn cmol /kg 0,04 0,04 0,01 0,03 0,01
ECEC cmol /kg 2,93 3,09 2,13 1,44 1,58
% sat par Al (Al éch./ECEC) 45 74 66 15 53
CEC cmol /kg argile 26,63 12,40 11,24 15,68 44,04
ECEC cmol /kg argile 5,98 5,14 3,17 2,25 8,19

Analyses minéralogiques de la fraction < 2 pm
échantillon 458 kaolinite désordonnée importante, un peu d'illite, geethite légeérement
alumineuse, un peu de gibbsite ;

échantillon 459 kaolinite désordonnée importante, un peu d'illite, geethite 1égérement
alumineuse, un peu de gibbsite ; :

échantillon 460 kaolinite désordonnée importante, un peu d'illite, geethite légérement
alumineuse, un peu de gibbsite ;

échantillon 461 kaolinite désordonnée, traces d'illite, geethite Iégerement alumineuse, un peu
de gibbsite ;

échantillon 462 kaolinite désordonnée, traces d'illite, geethite Iégerement alumineuse, un peu
de gibbsite.
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Profil :BT 25

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de My Yen
Occupation du sol : culturcs ananas, manioc
Geéologie : YaT3npbp

Granite
Unité de paysage : Massif sur granite (M/y)
Classification : Cambisol ferralique

De 0 a 30 cm. Sec. Brun jaunitre foncé (10YR 3/4)
humide.-Humifére. 20 % d'éléments grossiers, graviers
de feldspaths altérés et de quartz. Structure grumeleuse
nette de 5 mm. Meuble, trés plastique, friable, collant.
Texture argileuse. Trés poreux. Forte activité
biologique. Trés nombreuses racines. Transition
réguliere en 10 cm.

De 30 a 60 cm. Sec. Rouge jaunitre (7,5YR 5/6)
humide. Pénétration humifere. 70 % d'éléments
grossiers, cailloux et blocs de granite altéré et graviers
de quartz. Structurc massive. Cohérent, plastique,
friable, collant. Texture argileuse. Poreux. Forte activité
biologique. Nombreuses racines. Transition irréguliére
en 2 cm.

A partir de 60. Altération en boules du granite.
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Profil Bac Thai 25

N° Labo 463 464
Prof. en cm 0-30 40-60
Refus % 16 31
pH
Eau 5,15 4,98
KCl 4,04 4,04
ApH -1,11 -0,94
Analyse granulométrique
Sable grossier % 28,1 25,6
Sable fin % 10,7 9,5
Lim. grossier % 5,6 5.3,
Limon fin % 13,5 11,6
Argile %o 42,1 48,0
Matiere organique
Carbone % 1,48 0,77
Azote %o 2,52 1,37
Mat. organ. % 2,95 1,32
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 2,28 0,18
Mg cmol /kg 0,72 0,05
Na cmol /kg 0,01 0,00
K cmol /kg 0,23 0,08
S=3 cmol /kg 3,24 0,31
CEC cmol /kg 14,80 8,55
Taux de satur. - %D 22 4
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 1,06 2,47
Mn cmol /kg 0,04 0,00
ECEC cmol /kg 4,30 2,78
% sat par Al (Al éch./ECEC) 25 89
CEC cmol /kg argile 35,15 17,81
ECEC cmol /kg argile 10,21 5,79
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Profil : BT 26
Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Phuong Thong
Occupation du sol : formation forestitre trés dégradéc
Géologie : O-Sypn

schiste gris
Unité de paysage : Massif sur roche schisto-gréscuse (M/s)
Classification : Leptosol dystrique

DeOa 10 cm. Frais. Brun foncé (7,5YR 4/4) humide.
Humifeére. 40 % d'éléments grossiers, cailloux et
graviers de schiste altéré. Structure grumeleuse de
6 mm, nette. Meuble, peu plastique, trés friable, non
collant. Texture limoneuse. Trés poreux. Nombreuses
racines. Transition réguliere en 5 cm.

De 10 2 50cm. Humide. Brun vif (7,5YR 5/6)
humide. Apparemment non organique. 70 % d'éléments
grossiers, cailloux de schiste altéré. Structure
polyédrique subanguleusc nette de 8 mm. Meuble,
plastique, friable, non collant. Texture limoncuse.
Poreux. Nombreuses racines. Transition irréguliere en
2 cm.

De 50 a 125 cm. Roche altérée en place a débit en
plaques.

De 125 a 150cm et plus. Roche altérée en place
massive.
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Profil Bac Thai 26

N° Labo 465 466
Prof. en cm 0-10 10-50
Refus % <l <1
pH
Eau 5,02 4,83
KClI 3,84 3,84
ApH -1,18 -0,99
Analyse granulométrique _
Sable grossier % 17,5 22,4
Sable fin % 14,7 11,2
Lim. grossier % 10,9 10,8
Limon fin % 30,1 31,9
Argile % 26,8 23,7
Matiere organique
Carbone % 0,98 0,83
Azote %o 2,44 1,44
Mat. organ. % 1,69 1,43
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch.. sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 1,70 0,15
Mg cmol /kg 0,34 0,04
Na cmol /kg 0,00 0,01
K cmol /kg 0,22 0,07
S=X cmol /kg 2,26 0,27
CEC cmol /kg 13,35 8,40
Taux de satur. - % 17 3
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 4,02 6,50
Mn cmol /kg 0,03 0,00
ECEC cmol /kg 6,28 6,77
% sat par Al (Al éch./ECEC) 64 96
CEC cmol /kg argile 49,81 35,44
ECEC cmol /kg argile 23,43 28,57
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Profil sBT 27
Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Hao Nghia
Occupation du sol : bambous ct manioc
Géologie :Dj.2nq

schiste ou argilite rougeiitre
Unité de paysage : Collines irrégulidres

sur schiste (Cp)
Classification : Cambisol dystrique

De 0 a 25 cm. Frais. Brun jaunitre foncé (10YR 4/6)
humide. Humifeére. Sans éléments grossiers. Structure
polyédrique subanguleuse nette de 10 mm. Meuble,
plastique, trés friable, peu collant. Texture limono-
argileuse. Trés poreux. Forte activité biologique. Tres
nombreuses racines. Transition réguliére en 3 cm.

De 25 a 45cm. Sec. Brun (7,5YR 4,5/4) humide.
Pénétration humifére. Sans éléments grossiers. Structure
polyédrique subanguleuse nette de 25 mm. Meuble, trés
plastique, friable, peu collant. Texture de limon argileux
fin. Trés poreux. Forte activité biologique. Nombreuses
racines. Transition réguliére en 5 cm.

De 45 a 85cm. Humide. Brun vif (7,5YR 5/6)
humide. Apparemment non organique. Sans éléments
grossiers. Structure polyédrique nette de 15 mm.
Meuble, trés plastique, friable, peu collant. Texture de
limon argileux fin. Tres poreux. Forte activité
biologique. Nombreuses racines. Transition réguliére en
10 cm.

De 85 a 150 cm et plus. Frais. Altération de l'argilite,
bariolée, a couleurs peu contrastées, jaune rougeétre
(5YR 6/8 panach¢ de  7.5YR 7/8) humide.
Apparemment non organique. Massif. Cohérent, trés
plastique, peu friable, trés collant. Texture argileuse.

Poreux. Peu de racines.
*
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Profil Bac Thai 27

469

N° Labo 467 468 470
Prof. en cm 0-25 25-45 45-85 85-150
Refus % 0 0 0
pH
Eau 3,82 4,52 4,64 4,82
KCl 3,49 3,72 3,74 3,76
ApH -0,33 -0,80 -0,90 -1,06
Analyse granulométrique
Sable grossier % 2,6 29 45 3,4
Sable fin % 4,4 4,1 4,4 4,1
Lim. grossier % 15,7 15,6 16,9 12,1
Limon fin % 41,1 41,1 38,3 33,4
Argile % 36,2 36,3 36,0 47,0
Matiére organique
Carbone % 1,48 0,92 0,55 0,77
Azote %o 1,96 1,40 1,05 0,90
Mat. organ. % 255 1,58 0,95 1,32
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 0,26 0,11 0,09 0,50
Mg cmol /kg 0,10 0,04 0,03 0,06
Na cmol /kg 0,00 0,01 0,00 0,04
K cmol /kg 0,11 0,02 0,02 0,02
S=3, cmol /kg 0,47 0,18 0,14 0,62
CEC cemol /kg 11,40 11,35 10,20 10,60
Taux de satur. - % 4 2 1 6
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 10,68 13,81 9,90 11,96
Mn cmol /kg 0,01 0,00 0,01 0,00
ECEC cmol /kg 11,15 13,99 10,04 12,58
% sat par Al (Al éch./ECEC) 96 99 99 95
CEC cmol /kg argile 31,49 31,27 28,33 22,55
ECEC cmol /kg argile 30,80 38,54 27,89 26,77
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Profil : BT 28

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Con Minh
Occupation du sol : formation herbeuse
Géologie :Dy.ang

schiste gris
Unité de paysage : Massif sur roche schisto-calcaire (M)
Classification : Alisol haplique

(le premier horizon est un épipedon
umbrique et s'il n'y avait d'autre horizon
diagnostique — roche proche de la

> surface — on serait en présence d'un
Leptosl umbrique)

De 0 a 30cm. Frais. Brun grisitre trés foncé
(I0YR 3/2) humide. Humifeére. 30 % d'éléments
grossiers, cailloux de schiste altéré. Structure
grumeleuse nette de 8 mm. Meuble, peu plastique, tres
friable, non collant. Texture limoneuse. Trés poreux.
Trés forte activité biologique. Nombreuses racines.
Transition réguliére en 5 cm.

De 30 a 70 cm. Frais. Brun foncé (10YR 4/3) humide.
Apparemment non organique. 10 %  d'éléments
grossiers, cailloux de schiste altéré. Structure
polyédrique subanguleuse nette de 12 mm. Meuble,
plastique, friable, non collant. Texture limoneuse. Tres
poreux. Forte activité biologique. Nombreuses racines.
Transition réguliére en 5 cm.

De 70 a 120 cm. Frais. Brun jaunitre (10YR 5/8)
humide. Apparemment non organique. 50 % d'éléments
grossiers, cailloux dec schiste altéré.  Structure
polyédrique nette de 15 mm. Meuble, plastique, friable,
peu collant. Texture limono-argileuse. Trés poreux.
Revétements . argileux. Nombreuses racines. Transition
réguliere en 10 cm.

De 120 4a 180cm et plus. Humide. Brun vif
(7,5YR 5/8) humide. Apparemment non organique.
80 % d'éléments grossicrs, blocs ct cailloux de schiste
altéré plus ou moins en place. Structure polyédrique
nette de 20 mm entre les cailloux. Cohérent, plastique,
friable, collant. Texture limono-argileuse. Poreux. Peu
de racines. '
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Profil Bac Thai 28

N° Labo 471 472 473 474
Prof. en cm 0-30 30-70 70-120 120-180
Refuas % 25 21 15 10
pH
Eau 4,96 5,09 5,30 5,23
KCl 3,93 3,82 3,88 3,99
ApH -1,03 -1,27 -1,42 -1,24
Analyse granulométrique
Sable grossier % 21,1 25,8 23,0 21,6
Sable fin %o 7,3 8,0 6,3 6,2
Lim.-grossier % 9,4 9,8 8,3 8,7
Limon fin % 36,0 33,5 29,2 27,7
Argile % 26,2 22,9 33,2 35,8 _
Matiére organique e
Carbone % 1,78 1,01 0,62 0,71
Azote %o 2,95 1,93 1,60 1,57
Mat. organ. % 3,06 1,74 1,07 1,22
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 3,46 1,67 1,61 1,64
Mg cmol /kg 1,88 0,85 0,84 0,91
Na cmol /kg 0,08 0,00 0,02 0,06
K cmol /kg 0,31 0,13 0,11 0,12
8=3, cmol /kg 5,73 2,65 2,58 2,13
CEC cmol /kg 17,60 14,45 12,50 11,70
Taux de satur. - % 33 18 21 23
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 1,91 3,56 3,36 3,34
Mn cmol /kg 0,03 0,05 0,03 0,04
ECEC cmol /kg 7,64 6,21 5,94 6,07
% sat par Al (Al éch./ECEC) 25 57 57 55
CEC cmol /kg argile 67,18 63,10 37,65 32,68
ECEC cmol /kg argile 29,16 27,12 17,89 16,96
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Profil :BT 34

Description : P. Brabant et Vu Ngoc Quang
Localisation : Région de Bang Lang
Occupation du sol:
Géologie : D dy

: schistes
Unité de paysage :Massif sur roche shisto-calcaire (M)
Classification : Cambisol eutrique

De 0 a 20'cm. Frais. Brun foncé. Humifére. Sans
€éléments_grossiers. Structure grumeleuse de 2-4 mm.
Meuble, trés friable. Texture argileuse. Trés nombreuses
racines. Transition réguliére en 5 cm.

De 20 a 50 cm. Frais. Brun. Structure grumeleuse de 2-
4 mm. 10 % d'éléments grossiers, blocs et cailloux de
schiste altéré. Meuble, trés friable. Texture argileuse.
Quelques racines. Transition réguliére en 5 cm.

50 cm et plus. Frais. Brun. 60 % d'éléments grossiers,
blocs et cailloux de schiste altéré. Meuble, trés friable.
Texture argileuse.
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Profil Bac Thai 34

N° Labo 496 497
Prof. en cm 0-20 20-50
Refus %
pH
Eau 6,07 6,08
KClI 5,70 5,44
ApH -0,37 -0,64
Analyse granulométrique
Sable grossier % 21,1 23,0
Sable fin % 12,8 16,2
Lim. grossier % 8,2 8,6
Limon fin % 18,4 22,6
Argile % 39.5 29,6
Matiére organique A
Carbone % 2,28 0,89
Azote %o 2,49 0,69
Mat. organ. % 3,92 1,53
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch.. sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 11,85 9,36
Mg cmol /kg 2,56 3,28
Na cmol /kg 0,00 0,00
K cmol /kg 0,22 0,11
S=J, cmol /kg 14,63 12,75
CEC cmol /kg 16,85 13,95
Taux de satur. - % 87 91
Elt. acides éch. par KCI N '
Al cmol /kg 0,00 0,00
Mn cmol /kg 0,01 0,01
ECEC cmol /kg 14,63 12,75
% sat par Al (Al éch./ECEC) 0 0
CEC cmol /kg argile 42,66 47,13
ECEC cmol /kg argile 37,04 43,07
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Profil $BC 35

Description : P. Brabant et Vu Ngoc Quang
Localisation : Région de Bang Lang
Occupation du sol:

Géologie : Dydy

: calcaire
Unité de paysage : Massil sur roche shisto-calcaire (M k)
Classification : Luvisol haplique

De 0 a 20 cm. Frais. Brun foncé. Structure grumeleuse
de 2-4 mm. Meuble, trés friable. Texture argileuse.
Quelques racines. Transition réguliere en 6 cm.

De 20 a 50cm. Frais. Brun foncé. Structure
grumeleuse de 2-4 mm. Meuble, trés friable. Texture
argileuse. Quelques racines. Transition réguliére en
4 cm.

50 cm et plus. Poches de sol entre blocs et cailloux de
calcaire.
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Profil Bac Thai 35

N° Labo | 498 499
Prof. en cm 0-20 20-45
Refus %
pH
Eau 6,31 6,37
KCl 5,92 5,82
ApH -0,39 -0,55
Analyse granulométrique
Sable grossier %o 15,8 11,5
Sable fin % 111 8,3
Lim. grossier % 3,6 4,4
Limon fin % 39,0 34,3
Argile % 30,6 41,6
Matiére organique
Carbone % 1,60 0,49
Azote Jo0 2,87 1,81
Mat. organ. %0 2,15 0,84
Carbonates : CaCO3 % 5,0 5;0
Ca éch., sols calcaires
Bases échangeables
Ca cmol /kg 15,93 12,84
Mg cmol /kg 2.95 1,37
Na cmol /kg 3,85 0,00
K cmol /kg 0,36 0,23
S=2 cmol /kg 23.09 14,44
CEC cmol /kg 23,50 21,50
| Taux de satur. - % 98 67
Elt. acides éch. par KClI N
Al cmol /kg 0,00 0,00
Mn cmol /kg 0.01 0,01
ECEC cmol /kg 23,09 14,44
% sat par Al (Al éch./ECEC) 0 0
CEC cmol /kg grgile 76,80 51,68
ECEC cmol /kg argile 75,46 34,71
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Profil :BC 01
Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Phiéng Chi
Occupation du sol: Jachere
Géologie : Dy.onqy

: schistes a intercalations calcaires
Unité de paysage : Massif sur roche schisto-calcaire (M)
Classification : Cambisol humique

De 0 a 16 cm. Sec. Brun rougedtre foncé (SYR 3/2)
humide. Humifére. Trés nombreux graviers, de schiste
trés altéré. Massif. Cohérent, plastique, peu collant,
friable. Texture limono-argilo-sableuse a sable grossier.
Trés poreux. Trés nombreuses racines. Transition
régulicre en 2 cm.

De 16 a 60 cm. Sec. Brun rougedtre foncé (5YR 3/4)
humide. Non humifére. Trés nombreux graviers et
cailloux, de schiste trés altéré. Massif. Cohérent,
plastique, collant, friable. Texture limono-argilo-
sableuse a sable grossier. Trés poreux. Nombreuses
racines. Transition irréguliére en 5 cm.

De 60 a 140 cm. Frais. Brun rougeitre (SYR 4/4)
humide. Non humifére. Trés nombreux cailloux, de
schiste tres altéré a orientation plus ou moins conservée.
Massif. Cohérent, plastique, collant, friable. Texture
limon-argilo-sableuse a sable grossier. Trés poreux.
Racines. Transition irréguliere en 5 cm.

De 140 & 160 cm. Frais. Brun rougeitre (5YR 4/4)
humide. Non humifere. Schiste altéré en place. Massif.
Trés peu poreux.
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Profil Bac Kan 1

N° Labo 102 103 104
Prof. en cm 0-16 16-60 60-140
Eléments grossiers % 9 11 12
pH
Eau 6,23 5,31 5,48
KCl 5,29 4,26 4,64
ApH -0,94 -1,05 -0,84
Analyse granulométrique
Sable grossier %o 13,6 15,6 14,7
Sable fin %o 6,7 8.0 7.8
Lim. grossier % 13,5 11,1 10,3
Limon fin %o 28,7 26,5 26,2
Argile %o 37,4 38,8 41,1
Matiere organique
Carbone % 2,71 1,69 1,01
Azote %o 2.21 1,48 1,41
Mat. organ. % 4.66 2,91 1,74
Bases échangeables
Ca cmol /kg 7,18 2,73 3571
Mg cmol /kg 3.41 1,35 1,66
Na cmol /kg 0.06 0,04 0,03
K cmol /kg 0,38 0,12 0,12
S-% cmol /kg 11.03 4,24 5,52
CEC cmol /kg 16.60 11,05 14,70
Taux de satur. % 66 38 38
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 0,13 0,33 0,06
Mn cmol /kg 0.00 0,04 0,00
ECEC cmol /kg 11,16 4,57 5,58
% sat par Al (Al éch./ECEC) 1 7 1
CEC cmol /kg argile 44,39 28,48 35,77
ECEC cmol /kg argile 29.84 11,78 13,58
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Profil : BC 02
Description + G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Khang Ninh

Occupation du sol: Friche
Géologie : yaT3npb,

: granite (auréole de métamorphisme)
Unité de paysage : Massif sur roche granitique (M/Y)
Classification : Cambisol ferralique

De 0 a 16 cm. Sec. Brun rougeitre foncé (S5YR 3/4)
humide. Humifére. Sans éléments grossiers. Structure
grumeleuse treés nette de 10 mm. Cohérent, plastique,
peu collant, friable. Texture limono-argilo-sableuse, a
sable grossier. Trés porcux. Trés nombreuses racines.
- Treés forte activité biologique. Transition réguliére en
2 cm.

De 16 a 35cm. Sec. Brun rougedtre (5YR 4/4)
humide. Peu humifére. Sans éléments grossiers.
Structure polyédrique subanguleuse trés nette de
15 mm. Cohérent, plastique, peu collant, friable.
Texture limono-argilo-sableuse a sable grossier.
Quelques revétements, sur les faces des agrégats. Tres
poreux. Racines. Trés forte activité biologique.
Transition réguliére en 2 cm.

De 35 a 75 cm. Frais. Brun rougeitre (5YR 4/4)
humide. Non humifére. Sans éléments grossiers.
Structure polyédrique tres nette de 10 mm. Cohérent,
plastique, collant, friable. Texture limono-argileuse a
sable grossier. Quelques revétements, sur les faces des
agrégats. Quelques faces luisantes Trés poreux.
Racines. Tres forte activité biologique. Transition
réguliere en 5 cm. . 5

De 75 a 115 cm. Frais. Rouge (2,5YR 5/6) humide.
Non humifere. Sans éléments grossiers. Structure
polyédrique nette de 10 mm. Cohérent, plastique,
collant, friable. Texture argileuse a sable fin. Quelques
faces luisantes Tres poreux. Quelques racines. Tres forte
activité biologique. Transition réguliére en 5 cm.

De 115 a 160 cm et plus. Frais. Rouge (2,5YR 5/6)
humide. Non  humifére. Cailloux de roche
métamorphique trés altérée. Structure polyédrique peu
nette de 10 mm. Cohérent, plastique, collant, friable.
Texture argileuse a sable fin. Quelques faces luisantes
Poreux. Pas de racines. T'res forte activité biologique.
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Profil Bac Kan 2

N° Labo 105 106 107 108 109
Prof. en cm 0-16 16-35 35-75 75-115 115-160
Eléments grossiers % 8 3 3 5 10
pH
Eau 5,23 4,17 4,75 4,89 5,20
KCl 4,20 4,04 4,06 4,08 4,42
ApH -1,03 -0,13 -0,69 -0,81 -0,78
Analyse granulométrique
Sable grossier % 25,4 24,7 21,8 18,4 19,9
Sable fin % 21,6 20,3 20,0 16,1 16,1
Lim. grossier % 53 6,4 5,8 4,7 4,7
Limon fin % 15,8 13,9 14,6 12,6 12,1
Argile % 31,9 34,7 37,8 48,2 47,2
Matiére organique
Carbone % 2,46 1,60 0,95 1,04 0,46
Azote %o 1,95 1,48 1,19 0,77 0,56
Mat. organ. % 4,23 2,75 1,63 1,79 0,79
Bases échangeables
Ca cmol /kg 1,93 0,88 0,66 0,25 0,72
Mg cmol /kg 0,51 0,20 0,19 0,07 0,18
Na cmol /kg 0,34 0,08 0,09 0,02 0,03
K cmol /kg 0,47 0,40 0,21 0,15 0,10
S=Y, cmol /kg 3,25 1,56 1,15 0,49 1,03
CEC cmol /kg 9,70 8,10 7,90 6,15 5,05
Taux de satur. e 34 19 15 8 20
Elt. acides éch. par KCI N ’
Al cmol /kg 0,50 1,33 1,33 1,62 0,24
Mn cmol /kg 0,06 0,05 0,00 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 3,75 2,89 2,48 2,11 1,27
% sat par Al (Al éch./ECEC) 13 46 54 77 19
CEC cmol /kg argile 30,41 23,34 20,90 12,76 10,70
ECEC cmol /kg argile 11,76 8,33 6,56 4,38 2,69
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Profil : BC 03

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Ban Han
Occupation du sol: Recru forestier
Géologie : O-Spny
: schistes

Unité de paysage :Massif sur roche schisto-gréseuse (M/s)
Classification : Acrisol haplique

De 0 2 25 cm. Sec. Brun foncé (7,5YR 3/2) humide.
Humiférg. Quelques graviers, de schiste trés altéré.
Structure polyédrique subanguleuse peu nette de
I5 mm. Cohérent, plastique, peu collant, friable.
Texture limono argilo sablecuse a sable grossier. Trés
poreux. Trés nombreuses racines. Transition réguliére
en 2 cm.

De 25 a 50 cm. Sec. Brun foncé (7,5YR 4/4) humide.
Horizon de pénétration humifére. Sans éléments
grossiers. Structure polyédrique subanguleuse nette de
12 mm. Cohérent, plastique, collant, friable. Texture
argileuse a sable grossier. Trés poreux. Nombreuses
racines. Treés forte activité biologique. Transition
irréguliere en 2 cm.

De 50 a 130cm. Sec. Rouge jaunitre (5YR 5/6)
humide. Non humifére.- Sans €léments grossiers.
Structure polyédrique trés nette de 8 mm. Cohérent,
plastique, trés collant, friable. Texture argileuse a sable
fin. Tres poreux. Quelques racines. Transition
irréguliere en 10 cm.

De 130 a 170 cm et plus. Rouge jaunitre (SYR 5/8)
humide. Non humifére. Quelques cailloux, de schiste
tres altéré. Massif. Cohérent, plastique, trés collant,
friable. Texture argilo-limoneuse a sable fin. Poreux.
Pas de racines.

*
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Profil Bac Kan 3

113

N° Labo 110 111 112 o
Prof. en cm 0-25 25-48 48-130 130-160
Eléments grossiers % ) 6 1 1
pH
Eau 5,23 5,22 5,04 5,42
KCl 4,24 4,12 4,21 4,25
ApH -0,99 -1,10 -0,83 -1,17
'Analyse granulométrique
Sable grossier % 5.7 5.5 2,8 4.4
Sable fin % 6,7 6,4 4,0 5,5
Lim. grossier o 14,9 15,8 9,4 11,1
Limon fin % 33,7 28,5 " 212 22,5
Argile % 39,0 43,8 62,6 56,4
Matiére organique : Y
Carbone % 2,28 1,48 0,83 0,95 '
Azote %o 2,24 1,37 0,78 0,92
Mat. organ. % 3,92 2,55 1,43 1,63
Bases échangeables
Ca cmol /kg 1,79 0,67 0,20 0,47
Mg cmol /kg 0,50 0,27 0,10 0,16
Na cmol /kg 0,11 0,12 0,02 0,08
K cmol /kg 0,42 0,38 0,36 0,22
S=3, cmol /kg 2,82 1,44 0,68 0,93
CEC cmol /kg 12,40 11,40 8,80 8,10
Taux de satur. % 23 13 8 11
Elt. acides éch. par KCI N
Al cmol /kg 0,40 1,35 1,04 0,89
Mn cmol /kg 0,00 0,00 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 3,22 2,79 1,72 1,82
% sat par Al (Al éch./ECEC) 12 48 60 49
CEC cmol /kg argile 31,79 26,03 14,06 14,36
ECEC cmol /kg argile 8,26 6,37 2,75 3,23
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Profil : BC 04

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Ngan Son
Occupation du sol: Friche avec arbustes

Géologie :Dyml

: schistes a intercalations calcaires,

localement calcaire (lapi¢s enterr)
Unité de paysage :Massif sur roche schisto-calcaire (M)
Classification : Phaeozem haplique

De 0 230 cm. Sec. Brun foncé (10YR 3/3) humide.
Humifére. Sans éléments grossiers.  Structure
polyédrique subanguleuse nette de 15 mm. Cohérent,

plastique, peu collant, friable. Texture argileuse a sable

grossier (pseudo-sable). Trés poreux. Trés nombreuses
racines. Transition réguliére en 2 cm.

De 30 a 85 cm. Sec. Brun foncé (7,5YR 4/4) humide.
Non humifére. Trés nombreux graviers et cailloux, de
schiste trés altéré. Structure polyédrique subanguleuse
peu nette de 8 mm. Cohérent, peu plastique, non
collant, friable. Texture argileuse a sable grossier
(pseudo-sable). Trés poreux. Nombreuses racines.
Transition irrégulieére en 5 cm.

De 85 a 120/160 cm et plus. Poche de résidu de
dissolution entre blocs calcaires. Frais. Brun foncé
(7,5YR 4/4) humide. Non humifére. Quelques cailloux,
de schiste trés altéré et de calcaire. Massif. Cohérent,
plastique, peu collant, friable. Texture argileuse a sable
grossier (pseudo-sable). Peu poreux. Peu de racines.
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Profil Bac Kan 4

N° Labo 114 115 116 =3
Prof. en cm 0-30 30-85 85-120
Eléments grossiers % 4 4 5
pH
Eau 7,24 7,24 7,28
KCl 6,33 6,56 6,63
ApH -091 -0,68 -0,65
Analyse granulométrique = & W
Sable grossier % 6.8 6,2 7l
Sable fin % 11,0 9;8 10,2
Lim. grossier % 10,5 9.8 10,2
Limon fin o 20,7 18,7 19:9
Argile % S50 55,6 52,7
Matiére organique t
Carbone % 2,52 1,04 0,74
Azote %o 2,07 1,26 0,92
Mat. organ. % 4,33 1,79 1,27
Carbonates : CaCO3 %
Ca éch. sols calcaires 0,50 0,50 0,50
Bases échangeables
Ca cmol /kg 955 5,67 4,33
Mg cmol /kg 2,00 1,00 1,08
Na cmol /kg 0,08 0,07 0,20
K cmol /kg 0,16 0,10 0,08
S=3, cmol /kg 11,79 6,84 5,69
CEC cmol /kg 14,50 7,65 6,45
Taux de satur. ) 81 89 88
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg
Mn cmol /kg
ECEC cmol /kg
% sat par Al (Al éch./ECEC)
CEC cmol /kg argile 28,43 13,76 12,24
ECEC cmol /kg argile
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Profil :BC 05

Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Lang Lat
Occupation du sol: Friche
Géologie : Trias

: Shistes
Unité de paysage : Massif sur roche schisto-gréscuse (M/s)
Classification : Cambisol dystrique

De 0 2 6 cm. Sec. Brun foncé (10YR 4/3) humide.
Humifére. Sans éléments grossiers.  Structure
polyédrique subanguleuse nette de 15 mm. Cohérent,
plastique, collant, peu friable. Texture argilo-limoneuse
a sable grossier. Trés poreux. Trés nombreuses racines.
Transition réguliére en 1 cm.

De 6 a 35 cm. Frais. Jaune rougeétre (7,5YR 6/8)
humide. Horizon de pénétration humifére. Sans
éléments grossiers. Structure prismatique, trés nette, de
60 mm. Cohérent, plastique, peu collant, non friable.
Texture argilo-limoneuse a sable fin. Poreux.
Revétements organo-argileux épais (10YR 4/2) sur les
faces des prismes. Nombreuses racines. Transition
réguliére en 5 cm.

De 35 a 80 cm. Frais. Jaune rougeitre (7,5YR 6/8)
humide. Non humifére. Trés nombreux cailloux, de
schiste trés altéré. Structure polyédrique nette de
10 mm. Cohérent, plastique, non collant, friable.
Texture limoneuse a sable fin. Poreux. Quelques
revélements argileux. Trés poreux. Quelques fentes.
Racines. Transition réguli¢re en 5 cm.

De 80 a 120 cm et plus. Humide. Brun vif (7,5YR 5/8)
humide. Non humifére. Schiste trés altéré en place.
Massif. Tres peu poreux.
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Profil Bac Kan 5

N° Labo 117 118 119 120
Prof. en cm 0-6 6-35 35-80 80-150
Eléments grossiers % 0 1 0 5
pH
Eau 6,33 5,19 5,19 5,21
KCl 5,01 3,65 3,88 3,91
ApH -1,32 -1,54 -1,31 -1,30
Analyse granulométrique
Sable grossier % 1,7 2,9 9.5 18,3
Sable fin % 2,0 2,0 5,8 9,1
Lim. grossier % 10,5 9,6 12,1 18,1
Limon fin % 36,5 36,8 46,2 34,7
Argile % 49,3 48,7 26,4 19,8
Matiére organique
Carbone % 2,92 1,29 0,15 0,25
Azote %o 2,09 0,92 0,69 0,56
Mat. organ. %o 5,02 % 2422 0,26 0,43
Bases échangeables
Ca cmol /kg 10,56 3,48 0,30 0,14
Mg cmol /kg 0,20 0,06 0,01 0,01
Na cmol /kg 0,05 0,12 fo, 0,01
K cmol /kg 0,13 0,09 0,05 0,05
S=X cmol /kg 10,94 3,75 038 26 0,21
CEC cmol /kg 15,70 10,30 10,75 10,35
Taux de satur. o 70 36 | & 2
Elt. acides éch. par KCl N
Al ~ cmol /kg 0,11 3,89 3,33 3,62
Mn cmol /kg 0,00 0,00 0,00 0,00
ECEC cmol /kg 11,05 7,64 5,69 ™ 3,83
% sat par Al (Al éch./ECEC) 1 51 59 95
CEC cmol /kg argile 31,85 21,15 40,72 52,27
ECEC cmol /kg argile 22,41 15,69 21,55 19,34
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Profil : BC 06
Description : G. Bourgeon et Vu Ngoc Quang
Localisation : région de Bang Lang
Occupation du sol: Jachere
Géologie : Dyml,
: formation de pente (a blocs de quartzitc)
sur schistes A intercalations calcaires
Unité de paysage : Massif sur roche schisto-calcaire (M)
Classification : Cambisol ferralique

De 0 a 21 cm. Sec. Brun foncé (10YR 4/4) humide.
Humifére. Sans éléments grossiers.  Structure
polyédrique nette de 10 mm. Cohérent, plastique,
collant, friable. Texture argileuse a sable fin. Tres
poreux. Trés nombreuses racines. Transition réguliere
en 2 cm. ;

De 21 a 95 cm. Frais. Brun foncé (7,5YR 5/6) humide.
Pénétration humifére. Quelques blocs de quartzite trés
émoussés. Structure polyédrique nette de 20 mm
associée a sur-structure prismatique nette de 80 mm.
Cohérent, plastique, collant, friable. Texture argileuse a
sable fin. Trés poreux. Trés nombreuses racines.

Transition irréguliere en 2 cm.

De 95 a 150 cm. Frais. Brun rougeitre (7,5YR 5/6)
humide. Non humifére. Nombreux blocs de quartzite
tres émoussés. Massif. Cohérent, plastique, peu collant,
friable. Texture argilo-limoneuse a sable fin. Tres
poreux. Racines. Transition irréguliére en 5 cm.

De 140 & 160 cm. Humide. Brun rougeitre (5YR 4/4)
humide. Non humifere. Séricito-schiste altéré en place.
Massif. Trés peu poreux.
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Profil Bac Kan 6

N° Labo 121 122 123
Prof. en cm 0-22 22-100 100-150
Eléments grossiers % 0 0 2
pH
Eau 4,73 525 5,40
KCl 3,73 4,05 4,03
ApH -1,00 -1,20 -1,37
Analyse granulométrique :
Sable grossier o 3,1 2,7 3,5
Sable fin %o 8,7 6,6 7.4
Lim. grossier % 11,5 13,1 15,9
Limon fin % 19,1 239 - 30,8
Argile % 57,6 53,7 42,4
Matiére organique
Carbone % 3,10 0,86 0,64
Azote %o 2,25 0,71 0,45
Mat. organ. o 5,33 1,48 1,10
Bases échangeables
Ca cmol /kg 1,19 0,22 0,34
Mg cmol /kg 0,44 0,12 0,14
Na cmol /kg 0,11 0,03 0,02
K cmol /kg 0,21 0,04 0,04
S=3, cmol /kg 1.95 0,41 0,54
CEC cmol /kg 17,95 9.15 10,00
Taux de satur. % 11 4 5
Elt. acides éch. par KCl N
Al cmol /kg 3,78 3,35 5,32
Mn cmol /kg 0.14 0,09 0,10
ECEC cmol /kg 5,73 3,76 5,86
% sat par Al (Al éch./ECEC) 66 89 91
CEC cmol /kg argile 31,16 17,04 23,58
ECEC cmol /kg argile 9.95 7,00 13,82
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