


Mise en amure d'outils 
d'aide pour la gestion 
décentralisée de l'eau 
et de la décision publique 

L'augmentation rapide des 
prélèvements, l'émergence de 
nouveaux besoins récréatifs et 
paysagers et les revendications 
croissantes pour un développement 
durable ont donné un écho 
nouveau à des problèmes qui 
existent depuis longtemps. On 
observe aujourd'hui un mouvement 
important de réforme des politiques 
de gestion del' eau dont l'objectif 
est de résoudre simultanément 
les problèmes de conflits entre 
usagers et de dégradation des biens 
environnementaux. Les projets de 
réforme ont pour point commun de 
proposer un renouvellement du rôle 
et des responsabilités de la puissance 
publique, traditionnellement 
fortement impliquée dans le 
financement et la gestion des usages, 
notamment des systèmes irrigués 
ou d'alimentation en eau potable. 
Trois types de démarches sont 
souvent combinés : la délégation de 
certaines tâches au secteur privé ; 
la décentralisation des décisions de 
gestion del' eau et la négociation 
entre les usagers de l'eau pour se 
doter d'un programme intégré de 
gestion de l'eau à l'échelle des sous
bassins versants ; le recouvrement 
des vrais coûts de la fourniture 
d'eau. Il se pose alors des questions 
cruciales d'efficacité de la décision 
publique lorsqu'elle s'appuie sur une 
procédure décentralisée et négociée, 
très éloignée du cadre standard 
de l'économie publique. C'est sur 
ce thème de gestion décentralisée 
de l'eau que travaille, entre autres, 
l'UMR 5474 LAMETA, en abordant 
simultanément les problèmes 
qualitatifs (plus particulièrement 
sur les pollutions diffuses) et les 
problèmes quantitatifs. L'étude de 
la gestion durable de la ressource 
en eau est réalisée par l'analyse 
de situations concrètes mais aussi 
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Hydrosystèmes aménagés, territoires et sociétés 

Trois grands thèmes sont développés 
actuellement. 

1) Les outils de modélisation des 
bassins versants (couplant modèles 
hydrologiques et modèles de décision 
économique) pour l'aide à la 
décision et à la négociation 

Plusieurs projets de recherche 
portent sur l'évaluation de différents 
types de modélisation et de couplage 
de modèles. Ce sont des programmes 
interdisciplinaires alliant sciences 
du sol et hydrologie, agronomie et 
économie: 
• Le programme européen DITTY, 
coordonné par l'Université 
Montpellier I, concerne un ensemble 
de lagunes et bassins versants du 
sud de l'Europe représentatifs de la 
diversité des écosystèmes lagunaires 
méditerranéens. 
Son principal objectif global est 
de réaliser une intégration des 
connaissances et préoccupations 
des principaux acteurs scientifiques 

(centres de recherche, universités), 
techniques (agences de l'eau, 
organisations professionnelles), 
administratifs et politiques 
(collectivités territoriales) fortement 
impliqués dans l'étude et/ ou la gestion 
de ces systèmes, pour améliorer 
ladite gestion. Une telle intégration 
devra notamment permettre la 
mise au point et l'exploitation 
d'un système d'aide à la décision 
(DSS : Decision Support System) 
valorisant au mieux, dans cette 
direction, les technologies actuelles 
de recueil, stockage, traitement et 
diffusion de l'information relative 
aux ensembles visés (bases de 
données, Systèmes d'information 
Géographiques, modèles, réseaux) . 
Au-delà des principales disciplines 
scientifiques traditionnellement 
vouées à l'étude des milieux et des 
systèmes en question (sciences de 
l'ingénieur, de la nature et de la vie), 
ce programme mobilise, dans chacun 
des pays partenaires, des chercheurs 
représentant les sciences dites 

Une approche aQro-économique 
pour raisonner les éconon1ies d'eau 
réalisables sur un périn1ètre irriQué 
à l'Île de la Réunion 
Dans un contexte de ressource en eau limitée, les périmètres irrigués de la côte sous 
le vent de l'ile de la Réunion sont aujourd'hui confrontés à une concurrence croissante 
avec les usages urbains pour l'accès à l'eau. La priorité donnée à l'alimentation en eau 
potable dont les besoins s'accroissent rapidement avec l'urbanisation et l'émergence des 
préoccupations pour la protection des milieux aquatiques mettent en cause le niveau des 
prélèvements d'eau pour l'agriculture et les pratiques actuelles d'irrigation. 

Les UR Gestion de /'eau et Systèmes canne à sucre du Cirad associées à l'UR Irrigation du 
Cemagref mettent en œuvre une approche intégrée agronomique et économique aux 
différentes échelles de la parcelle cultivée, de l'exploitation agricole et du périmètre 
irrigué dans son ensemble pour traiter la question des économies d'eau réalisables. 
Les périmètres irrigués étudiés sont marqués par une grande diversité des structures 
de production et des facteurs pédo-climatiques. La méthode employée vise à tenir 
compte de cette diversité par un zonage du milieu physique et des besoins en eau des 
cultures et par une typologie des exploitations agricoles. L:analyse et la modélisation des 
comportements des irrigants s'attachent à expliquer l'excès de consommation d'eau par 
rapport aux besoins optimaux et à rendre compte des moyens nécessaires pour réaliser 
des économies d'eau potentielles. La démarche combine une modélisation des règles 
de pilotage des irrigations pour estimer la demande en eau au niveau individuel et une 
modélisation économique agrégée de l'offre agricole (et de la demande en eau dérivée) 
à l'échelle du périmètre irrigué. 

Contacts : Jean-Louis Fusillier, jean-louis.fusillier@cirad.fr 
Jean-Louis Chopart, jean-louis.chopart@cirad.fr 

l'UMR Gestion des Services Publics 
(Cemagref-ENGEES) à Strasbourg 
qui s'intéressent aux services d'eau 
domestique. 

Si l'allocation des ressources en eau 
et l'amélioration de l'efficience de 
l'eau agricole constituent encore.les 
enjeux prioritairement étudiés par 
ces thèmes de recherche, ils initient 
des actions sur la gestion des risques 
(inondation - aspects vulnérabilités) et 
sur la qualité des eaux, en partenariat 
avec des équipes dont c'est le champ 
de recherche principal. 
L'ensemble de ces travaux vise à 
fournir aux décideurs publics et aux 
gestionnaires de la ressource en eau 
des connaissances et des méthodes 
leur permettant d'améliorer leurs 
décisions et gestion. 
L'eau est une ressource fondamentale 
mobilisée principalement par 
l'agriculture mais de plus en plus 
un bien commun partagé par de 
multiples utilisateurs de sorte que 
la concurrence entre ses différents 
usages s'accroît. 
Le désengagement progressif de l'État 
dans la gestion des infrastructures 
hydrauliques, la diminution de 
l'appui à l'agriculture et la plus grande 

confrontation des producteurs aux 
aléas des marchés font de la durabilité 
des systèmes de production agricole 
et des ressources en eau un enjeu de 
taille. 
Ce terme de durabilité se décline aux 
niveaux (a) des ressources (quantité 
et qualité de l'eau, qualité des sols, 
environnement), (b) technico
économique (maintien des unités de 
production et des infrastructures) et 
(c) social (institutions et tissu social) . 

Gérer et valoriser l'eau avec 
les acteurs agricoles et 
non agricoles dans les pays 
tropicaux et méditerranéens 

Par un travail pluridisciplinaire 
(hydrologie, agronomie, économie, 
sociologie) centré sur l'analyse du 
comportement des acteurs, l'Unité 
Propre de Recherche Gestion de 
l'eau (UPR 74 Gedô, Cirad), intégrée 
dans l'UMR 183 G-EAU, a pour 
objectif principal d'accompagner la 
genèse d'innovations techniques et 
institutionnelles au sein des systèmes 
agricoles et des systèmes ruraux 
et périurbains à usages multiples 
dans lesquels ces systèmes agricoles 

s'insèrent. Il s'agit de permettre aux 
acteurs concernés de développer et 
d'adopter des options plus durables 
et d'amener ainsi ces systèmes sur 
des trajectoires viables : demande en 
eau maîtrisée, qualité des eaux et des 
sols maintenue, rentabilité minimale 
assurée, risques minimisés. 

Les outils à construire doivent 
permettre : 
• de comprendre le fonctionnement 
technique (pratiques et leurs 
effets) et institutionnel (règles, 
normes, dispositifs de gestion) des 
hydrosystèmes étudiés, 
•d'accompagner des négociations 
entre les différents acteurs ou porteurs 
d'enjeux, 
• de participer à la co-construction 
d'innovations techniques et 
institutionnelles qui améliorent 
la gestion et la valorisation des 
ressources en eau. 

Ces outils correspondent à différentes 
échelles d'études physiques (parcelle, 
périmètre irrigué, bassin versant) ou 
sociales (exploitation, organisations 
d'usagers, territoire) ••• 

Le canal de GiQnac : un laboratoire de recherche 
Qrandeur nature sur les canaux d'irriQation 

Dans un contexte de raréfaction des ressources en eau, il est 
important d'œuvrer pour une irrigation plus économe, plus efficace 
et plus sûre. La modernisation de la régulation par l'automatisation 
est une des principales voies d'augmentation de l'efficience des 
canaux. Elle participe à la limitation des prélèvements et à la 
protection des milieux aquatiques. Afin d'étudier les méthodes 
de régulation automatique des canaux d'irrigation, la Station 

expérimentale de recherche pour la modernisation des canaux 
d'irrigation (CemagreD a mis en oeuvre un programme de recherche 
dans le bassin versant de !'Hérault financé dans le cadre du contrat 
de plan État/Région (2000-2006), par le Conseil général de !'Hérault 
et !'Agence de l'Eau. Des modèles de gestion des canaux d'irrigation 
(algorithmes complexes composant des programmes informatiques) 
sont développés puis testés sur le terrain.Afin d'éprouver la 
robustesse de ces algorithmes en réponse aux perturbations du 
système réel, le canal de Gignac (Hérault, France) a été doté d'une 
instrumentation permettant de maîtriser les flux (motorisation 
de vannes) et mesurer différentes variables (débits, niveaux, 
pluviométrie). 
Tous ces matériels sont reliés par radio à un poste de commande 
centralisé et lui fourn issent les éléments nécessaires à l'analyse de 
la situation en temps réel. Grâce aux algorithmes développés par 
l'équipe, celui-ci décide alors de l'ouverture ou non des vannes 
radiocommandées tout en anticipant les besoins à venir et en 
assurant la linéarité de fonctionnement du canal. 
Un Groupement d'intérêt Scientifique regroupant de nombreux 
partenaires dont l'Association Syndicale des Arrosants de Gignac, 
des bureaux d'études, des centres de recherche et des écoles 
d'ingénieurs, a été créé afin de favor iser les collaborations autour de 
cette plate-forme expérimentale. 

Contact : Pierre-Olivier M alaterre, 
pierre-olivier.malaterre@cemagref.fr 
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