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La fertilité chimique 
des sols tropicaux 

L'entretien organique des sols 
tropicaux constitue un enjeu 
majeur pour l'avenir des zones 
coton nières d'Afrique sub
saharienne, pour trois raisons. 
D'abord, la minéralisation de 
la matière organique du sol est 
la principale source des élé
ments minéraux indispensa
bles aux cultures. Ensuite, la 
matière organique du sol 
constitue avec les argiles une 
part importante de la capacité 
d'échange cationique du sol, 
qui est une étape transitoire 
essentielle de certains élé
ments minéraux (potassium, 
calcium, magnésium) avant 
leur assimilation par les 
cultures. Enfin, l'activité bio
logique intense du sol, res
ponsable de la minéralisation 
de la matière organique qu'il 
contient, confère à la compo
sante chimique de la fertilité de 
ces sols un caractère très 
volatil. 

t · fertilisation du cotonnier 
en rique sub-saharienne 

� Afr ique de l 'Ouest et du Centre, les p roducteu rs de coton 
C:. Il achètent l 'essentiel des engrais minéraux aux sociétés cotonn ières, 
de façon d i recte pou r  l 'engra i s  coton et sous forme de garantie de paie
ment pou r  les engra i s  desti nés aux cu ltures vivr ières. Ces soc iétés 
consentent ce c réd it à l a  fou rn itu re des i ntrants et les agr icu l teurs le 
remboursent au moment de la  commerc ia l i sation pr ima i re du coton .  La 
cu ltu re du coton a non seu lement u n  rô le  économ ique par les revenus  
monéta i res qu' i l  p rocure, ma is  auss i  u n  rô le  essentie l  d'entretien de la  
ferti l ité des sols par les apports m inéraux des engrais coton.  Le  C i rad étudie 
les pratiques de ferti l i sation des cu ltures en rotation pour éval uer les impacts 
économiques à court terme et les conséquences sur  l a  ferti l i té des so l s  
à p l u s  long  terme. 

Des bilans minéraux gravement déficitaires 

Le bi lan m inéral des parcelles pendant une rotation coton et céréales est défic itaire 
pour certains des pr incipaux éléments m inéraux (K+, Ca++, Mg++). 
Les apports par la ferti- Exemple du bilan minéral du potassium d'une rotation triennale typique 
1 isation organique et au Mali (sorgho - coton - sorgho). 

minérale des cultures Cu lture et rendement Fertilisation Exportation 
obtenu ( kg/ha grain (KiO, kg/ha) (KiO, kg/ha) 

Bilan 
potassique 
(�O, kg/ha) ne compensent pas 

les exportations par 
les récoltes et par les 
résidus de culture. 

ou coton graine) 

Sorgho, 1 000 kg 
Coton 1 300 kg 
Sorgho 1 000 kg 

engrais fumier 
1 2  1 7  
4 1 7  
4 1 7  

récolte résidus 
1 1  1 6  + 2  
5 52 - 36  
5 52 - 36 

Total : bilan déficita ire en 3 ans - 70 

Depuis les années 1 980, le prix des 
engrais minéraux a beaucoup aug
menté alors que le prix d'achat du 
coton gra ine au producteur a 
baissé. A tel point qu'en 2000, il fal
lait deux fois plus de coton pour 
rembourser les intrants qu'en 1 980. 
En conséquence, les paysans appor
tent moins d'engrais minéraux aux 
cultures. Les cultures se dévelop
pent moins bien : les rendements 
baissent, il y a moins de résidus qui 
retournent au sol (racines, tiges, 
pailles . . .  ). Et les déficits minéraux 
des parcelles cultivées s'aggravent. 
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Evolution, en équivalent coton graine, des coûts relatifs 
des intrants en culture cotonnière [engrais, insecticides, 

somme de ces intrants! au Burkina Faso. 



Symptôme de carence 
en potassium sur cotonnier. 
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Des symptômes inquiétants 
dans Les vieilles régions cotonnières 

Le déficit minéral chronique conduit à l'épuisement des sols en certains éléments minéraux, 
potassium et magnésium notamment. Les carences se révèlent par des symptômes visuels 

caractéristiques sur les cultures. Les symptômes de déficience en magnésium et en 
potassium sont très fréquents dans les vieil les régions cotonnières. Dans ces zones, il 
serait nécessaire de modifier la formule des engrais complexes couramment utilisés 
en culture cotonnière (1 4 N - 23 P - 1 4  K - 5 S - 1 B), en baissant la concentration en 
phosphore, en augmentant cel le en potassium et en ajoutant du magnésium. 

Le Cirad, en partenariat avec les systèmes nationaux de recherche 
agricole, fait des recommandations auprès des sociétés 

cotonnières pour établir le cahier des charges des appels 
d'offre pour la fourniture d'engrais minéraux. Par ail leurs, 

dans le cadre du consei l agricole, il propose aux t> 

agriculteurs une adaptation de la fumure minérale de la sole ,Y.::. 

cotonnière en fonction du passé cultural de la parcel le. = 

Le projet MIR de l' IFDC, suivant ainsi les recommandations 
de la Conférence Coton de l'Afrique de l'Ouest et du Centre 
(2005, Cotonou), intervient de concert avec le Coraf (Conseil 
ouest et centrafricain pour la recherche et le développement), 
les organisations paysannes et les fabricants d'engrais, 
dans quatre pays (Bénin, Togo, Burkina Faso et Mali). Le projet 
M IR  a pour but de valider dans les autres pays les observations 
faites au Mali et de faire évoluer les fertilisations appliquées dans 
cette partie de l'Afrique en fonction des carences observées. 

Fréquences (%) des symptômes de déficiences observés 

dans les régions cotonnières du Mali en 2004, par rapport au nombre 

de parcelles visitées (1 04 parcelles réparties dans 12 villages). 

Région Azote Phosphore Potassium Magnésium 

Fana 1 2  4 59 5 7  

Koutial a 1 00 0 97 84 

Sikasso 25 0 52 50 

Bougouni 46 0 71 0 
Kita 1 0  0 9 1  58 

Pour en savoir plus 

Symptôme de carence 
en magnésium sur cotonnier. 

© C. Gaborel 

Braud M., 1 981 . Intérêt du cotonnier, support de tests biologiques pour contrôler l 'évol ution de la 
fert i l ité d'un sol .  Coton et Fibres Tropicales 36 (4) : 305-3 1 2  . 

Crétenet M., Dureau O., Traoré B., Bal lo O., 1 994.  Ferti l i té et ferti l i sation dans la région sud du Mal i  : 
du d iagnostic au pronostic. Agricu lture et développement 2 : 4-1 3 .  

Hodges S.C., 1 992 . Nutrient deficiency disorders. ln R.J . H i l locks (Editor) Cotton diseases. CAB 
I nternational, Wal l i ngford, pp. 355-403 . 




