
• Samuel NIBOUCHE 
samuel.nibouche@cirad.fr 

Cirad, Umr Pvbmt 
Station de Ligne-Paradis, Pôle 

de protection des plantes, 
7 chemin de l'IRAT, 

97410 Saint-Pierre, La Réunion 
France 

Pierre MARTIN 
pierre.martin@cirad.fr 

Cirad 
Avenue Agropolis, PSIII, 

TA 70/PSIII, 
34398 Montpellier Cedex 5 

France 

Michel CRÉTENET 
michel.cretenet@cirad.fr 

Maurice VAISSAYRE 
maurice.vaissayre@cirad.fr 

Ci rad, Upr Systèmes 
cotonniers 

Avenue Agropolis, TA 72/09, 
34398 Montpellier Cedex 5 

France 

Perspectives 

Le modèle Cotons®-Simbad 
est actuellement en cours de 
val idation. Une fo is  que la 
précision de ses prédictions 
aura été évaluée, l'objectif 
du Cirad est de l'ut i l i ser pour 
déf in ir  les critères de décision 
des interventions insecticides, 
en modulant cette prise 
de décision en fonction de 
données comme l'âge de 
la culture, le n iveau de ferti
l i sation ou la pluviométr ie 
espérée. Ces cri tères de 
décision devront ensuite être 
validés sur le terra in .  

Représentation graphique 
d'un cotonnier 

par Cotons®-Simbad. 

C©tons®-Simbad • 
• 

un m èle pour réduire 
L'usage de pesticides 

L 
cotonn ier sub it d ' importantes attaques d ' i nsectes ravageu rs dans 

e. toutes les régions où i l  est cu ltivé. La réduction de la dépendance 
de la  cu lture v i s-à-vi s  des pest ic ides ch i m iques est une  préoccupation 
constante des fi l iè res coto n n i ères, autant pou r  des cons idérat ions  
économiques qu'environnementa les .  Cet objectif passe par  des pratiques 
agr i co les assu rant  u n e  gest ion d u rab le  des pop u l ations  d ' i n sectes 
nu i s ib les .  C'est pourquoi le C i rad et ses partenai res du Pôle de recherche 
app l iquée au développement des savanes d'Afr ique centra le  (Prasac) 
ont déve loppé un modèle d'a ide à la déc is ion pou r  la protection de la 
cu l tu re du coton, Cotons®-S imbad . 

Le seuil économique d'intervention, 
un critère pour utiliser moins de pesticides 
Un des principes à respecter dans une gestion durable des ravageurs, que l'on appel le 
souvent lu tte intégrée, est de n'utiliser les pesticides que 
lorsque la densité des ravageurs est tel l e  qu'ils risquent 
de provoquer des pertes de récolte dont le coût serait 
supérieur au coût d'une intervention. Le critère 
utilisé pour décider si un traitement se justifie 
ou non est un seuil de dégât économique. Ce 
seuil résu lte d'un dénombrement d'insectes ou 
de symptômes liés à leur présence. Lorsque 
le résultat de ce dénombrement dans une par
cel le est inférieur au seuil, aucun traitement 
n'est nécessaire. A l 'inverse, lorsque le seuil 
est dépassé, il faut intervenir, le plus souvent par 
un traitement insecticide. Cette technique permet 
de ne traiter que lorsque cela est utile, ce qui 
diminue le nombre de traitements par rapport à des 
interventions programmées à l 'avance, sur calendrier. 

Chenille (Helicoverpa armigera} attaquant 
une jeune capsule de cotonnier. © J.-C. Streito 

La détermination des seuils d'intervention, 
une démarche complexe 
La détermination de seuils d'intervention se fait en établissant une relation entre le nombre 
d'insectes présents dans une parcel le et la perte consécutive de rendement. Cette relation est 
compliquée à déterminer chez le cotonnier. En effet, lorsque certains organes fructifères sont 
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détruits par des i nsectes, la p lante réagit, soit en produ isant de nouveaux organes 

fructifères, soit en rédu isant la ch ute « nature l le  » des organes fructifères qu'el le 

produit en excès. Cette aptitude, d ite de compensation, est p lus  ou moins efficace 

en fonction de la physiologie de la p lante, mais aussi de facteurs comme la nutri

tion m i nérale et l 'a l i mentation en eau .  Pour  cette raison, un même effectif 

d' insectes peut causer des pertes de récolte variables en fonction des conditions 

dans lesquel les la p lante est cu l tivée. Les cond itions de cu l ture du cotonn ier en 

Afrique sub-saharienne sont très variées aussi bien du point de vue du m i l ieu (sols, 

p l u ies . . .  ) que des pratiques agrico les (date de sem is, uti l i sation d'engrais . . .  ). 

Q 48 
Date de l' atlaque 

L' uti l i sation de modèles est une man ière 

d'explorer les effets de cette diversité sur la 

relation entre la plante et ses ravageurs. 
(Jours après la levée des cotonniers! 

Modélisation des pertes 
de récolte en fonction du nombre 
de chenilles infestant la parcelle 
et de la date de l'attaque. 
© Cirad 
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Représentation graphique de cotonn iers simulés 
par le modèle Cotons®-Simbad. A gauche un cotonnier 

ayant subit une attaque précoce de cheni lles de 
la capsule, à droite un cotonnier non attaqué. © Cirad 

Cotons®-Simbad, un système original couplant 
un modèle plante et un modèle insecte 

Le modèle Cotons®-Simbad est un modèle i nformatique qu i  couple un modèle de croissance 

du cotonn ier (Cotons®) et un  modèle de comportement a l imenta i re des chen i l les de la 

capsule du cotonn ier (Simbad). A partir d 'un nombre de chen i l les observées dans la parcel le, 

le modèle est ime le nombre et le type d'organes fructifères attaqués et l ' impact de ces dégâts 

sur la récolte. Le développement de ce modèle a nécessité au préalable p l usieurs années 

d'observations et d'expérimentations en laboratoi re et au champ pour décrire le comportement 

a l imenta i re des quatre pr incipales espèces africaines de chen i l les des capsu les. 
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