Mejorar La calidad
del caté

La contribucion
de la gendmica integrativa

rente a la caida de la cotizacion del café en los
mercados internacionales, una de las respuestas para
mantener el nivel de ingresos de los productores
cafeteros consiste en mejorar la calidad del café verde
y, particularmente, sus caracteristicas organolépticas. Dicha mejora
conlleva un mejor conocimiento de los procesos biolégicos (floracion,
maduracion...) que predeterminan las caracteristicas del producto, tales como la
acumulacion de cafeina, azicares, lipidos... Lo que esta en juego es la produccion de
un café de una calidad determinada que permita al agricultor estabilizar, o incluso
aumentar, sus ingresos.

Comprender el metabolismo de los
compuestos vinculados a la calidad
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La calidad abarca el conjunto de las carac-
teristicas o atributos quimicos, fisicos vy
organolépticos del café y no tiene como
Gnico criterio la calidad en taza. Algunos
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Perisperma Desarrollo del Endosperma
(fase materna ) endosperma Perisperma = pelicula plateada

durante la maduracion del grano. Por ello,

C [od ‘
Y? ? Q Q O N\ o @ . el estudio de la fisiologia del desarrollo del
. > @ @ QQ grano de café y la definicion de las enzimas

= ~v -1 |

claves de estas vias metabdlicas constitu-

T yen una primera etapa fundamental para la
Divisiones celulares y 5 3 i ¢
elongacion del endosperma Maduracion de la pulpa comprension de la PrOdUCUOn de la cali- Centro
,,,,, L S dad. de Cooperacion
Divisiones celulares : iptseraciniel
. Fase de almacenamiento . en Investigacion
y desarrollo del perisperma => > A o
T . . . grononﬂca
caracteristicas finales del grano de café Socios para el
CNRA (Centre national de recherche Desarrollo
agronomique, Cote d’lvoire)
Desarrollo de la cereza del cafeto. CORI (Coffee Research Institute, Uganda) E:ﬁa::?':::"m
ultivi
IAPAR (Instituto Agronémico do Parana, perennes
Brasil) Programa café
compuestos (azucares, lipidos, proteinas, IRD (Institut de recherche Boulevard
. % o . . , 2 de la Lironde
ammo.ac@os libres...) son conocidos por su pour le développement, Francia) ToA Bt 53
participacion en la calidad del café. Su UNICAMP (Universidade de Campinas, 34398
acumulacién se controla mediante vias Brasil) EAOiNTPELL'ER
2 [t . = edex 5
metabolicas complejas que acompanan a Universidad de Sevilla (Espana) Francia

los cambios de tejidos que se producen cafe@cirad.fr



Identificar los genes implicados

Las herramientas de la genémica permiten
identificar los genes que codifican para las
enzimas claves y localizarlos en el genoma.
Asi pues, se estudiaron tres enzimas claves
del metabolismo de los azicares (una saca-
rosa sintasa y dos invertasas) y se analizaron
los genes que codifican para estas enzimas.
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estudiar el metabolismo de los azdcares en
Coffea arabica y determinar su importancia
en la produccién de la calidad del café.

e El CIRAD ha desarrollado un banco BAC
para Coffea canephora y analiza los liga-
mientos entre marcadores y genes en las
poblaciones en seleccion.

e El CIRAD, el IRD y el CNRA estan elabo-
rando un mapa genético del cafeto y se estan
definiendo las zonas del genoma vinculadas
a los caracteres de calidad.

e Actualmente, y en cooperacion con
el CORI, se estan buscando marcadores
de calidad en las poblaciones cultivadas
de Coffea canephora.

de las principales
enzimas

del metabolismo
de los aztcares.

Sacarosa

Estas estrategias se llevan a cabo sobre el
terreno, bien en material vegetal procedente
de fecundacion controlada — con el CNRA
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CWI : invertasa de la pared celular
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SPS : sacarosa fosfato sintasa

Las principales herramientas utilizadas
actualmente son:

- la basqueda de secuencias de ADN homo-
logas en las bases de datos internacionales
(data mining);

- la construccién de bancos de ADN expre-
sado (EST);

- la construccién de bancos de ADN geno-
mico (bancos BAC) y mapeo genético.

La aplicacion de estas herramientas supone
estrategias de gran alcance que requieren
considerables inversiones y mucho tiempo
de trabajo. Por ello, es necesario trabajar en
asociacion.

Las actividades de investigacion

Los principales trabajos gendmicos para
ahondar en el conocimiento de la produc-
cion de calidad en el café se realizan en
colaboracién con organismos de investiga-
cion de los paises del Sur.

de ADN genomico

de un clon de Coffea
canephora coloreados
con bromuro de etidio.

e Se estd desarrollando una colaboracién
cientifica con el IAPAR para caracterizar los
genes que codifican para las enzimas princi-
pales del metabolismo de azicares y lipidos.
Dichas investigaciones se ven facilitadas por
la accesibilidad a las secuencias etiquetadas
expresadas (EST) generadas por el proyecto
brasileno de investigaciéon genémica del
café.

* Se estd ejecutando un proyecto con la
universidad de Campinas, Brasil, para

Identificacion de fragmentos

en Cote d'Ivoire —, bien en amplias pobla-
ciones fruto de una mezcla natural en plan-
taciones campesinas — con el CORI en

a0, YNy

Coffea canephora en produccion.

En busca de variedades de calidad

Cuando se identifican y localizan los genes
en el genoma, se pueden efectuar dos opera-
ciones para crear variedades mejoradas. La
primera es la seleccién asistida por marcado-
res que consiste en clasificar las variedades
en funcién de la presencia o ausencia de
estos genes; la segunda, introducir los genes
seleccionados anteriormente en una variedad
cultivada para mejorar la calidad de manera
especifica (modificacion genética).
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