
Cultivo in vitro del café 
Un nuevo instrumento para la selección 
y la propagación rápida de los materiales 
mejorados 

La reproducción por semilla de material elite 

heterocigotico se traduce por una redistribución 

de los genes en la descendencia que da lugar a 

una heterogeneidad importante. Hasta hace poco, no era posible 

multiplicar de forma idéntica los individuos seleccionados 

de cafetos Arábica con estructura genética híbrida. 

Algunas técnicas hortícolas, de multiplicación asexual 

o vegetativa, como la siembra por estaca, permiten 

la clonación, pero no son aplicables en gran escala al café 

1 Arábica. Para el Robusta, por el cual existe un sistema de multiplicación 

~ _i( horticola por estacas, el cultivo in vitro permite una difusión muy rapida 

/ y segura de nuevos individuos elites. 

Un progreso genético 
al fin explotable 

Los fitomejoradores acudieron al cul tivo in 
vitro para mult ipli ca r las estructuras genéti 
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y cafetos se lecc ionados por su 
productividad o como porta

injerto. 
Las técn icas de culti vo in 
vitro ofrecen en la actualidad 
la pos ibilidad de clonarlos en 

ti empos reducidos. La utili za
c ión del cultivo in vitro permi te 

ofrecer un conjunto de vari edades 
en menos de 1 O años, en lugar de 30 a 

35 años con las técni cas clás icas de se lec
ción. Esta rapidez es esencial para poder 
reacc ionar a la ll egada de nu evas 
enfe rm edades o a la evo luc ión de los 
mercados relac ionada con ca racterísti cas 
como ca lidad de la bebida o seguridad 
de los alimentos. 

La embriogénesis somática, 
una técnica de multiplicación 
a gran escala 
La embri ogénes is somát ica es la más 
eficiente de las técn icas de multip licac ión 
in vitro . Ofrece la posib ilidad de producir 
cantidades teóricamente i l im itadas de 

Germinación de los embriones 
somáticos de ca feto 
en el bioreaclOr RITA®. 

copias del árbol élite, con poca mano de 
obra y en poco ti empo. En el caso del cafe
to, esta técn ica ha sido implementada y ha 
dado excelentes resul tados con gran núme
ro de vari edades ensayadas. A partir de sim
ples fragmentos de hojas tomadas del árbol 
se leccionado, la embriogénes is somáti ca 
genera enormes cantidades de embriones 
ll amados " somáti cos" simil ares a los 
embriones sexuales pero que no prov ien.en 
del proceso sexual. Su patrimonio genéti co 
y su comportamiento agronómico son idén
ti cos a los del árbol ori ginal. 
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Procedimientos simplificados 
y costos reducidos 

El CIRAD ha concebido un bioreactor, lla
mado "RITA®", especialmente adaptado al 
cultivo in vitro y que ha dado excelentes 
resultados con el café. Gracias a él se han 
automatizado los procedimientos de rege
neración y germinación de los embriones 
en medios nutritivos líquidos. 
Con este mismo objetivo de simplificación 
de los procedimientos y reducción de los 
costos, el CIRAD ha implementado un 
método de transferencia directa de estos 
embriones del bioreactor al invernadero. 
Los embriones somáticos germinan y rege
neran plantas en el invernadero, en condi
ciones de crecimiento comparables a las de 
los semilleros. 

Hacia una aplicación industrial 

El CIRAD, en colaboración con la red de 
investigación PROMECAFÉ, ha utilizado 
este procedimiento en América Central, a 
escala de proyecto piloto. Más de cien mil 
vitro plantas han sido sembradas en el 
campo. Actualmente, el CIRAD está vali
dando este procedimiento a escala indus
trial. 
Por otra parte, la embriogénesis somática 
ha faci 1 ita do la selección de nuevas varie
dades híbridas de Arábica. Ya está siendo 
utilizada para difundirlas y para difundir 
una variedad porta-injerto. 

Almácigo de semillas (izquierda) y almácigo 
de embriones de cafeto (derecha). 

El proyecto de mejoramiento genético del café 
Arábica en América Central ha sido manejado 
desde 1991 en asociación con PROMECAFÉ, 
la cooperación francesa (C/RAD, /RO, MAE), 
ANACAFÉ (Guatemala), IHCAFÉ (Honduras), 
/CAFÉ (Costa Rica), PROCAFÉ (Sa lvador). 

Alrededor de 80 000 plantas han sido pro
ducidas in vitro a partir de unos veinte 
híbridos preseleccionados por su vigor, su 
productividad, su resistenc ia a distintas 
enfermedades y su excelente calidad a la 
taza. En la actualidad, estas plantas permi
ten la evaluación agronómica de los distin
tos híbridos bajo la forma de una red de 
parcelas clonales en toda América Central. 
Los dos progenitores de una variedad de 
porta-injerto resistente a los nematodos del 
suelo llamada " Nemaya" han sido multipli
cados in vitro, y luego instalados en cinco 
países infestados por este parásito. 
Alrededor de 1 O hectáreas de campos 
semilleros creados con 20 000 vitro plantas 
producen en la actualidad las semillas 
mejoradas distribuidas a bajo precio a los 
productores. 
Tomando en cuenta el interés suscitado por 
esta técnica, podrían nacer nuevas asocia
ciones con equipos de los países producto
res, para multiplicar y valorizar nuevos 
materiales híbridos para los cuales esta téc
nica es la mejor solución. 
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Seguimiento 
del crecimiento 
de vitro plantas 
de cafeto 
en el vivero. 


