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RESUME

Dans I'état du Yucatan au Mexique, la production ovine est soumise a une forte contrainte
alimentaire en raison de la faible qualité des fourrages et de la saisonnalité de leur
production. A cela s'ajoute une contrainte parasitaire forte due aux conditions climatiques
favorables. Afin de soutenir la production ovine, les blocs de mélasse sont proposés comme
supplément alimentaire mais également comme vecteur de traitements vétérinaires. Leur
consommation quotidienne comme suppléments d'une alimentation a base d’abroutissement
chez les brebis destinées a la production de viande dans [I'état tropical du Yucatan au
Mexique en saison des pluies a été mesurée. 30 brebis croisées Pelibuey et BlackBelly
agées de 6 mois a 5 ans et pesant de 17 a 35,5 kg ont été sélectionnées. Afin d’obtenir un
modele prédictif de la consommation des blocs en fonction du poids vif et du statut
parasitaire (infestation par les strongles gastro-intestinaux), 2 groupes de 15 animaux ont été
formés : Non Parasité (NP) et Parasité (P). Chaque groupe P et NP était subdivisé en 3 sous
groupes (de poids différents) de 5 animaux (17 kg a 20,75 kg ; 21 kg a 23 kg et 26,75 kg a
35,5 kg). Le troupeau entier a paturé chaque jour durant 8 heures dans une zone
d’abroutissement. Les animaux ont été ensuite parqués individuellement dans une cage
avec mise a disposition d’'un bloc de mélasse énergétique (BME) et d’'un bloc de mélasse
protéique (BMP). Les blocs ont été pesés quotidiennement de J17 a J25 Les animaux ont
été pesés a J-4, J13 et J29. Des échantillons de feces ont été prélevés a J10, J15 et J32.
Afin d'observer le comportement alimentaire des animaux durant l'abroutissement, 2
animaux par sous-groupe de poids et par groupe de statut parasitaire ont été choisis de
fagon aléatoire. Les observations de comportement se sont déroulées de J13 a J18. La
consommation des BMP (60,94 g/animall/jour), plus tendres, a été significativement
supérieure a celle des BME (14,67 g/animal/jour) pour le troupeau entier (P<0,0001). Le
parasitisme des animaux n’a pas eu d'influence sur la consommation des blocs (P>0,05). La
consommation des blocs n’est pas corrélée au poids vif des animaux (P>0,05) mais il existe
une relation linéaire positive entre le gain de poids et la consommation totale des deux types

de blocs.

Mots clef : Mouton, tropical, bloc, mélasse, abroutissement, nématodes gastro-intestinaux,

Mexique.
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INTRODUCTION

La production ovine de la zone tropicale du Yucatan est basée principalement sur
I'utilisation de ressources fourragéres. Cependant ces ressources sont le plus souvent de
faible qualité tout au long de I'année et leur production est soumise a l'alternance d'une
saison seche (période de carence) et d'une saison des pluies (période d’abondance) (Pinto
et Ayala, 2004). Les ovins de cette région sont donc soumis a des variations alimentaires
fortes. A celle-ci derniere s’ajoute une pression importante des strongles gastro-intestinaux
en raison des conditions tres favorables de températures et d’humidité (Cuéllar-Ordaz,
2006a, 2006b; Torres-Acosta et Aguilar-Caballero, 2006). Par conséquent, il existe un
besoin de potentialiser I'utilisation du fourrage afin que les petits éleveurs du Yucatan
maintiennent leur activité. Pour cela il est nécessaire d'équilibrer principalement les carences
énergétique et protéique du rumen (Provenza et al.,, 2003). Cependant I'utilisation d’'un
concentré reste onéreuse. L'emploi de blocs de mélasse semble étre une alternative rentable
et efficace a cette situation. Par ailleurs, ces derniers représentent un moyen simple
d’administrer des traitements vétérinaires (Ben Salem et Nefzaoui, 2003). Pour obtenir une
concentration efficace de ces traitements dans les blocs, la consommation quotidienne de
blocs par kg de poids vif doit étre connue.

Nous nous proposons d’étudier la consommation quotidienne des blocs de mélasse
comme suppléments d’'une alimentation a base d’abroutissement chez les brebis destinées a
la production de viande dans I'état tropical du Yucatan au Mexique en saison des pluies.
Secondement, la préférence des animaux, en fonction de leur statut parasitaire et pour un
type de nutriment, sera déterminée en leur proposant deux blocs différents : un bloc de

mélasse énergétique (BME) et un bloc de mélasse protéique (BMP).



REVUE BIBLIOGRAPHIQUE

1. L'ELEVAGE OVIN TROPICAL

La production ovine permet de convertir des ressources végeétales inutilisables pour
’'homme en produits animaux directement consommables (lait, viande). Sous les tropiques,
ou l'alimentation est basée principalement sur le pastoralisme et I'abroutissement (ou
browsing) (Roberge et al., 2004), cette production n’atteint pas les valeurs observées en
climat tempére. Cette différence peut s’expliquer par une productivité et une qualité moindre
des ressources fourrageres, une conduite inadéquate du troupeau et de la zone de pature ou
de parcours qui entraine a long terme sa dégradation ainsi que par I'absence de pratique
comme la fertilisation ou l'introduction de ressources fourragéres plus avantageuses pour
ces systémes de production. A cela vient s’ajouter une pression sanitaire plus forte en raison
du climat qui facilite le développement et la propagation des nématodes gastro-intestinaux
(Torres-Acosta et Aguilar-Caballero, 2006; Cuéllar-Ordaz, 2006a, 2006b).

a) Contrainte alimentaire

On observe dans les régions tropicales au cours de l'année, des variations
quantitatives et qualitatives du fourrage qui limitent I'expression du potentiel génétique des
animaux. Ces variations sont dues principalement a I'alternance d’'une saison séche et d’'une
saison des pluies (Pinto et Ayala, 2004) :

En saison séche (décembre a mai), les valeurs minimales du fourrage pour la
quantité moyenne de matiére azotée totale (MAT = teneur en protéines brutes de la matiére
séche) sont de 5,9% et de 20 a 30% pour la valeur moyenne de la digestibilité. Ces valeurs
renseignent sur I'état de dénutrition des animaux alimentés exclusivement a base de
fourrage puisque un pourcentage protéique inférieur a 7% entraine une réduction de sa
consommation par diminution de l'activité microbienne ruminale et donc de la digestion
ruminale du fourrage et du taux de passage ruminal. Qui plus est, la faible valeur de la
digestibilité du fourrage entraine une déficience en énergie qui intervient également comme
facteur limitant dans la consommation. Cette diminution de la qualité a des conséquences
d’'autant plus séveres que la disponibilité se réduit également durant la saison séche et
entraine une diminution des possibilités de sélection des animaux (Pinto et Ayala, 2004).

Durant la saison des pluies (juin a novembre), les conditions de températures et
d’hygrométrie permettent une production en exceés des ressources végétales et un meilleur
choix pour les animaux. Cependant la valeur moyenne de MAT reste de 8,8% et la valeur de
la digestibilité moyenne d’environ 50% ce qui équivaut a la valeur minimale de ce facteur

pour ne pas voir la consommation du fourrage diminuer (Pinto et Ayala, 2004).
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Qui plus est, a ces faibles valeurs en protéines et en digestibilité du fourrage tropical,

s’ajoute une déficience généralisée en minéraux.

b) Contrainte parasitaire

Les strongyloses gastro-intestinales sont responsables d’'une des parasitoses les plus
communes des ruminants au paturage et particulierement en zones tropicales (Anindo et al.,
1998). Cette parasitose est due a l'action conjointe de plusieurs espéces de nématodes
Strongylida qui se développent dans la paroi et dans la lumiére de la caillette, de I'intestin
gréle ou du gros intestin de leur héte (Kilani et al., 2003). Les strongles gastro-intestinaux
(SGIl) des superfamilles Ankylostomatidés, Strongyloidea et Trichostrongyloidea ont la
particularité d’avoir un cycle biologique direct ou monoxéne (Figure 1), donc libre d’hétes
intermédiaires, présentant le méme nombre de stades d’'un genre a un autre; chez la
maijorité des SGl, ce cycle dure de 28 a 35 jours (Cuéllar Ordaz, 2004). Ce cycle se divise en
deux phases principales dont les durées respectives varient en fonction du genre et de
I'espece de strongle gastro-intestinaux :

- une phase endogéne (ou interne), qui débute avec l'ingestion par le ruminant des
larves infectantes de SGI (L;) présentes dans la pature. Une fois dans I'héte, les
larves muent successivement en larve Ly, puis Ls et enfin en adultes. Les adultes se
reproduisent et libérent leurs ceufs dans le milieu extérieur via les feces de I'héte ;

- une phase exogéne (ou externe), qui commence avec le développement des ceufs
de SGI dans les feces. Les ceufs se développent en larves L4, puis muent en larves

L, et ensuite en larves infectantes L3 capables de migrer jusqu’a la cime du fourrage.

En entrainant un syndrome de malabsorption, cette pathologie affecte tout d’abord
I’animal (Soulsby, 1982; Quiroz, 1989; Hoste et al., 1997) avec :

- des conséquences zootechniques : retard de croissance, effet négatif sur la qualité et
la quantité de lait et de laine ;

- des conséquences cliniques : faiblesse générale qui favorise le développement de
pathologies secondaires, diarrhées, anémie et faible indice de fertilité ;

- de la mortalité (animaux les plus faibles)

- des mécanismes physiopathologiques : faible conversion alimentaire, anorexie.

Elle affecte ensuite I’élevage puisqu’elle entraine une perte de productivité : une
augmentation du temps de commercialisation et un surcroit de travail et d’argent afin de
lutter contre les nématodes gastro-intestinaux et leurs effets déléteres.

Enfin elle menace a long terme la pérennité de la production ovine dans les zones
du monde ou les ressources fourragéres sont le seul moyen pour les éleveurs de diminuer

leurs colts de production et de maintenir leur activité.



L'arrivée des traitements chimiques anthelminthiques dans les années 60 a permis
d'améliorer aussi bien les productions animales que le bien-étre des animaux dans le monde
entier (Waller, 2003). Elle a cependant également modifieé le comportement des producteurs
et des professionnels de la santé face aux strongyloses gastro-intestinales chez les
ruminants : les anthelminthiques ont été utilisés comme le seul recours pour éliminer cette
parasitose et les autres parameétres d'élevage pouvant influer sur ces infestations ont été
négligés.

Mais face a I'émergence mondiale des cas de souches de SGI résistantes a ces
traitements conventionnels et a leurs conséquences sur la production, la santé publique et
sur I'environnement, les acteurs de la filiere animale se tournent a présent vers des
méthodes de lutte alternatives aux anthelminthiques (Nari et Hansen, 1999; Hoste et
Chartier, 2002; Hoste et al., 2004). Ces derniéres ont pour but de rompre le cycle biologique
des strongles gastro-intestinaux et ainsi limiter leur propagation au sein du troupeau. Qui
plus est, elles s’inscrivent dans l'objectif de réduire le développement et I'apparition de
souches résistantes aux anthelminthiques.

On peut distinguer plusieurs méthodes de lutte alternative :

- celles qui visent a réduire la contamination de la prairie par les SGI : avec la conduite
d’élevage raisonnée qui inclue une application sélective des traitements
anthelminthiques (Van Wyk et Bath, 2002), la rotation des patures (Barger et al.,
1994) ainsi que I'utilisation d’antagonistes naturels des SGI tels que les champignons
nématophages (Mendoza de Gives et al., 1998; Larsen, 1999; Chandrawathani et al.,
2003) ;

- celles qui visent a réduire I'infection au sein de I'animal avec I'utilisation de fourrages
contenant des tanins a I'action anthelminthique (Hoste, 2003), ou bien I'administration
d’aiguilles d’oxyde de cuivre (Torres et Aguilar, 2004) ;

- et enfin celles qui permettent d’améliorer la résistance et la résilience des animaux
face aux SGI comme la supplémentation alimentaire (discutée plus loin) (Torres-
Acosta et al., 2000), la sélection génétique d’animaux résistants et tolérants aux SGI
(Kilani et al., 2003)et la vaccinations contre les SGI (Nari, 2003).



Figure I: Cycle biologique des strongles gastro-intestinaux chez les ruminants (hors cas de

pénétration transcutanée)
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2. SITUATION DE LA PRODUCTION OVINE AU MEXIQUE

Le Mexiqgue compte aujourd’hui 98 millions d’habitants répartis sur 2 millions de
kilométres carrés. |l se divise en trois zones climatiques principales : tempérée (centre du
pays), aride (nord et nord-est) et tropicale (centre-est et sud).

La production animale tient une place importante dans I'économie mexicaine. Le PIB
(Produit Intérieur Brut) dédié a ce secteur représente environ la moitié du PIB dédié a la
production agricole (végétale et animale qui correspond a 5% du PIB total du pays) (FAO,
2003). Le Mexique a produit en 2004 (SAGARPA, 2006) :

- a peu prés 5 millions de tonnes de viande au total ;
- 44300 tonnes de viande ovine ;
- 10025,3 millions de litres de lait ;

- environ 2 millions de tonnes d’ceufs ;

et 4500 tonnes de laine.
Cependant la production animale mexicaine ne suffit pas a couvrir la demande
nationale de protéines d’origine animale et les importations de viandes et de lait de cessent
d’augmenter (FAO, 2003).

Grace a la tres grande disponibilité de terres destinées au pastoralisme (51% du
territoire mexicain, soit 80x10° ha), la production de viande ovine est une des activités
agricoles les plus rentables au Mexique, en dépit des importations (venant principalement de
Nouvelle Zélande) qui représentent environ 50% de la consommation nationale de viande
ovine (FAO, 2003). En 2000, la population ovine mexicaine était estimée a 5,9 millions de
tétes (FAO, 2003) et celle de I'état du Yucatan a environ 55000 tétes. En 2000, la
consommation totale de viande de mouton a été estimée a 70000 tonnes (SAGARPA, 2006).
L'évolution de la population ovine est restée nulle durant les années 90 alors que la
production de viande de mouton est en constante augmentation depuis 1996 grace a une
amélioration de la productivité (SAGARPA, 2006).

La production de viande ovine reste une production marginale au Mexique en
comparaison de la production nationale de viandes de porc, de bovins et de volailles.

Cependant pour la population rurale pauvre, ce secteur est de premiére importance (FAO,
2003).



3. LANECESSITE DE LA SUPPLEMENTATION

Du point de vue nutritionnel : Le troupeau ovin présente des besoins nutritionnels qui
varient en fonction de son stade physiologique ; cependant sous les tropiques, la production
de fourrage est saisonniere et dans la majorité des cas il n'existe pas de synchronisation
entre les périodes de fortes demandes alimentaires du troupeau (gestation, croissance,
lactation...) et celles de forte production de fourrage. De plus, il faut considérer que la qualité
des fourrages dans les tropiques est faible et ne permet pas de fournir tous les nutriments
nécessaires a I'animal bien que le fourrage soit abondant (Ben Salem et Nefzaoui, 2003;
Samanta et al., 2003). De méme, la charge animale sur la zone de parcours est un facteur
limitant dans la satisfaction des besoins du troupeau. |l existe donc une nécessité de
supplémenter le troupeau afin de soutenir sa production et de valoriser ['utilisation du
fourrage dans le but de permettre a I'éleveur de maintenir son activité (Anindo et al., 1998;
Pinto et Ayala, 2004).

Du point de vue sanitaire : La supplémentation alimentaire vise a contrer les effets
pathogenes des strongyloses gastro-intestinales chez les ruminants (Hoste et al.,, 2005). En
effet les SGI provoquent une baisse d’appétit chez les animaux, une diminution de la
digestibilité de leur alimentation ainsi qu'un détournement des nutriments des sites de
production (muscles, os, ...) au profit de la réparation des tissus |ésés par les nématodes :
Iésions de la muqueuse intestinale, sécrétion du mucus dans les intestins (consommé par
les SGI chymophages), remplacement du sang et du plasma (consommés par les SGI
hématophages) ainsi que réponse du systéme immunitaire (demandeuse notamment en
acides aminés soufrés) (Coop et Holmes, 1996; Adams et Liu, 2003). En conséquence, les
synthéses de lait, de muscles et d’os sont fortement altérées.

La supplémentation alimentaire des hétes permet d’obtenir deux types de bénéfices :

- Prioritairement, elle permet de maintenir 'lhoméostasie des tissues ou/et du sang
ainsi que les niveaux de production de I'héte malgré l'infection

- Elle peut fournir une partie des nutriments nécessaires a 'augmentation croissante
de la réponse immunitaire dirigée contre les strongles ;

Améliorer l'alimentation des ruminants permet donc de stimuler leur résistance a
l'infection (leur aptitude a réguler les populations de SGI) ainsi que leur résilience (leur
capacité a supporter les infestations) (Hoste et al., 2005).

De tous les composants du régime alimentaire de I'hbte, le métabolisme des protéines
est en général le plus altéré par les SGI (Knox, 2003). En outre, la teneur en matiere azotée
totale représente en général le principal facteur limitant dans I'alimentation. Par conséquent
un intérét a été porté aux effets de différents niveaux de protéines alimentaires ou d’acides

aminés spécifiques dans l'alimentation des animaux parasités sur la réponse de I'héte.



Cependant plusieurs études récentes ont souligné I'importance de la prise en compte du
facteur énergie en méme temps que du facteur protéines, en particulier en conditions
tropicales car I'énergie peut étre alors le facteur limitant (Hoste et al., 2005).

Pourtant la mise en application de ces résultats reste compromise par le colt élevé
et/ou le manque de biodisponibilité des sources de protéines de haute qualité dans

I'alimentation des ruminants et ce, plus particulierement dans les pays en développement
(Knox, 2003).
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4. PRESENTATION DES BLOCS NUTRITIONNELS

Un bloc nutritionnel est un mélange solidifie de sous-produits issus de l'industrie agro-
alimentaire (melasse), d’'urée (source d’azote non protéique), de minéraux et d’'un agent
solidifiant (ciment ou chaux). Ces constituants de base peuvent étre utilisés avec les
matieres premieres ou les sous-produits agro-industriels disponibles dans la zone de
fabrication, comme des grains de graminées ou de légumineuses, des feuilles d’arbres, de la
pulpe de citron, de datte ou des sous produits animaux, etc. Qui plus est, ils peuvént étre
utiisés comme vecteurs dans I'administration de traitements médicaux et notamment des
traitements anthelminthiques (Garcia et Restrepo, 1995; Anindo et al, 1998; Sanyal et
Gupta, 1998; Ben Salem et Nefzaoui, 2003; Pinto et Ayala, 2004)

a) Effets escomptés dans le rumen et sur la consommation de fourrage

Les blocs nutritionnels, du fait de leur composition de base, sont trés appétents pour
les animaux. Ces derniers les lechent de maniére constante ce qui permet un apport quasi-
continu des ingrédients aux microorganismes du rumen sans pour autant créer un excés
grace a la dureté des blocs (Anindo et al., 1998; Pinto et Ayala, 2004). La finalité de ces
blocs est d’optimiser le fonctionnement du rumen et d’améliorer I'équilibre des
nutriments entrainant ainsi une meilleure consommation et une meilleure utilisation du
fourrage de base, sans provoquer d’effets de substitution sur sa consommation (Pinto Ruiz
et Sanchez, 1997; Ben Salem et Nefzaoui, 2003) (voir figure II).

L'urée permet d’élever le niveau d'ammoniac ruminal au dessus de 80 mg/l entrainant
ainsi une meilleure digestibilité, une stimulation de la croissance microbienne en relation
avec la production d’acides gras volatils et une meilleure dégradation des fibres (Preston et
Leng, 1987; Samanta et al.,, 2003). De plus la mélasse, les sels minéraux et la matiére
premiere locale utilisée comme complément (grains de graminées ou de légumineuses, des
feuilles d’arbres, de la pulpe de citron, de datte ou des sous produits animaux) fournissent en
méme temps au rumen des minéraux, de I'énergie des acides aminés et des peptides (Pinto
et Ayala, 2004) .



Figure II: Fonctionnement des blocs nutritionnels au niveau ruminal (d'aprés Pinto et Ayala, 2004)

Bloc
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T Digestibilité
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b) Formulation

La formulation des blocs de mélasse doit considérer plusieurs aspects (Ben Salem et

Nefzaoui, 2003) :

- l'espece animale visée ;

- les objectifs visés: maintien de I'animal, stimulation de la production de lait, de
viande, ou de la reproduction ;

- la disponibilité locale et saisonniére

- le colt des ingrédients ;

- le réle physique et physiologique de chaque ingrédient (dont la quantité de matiere
seche).

O L'élément solidifiant et liant du bloc est incorporé de 1 a 15%. Il s’agit en général du

ciment ou de la chaux vive, qui permettent une fabrication a température ambiante au

contraire de la bentonite, de I'oxyde de magnésium, de la dolomite, etc. (Garcia et

Restrepo, 1995; Pinto Ruiz et Lopez, 1998; Ben Salem et Nefzaoui, 2003).

O La source d'azote non protéique est toujours I'urée avec un taux d'incorporation de 5

a 15 % (Ben Salem et Nefzaoui, 2003). En raison de son importante solubilité dans le

rumen, l'urée présente un fort risque de toxicité pour I'animal : ce paramétre est régulé

par la dureté du bloc qui limite sa consommation (Pinto et Ayala, 2004)

O La mélasse issue de la transformation de canne a sucre est hautement soluble dans

le rumen, riche en énergie fermentescible et trés appétente pour les animaux. Elle

apporte des minéraux et des vitamines et joue un réle important dans la cohésion du

bloc. Il est a noter qu’il existe également des blocs libres de mélasse pour lesquels la

source d’énergie fermentescible est apportée par des figues de Barbarie (Chermiti, 1998)

ou bien par les produit issus de la transformation agro-industrielle des dattes (Ben Salem

et Nefzaoui, 2003).
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O Un prémélange commercial de minéraux ou bien du sel commun (NaCl) peuvent étre
utilisés. Ces éléments jouent un réle dans la conservation et dans la limitation de Ia
consommation du bloc (Garcia et Restrepo, 1995; Ben Salem et Nefzaoui, 2003; Pinto et
Ayala, 2004). Son incorporation varie de 1 a 10 % selon les besoins des animaux.

O Pour compléter le bloc de mélasse, des sous-produits de I'industrie agro-alimentaire
peuvent étre utilisés avec une trés grande flexibilité. Leur incorporation dépend de leur
prix, de I'époque de I'année, des objectifs de production, de la technologie disponible
pour leur utilisation. Ces ingrédients peuvent apporter de I'énergie, des protéines by-pass
(ou protéines de dérivation ,c'est-a-dire qui échappent a la dégradation bactérienne dans
le rumen pour étre disponibles dans l'intestin gréle), des fibres ou bien jouer un réle
physique comme absorber I'humidité ou donner de la structure au bloc (Garcia et

Restrepo, 1995; Ben Salem et Nefzaoui, 2003; Pinto et Ayala, 2004).

c) Procédé de fabrication

La fabrication des blocs est basée sur la solidification de la mélasse et requiert une

technologie simple et des ingrédients de faible prix. Les blocs offrent une trés grande

flexibilité quant a la nature des ingrédients et a leur proportion (Ben Salem et Nefzaoui,
2003; Pinto et Ayala, 2004).

lls peuvent étre fabriqués de fagon artisanale avec une production quotidienne de 400

a 500 kg en employant 3 personnes durant une journée de travail de 8 heures ou bien de

fagon semi-artisanale en utilisant une bétonniere qui permet une production quotidienne de

1000 kg avec deux employés (Pinto et Ayala, 2004).

La procédure générale de fabrication se déroule en plusieurs étapes :

- Préparation des matiéres premiéres : broyage des ingrédients avec une attention
particuliere pour l'urée (risque de toxicité) et pour les minéraux.

- Pesée des ingrédients.

- Mélange des ingrédients : la mélasse est utilisée pour diluer les autres ingrédients.
Dans le cas de la fabrication artisanale, cette étape nécessite une force manuelle
importante dont dépend '’homogénéité du mélange. L'ordre d'ajout des ingrédients,
déterminé par Sancousy (1986), est présenté dans la partie matériel et méthode ;
cependant d’aprés Pinto et Ayala (2003) il semble que I'ordre ne soit pas déterminant
dans la fabrication. La recommandation pour cette étape est de veiller a ce que l'urée
soit bien diluée dans la mélasse afin de prévenir I'intoxication des animaux.

- Déposition du mélange dans les moules préalablement recouverts par du plastique.

- Séchage des blocs : cette étape se réalise dans un endroit ventilé et a I'abri du soleil,
a méme le sol, afin de permettre au bloc de perdre son humidité et de favoriser la

réaction entre les éléments liants et la mélasse. Les blocs peuvent étre tournés de
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temps en temps pour accélérer le processus. Dans le cas de blocs de poids élevés,
ceux-ci peuvent étre coupés en plus petites unités a l'aide d’'une lame de métal
humide et lisse lorsqu’il présente un début de dureté.

Un bloc réussi doit étre suffisamment dur pour ne pas s’altérer lorsque qu’il est pris
entre les doigts et suffisamment résistant pour supporter le poids d'une personne; ces
caractéristiques sont essentielles pour moduler la consommation du bloc et pour assurer
l'intégrité de ces derniers lors du transport. De plus, il est recommandé qu'il soit collant au
toucher et que ces ingrédients soient répartis de fagon homogeéne (Garcia et Restrepo, 1995;
Ben Salem et Nefzaoui, 2003).

Il a été reporté que la consommation de blocs diminue avec le temps de stockage,
probablement en raison de I'endurcissement progressif. Il ne semble pas y avoir d’altération
des qualités organoleptiques et ce, jusqu’a 6 mois de stockage (Samanta et al., 2003).
Cependant la présence de champignons pathogenes (Aspergillus niger et A. fumigatus) a
été détectée a partir de 45 jours de stockage par Garandilla et al., (1991). Par conséquent la
recommandation est de 15 jours de stockage au maximum avant la distribution (Pinto et
Ayala, 2004).
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5. LES BLOCS DE MELASSE EN PRODUCTION OVINE

a) Consommation

Chandratawani et al., (2003) signalent une consommation des blocs de mélasse de 100
g par jour et par ovin (de 18 a 23 kg de poids vif) aprés adaptation et Sudana et Leng (1986)
une consommation de 400g pour 100 kg de poids vif chez des agneaux.

Les blocs de mélasse peuvent étre offerts aux ruminants tout au long de I'année dans les
zones ou le fourrage est de faible qualité en continue. Il est conseillé de mettre en place une
période d’'adaptation des blocs, de deux semaines environ, en les introduisant
progressivement dans I'alimentation (Ben Salem et Nefzaoui, 2003).

Plusieurs facteurs peuvent moduler la consommation des blocs de mélasse (Pinto et
Ayala, 2004) :

- La qualité et la disponibilité du fourrage ;

- L’accessibilité et la période de mise a disposition du bloc pour les animaux (ad libitum

une fois les animaux adaptés) ;

- La dureté du bloc et I'appétence des sous produits de l'industrie agro-alimentaire

utilisés comme complément ;

- Le pourcentage d’urée du bloc ;

- L’espéce et 'age des animaux ;

- Les conditions de température et d’humidité qui peuvent altérer la qualité sanitaire et

nutritionnelle du bloc.

b) Impact sur la production et la rentabilité économique

De meilleurs facteurs de production ont été reportés en élevage ovin tropical lorsque
les blocs de mélasse sont utilisés comme supplément alimentaire. Les colts de production
sont par conséquent abaissés (Ben Salem et Nefzaoui, 2003; Pinto et Ayala, 2004) :

- Amélioration du gain de poids (Sancousy, 1986; Ben Salem et Nefzaoui, 2003; Pinto
et Ayala, 2004) ;

- Augmentation ou maintien des quantités de fourrages consommeées. Ceci suggere
une absence d'effet de substitution des blocs au contraire des concentrés
alimentaires (Ben Salem et Nefzaoui, 2003)

- Diminution de I'utilisation du concentré et donc de son codt d'utilisation (Hamadeh et
al., 2001) ;

- Valorisation des fourrages de faible qualité (Ben Salem et Nefzaoui, 2003; Knox,
2003);
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- Possibilité d'utilisation et de conservation a long terme des sous-produits de
industrie agroalimentaire (tourteaux d'olives, pulpe de tomate, de citron, de datte,
etc.) (Ben Salem et Nefzaoui, 2003) ;

- Reéduction des frais de transport, de stockage et de fabrication en comparaison des

autres compléments alimentaires (Hamadeh et al., 2001; Samanta et al., 2003).

Par ailleurs, la rentabilitté économique des blocs en productions animales est
déterminée par le choix des ingrédients utilisés et leur taux d’incorporation dans le bloc. Elle
est également décidée par la quantité de blocs consommée quotidiennement: il est
préconisé que celle-ci reste basse (250 g par jour et par ovins et chévres (Ben Salem et

Nefzaoui, 2003) afin de maintenir la rentabilité du systéme de production.
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EXPERIMENTATION

1. PROBLEMATIQUE ET OBJECTIFS

Les blocs de mélasse sont un moyen de supplémenter les ovins de fagon efficace tout
en limitant les frais lies a ce poste dans I'exploitation. De plus, ils peuvent étre utilisés
comme vecteurs :

- dans I'administration de traitements vétérinaires tels que les anthelminthiques ;

- comme vecteur pour lingestion de chlamydospores de Duddingtonia flagrans
utilisées pour assainir les prairies contaminées par des souches résistantes de
strongles gastro-intestinaux (Chandrawathani et al., 2003).

Il est donc nécessaire de connaitre la consommation de bloc par jour et par
kilogramme de poids vif afin d’adapter la concentration des molécules et obtenir un effet
efficace.

Cette étude se propose d’étudier la consommation quotidienne des blocs de mélasse
comme suppléments d’'une alimentation a base d’abroutissement chez les brebis destinées a
la production de viande dans I'état tropical du Yucatan au Mexique en saison des pluies.

Afin d’assurer une consommation optimale des blocs de mélasse, il est essentiel de
cerner les besoins nutritionnels de I'animal. Le systéme d’élevage de la ferme des petits
ruminants de la FMVZ-UADY est basé sur la consommation de la végétation native
environnante. Lors de la saison des pluies, la végétation est abondante et présente une forte
proportion de légumineuses. Ces derniéres possedent des valeurs importantes en matiére
azotée totale et une digestibilité réduite en raison de valeurs importantes en lignine et en
facteurs anti-nutritionnels comme les tannins et les alcaloides (Van Soest, 1982). Les
valeurs en énergie de cette végétation sont par conséquent limitées et il est recommandé
d'avoir recours a une supplémentation énergétique pour pouvoir valoriser l'utilisation du
fourrage (Ku-Vera et al, 1999). Cependant dans le cas des animaux parasités par les
strongles gastro-intestinaux, le métabolisme azoté est affecté et une supplémentation
protéique est généralement conseillée (Knox, 2003). Ces facteurs sont d’autant plus
importants dans le choix des ingrédients des blocs qu’il a été démontré que les ruminants
etaient capables d’adapter leur alimentation en fonction des nécessités (Forbes et Provenza,
2000).

Dans I'objectif de cerner les préférences nutritionnelles des ovins dans les conditions
de la ferme, deux blocs de mélasse ont été mis a disposition des animaux :

- un premier riche en azote directement fermentescible dans le rumen (urée), en azote
protéique (soja) ainsi qu’en énergie (mélasse) ;

- un second riche en énergie (mélasse et sorgho).
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2. MATERIEL ET METHODES

a) Climat et végétation

Cette étude a été réalisée dans la station des petits ruminants de la Faculté de
Médecine Vétérinaire et de Zootechnie, Université Autonome du Yucatan (FMVZ-UADY),
Mexique, localisée a Xmatkuil, municipalité de Mérida, Yucatan (19°30’ et 21°35’ de latitude
N. et 87°30’ et 90°24’ de longitude W.), a 10 m au dessus du niveau de la mer (INEGI, 1996).

Le climat de la zone d’étude est qualifié de AW, ou de chaud sub-humide tropical avec
des précipitations en été et une sécheresse marquée au milieu de I'année ; la température
moyenne annuelle varie entre 26 et 27,8°C; les précipitations moyennes annuelles
s’échelonnent entre 940 et 1132 mm (Mendoza de Gives et al., 1998). On observe au cours
de 'année deux saisons : une saison séche de décembre a mai et une saison des pluies de
juin @ novembre qui représente 60% des précipitations annuelles. L'expérience a été
conduite durant le mois de Juillet.

La végétation de la zone d’étude est qualifiée de forét basse caducifoliée : celle-ci est
représentée majoritairement par des plantes herbacées, des arbustes sub-perrenifoliés et

des épineux avec une forte proportion de Ilégumineuses fourragéres (Mendoza de Gives et
al., 1998).

Figure lll: Valeurs moyennes mensuelles de températures et de précipitations pour la ville de Mérida,
Mexique (d'apres The Weather Channel Interactive, 2006)
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b) Especes animales

Trente brebis croisées Pelibuey et BlackBelly agees de 6 mois a 5 ans et pesant de 17
a 35,5 kg ont été sélectionnées.

Afin d’obtenir un modéle prédictif de la consommation des blocs en fonction du poids

vif et du statut parasitaire (infestation par les strongles gastro-intestinaux) :

- 2 groupes de 15 animaux ont été formés : Non Parasité (NP) et Parasité (P). Ces
deux groupes ont été formés en fonction du nombre d’ceufs de SGI par gramme de
feces que les brebis excretent. Deux jours avant la période de mesure de la
consommation des blocs de mélasse, les brebis ont été déparasitées en fonction de
leurs poids vif avec de la moxidectine (Cydectin®, Fort Dodge, en injection sous
cutanée, 1ml pour 50 kg de poids vif).

- Chaque groupe P et NP a été subdivisé en 3 sous groupes (de poids différents) de 5

animaux : 17 kg a 20,75 kg, 21 kg a 23 kg et 26,75 kg a 35,5 kg.

Figure IV: Présentation des groupes expérimentaux
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c) Conduite d’élevage

» Période d’adaptation

Cette période s’est déroulée de J1 a J15. Les animaux paissaient 5h par jour de 7h a
12h sur une zone d’abroutissement avec le troupeau entier de la ferme des petits ruminants
de la FMVZ-UADY.

De midi a 7h du matin le jour suivant, les animaux ont été parqués dans un corral avec
quelques cheévres « enseignantes », c'est-a-dire qui consomment les blocs de mélasse sans
probleme et peuvent ainsi intéresser les ovins a ce nouvel aliment. L'eau est a volonté et
plusieurs blocs de mélasse protéiques et énergétiques sont offerts ad libitum.

> Période de mesure

Cette période s’est déroulée de J16 a J25. Les animaux paissaient, isolés du reste du

une zone de parcours d’environ 1ha, qualifiee de zone d’abroutissement (Roberge et al.,
2004).

De 12h a 14h les brebis ont été mises en corral collectif sans aliment et avec de I'eau a
volonte.

De 17h a 7h le jour suivant, les animaux ont été parqués en cage individuelle avec eau
a volonté et mise a disposition d’'un bloc de mélasse protéique et d’'un bloc de mélasse

énergetique ad libitum.

d) Préparation des blocs

La phase d’adaptation et la phase de mesure ont requis environ 120 blocs énergétiques
et 120 blocs protéiques, tous d'environ 5 kg. La fabrication des blocs s’est faite de 200 kg en
200 kg (en raison de la capacité des moules) ce qui équivaut donc a 40 sous blocs de 5 kg.
L'opération de fabrication des blocs de mélasse est donc répétée 4 fois afin d’avoir une
marge de sécurité quant a la disponibilité des blocs.

Il est estimé que chaque bloc de mélasse énergétique apporte 4,32% de MAT et 10,53
MJ/kg d’énergie métabolisable sur la base de la MS. Dans le cas des blocs de mélasse
protéiques, la concentration en MAT est de 37,47% et I'’énergie métabolisable apportée est
de 9,24 MJ/kg sur la base de la MS (Ayala Burgos, 2006).

De plus la résistance (R) de deux blocs de mélasse de chaque type a été mesurée afin
de déterminer si ce facteur peut intervenir comme limitant dans la consommation par les
ovins (Ayala Burgos, 2006). On a obtenu les résistances moyennes :

Reme= 4,42 kg/cm? et Rgyp= 1,74 kg/cm? -
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~ Ingrédients

La composition des blocs vise a proposer aux animaux une source riche en protéines et

une source riche en énergie. Celle-ci est déterminée a partir des travaux de recherche du

Docteur Armin J. Ayala Burgos de I'Université de Médecine Vétérinaire et de Zootechnie de
'UADY.

Tableau I: Composition des blocs de mélasse protéiques et énergétiques

Composition des blocs énergétiques Compositions des blocs protéiques
— 45 % de mélasse — 45 % de mélasse
- 35 % de sorgho moulu - 27 % de péate de soja
— 15 % de ciment — 15 % de ciment
— 5 % de prémélange commercial de — 5 % de préemélange commercial de
sels minéraux sels minéraux
— la moitié du poids en ciment en litre — 8 % d'urée
d’'eau — la moitié du poids en ciment en litre
d’eau
> Matériel

2 moules en bois de 1,5m*0,75m*25 cm (capacité d’environ 200kg) ;
Une bétonniére ;

1 bande de nylon de 20 m*1,5 m pour tapisser les moules ;

2 bandes de plastique de 2 m*2,5 m pour protéger les blocs ;

Une balance sensible a 20 g ;

Récipients en plastiques pour les pesées.

» Fabrication des blocs protéiques de 200 kg

En raison de la capacité limitée de la bétonniere, I'élaboration des blocs se fait de 100 kg
en 100 kg.

o o o N

Tare de la balance, pesée et préparation des ingrédients ;

Concassage de l'urée et des sels minéraux ;

Introduction de la mélasse dans la bétonniére ;

Ajout de I'urée en s’assurant que le mélange s’homogénéise bien durant 10 min ;

A part, dilution du ciment dans la moitié de son poids en eau et addition de la moitié
des minéraux. Homogénéisation du mélange ;

Ajout de la préparation de ciment dans la bétonniére et de la seconde moitié des sels
minéraux. Homogénéisation du meélange durant 5 min ;

Addition de la pate de soja. Homogénéisation durant 5 min ;

Moulage du bloc de 200 kg ;

Séchage du bloc de 200 kg durant une semaine (plus ou moins, selon le climat), puis
démoulage et coupe en 40 sous blocs d’environ 5 kg chacun (distribués aux

animaux). Séchage des sous blocs a nouveau durant une semaine.
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» Fabrication des blocs énergétiques de 200 kg
Tare de la balance, pesée et préparation des ingrédients.
Concassage des sels minéraux
Introduction de la mélasse dans la bétonniere
A part dilution du ciment dans la moitié de son poids en eau et addition de la moitié
des minéraux. Homogénéisation du mélange.
Ajout de la préparation de ciment dans la bétonniére et de la seconde moitié des sels
minéraux. Homogénéisation du mélange durant 5 min
Addition du sorgho moulu. Homogénéisation durant 5 min.
Séchage du bloc de 200 kg durant une semaine (plus ou moins, selon le climat), puis
démoulage et coupe en 40 sous blocs denviron 5 kg chacun (distribués aux

animaux). Séchage des sous blocs a nouveau durant une semaine.

Figure V: Moulage des blocs de mélasse de 200 Figure VI: Coupe des blocs de 200 kg en blocs

kg

de 5 kg
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e) Mesures
» Poids

Les animaux ont été pesés a J-4, J10 et J25 avec une bascule a plate forme sensible a
100 g.

» Techniques parasitaires

Des préléevements de féces ont été réalisés a J10, J15 et J32.

Collecte des échantillons de feces : prélevement in rectum. Dans le cas de la technique
de MacMaster, il est nécessaire de collecter plus de 2 g. Les échantillons sont conservés
dans un réfrigérateur a 4°C. En raison des conditions de température et d’hygrométrie de la
zone d’étude, ces derniers doivent étre analysés le jour méme.

Technique de MacMaster modifiée : Cette technique permet de quantifier le nombre
d’ceufs de parasites présent dans un gramme de féces.

2 g de féces sont pesés avec une balance sensible a 0,1g. lls sont ensuite déposés dans
une passoire superposée a un mortier contenant exactement 28 ml (soit 14 ml pour 1g de
feces) d’une solution saturée en sucre. La densité de cette solution (1280 g de sucre blanc
pour un litre d'eau) est supérieure a celle des ceufs des parasites et permet que ces derniers
flottent a sa surface, les rendant ainsi lisibles dans la chambre de MacMaster.

Les féces de chaque animal sont pilonnées afin d’homogénéiser I'échantillon et pour
faciliter sa dilution.

L’échantillon est ensuite macéré dans cette solution a I'aide d'un pilon. La solution de
sucre et de féces est homogénéisée avant d'étre injectée dans les deux cellules de la
chambre de MacMaster.

Un délai de 8 minutes d’attente est nécessaire pour permettre aux ceufs de SGI de flotter
a la surface de la cellule et d’étre visibles. La chambre de MacMaster est lue au microscope
au grossissement x400. Le nombre d’'ceufs comptés a lintérieur des cadres des deux
cellules ainsi que sur les lignes doit étre multiplié par 50 (constante) pour obtenir le nombre

d’'ceufs excréetés pour 1g de feces.

Flottation : Cette technique qualitative permet de deétecter la présence d’ceufs de
parasites dans le cas ou I'échantillon de feces s’avere négatif par la technique de MacMaster.
Le mélange de solution saturée en sucre et de féces réalisée pour la technique de
MacMaster est mis en tube expérimental. Ce dernier est centrifugé a 2500 rpm durant 3
minutes. Cing aliquotes de la suspension sont prélevés grace a un céne a micropipette et
sont déposés sur une lame porte-objet. L'observation se fait au microscope au

grossissement x100.
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» Mesure de la consommation des blocs de mélasse
Les blocs ont été identifies et pesés quotidiennement a partir de 11h du matin a l'aide
d’'une balance mécanique sensible a 10g. Les résidus de blocs (produits de préhension des
blocs par les animaux) ont été mis en sachets, identifiés et pesés avec une balance digitale
sensible a 0,1g; la consommation des blocs a été corrigée le jour suivant du poids des
résidus selon la formule :
Cn : consommation entre le jour n et le jour n+1
Cn=Pn-(Rn+Pn+1) Pn : le poids du bloc au jour n
Rn : le poids du résidu de bloc collecté au jour n

Pn+1 : le poids du bloc au jour n+1

Figure VII: Pesée quotidienne des blocs de Figure VIII: Brebis consommant un bloc de
mélasse mélasse protéique
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f) Analyse du comportement alimentaire

L’analyse a été réalisée de J13 a J18 en collaboration avec les ingénieurs de I'Institut

Technologique Agricole n°5 de China, Campeche, Mexique.

1. Délimitation de la zone de parcours du troupeau et identification visuelle des espéces
végétales principales de cette zone ainsi que de celles les plus consommées par les
ovins :

Les espéces identifiees sont désignées par leur nom maya :
- Catégorie des graminées (faiblement représentée) : Alambrillo, Kutzuc, Kanchin ;
- Catégorie des herbacées : Altanisa, Muk, Xoltenuc, Chichibé, Verdolaga, Ekbalan,
Sacshiu, Icaban ;
- Catégorie des arbustes : Huaxin, Jabin, Dzidzilché, Katcut, Saisa, Chimay, Catzin.

2. Etablissement par observation du comportement du troupeau, du nombre et de la durée

des fenétres d’'observation, des espéces végétales observées ainsi que du nombre de

bouchées pour chaque catégorie végétales (voir Tableau ll) :

Tableau ll: Parametres d'observation déterminés dans I'étude du comportement alimentaire des ovins
en zone de parcours

Fenétres d’observation Nombre de bouchées Espéces végétales étudiées
Matin - Aprés—midi : - 300 bouchées pour les Graminées : Alambirillo,
7Tha9h AM. 2ha3h30P.M. observations générales des  Kutzuc y Kanchin
9h a11h AM. 3h30 a 5h P.M. catégories végetales Arbustes: Dzidzilché, Huaxin

- 100 pour les especes y Saisa

specifiques a l'intérieur des  Herpacées: Xoltenuc

catégories végétales Chichibé y Muk

3. Sélection des animaux qui seront observés : 2 animaux par groupe de poids et par
groupe de statut parasitaire sont choisis : au total 12 animaux sont observés avec un
observateur pour 2 animaux.

4. Observation durant cinq jours du comportement alimentaire du troupeau ovin :

- Le 1% et le 5°™ jour: observation de la consommation des catégories végétales
(graminées, herbacées et arbustes) ;

- Leg™ jour : observation de la consommation de la catégorie des arbustes ;

- Le 3°™ jour : observation de la consommation de la catégorie des graminées;

- Le 4°™ jour : observation de la consommation de la catégorie des herbacées.
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g) Analyses statistiques

Les consommations totales des blocs protéiques et celle des blocs énergétiques ont
été comparées grace au test statistique de Student. L'effet des linfestations sur la
consommation des blocs est déterminée par le test de Mann-Withney.

La consommation de chaque type de bloc entre les différents groupes de poids établis
(17 2 20,75 kg ; 21 a 23,5 kg ; 26,75 a 35,5 kg) a été egalement analysée : dans le cas des
blocs de mélasse protéiques, la comparaison a été réalisée par I'analyse de variance,
ANOVA et le test statistique post hoc de Tukey ; pour les blocs de mélasse énergétiques, la
comparaison a été réalisée par le biais du test non paramétrique de Kruskal-Wallis, puis par
le test des rangs multiples de Wilcoxon.

La corrélation de Spearman a été utilisée pour déterminer s'il existe une association
entre le poids vif des animaux et la consommation totale des blocs de mélasse. Enfin I'effet
du gain de poids des ovins sur la consommation totale de blocs a été démontré avec une

régression linéaire.
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RESULTATS ET DISCUSSION

1. RESULTATS

a) Consommation des blocs de mélasse

La consommation moyenne quotidienne en g des blocs de mélasse protéiques (BMP)
et des blocs de mélasse énergétiques (BME) pour le troupeau est présentée dans le tableau
[ll. Le Test statistique de Student nous a permis de déterminer que la consommation
moyenne par animal et par jour des BMP a été supérieure a celle des BME (P<0,0001).
Dans la figure IX, on peut observer les consommations moyennes de chaque type de bloc
pour tout le troupeau ainsi que celle des deux blocs ensembles.

Tableau lll : Consommation en g par animal et par jour pour chaque type de bloc de mélasse

N Co;zc;rg:;ztjon Ecart type Min Max Médiane
BMP 30 60,94° 42,94 7,22 149,44 42,50
BME 30 14,67° 19,79 2,22 108,89 10,00
BMP+BME | 30 75,46 45,76 9,44 152,78 57,50

*des lettres différentes signalent des variables significativement différentes (P<0,0001)

Figure IX: Evolution de la consommation moyenne en g des blocs de mélasse par jour pour le
troupeau entier
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La consommation totale en kg, pour la durée de la phase de mesure, des blocs de
mélasse pour les groupes NP et P est résumée dans le tableau IV. Le test statistique de
Mann-Withney démontre que la présence de SGI n'affecte pas la consommation commune
des BMP et BME (P>0.05).

Tableau IV: Consommation totale en kg, pour les 7 jours de I'expérience, des blocs de mélasse pour
les groupes Parasités (P) et Non Parasités (NP)

Consommation en kg N Min Max Moyenne Ecart type
BMP 15 0,085 1,080 0,543 0,303
NP BME 15 0,080 0,245 0,128 0,058
BMP+BMP 15 0,170 1,250 0,671 0,348
BMP 15 0,065 1,345 0,554 0,462
P BME 15 0,020 0,980 0,133 0,250
BMP+BMP 15 0,085 1,375 0,687 0,480

Le tableau V présente la consommation en g de chaque bloc par animal et par jour en
fonction des groupes de poids établis (17 a 20,75 kg ; 21 a 23,5 kg ; 26,75 a 35,5 kg). Le test
statistique ANOVA nous permet de démontrer que la consommation des blocs protéiques a
été similaire entre les trois groupes de poids (P>0,05). De méme dans le cas des blocs de
mélasse énergétiques, le test non paramétrique de Kruskal-Wallis révele qu'il n’existe pas de

différence entre les groupes de poids analysés pour la consommation de ces derniers
(P>0,05).

Tableau V: Consommation moyenne en g par animal et par jour des blocs de mélasse en fonction
des groupes de poids

Groupe de poids [Types de blocs| N Moyenne |[Ecart type| Min Max Médiane
BMP 10 61,67 21,83 34,00 88,50 58,50
17-20,8 kg BME 10 8,56 8,04 0,00 25,00 5,50
BMP+BME 10 70,22 27,10 40,50 113,50 63,50
BMP 10 63,72 20,80 36,00 95,50 70,00
21-23,5 kg BME 10 21,39 14,18 8,00 49,50 15,50
BMP+BME 10 85,11 31,52 46,00 132,50 80,00
BMP 10 57,44 27,00 18,50 99,00 54,00
26,8-35,5 kg BME 10 13,61 15,96 0,00 52,00 9,00
BMP+BME 10 71,06 38,78 21,00 137,00 63,00
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La corrélation de Spearman a confirmé I'absence de relation entre la consommation
moyenne de blocs des animaux et le poids des animaux (P<0,05). Cependant, il existe une
régression linéaire positive significative entre la consommation totale de bloc des animaux et
le gain de poids (voir Figure X) :

y=0,25+0,00098x; r’=0,149; P<0,035

Figure X : Evolution du gain de poids vif en kg en fonction de la consommation totale de blocs de
mélasse en kg

Evolution de la gain de poids vif en fonction de la consommation totale de
blocs de mélasse
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b) Analyse du comportement alimentaire

Figure Xl: Pourcentage de bouchées comptabilisées durant I'abroutissement pour chaque catégorie
végétale
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Figure Xll: Pourcentage de bouchées comptabilisées durant I'abroutissement pour la catégorie
arbustive
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Figure Xlll: Pourcentage de bouchées comptabilisées durant I'abroutissement pour la catégorie
graminées
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Le but de ces travaux est I'étude de la consommation quotidienne des blocs de
mélasse comme suppléments d’'une alimentation a base d’abroutissement, chez les brebis
destinées a la production de viande dans I'état tropical du Yucatan, au Mexique, en saison

des pluies.

Le premier objectif de notre étude était de déterminer I'existence d’une préférence pour
les blocs de mélasse énergétiques en condition d’abroutissement en végétation native riche
en protéines. |l a été démontré qu’'au niveau du troupeau, la consommation des BMP était
significativement supérieure a celle des BME, ce qui differe du résultat escompté. En effet
les ruminants adaptent leur comportement alimentaire afin de limiter les déséquilibres
métaboliques qui résultent d'un mauvais équilibre entre apport d’énergie et de protéines
(Forbes et Provenza, 2000) : les ruminants devraient donc préférer une alimentation riche en
énergie aprés un repas riche en protéines et vice-versa (Provenza et al., 2003). Or la
végétation native du Yucatan présente des valeurs en énergie métabolisable faibles mais
acceptables en protéines brutes (Ku-Vera et al., 1999).

Ce résultat pourrait s’expliquer par la différence de structure entre les deux types de
blocs. En effet les BMP produits pour cette expérience présentent une résistance inférieure a
celle des BME (Ayala Burgos, 2006). Cette propriété a donc pu affecter la consommation
des deux types de blocs. Cette hypothése semble confirmée par le fait que durant
I'expérience, les brebis ont présenté un comportement alimentaire différent en fonction de la
structure du bloc :

- le bloc de mélasse énergétique plus dur, a sollicitt une premiére phase
d’humidification avec la langue puis une phase de raclage avec les dents ;

- le bloc de mélasse protéique plus tendre, a demandé une phase d’humidification
avec la langue puis une phase de morsure du bloc ;

Les comportements observés pour les BMP semblent étre plus effectifs en terme de
quantités consommeées que ceux observés pour les BME.

Une seconde hypothese expliquerait cette préférence pour les BMP : les brebis
trouvaient dans la végétation native tous les nutriments qui leur étaient nécessaires. La
consommation préférentielle des BMP serait alors influencée par leur consistance plus

tendre et par le caractére appétant de la mélasse.
" Le second objectif était d’'examiner I'effet des strongyloses gastro-intestinales sur la

consommation de blocs de mélasse. Nos résultats ne montrent aucune différence

significative entre les groupes parasités (P) et non parasités (NP). Cette absence de
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différence serait due a la faible charge parasitaire exprimée par les brebis du groupe P
durant I'expérience. Celle-ci n'entrainerait pas une modification suffisante du métabolisme
des protéines chez I'animal pour induire une adaptation de leur consommation afin de
compenser les pertes en protéines (Kyriazakis et al., 1994; Provenza et al., 2003; Knox,
2003; Adams et Liu, 2003).

Enfin, cette étude avait pour but de déterminer un modéle de consommation des blocs
de mélasse en fonction du poids vif des animaux. Nos résultats ont démontré I'absence de
relation entre le poids de I'animal et la consommation de blocs de mélasse. Ce résultat
s’expliquerait par une expression du comportement alimentaire individuel au détriment du
collectif. Selon Forbes et Provenza (2000), les différences de quantités ingérées et de
préférences alimentaires dépendent en partie des variations de construction morphologique
et du fonctionnement physiologique de I'animal. Cet effet est d’autant plus renforcé que les
animaux ont un choix varié de plantes durant I'abroutissement et que deux types de blocs
sont mis a leur disposition créant ainsi plus d’options et de comportements différents pour
chaque individu.

Néanmoins une régression linéaire positive a été démontrée entre le gain de poids vif
durant I'expérience et la consommation totale de blocs. Il s’agirait donc des nécessités de
croissance qui dirigeraient la consommation de blocs de mélasse. Cependant, le coefficient

r? reste critiquable pour sa faible valeur.

Dans le but de compléter I'étude de consommation, une étude paralléle du
comportement alimentaire en conditions d’abroutissement a été réalisée. Elle a permis
d’illustrer le contexte dans lequel s’est déroulé I'expérience. Ce travail préliminaire peut
conduire a une étude plus compléte tout d’abord botanique pour identifier les plantes
consommeées et ensuite une étude chimique pour connaitre les apports nutritionnels et les
facteurs limitants potentiels. De plus afin d’avoir une vision plus claire du comportement
alimentaire des brebis en abroutissement, ces observations requierent une plus grande

répétitivité.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Les blocs de mélasse représentent un moyen rentable et efficace de supplémenter les
ruminants dans les zones géographiques ou le fourrage est de faible qualité (Ben Salem et
Nefzaoui, 2003). Qui plus est, leur caractére appétant permet leur utilisation comme vecteurs
dans P'administration de traitements vétérinaires. lls peuvent étre utilisés comme mode
d’administration du polyéthylene glycol (PEG) qui tempére les effets anti-nutritionnels de
plusieurs fourrages tropicaux tels que Acacia cyanophylla Lindl. (Moujaheda et al., 2000). lIs
permettent également de lutter contre les strongyloses gastro-intestinales comme vecteur de
traitements anthelminthiques (Anindo et al.,, 1998; Sanyal et Gupta, 1998) ou bien comme
vecteur d’ennemis naturels des SGI tels que les chlamydospores de Duddingtonia flagrans
qui décontaminent les patures infectées par les larves de strongles (Chandrawathani et al.,
2003).

Cette étude nous a permis de cerner plusieurs parametres qui influent sur la
consommation des blocs de mélasse : leur structure, leur composition, I'alimentation de base
des animaux ainsi que les différences interindividuelles de comportement. Nous avons pu
voir ainsi que l'utilisation des blocs comme suppléments ou comme vecteurs nécessite
plusieurs voies d’investigation. Nous pourrons ainsi affiner nos connaissances sur les
meécanismes qui réegulent I'alimentation des ovins et optimiser les effets escomptés des blocs.

Un premier axe de recherche serait la regulation de la dureté des blocs de mélasse. Un
second s'intéresserait a la consommation des blocs chez les animaux parasités par les
strongles gastro-intestinaux ; afin de contréler la charge parasitaire, les animaux pourraient
étre infectés artificiellement. Il serait intéressant également d’examiner la consommation des
blocs en saison séche et d’étudier les interactions entre la végétation native et la
supplémentation par les blocs, en prenant en compte que les résultats seront spécifiques de
la zone d’étude. Enfin pour contrer la néophobie des animaux, une période d’adaptation sur

plusieurs semaines pourrait étre mise a I'étude.
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