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Master PARC CIRAD, Acosta I., 2006 

D 'apres le Traite de Fan Li sur la pisciculture, lorsque le roi du Royaume de 
Qi lui demanda quelle voie on devait suivre pours 'enrichir, il donna la priorite 
a la pisciculture et recommanda l 'elevage des poissons comme le moyen le plus 

important pour ameliorer la vie du peuple. 

Roland Billard, Le Traite de Fan Li 

Je tiens a remercier Jesus NUNEZ et Jerome LAZARD de leur precieux conseils, aide et 
patience. 
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Resume 

La domestication du poisson 
Master PARC CIRAD, Acosta I. , 2006 

La production mondiale de poisson depasse les 54 millions de tonnes concemant 186 
especes sur les 28 OOO existantes. Les techniques d'elevage le concemant sont apparues, 
certes bien apres les autres elevages agricoles, mais bien avant que le public ne le pense. En 
effet, les premieres cultures de carpes virent le jour en Chine il y a plus de 2 500 ans. 
L'aquaculture fournit des especes d' interet soit pour l' alimentation, soit pour l' aquariophilie, 
soit pour le repeuplement. L' importance de cette production laisse supposer une 
domestication du poisson. Cependant, beaucoup d'agronomes, de zootechniciens, de 
chercheurs et de juristes, ne lui accordent pas un statut d' animal domestique. Pour la 
legislation, seules 3 especes sont considerees comme domestiquees ( carpe commune, tilapia 
du nil et poisson rouge commun) car il n 'y a pas de lien affectif (social) entre l'homme et 
}'animal. Il est imperatif de trouver une definition plus claire pour donner au poisson la 
categorie qu'il merite. Lors des trente demieres annees, }'aquaculture a enormement evolue 
mettant en place des processus de domestication qui visent a maitriser la reproduction et la 
phase larvaire conjuguees a des programmes de selection genetique. Ce controle a permis 
une expansion prodigieuse de la production par }'intensification des systemes. Ceci confere 
au secteur une croissance 4 fois plus elevee que pour les productions animales terrestres. 
Cette augmentation de l'offre doit etre accompagnee d'une diversification qui ne peut etre 
atteinte sans la selection des nouvelles especes (locales ou introduites). Ces nouvelles 
« domestications » doivent etre faites sous grande surveillance pour eviter tout impact 
negatif sur les ecosystemes locaux. 

Mots cles : domestication, poisson, historique, processus, statut, elevage, nouvelle espece, 
introduction, aquaculture. 

Abstract 

The world fish production exceeds the 54 million tons concerning 186 species of the 28 OOO 
present in nature. The techniques of breeding relating to this production appeared, certainly 
well after the other agricultural breedings, but well before the public does not think it. 
Indeed, the first carp cultures rise in China more than 2 500 years ago. The aquaculture 
provides species of interest either for feeding, for the aquariums, or for repopulation. The 
importance of this production lets suppose the domestication of fish. Nevertheless, much of 
agronomists, zootechnicians, researchers and lawyers, do not grant it a statute of domestic 
animal. For the legislation, only 3 species are considered as domesticated (carp, tilapia and 
red fish) because there is not an emotional link ( or social link) between the man and the 
animal. It is imperative to find a clear definition togive to fish the category it deserves. The 
last thirty years, the aquaculture has evolved enormously, setting up processes of 
domestication which aim at controlling the reproduction and the larval phase combined with 
programs of genetic selection. This control allowed an extraordinary expansion of the 
production by the intensification of the systems. This has conferd at the sector a growth 4 
times higher than the terrestrial livestock productions. This offer's increase must be 
accompanied by a diversification which cannot be reached without the selection of the new 
species (local or introduced). These new "domestications" must be made under great 
monitoring to avoid all negatif impacts on the local ecosystems. 

Key words : domestication, fish, history, breeding, process, statute, new species, 
introduction, aquiculture. 
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Resumen 

La producci6n mundial de pescado excede los 54 millones de toneladas provenientes de 186 
especies de las 28 OOO que existen. Las tecnicas crianza aparecieron, mucho despues de los 
otras producciones agricolas, pero mucho antes de lo que publico piensa. De hecho, la 
primera carpa de cultura, naci6 en China hace mas de 2 500 aft.as. La acuacultura 
proporciona induviduos de interes alimenticio, ornamental, o de repoblacion. La 
importancia de esta producci6n permite imaginar una domesticaci6n del pez. Sin embargo, 
muchos agr6nomos, zootecnicos, investigadores y legisladores, no le conceden un estatuto 
de animal domestico. Para la legislaci6n, solamente 3 especies son reconocidas coma 
domesticadas ( carpa, tilapia y los peces dorados) porque los peces no tienen un lazo 
emocional ( o social) con el hombre. Es imprescindible encontrar una definici6n mas clara 
para dar a los peces la categoria que merece. Los ultimos treinta aft.as, la acuacultura ha 
revolucionado de manera impresionante los procesos de domesticaci6n que tienen coma 
objetivo el controlar la reproducci6n y la fase larval combinando programas de selecci6n 
genetica. Este control permiti6 una aumentaci6n extraordinaria de la producci6n par la 
intensificaci6n de sistemas. Esta intensificaci6n confiri6 al sector una producci6n 4 veces 
mayor que el resto de las producciones terrestres. Este aumento de oferta debe ser 
acompafiado par una diversificaci6n que solo se puede alcanzar con la selecci6n de nuevas 
especies (locales o introducidas). Estas nuevas "domesticaciones" se deben hacer bajo gran 
supervision para evitar todos los impactos negativos en los ecosistemas locales. 

Palabras claves : domesticacion, pez, historico, proceso, status, crianza, nuevas especies, 
introduccion, acuacultura. 
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INTRODUCTION 

La domestication du poisson 
Master PARC CIRAD, Acosta I., 2006 

L'aquaculture est l'une des productions animales des plus recentes qui connalt une 
croissance mondiale fulgurante. Le secteur du poisson s' est considerablement developpe lors 
des trente demieres annees, passant d'une production de 1 800 201 tonnes en 1973 a 
27 038 040 tonnes en 2003 (base de donnees FIGIS de la FA0 1 A1mexe 1). Les animaux 
eleves sont destines a l' alimentation mais aussi pour l' aquariophile et en moindre mesure 
pour le repeuplement. Le developpement de !'aquaculture exige une diversification de l'offre. 
Des nouvelles especes doivent done etre domestiquees, ce qui suppose la mise en place de 
procedes pour accompagner cette evolution necessaire. 

Malgre !'importance de la production de ce type d'elevage, le statut du poisson en tant 
qu'animal domestique reste vague. Pour beaucoup de professionnels, de decideurs politiques 
et d'institutions le poisson represente un produit qui provient en majorite du monde sauvage. 
En opposition, les personnes directement en relation avec !'aquaculture ont une vision de ces 
animaux comme des especes dont la maitrise de la biologie et leur selection est une reussite 
evidente. Les poissons d'elevage sont dans ce cas, consideres comme domestiques. Ainsi le 
concept de domestication est comme decrit par Denis (2004) est devenu pluriel, selon la 
formation du public conceme. 

L'objectif principal de cette synthese est, si possible, d'eclaircir le concept de la 
domestication vis-a-vis du poisson ou au moins de mettre en commun les opinions de divers 
auteurs de formations complementaires. Ensuite, enumerer les conditions optimales pour 
l'elevage d'une espece d'interet. Par la suite une breve analyse des consequences du 
processus de domestication sur l'animal proprement dit, sera effectuee. Les informations 
proviendront de sources differentes pour dormer un regard general sur un sujet qui depasse 
les frontieres de la zooteclmie. L'aquaculture qui vise l'alimentation humaine sera etudiee 
plus en detail que les productions omementales ou autres. 

I. GENERALITES 

1) CONTEXTE GENERAL 

D'apres les chiffres officiels (F AO, Rapport SOPHIA, 2004) la production aquacole 
mondiale s'eleve aujourd'hui a environ 54 millions de tonnes dont environ 27 millions sont 
exclusivement du poisson. Depuis les annees 80, la production s'accroit en moyenne de 
presque 6 % par an alors que les captures stagnent ou diminuent ( Graphe 1). Pour 
comparaison, la production des animaux terrestres d'environ 2,8 % par an. Si tous les 
produits du monde aquacole sont pris en compte, la croissance moyenne annuelle lors de la 
demiere decennie s'eleve a 14 %. Cette croissance se reflete non seulement dans la 
diversification de l'offre des produits provenant du monde aquacole, mais aussi dans les 
secteurs socio-economiques lies au developpement de ces filieres. 

1 F.A.O. : Food and Agriculture Organisation, traduit en franyais par Organisation des nations unies pour 
I' Alimentation et I' Agriculture. 
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Graphe 1. Croissance de la production piscicole en tonnes par an. Donnees mondiales 
toutes especes de poissons confondues depuis 1980 jusqu'a 2004. 
(Source FIG IS base de donnees aquacoles mondiales de la F AO) 

En ce qui concerne le nombre d'especes elevees, les ecosystemes utilises et les niveaux 
d'intensification, la pisciculture est parmi les activites de production animale, l'une des plus 
diversifiees. L'offre du monde aquacole est composee d'organismes animaux et vegetaux. 
En 2004, la production aquacole totale s'elevait a 54 785 841 tonnes. En pourcentage, les 
poissons occupent 50 %, les mollusques 23 %, les crustaces 4 % et les algues les 23 % 
restant de la production. (Figure 1). Quant aux milieux aquatiques ou la production a lieu ; la 
repartition de l'elevage est de 50 % en eau marine, 45 % en eau douce et 5 % en eaux 
saumatres (Figure 2). 

Il est important de signaler que selon les statistiques mondiales, l 'Asie produit presque 90 % 
de la production aquacole sur le globe. L'aquacultme est traditionnelle dans ces pays, avec 
une histoire tres ancienne. La Chine a elle seule regroupe 72 % de la production asiatique. 
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Figure 1. Production aquacole en pourcentage selon rapport Sofia F AO 2004 
(Total produit = 54 millions de tonnes) 

~ 
I o eau marine 

• eau douce 
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Figure 2. Repartition de la production aquacole selon le milieu exploite. 

En matiere de productions agricoles, le pole animal du systeme est l 'un des piliers centraux. 
En ce qui concerne le poisson, sur les 28 OOO especes existantes, seulement 18 sont 
responsables de 85 % de la production. Depuis 1950, le nombre d'especes elevees est passe 
de 42 a 186. La pisciculture repond a une demande croissante du marche et la necessite de 
disposer de « nouvelles » especes adaptees a nouveaux environnements et de nouvelles 
techniques se fait sentir. La domestication est necessaire soit pour offrir des nouveaux 
produits, soit pour fournir une production que la peche ne peut plus assurer. C'est une 
question recurrente et d'actualite en aquaculture. Et dans ce contexte, nombreux sont les 
auteurs qui demandent et soulignent !'importance de diversifier les especes elevees (Avault, 
1993 ; Lensi, 1995 ; Paquotte, 1998 ; New, 1999 in Ouemener et al, 2002). 

Avant de rentrer dans les details du processus de domestication, il faut definir les concepts 
« poisson » et « domestication». 

2. DEFINITION DE CONCEPTS 

2.1) Poisson 

Le poisson du point de vue biologique et zoologique ne conespond pas a un taxon2 

en particulier. En effet, le mot « poisson » communement utilise designe un ensemble 
d'animaux, biologiquement differents (Annexe 2). Dans !'appellation classique « poisson » 
les Chondrichtyens et les Osteichtyens sont ensembles. Cependant, ils sont anatomiquement 
tres differents. Les Chondrichtyens ne possedent pas d'os. Leur structure de soutien est 
essentiellement composee de cartilage. Ils ne presentent pas d'opercule, ni de vessie 
natatoire. Leurs ecailles sont placoi:des et les fentes brachiales peuvent etre soit laterales soit 
ventrales. Les arcs brachiaux ne sont pas soudes au reste de la tete permettant une ouverture 
demesuree des machoires (Annexe 2). Les representants les plus remarquables et connus 
sont les requins et les raies. Les Osteichtyens presentent une structure en squelette 
totalement osseux. Tous les arcs ventraux sont totalement soudes, les branchies sont 

2 Taxon : Dans le domaine de la systematique du vivant, un taxon est simplement un groupe a un niveau 
quelconque de categorie dans une classification hierarchique 
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protegees par l'opercule. Les ecailles sont osseuses et plates. La vessie natatoire leur permet 
de flatter et nager. 

Les especes elevees en aquaculture appartiennent a ce dernier groupe. 11 faut done retenir 
que le terme « poisson » n'existe pas d'un point de vue zoologique. Neanmoins, vu 
l' ampleur de son utilisation, il sera employe dans cette synthese tout en focalisant sur les 
Osteichtyens. 

2.2) Domestication - Animal domestique 

Pour definir le mot domestication la situation se complique. Plusieurs definitions sont 
a prendre en compte, surtout en parlant des poissons. En vue d'avoir une idee plus claire 
plusieurs definitions seront citees, expliquees et comparees par la suite. 

Dans le champ des productions animales, des definitions autres que la definition zoologique, 
sont a prendre en compte. Les definitions utilisees par la legislation, par l' agronomie et par 
la biologie doivent etre coherentes et se concerter entre elles. 

Dans les encyclopedies et dictionnaires de la langue franc;:aise, un animal est domestique 
quand, il est eleve de generation en generation sous la surveillance de l'Homme, il a evolue 
pour constituer une espece ou une race differente de la forme sauvage primitive d'origine. 
Etymologiquement, l'animal domestique fait partie d'une maison (domus) et vit sous la 
domination d'un maitre auquel il rend service. 11 faut ajouter qu'il se reproduit en captivite. 

Selan Meyer (2004) « le sens du mat domestique est vague ... La domestication des animaux 
s'accompagne d'une transformation progressive des especes sauvages dans un sens utile a 
!'Homme. Un animal domestique serait alors celui qui, eleve de generation en generation 
sous la surveillance de !'Homme, a evolue de far;on a constituer une espece, ou pour le 
mains une race, differente de la forme sauvage primitive dont il est issu. » 
Certains animaux sont difficiles a approcher physiquement. Les poissons vivent dans un 
milieu physique totalement different au notre, la comprehension de leur milieu a done ete un 
passage oblige. 

Les termes relatifs a la domestication sont tres difficiles a delimiter. En effet, de nos jours, 
suivant chaque secteur professionnel il existe une definition differente. Neanmoins, la 
signification la plus large consiste a considerer comme domestique les animaux eleves par 
l'Homme durant une periode pendant laquelle une pression permanente ou non, est exercee. 

Selon certains auteurs, la domestication commence des que !' animal est mis en captivite 
(Cluton-Brock, 1987, Hemmer, 1990 in Petersson. 2004). 
Les dictionnaires specialises en aquaculture, presentent des definitions du mot domestique 
plus ou mains differentes. Ainsi, Michel (2002) definit la domestication comme 
« Adaptation des animaux et des plantes a la vie en association intime avec l'homme. 
Adaptation des organismes aux systemes et conditions d'elevage ». Pour Breton (2002), en 
aquaculture« les souches d'elevage peuvent etre considerees comme domestiquees ». 
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Dans sa « conception zoologique » Denis (2004) a fait une synthese des nombreux travaux 
precedents. Ainsi il a resume en quelques points les traits communs aux animaux 
domestiques. 

• Les conditions pour caracteriser un animal domestique sont : un certain degre 
d'apprivoisement, un controle de la reproduction pour selectionner des caracteres 
recherches et !'utilisation des animaux par l'Homme (une utilite donnee). 

• La liste des especes d'animaux domestiques compte environ 30 especes (Annexe 3). 
Cette liste est contestee par plusieurs specialistes qui considerent que ce nombre est 
extremement reduit et que les especes n'ayant pas un rapport social avec l'Homme 
sont negligees. C'est le cas des insectes, des mollusques et meme des poissons 
(Graphe 2). 

• Les zoologistes n' ont jamais estime le temps necessaire pour mener a bien le 
processus de domestication mais il est admis qu'il est de longue duree. 

00~------------~ 
70 
6J 
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2D 

20 
10 
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a sealb< MITTmi ferES l113octe; PoiSS013 

Graphe 2. Nombre d'especes reconnues domestiquees selon la legislation, les insectes et 
poissons sont tres marginalises (selon donnees Suquet. Fauvel, Ga ignon, 2004) . 

Du point de vue de l'anthropologue, le sujet est aborde sous un angle different. lei, la 
domestication n'est plus exprimee en fonction des resultats mais, en fonction de la relation 
Homme/animal. 

Selon Sigaut (1988), la notion de domestication implique des relations d'appropriation, de 
familiarisation et d'utilisation des animaux. Les animaux sont classifies dans quatre 
categories : 

1. Appropries, non apprivoises, non utilises. Le prelevement des animaux 
dans les societes primitives s'apparentait, au moins dans l'esprit, a la chasse 

2. Appropries, apprivoises, non (peu) utilises. C'est le cas du betail de 
nombreuses societes d' Afrique orientale et d' Asie du Sud et du Sud-est, qui a 
une pure valeur d'echange ou de signe ; animaux familiers de nos societes 
occidentales. 
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3. Appropries, non apprivoises, utilises. L'animal n'a pas de familiarite avec 
l'Homme ; par exemple !'utilisation de la Vigogne dans les Andes, qui ne 
survit pas en captivite et qui, a l' epoque incaYque, etait rabattue chaque annee 
dans des enclos pour la recolte de la laine, puis relachee. 

4. Appropries, apprivoises, utilises. Les animaux domestiques " classiques " 

Digard pour sa part (Digard, 1988, 1990), constate le fait que les definitions traditionnelles 
de la domestication sont inappropriees. 11 tente de « vaincre la dispersion des recherches en 
science de l 'homme sur les animaux domestiques » et propose des bases pour la 
comprehension de la domestication comme un processus revolu qui doit faire partie des 
recherches en anthropologie. 11 propose un systeme domestication qui serait plus adapte a 
chaque cas particulier (Digard, 1990, p.179). 

Selon Price (1984), la domestication est le« processus par lequel une population d'animaux 
devient adaptee a l'Homme et a l'environnement captif par une ou des combinaisons de 
modifications genetiques au long des generations et d'evenements de developpements 
induits par l'environnement, recurrents a chaque generation». 
Ainsi un animal entre en processus de domestication lorsqu'il est eleve. Dans cette 
conception, la domestication s' applique a des animaux concrets pas a des especes. Le 
nombre d'especes domestiquees a travers de l'histoire depasserait alors les 200 especes. Les 
multiples debats scientifiques sur la definition de la domestication permettent de se rendre 
compte a quel point il est difficile de determiner si un animal est domestique ou non. 

Burdiansky (1992) in (Lebouc, 2004), soutient que l'animal a aussi son role a jouer. Sa 
vision devient moins anthropocentrique constatant que l'humain n'a pas reussi a domestiquer 
toutes les especes qu'il a souhaite mais un nombre reduit. En outre, les especes durablement 
domestiquees ne presentaient pas au debut de caracteres « utiles » ou « interessants » pour 
l'Homme. Ces caracteres ant ete fixes lors de l'histoire commune entre Homme et Animal. 
La domestication serait une cooperation interspecifique ou l'initiateur de la relation n'est pas 
toujours l'humain. Un exemple concret et simple est celui du chat ou encore plus 
remarquable celui de la blatte. Dans ce demier cas, ce n'est pas un interet porte sur les 
blattes qui ont cree la relation actuelle avec cet insecte. Ce sont plutot les conditions 
favorables de vie que l 'humain offre dans son propre espace. 

Pour la reglementation, selon !'article R.213-5 du code rural « sont considerees comme 
especes non domestiquees celles qui n'ont pas subi de modifications par la selection de la 
part de l'Homme ». Les especes domestiquees sont a l'oppose, celles qui ant subi une 
pression constante de la part de l 'Homme. Cette selection a abouti a la formation de groupes 
d'animaux a caracteristiques constantes. Pour le legislateur, non seulement les especes mais 
aussi les races et varietes doivent etre considerees comme domestiques. 
Legalement seules la carpe commune (Cyprinus carpio), le tilapia du Nil (Oreochromis 
niloticus) et le poisson rouge commun (Carassius auratus) sont consideres comme 
domestiques (Annexe 4). La truite et le saumon ne sont pas mentionnes ce qui est reellement 
etonnant car ces deux especes ont ete a la base des processus de domestication actuels. 

Du point de vue scientifique (sans prendre en compte les contraintes reglementaires), 
l'elevage ne sous-entend pas forcement une domestication. Une question se pose : le mot 
domestication est il approprie? Pour determiner qu'un animal est domestique faut-il 
s'attacher aux definitions ou a !'importance des nouveaux elevages? 

C BRAD - D i s i: 
UNITE BIBLIOTHEQUE 
Baillargue t 
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II. LA DOMESTICACION ET SES EFFETS 

1) PROCESS US DE DOMESTICATION 

1. 1) Histoire de la domestication 

Le Neolithique commence avec !'apparition de !'agriculture et done, l'origine de la 
domestication des animaux et des plantes se situe a cette epoque (il y a environ 10 OOO ans). 
Elle est marquee par une multiplication massive de certaines plantes et de certains animaux 
qui deviennent la source alimentaire principale pour }'Homme. L'augmentation 
demographique brusque d'une espece animale est consideree comme un critere probable du 
passage d'une espece a l'etat domestique. L'homme nomade serait devenu sedentaire, puis il 
aurait pratique !'agriculture et enfin, l'elevage. 

Les animaux d'elevage ont ete soumis a la domestication surtout depuis la fin du neolithique 
jusqu'a l'antiquite, dans tous les continents, mais surtout au moyen Orient. Beaucoup 
d'auteurs reconnaissent trois centres de domestication principaux. Le premier est l'Asie du 
Sud-Ouest (de l'Iran a la Jordanie), les animaux auraient ete domestiques dans des 
troupeaux : chevres, vaches, chameaux, chevaux, dromadaires, entre autres. Le deuxieme en 
Asiedu Sud-Est ou l'homme a selectionne des plantes et des animaux comme les poules, les 
canards, les oies, les chiens, les pores. En troisieme, l'Amerique avec deux centres 
secondaires : Amerique du Sud ou l'homme a aussi selectionne des plantes a multiplication 
vegetative et des animaux tels que les lamas, les alpagas, les cobayes, les canards de 
Barbarie et l'Amerique centrale ou l'homme est devenu planteur de graines mais egalement a 
domestique les dindons. En Afrique, d'autres especes animales ont ete domestiquees, par 
exemple la pintade et l'ame. 

Depuis longtemps, ces animaux sont devenus nettement differents de la forme sauvage de 
l'espece et peuvent done etre qualifies de domestiques au sens strict. D'autres sont 
domestiques au sens large : un animal domestique est celui qui vit, est eleve, est nourri et se 
reproduit sous la surveillance de l'homme. 

1.2) Histoire de la domestication et de la production de 
poisson 

Comparee aux elevages terrestres qui ont ete etablis il y a environ 12 OOO ans, 
!'aquaculture est une activite tres « jeune ». Historiquement, la domestication a evolue en 
trois etapes. D'abord, la capacite de capturer des juveniles sauvages. Ensuite, la capacite de 
les maintenir en semi captivite. La capacite de les alimenter et de les faire croltre, et 
finalement, la decouverte des strategies biologiques telles que le comportement social et la 
reproduction pour pouvoir avoir une reproduction en captivite. Mais l' aquaculture presente 
des difficultes supplementaires car }'observation de }'animal est difficile etant donne les 
caracteristiques du milieu aquatique. C'est pour cela, que la biologie aquatique est 
longtemps restee inconnue. Sans cette connaissance, trouver les conditions minimales pour 
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l'installation d'un elevage (circulation et renouvellement de l'eau, une alimentation 
appropriee, proportionner les conditions favorables pour la reproduction ... ) est presque 
impossible. Les premieres especes domestiquees ont ete logiquement celles qui s' adaptent et 
se reproduisent facilement dans des etangs. 

Certains poissons seraient eleves depuis environ 1 OOO ans avant J. C. en Chine (c'est le cas 
de la carpe). Un des ecrits les plus connus qui demontre l'existence des techniques aquacoles 
developpes en Chine il y a 2 500 ans, serait l'ouvrage le plus ancien concemant la 
pisciculture. C'est le fameux traite de Fan-li. D'autres informations suggerent que le Tilapia 
(Oreochromis niloticus) etait « eleve » en Egypte 1 500 ans avant J.C. 

La premiere fecondation artificielle a eu lieu en Europe vers 1750 sur la truite. Plus d'un 
siecle plus tard, la technologie etait controlee et la truite et le saumon introduits partout dans 
le monde. Les especes originaires de l'Amerique du Nord et du Nord de l'Europe sont 
elevees d 'une fa9on intensive depuis le 19eme siecle. Comme exemple, la truite arc-en-ciel 
(Oncorhynchys mykiss) (Annexe 4) originaire d'Amerique du Nord trouve son premier 
producteur mondiale au Chili. 

A la fin des annees 60, le stock de saumons a diminue, entrainant une rarefaction du produit 
et une augmentation fulgurante des prix. Motivee par le succes obtenu avec la truite au 
Danemark, la production aquacole du saumon voit le jour en Norvege. Apres dix ans de 
recherche une production de 100 tonnes marque les annees 70. La production s'est 
multipliee par 35 pendant les annees 90 et aujourd'hui plus de 98 % du saumon sur le 
marche vient de l 'aquaculture. 

En ce qui conceme les especes marines, les recherches ont commence entre 1848 et 1914 
principalement en France. Malheureusement, elles furent abandonnees en Europe et aux 
Etats-Unis, apres la premiere guerre mondiale a cause de !'impact economique quasi nul. 
Le Japon a pris la releve, et arrive a reproduire des especes dont les alevins ont ete captures. 
Le cycle completest maitrise dans les annees 70 avec la reproduction du Pagrus auratus. Le 
probleme majeur qui retardait la production est l'approvisionnement en alevins, appele le 
cou de bouteille ou «bottleneck». Une fois cette barriere levee, la production de beaucoup 
d'especes a pu se developper. Dans le bassin Mediterraneen la production depasse les 
100 OOO tonnes en 2000. 

L'elevage le plus recent est celui des especes tropicales marines. En effet, !'aquaculture 
tropicale des especes d'eau douce a une longue tradition (tilapia, carpe, poisson chat). Alors 
que la production des especes marines est apparue il y a environ 15 ans dans les pays du 
Sud-Est Asiatique. Cette activite a pris son essor lors de la creation de l' ASEAN 
(Association des Nations du Sud-Est Asiatique). La production depasse les 30 OOO tonnes. 
L'espece la plus elevee est le Lates calcarifer (Harache, 2003). 

1.3) Techniques de domestication 

Pour les nouvelles especes tres peu de connaissances biologiques sont disponibles. 
Le protocole pratique du processus de domestication est divise en plusieurs phases. La 
premiere est de reussir la maitrise de la reproduction. Une fois que les strategies de 
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reproduction sont connues ou encore mieux maitrisees, des stocks de geniteurs peuvent etre 
crees. Sans cela, il est impossible de continuer un processus de production et/ou d'elevage. 
Ensuite, la selection et l'etude genomique prennent tout leur sens. Ces deux instruments sont 
complementaires et c'est ici que les caracteres d'interet commencent a etre selectionnes. 

Dans la pratique, il faut au minimum environ 20 ans de recherches pour acquerir les 
connaissances biologiques necessaires pour controler la production d'une espece. En 
pratique, un laps de temps si long est impossible a respecter. Les phases se superposent et 
dans beaucoup de cas, la selection ne porte pas toujours les fruits souhaites. Avec les 
nouvelles technologies, les etudes genetiques peuvent etre extremement utiles pour 
ameliorer les processus d'elevage de nouvelles especes (cryopreservation d'embryons et 
gestion de la reproduction, evaluation de la qualite des gametes, etudes genomiques ... ). 
Apres, l'elevage lui-meme prend le relais et la production demarre. 

D' autres difficultes a faire face apparaissent. Dans l 'ecloserie, il faut reussir a avoir un 
rendement acceptable, avec un bon taux de survie. La phase larvaire n'est pas plus simple 
car a ce stade les alevins sont fragiles et dans beaucoup de cas, c 'est pendant cette periode 
que la production court un risque eleve. Pour parvenir a faire un cycle comp let d' elevage il 
faut une connaissance et le plus des donnees possibles sur l'espece. 

Une source de connaissances encore sous exploitee tres souvent, est le fait qu'une analyse 
comparative pourrait se mettre en place entre les especes qui font partie du processus de 
domestication et les souches sauvages encore disponibles dans le milieu. 

1.3)1.1. Maitrise de la reproduction 

Le processus de domestication du point de vue biologique est une co-evolution entre 
les caracteristiques de l'espece et le rapport de l'Homme envers cette espece. Un grand axe 
de recherche dans cette co-evolution, est d'une part l'etude des modalites de reproduction et 
de l'autre les pratiques choisies par l'Homme pour exploiter ces modalites. 

Selon Fostier et Jalabert (2004) la reproduction comme un critere de base pour une division 
en groupes des especes, 4 groupes sont exposes : 

I. Les especes dont la reproduction en captivite est maitrisee depuis plus ou moins 
longtemps. Dans ce groupe peuvent etre classees les especes pour lesquelles la notion 
de co-evolution avec des pratiques d' elevage est admise. Par exemple, la famille des 
cyprinides (carpes) et des salmonides (saumons et truites) dont la production selon la 
FAQ avoisine 14,8 et 2,7 millions de tonnes respectivement en 2002. 

II. Des especes dont la reproduction a ete maitrisee recemment. La co-evolution avec 
les systemes d'elevage n'est qu'a son debut. La liste est loin d'etre achevee. Peuvent 
etre cites: bar, daurades, poissons-chats, milkfish, morue, ombrine, merous ... (Annexe 
1). 

III. Des especes dont la reproduction n'a jamais ete obtenue mais qui font partie 
d'une production aquacole. Un bon exemple est l'anguille europeenne. 
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IV. Des especes dont la reproduction est spontanee en elevage. C' est le cas des Tilapia 
notamment le geme Oreochromis a noter des multiples problemes d'elevage, de 
croissance et de comportement declenches par cette proliferation. 

La maltrise de la reproduction est un cap indispensable a franchir pour aboutir a un 
processus de domestication. La richesse des strategies de vie et de reproduction ( cycle, 
saison, lieu de reproduction ... ) presentes dans le monde des poissons ne facilite pas la tache. 
Le niveau d'intensification de !'exploitation a aussi un role important. Ainsi, dans un elevage 
intensif, le controle de la reproduction visera une production uniforme et stable (beaucoup 
de technologies necessaires). Si au contraire, l'elevage est realise de fa9on extensive, 
l'equilibre ecologique de la reproduction est privilegie en simulant la reproduction naturelle 
de l'espece. 

Dans le processus de domestication, la premiere phase est le controle de la reproduction. Il 
est primordial de comprendre les termes « strategie de reproduction » et « tactiques de 
reproduction». La premiere notion definit generalement, un ensemble de caracteristiques 
propres a une espece determine par son genome. La deuxieme, designe les diverses 
adaptations du genome a l'environnement exprimees phenotypiquement. Pour obtenir la 
reproduction d'une espece en captivite, ces deux facteurs sont a prendre en consideration. 
Plus la variabilite genetique est grande, plus l'espece aura des chances d'entrer dans un 
processus de domestication. L'effort de selection peut concemer plusieurs caracteristiques. 

Entre les plus utiles pour une production peuvent etre citees : 

• La maitrise de la differenciation sexuelle ou l'inversion sexuelle. Nombreuses 
especes presentent un dimorphisme sexuel dans la croissance. 

• L'age ou la taille a la premiere reproduction. Le developpement des gonades se 
fait au detriment de la croissance. 

• Le cycle reproducteur. Ceci est une de contraintes les plus fortes pour un elevage. 
Une production doit etre capable de suivre une planification de production. Entre les 
techniques les plus utilisees la photoperiode peut etre citee. 

Pour complementer cette phase, il serait interessant de comprendre plus aisement les 
phenomenes physiologiques d'adaptation. 

1.3)1.2. Selection genetique 

La selection peut s'effectuer soit en masse, dite « massale », soit par des epreuves 
repetees individuelles, dite « Prosper». Avec une selection biaisee en tres peu de generations 
des problemes de consanguinite peuvent surgir. Il est necessaire d'utiliser un nombre 
suffisant de geniteurs pour une base solide. Il faut veiller a avoir un stock de « genes rares » 
avec cette methode la population d'elevage continue a etre representative de la population 
sauvage. Un autre avantage est de maintenir une variabilite genetique suffisante pour 
permettre l' amelioration par selection artificielle. 

Pour cela il faut utiliser autant de males que de femelles, veiller a la representativite des 
parents dans chaque generation, si possible eviter les croisements par couples au profit de 
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croisements de types factoriels (Chevassus 1989, Dupont-Nivet et al. 2004) . En pratique, 
suivre ces recommandations devient une contrainte tres lourde et couteuse. 

Nombreux sont les caracteres d'interet pour la production. La premier caractere selectionne 
est la croissance. Les autres presentent une variabilite genetique additive inter ou intra 
souche. Peuvent etre cites ceux dictes par le marche (qualite de la chair, les rendements de 
transformation, la teneur en gras, en proteines et la couleur) ou par l'elevage (resistance aux 
maladies, l'age de puberte et la date de ponte). 
Dans beaucoup de cas I 'information sur la genetique de la domestication reste fragmentaire. 
Il est apparemment difficile de choisir un genome « favorable ». Mais un apport de la 
genetique est indispensable pour la mise en place et l' echantillonnage initial. 

Il y a deux aspects majeurs dans la domestication en !'aquaculture. D'abord, le fait que la 
plupart des especes elevees sont peu, voire pas domestiquees. Ensuite, !'aquaculture doit 
trouver des ressources genetiques sauvage dans la nature contrairement aux filieres 
classiques (par exemple la filiere bovine). 

Il est necessaire de rappeler !'importance de la genetique dans les premieres phases de la 
domestication. C'est a l'aide d'approches genetiques que la selection peut etre orientee. 
Toutefois, il faut savoir decrypter la genomique derriere le phenotype et comment elle 
s' exprime. La domestication de la meme espece dans des milieux differents peut conduire a 
la selection de caracteristiques tres differentes. Dans l' etat actuel des connaissances, une 
inquietude entre dans les recherches de toutes les phases de la domestication: est-il possible 
d'extrapoler des donnees biologiques concernant la reproduction a de nouvelles especes? 
Pour utiliser cette methode le plus precisement possible et extrapoler les connaissances 
d'une espece connue a une autre, il faut prendre un modele proche de l'espece. Parfois, 
quand aucun modele n'est disponible dans une famille donnee, la reference doit etre 
cherchee dans une famille, la plus « proche » possible. Pour determiner la similitude, le 
choix d'une classification s'impose. 

Une classification classique, basee sur la similarite biologique, pourrait etre utilisee. 
Neanmoins, les bases de donnees les plus utilisees par les ichtyologistes (par exemple 
Fishbase disponible sur internet www.fishbase.org) sont des classifications phylogenetiques3

, 

ou la hierarchie est determinee selon le degre evolutif. Pour etablir cette classification, la 
genomique se concentre sur la recherche de profils d' expression des genes homologues et 
sur la construction de modeles partiellement generalisables. 
Alors suivre la phylogenetique ou les classifications traditionnelles? Les deux classifications 
ont leurs limites. Une classification basee sur un regroupement de criteres biologiques peut 
devenir tres difficile a realiser si tous les traits des especes doivent etre pris en compte. La 
phylogenie, pour sa part demande du temps et de la technologie. 

Au moment de choisir les criteres de selection, la tache devient encore plus ardue, comment 
etre sur du choix ? Les caracteres d'interet peuvent etre determines exclusivement par les 
genes ou alors etre aussi determines par l'environnement. Si !'expression est en majorite 

· independante du milieu, la classification phylogenetique est plus interessante. Neanmoins, il 
ne faut jamais oublier les differents concepts de biologie evolutive tels que la convergence, 
l'analogie, l'homologie et les regulations conservees. Ces mecanismes evolutifs peuvent 

3 La classification phylogenetique est un systeme de classification systematigue des etres vivants . Elle remplace 
la class ification traditionnelle basee sur des traits phenotypigues 
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cacher une histoire totalement differente des especes, ainsi, la convergence se refere a 
l'apparence d'un animal tres proche de celle d'un autre bien qu'ils n'appartiennent pas a la 
meme famille. Par exemple, entre le dauphin et le Ophtalmosaurus (un genre du groupe des 
ichthyosaures) existe une la ressemblance considerable meme s'ils n'ont rien en commun. 
(Annexe 5) 

De nos jours, le processus de domestication doit compter avec un programme d'etudes 
genomiques pour prendre de l'ampleur et etre reconnu dans le monde scientifique. Cela 
represente un atout mais aussi un frein. Seuls ceux qui ont acces a cette technologie et au 
financement necessaire peuvent se lancer dans la course a l' elevage de nouvelles especes de 
fac;on rationnelle. 

1.3)1.3. Elevage 

Initialement, l' aquaculture s' est developpee essentiellement pres du littoral. Par la 
suite, avec les nouvelles technologies, elle s'est delocalisee vers des aires ou les conditions 
environnementales etaient reunies a l 'interieur des terres. Les principaux emplacements 
propres a l' « agriculture dans l' eau » sont les etangs, des bassins, des enclos, des cages en 
mer (pres des cotes ou off shore), les marais (valliculture), les mangroves, etc. (Breuf, 2002). 

11 est impossible de parler de domestication et production de nouvelles especes sans 
mentionner les differents types d' elevage. L' elevage en aquaculture peut etre caracterise 
selon de criteres biotechniques en elevage extensif, semi intensif et intensif. Une autre 
l'approche est la division en aquaculture de production ou l'aliment est preleve du milieu 
naturel ou l'aliment distribue est simple (systemes extensifs et semi-intensifs) ou aquaculture 
de transformation ou l'aliment est compose et a base de proteines animales (systemes 
intensifs et super-intensifs) Annexe 6. Les principaux systemes de production presents dans 
le monde varient selon le degre d'intensification (Lazard et Cacot. 1997). La rizipiculture est 
la plus extensive, la pisciculture en etang est en un niveau intermediaire d'apres les 
amenagements faits (renouvellement de l'eau, aeration), et en suite viennent les structures en 
cage, le raceway4 et les systemes a circulation fermee. 

Les systemes de production sont organises selon un continuum allant de l'elevage et du 
Zacher de juveniles jusqu'aux elevages plus ou moins ouverts sur le milieu nature! 
(Billard, 1995). Pour les especes domestiquees, les filieres sont plus organisees que les 
productions plus extensives basees sur des especes moins connues. 

Le systeme d'elevage et le « degre » de domestication sont intimement lies. Les systemes 
extensifs qui sont les plus nombreux sur la planete, puisent en sa majorite, leurs alevins ou 
juveniles dans le milieu naturel (Billard, 1995). Une fois que l' espece a exploiter entre dans 
une phase de domestication (les parametres decrits auparavant sont maitrises) la production 
va a avoir tendance a s'intensifier (Lazard J., communication personnelle, mars 2006). Les 
rendements vont augmenter de maniere significative avec l'intensification et c'est d'ailleurs 
de cette fac;on que la pisciculture en Asie a doublee sa production globale il y a quelques 
annees. Les exemples sont nombreux, la seriole Seriola quinqueradiata, le milk-fish 
Chanos chanos ou encore les poissons chats Pangasius hypophthalmus et Pangasius 
bocourti. Pour faciliter la comprehension, les cas des ces demiers peut etre brievement 
decrits. Au VietNam, avant la maitrise de la reproduction (domestication) principalement 

4 Appellation generale donnee a un canal artificiel dans lequel des poissons sont retenus . 
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deux especes de poissons chats etaient elevees : le Pangasius hypophthalmus et le Pangasius 
bocourti. Le premier, faisait l'objet d'une production extensive dans des etangs a« latrines» 
ou a fertilisation animale. Le P. bocourti par contre, etait eleve de fa9on intensive en cages. 
A vec la recherche qui a permis le controle de la reproduction, une diminution notable des 
productions en etangs a eu lieu (done une intensification). Le P. hypophtalmus a pris une 
place privilegiee grace a leur reproduction (( facile » et il a commence a etre eleve en cages, 
alors que la production de P. bocourti a pratiquement disparu. Les rendements pour les P. 
hypophtalmus sont passes de 300 t/ha/an a 15 kg/m3/mois. 

Pour demarrer un elevage, il faut connaitre la biologie de l'espece qui a deja ete selectionnee 
et dont sa reproduction a ete maitrisee. La phase suivante a lieu a l'ecloserie ou les reufs 
seront fecondes, incubes selon differentes methodes en simulant !'incubation naturelle si elle 
existe. Au moment de l' eclosion les larves ne se nourrissent pas et utilisent les reserves 
vitellines. Une fois le vitellus consomme, les larves deviennent des alevins et une etape 
cruciale commence. Cette phase a longtemps pose de freins importants pour la production et 
pour cela elle sera brievement decrite par la suite 

1.3)1.3.1. Phase larvaire 

La phase larvaire est une des grandes contraintes dans la production de nouvelles 
especes mais aussi pour la regulation de la production d'especes « classiques » deja en 
elevage. La taille des alevins, sa croissance, son comportement sont des facteurs difficiles a 
controler. Un des specialistes dans ce domaine, Baras (2006) montre comment de multiples 
tentatives de production de nouvelles especes ont echoue a cause de la non maitrise de cette 
phase, meme si la reproduction, l'alimentation et les strategies de vie sont connues, 
Multiples sont les inconvenients rencontres. Par exemple, un developpement plus rapide de 
certains alevins provoque un cannibalisme prononce qui augmente avec le temps, decimant 
la population initiale au profit de quelques individus. La morphologie peut aussi creer des 
problemes. C'est le cas des poissons chat qui developpent des dentures « hypertrophiees » au 
stade larvaire. Ceci pose des problemes car les accrochages sont frequents et la mortalite 
elevee quand la densite n'est pas bien maitrisee. Cette phase permet aussi de gerer les 
traitements preventifs appliques lors de ce stade pour lutter contre les maladies et divers 
pathogenes. La phase suivante est le pre-grossissement qui permettra aux alevins d'atteindre 
la taille et les conditions de croissance minimales pour qu'ils puissent survivre et se 
developper correctement. 

1.3)1.3.2. Production et commercialisation 

Une fois que les etapes anterieures sont plus ou moins maitrisees, les juveniles seront 
mis en grossissement pour apres approvisionner le marche (alimentaire ou ornemental) ou 
utilises pour les repeuplements. L'importance d'avoir bien effectue la selection devient ici 
evidente. Si une espece presente un dimorphisme sexuel, le sexe qui presente la croissance 
plus rapide sera choisi. En outre, la densite doit etre bien geree pour eviter des problemes 
d'agressivite ou de nanisme. L'alimentation doit etre elle aussi une preoccupation centrale. 
11 faut connaitre les besoins nutritionnels et en tenir compte pour choisir !'aliment utilise. 
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Aujourd'hui, !'aquaculture se promotionne a l'aide des criteres de qualite et de trac;abilite. 
Les techniques evoluent et permettent d'avoir un meilleur produit mais le marche evolue lui 
aussi et la demande devient de plus en plus precise. Cette demande doit etre prise en compte 
pour avoir de bons debouches pour les produits. 

Un des grands debats centre sur la production du monde aquacole est I 'introduction 
d'especes bien connues et documentees ou la domestication d'especes locales ou meme 
endemiques de la region. -Ces deux ecoles s 'ajfrontent -ou cohabitent- Lazard in Lazard et 
Leveque. 2006). 

D'une part, !'introduction d'especes n'est pas nouvelle. L'homme depuis tres longtemps a 
importe des especes performantes. La carpe, par exemple, originaire d' Asie a ete introduite 
dans toute l'Europe. Ces transferts d'especes ont eu des consequences sur les ecosystemes 
aquatiques comme tout autre processus d'anthropisation (la peche, les pollutions, etc.). Le 
fait de profiter et de faire profiter des resultats des recherches deja realisees evite aux pays 
pauvres de rester a l'ecart du developpement de ce secteur. Un des candidats est le tilapia 
originaire d' Afrique qui est present dans tous les continents dans plus de 100 pays. 
Actuellement, le tilapia an-ive au deuxieme rang mondial a tonnage produit apres la carpe et 
devant les Salmonides. Un grand paradoxe, concernant cette production est sa localisation. 
L' Asie et l 'Amerique du Sud font l' essentiel du tonnage al ors que l 'Afrique (lieu d' origine) 
reste tres en arriere dans sa production. (Lazard et Leveque, 2006) 

D'autre part, dans les pays ou des especes locales sont la base de l'alimentation ou qu'elles 
en font une partie importante, la stagnation de la peche mene aussi a la possibilite d 'une 
production demandee par les consommateurs. Tres peu de programmes d'envergure de 
selection ont ete entrepris en Amerique latine alors qu'elle possede des richesses et des 
conditions ecologiques extraordinaires iliunez, 2006 in Lazard et Leveque. 2006). 

CRITERES POUR LES NOUVELLES ESPECES 

Les especes elevees en majorite ont ete choisies en fonction de deux arguments 
principaux : le fort prix de vente et la disponibilite des juveniles ou de reproducteurs dans le 
milieu naturel. Plus tard, le critere de l'epuisement du stock naturel est entre en jeu. 
Aujourd'hui, les scientifiques realisent !'importance d'accroitre cette liste de criteres pour 
prendre en consideration les besoins des acteurs de la filiere aquacole dans sa totalite. En 
consequence, les futurs poissons d'elevage doivent pouvoir s'adapter facilement a diverses 
conditions de la captivite, presenter des performances de croissance, etres connus du marche 
vise ( ou apparentees a une espece tres appreciee) et etre resistants au plus grand nombre de 
pathogenes possibles entre autres. 

Une des dernieres methodes de selection, vise a presenter une classification des especes dont 
l'elevage pornait s'averer une reussite (Quemener et al .. 2002). Plusieurs tris de selection 
ont ete effectues successivement pour former des groupes et eliminer les especes « sans 
interet aquacole ». 
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D'abord, sur les 20 000 especes connues et documentees dans la base « fishbase » (Fishbase, 
1998) celles qui font l'objet d'une production de plus de 100 tonnes ne sont pas considerees 
comme « nouvelles especes ». Ensuite, plusieurs phases se sont deroulees, une apres l'autre 
pour affiner la selection. En resume les parametres progressifs sont les suivants : 

Phase 1. Creation d'une population «mere». Les especes eliminees etaient tres differentes 
morphologiquement des especes commercialisees, dangereuses, de petite taille ( de moins de 
16 cm), de poids inferieur a 50 g, les especes menacees et habitant dans des environnements 
extremes. Dans l' etude presentee, l 'interet principal est po rte au developpement de 
l'aquaculture marine en Europe, done les especes qui dans aucun stade de leur vie passent 
par l'eau marine sont aussi eliminees. Apres, interviennent la classification geographique. 
Les especes non indigenes OU non adaptees a la zone d'interet sont eliminees. 
Le critere suivant est le prix de vente au marche. Puis, le potentiel aquacole est juge selon les 
connaissances deja acquises sur l'espece, le potentiel de capture des juveniles ou 
reproducteurs, !'adaptation a la temperature, la facilite pour la transformation (taille, forme, 
etc.), presence d'aretes, !'aspect, la renommee et la qualite (gout, couleur, teneur en lipides, 
teneur en proteines ... ). Apres la classification finale, 71 especes candidates presentent tous 
ces criteres. En les comparant a des especes deja largement elevees (Salmonides), 32 especes 
sont toujours sur la liste (Annexe 7). L'espece en tete est la morue. Elle a deja fait l'objet de 
nombreux travaux de recherche notamment en France. 

L' avantage de cette methode est son ampleur et la prise en compte de chaque etape dans la 
production. Reste a mettre en pratique la demiere partie de cette methode qui se focalise sur 
les performances pour l' elevage et l' application pratique proprement dite pour verifier les 
resultats obtenus. Elle pourrait etre utilisee comme base pour creer des listes d'autres 
groupes d'especes d'interet dans d'autres continents. 

EFFETS DE LA DOMESTICATION SUR L'ANIMAL 

Des « mecanismes » entrent en jeu pour arriver a une reelle domestication. Ces 
mecanismes sont internes au poisson et peuvent provoquer des changements physiologiques. 
Les effets de la domestication sur les poissons ont ete decrits dans la litterature (Ruzzante 
1994. Gross 1988. Vandeputte et Prunet 2002). Ils sont principalement une croissance accrue, 
une perte du comportement anti-predateur et des perturbations de la reproduction. Ces 
modifications sont presentes chez tous les animaux domestiques. Pour leur etude, une 
division sera faite entre les effets sur les comportements et ceux sur la croissance. 

Effets sur le comportement 

Les recherches sur les animaux domestiques decelent des nombreuses 
transformations du comportement. L'environnement procure par l'Homme differe 
amplement de celui dans lequel les animaux evoluent naturellement. Les premieres 
caracteristiques a etre affectees sont celles qui ont une relation avec le comportement. Plus la 
domestication avance, plus la qualite comportementale decroit (Tsukamoto et al .. 1999 in 
Begout. Lagardere. 2004). 
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L'expression d'un comportement apparait comme dependante de la force des stimuli 
declencheurs et de la disposition endogene (etat physiologique) de !'animal (Eibesfeldt 1972 
in Begout, Lagardere, 2004). 
Lorsque l'environnement aquacole est considere, les facteurs principaux ou stimuli sont 
l'environnement physique et l'accessibilite a un aliment inerte. Les comportements affectes 
sont l'agressivite, la competition et la territorialite. 
Les reponses comportementales alterees par la pression de selection peuvent etre regroupees 
en 2 axes : les comportements alimentaires et les comportements natatoires. 

1) Comportements alimentaires : L'acces facilite a des aliments inertes incite a une 
perte de !'identification des organismes proies. Le poisson n'apporte plus d'attention 
a ses proies naturelles et donne priorite aux aliments artificiels. Plus la periode de 
selection est longue plus la perte de reconnaissance est perceptible. 

2) Comportements natatoires : l'agressivite, le comportement territorial et la distance 
interindividuelle sont durement touches. Les poissons developpent des 
comportements qui pourraient leur etre nefastes en conditions naturelles. Ils 
reagissent moins vite et perdent la notion de fuite. Paradoxalement, !'occupation d'un 
espace reduit en production, peut favoriser les individus dominants et biaiser la 
selection par tailles ainsi que la variabilite des tailles au sein de la structure. 

Les organes sensoriels peuvent eux aussi etre affectes, comme cela a ete constate par de 
nombreux auteurs. Chez les poissons issus d'un milieu d'elevage, les structures anatomiques 
peuvent etre modifiees. Un ralentissement important de la croissance des organes sensoriels 
(yeux, ligne laterale et odorat) chez les larves a ete mis en evidence par Kawamura et al. 
(1989) in Begout et Lagardere. (2004). 

5.2) Effets sur la croissance 

Dans le groupe heterogene qui est celui des poissons, la variabilite des tailles est 
spectaculaire. Un des premiers criteres qui interesse les producteurs, est le potentiel de 
croissance lie a un bon indice de conversion alimentaire. Certaines especes vont mieux 
valoriser !'aliment grace a leur metabolisme, elles vont croitre plus vite en comparaison a 
d'autres especes qui auraient ete nourries avec le meme aliment en egale quantite. 

La taille moyenne reste un bon indicateur des potentialites de croissance. La grande plasticite 
presente dans le milieu nature! laisse penser a des grandes possibilites de selection. 

En aquaculture, les enjeux de la croissance et de sa maitrise different selon l'etat de 
developpement etudie (Fontaine et Le BaiL 2004). Ainsi, lors des premiers stades, l'objectif 
est d'avoir une croissance reguliere (pour eviter les problemes de cannibalisme lorsque les 
tailles sont tres heterogenes). Ensuite, lors des stades de pre grossissement et grossissement, 
le but est d'optimiser la croissance. 

Les poissons en tant qu'organismes po"ikilothermes dependent enormement de leur milieu. 
Les facteurs cles a surveiller sont, la temperature de l' eau ( qui affecte leur croissance et 
developpement), les conditions d'eclairement, les conditions physiques de l'eau (pH, 
salinite), la densite, etc. La premiere phase de domestication repose sur des choix empiriques. 
Il faut trouver des compromis entre une bonne fitness et les conditions d'elevage. Lataille et 
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la vitesse de croissance restent d' excellents indicateurs de l' acclimatation du poisson aux 
conditions d'elevage. 

EXEMPLES ET PERSPECTIVES 

EXEMPLES : TENTATIVES DE DOMESTICATION 

6.1) Le cas de Ja morue (Gadus morhua) 

tD lf1 i:::u.: u11, ,1,;h·: 

La morue (Gadus morhua) appartient a la famille des Gadides. Depuis plus d'un siecle, elle 
a fait l'objet de nombreuses tentatives d'elevage. Le marche destine a cette espece est en 
pleine augmentation alors que les debarquements decroissent rapidement. Suquet, Fauvel et 
Gaignon (2004) decrivent en detail les atouts de cette espece. 

Elle reunit tous les criteres pour une espece a domestiquer : 

• Elle a fait l'objet de pres de 10 OOO publications scientifiques referencees 
( Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts). 

• Sa croissance est forte, environ 2 kg en 2 ans. 
• L' espece possede une resistance non negligeable aux changements de 

l'environnement physique. 
• Sa capacite de transformation de l' aliment est elevee. 
• La possibilite de trouver des geniteurs dans le milieu naturel. 
• Sa renommee aupres des consommateurs. 
• Valeur d'achat en hausse qui incite l'ouverture de son marche. (Figure 3) 
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Figure 3. Repartition en valeur d'achats de poisson frais. 
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Source (Suquet, FauveL Gaignon. 2004) 

Presque toutes les techniques d'elevages ont ete modifiees et adaptees a un niveau de 
production intensif, les travaux de recherche a venir devraient lever les derniers freins, c' est 
a dire, la manque de connaissance sur l' elevage en phase larvaire, sur les pathologies et sur 
les besoins nutritifs de l'espece. Etant donne que la morue n'a pas encore fait l'objet de 
programmes de selection genetique elle n'est pas consideree comme domestique dans le sens 
legislatif du terme. Cependant, la morue apres de 140 ans de « vie commune » avec 
l'Homme pourrait dans le sens litteraire du terme etre consideree comme domestique. Selon 
certains auteurs, malgre sa courte histoire aquacole (140 ans compares aux 2 500 ans de la 
carpe) dans un proche avenir, la morue obtiendra definitivement le statut d'animal 
domestique. 

6. 2) Le cas du lieu jaune (Pollachius pollachius) 

Le lieu jaune, appartient comme la morue a la famille des Gadides. Neanmoins, son histoire 
est tres differente. L'interet aquacole du lieu jaune est tres recent (Suguet. Fauvel, Gaignon, 
2004). 
En voyant ses caracteristiques, il est plus facile de comprendre le developpement limite de 
la production de cette espece. 

• Sa croissance est relativement faible, a peine 400 g en 18 mois. 
• La connaissance de sa biologie n'est pas tres exhaustive, moins de 700 publications 

dans la base de donnees mondiale « Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts». 
• Cette espece est tres peu connue sur les marches national et international. 

Cette espece ne fait pas partie de programmes de selection genetique, elle est certes elevee, 
mais consideree comme non domestique et loin de le devenir. 

6. 3) Le cas du thon rouge (Thunnus thunnus) 
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La capture mondiale de thon rouge depasse les 3,5 millions de tonnes par an. Selon des 
etudes scientifiques plus ou moins recentes, les thons sont menaces par la surpeche. 

Le marche asiatique represente une demande tres importante. Le thon rouge possede les 
caracteristiques adaptatives et une croissance interessante (lors de sa phase juvenile) pour 
envisager un elevage et un processus de domestication. 
Malgre une connaissance plus ou moins solide de sa biologie, cette espece reste une espece 
d'engraissement. L'elevage en cage se traduit par des pourcentages de mortalite eleves. Une 
autre difficulte est la manipulation car c'est un poisson extremement sensible au stress. La 
reproduction est possible en captivite mais elle n'est pas controlee. Avec toutes ces 
conditions, l' elevage reste limite. Le thon est done un animal non domestique, mais les 
demieres recherches ont reussi a obtenir des juveniles de geniteurs nes en captivite ce qui 
pourrait etre le point de depart d'une mise en place d'un protocole de domestication (FauveL 
Suquet. 2004). 

6.4) Le cas des poissons-chats 

Pangasius bocourti Pangasius hypophthalmus 

Les poissons-chats appeles aussi shark-fish appartiennent a la famille des Pangasiidae. 
Sur les huit especes d'interet aquacole, deux sont elevees de maniere intensive au Vietnam 
depuis 1995 (Pangasius bocourti et Pangasius hypophthalmus). Avant elles etaient elevees 
mais a partir de la capture des juveniles dans le milieu nature! pour la plupart. A vec 
!'identification du probleme (disponibilite en juveniles), la recherche (Cacot et Lazard. 2004) 
a ouve1t une nouvelle etape dans l 'histoire de la production de poissons-chats asiatiques. Ces 
especes presentent les caracteristiques necessaires aux candidats de la domestication : 

• Elles atteignent une taille interessante, au moins 50 cm ( certaines especes 
jusqu'a 3 m). 

• Les especes possedent une resistance non negligeable aux changements de 
l'environnement physique (salinite, taux d'oxygene) 

• Leur capacite de transformation de l 'aliment est elevee, et smtout son 
alimentation phytophage et frugivore. 

• La possibilite de trouver des geniteurs dans le milieu nature!. 
• Leur renommee aupres des consommateurs, qualite de chair reconnue, pas 

d' aretes fourchues in tram usculaires. 
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Elles continuent d'etre un sujet de recherches en de nombreux points du monde. Pour 
completer la voie de la domestication, certains problemes doivent etre encore etudies et 
compris. Tel est le cas de la resolution des problemes sanitaires, !'amelioration du milieu et 
de l'alimentation ainsi que la diversification des especes d'elevage. 

ANIMAUX D'ELEVAGE VS. ANIMAUX SAUVAGES ? 

Les differences entre les poissons d'elevage et les poissons sauvages ont ete etudiees par 
des nombreuses equipes de recherche. Ce sujet devient de plus en plus d'actualite avec la 
preoccupation mondiale pour la preservation de la biodiversite et le respect de 
l'environnement. Comme cela a deja ete mentionne auparavant, les principaux effets de la 
domestication sur les poissons sont la perte du comportement predateur, le changement du 
comportement social, le taux de croissance et autres. Ces consequences sur l 'animal sont, 
pour la plupart, annulees une fois en liberte. Il a ete montre que les deux categories de 
poissons se recouvrent et que les effets de l' environnement annulent souvent les effets 
genetiques (Petersson, 2005). Cependant, peu d'etudes se sont penchees sur l'impact des 
poissons « relaches » volontairement ou par fuite sur les populations locales. 
Fondamentalement, le repeuplement et les evasions ont les memes effets. 

Dans les travaux concemant les salmonides d'elevage, il n'y a aucun resultat alarmant. Ils se 
reproduisent en liberte meme si c'est un peu plus tard que les individus sauvages et parfois 
ils detruisent les nids ou lieux de ponte de ces demiers. Un des parametres qui semble crucial 
est la densite. Plus le nombre de poissons d'un ecosysteme augmente plus la taille des 
individus sera petite qu'ils viennent ou pas de l'elevage. L'effet sanitaire aussi est tres 
important car beaucoup de maladies ont ete introduites via les poissons d' elevage qui 
portaient la maladie sans la developper. 

Mais pour comprendre l' etendue des consequences des relachements, il faut prendre des 
exemples concrets. En Norvege, les saumons atlantiques s'echappent de leurs cages 
grillagees. Le taux des poissons d'elevage varie enormement d'une riviere a l'autre, avec un 
pie de 90 % dans certains cours d'eau. En Grande Bretagne, un effet significatif a ete perc;:u 
sur la population de Perches (Perea fluviatilis) lors d'introduction des truites (Burrough et 
Kennedy, 1978 in Petersson, 2005). Plus le taux 'introduction croit, plus le taux de 
croissance des Perches est foible. 

Certains aspects differencient les poissons sauvages de ceux issus de l'elevage. Comme il a 
ete deja dit precedemment, le compmtement est le changement le plus notable. Mais ils 
peuvent se readapter tres rapidement a leur environnement car ils sont porkilothermes. Ceci 
represente un risque puisque les especes introduites ( etrangeres a la zone) peuvent entrer en 
competition avec les especes locales. C'est le cas du tilapia qui en plus s'hybride facilement 
especes endemiques de la region. C'est done pour cela que l'enjeu de produire des individus 
steriles est primordial et a resoudre le plus vite possible. 
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Les poissons recelent des caracteristiques biologiques qui sont restees longtemps meconnues. 
Leur milieu biophysique les separe materiellement de l 'homme. Cette particularite, entre 
autres, est responsable du developpement tardif de la pisciculture et du statut flou du poisson 
en tant qu'animal domestique. 

Le poisson est une des sources de proteines animales les plus recherchees de nos jours et sa 
production offre des possibilites accrues de developpement durable car il s' adapte a tous les 
environnements, les conditions socio economiques et les types de systemes d'elevage 
( extensif, semi extensif, intensif. .. ). La croissance dans ce secteur depasse largement celle 
des autres productions animales. En pleine expansion, l' aquaculture demande une 
diversification et pour offrir de nouveaux produits des nouvelles especes commencent un 
processus de domestication. Ainsi, les entreprises doivent explorer des techniques 
innovantes pour observer le comportement, la biologie et l'ethologie des animaux pour 
controler la reproduction, la phase larvaire et le grossissement en s'appuyant sur des 
programmes de selection. Pour intensifier ce processus, plusieurs questions doivent etre 
reglees. Par exemple, le choix des nouvelles especes, introduites ou locales. Ou 
l'alimentation des poissons carnivores a base d'autres types de proteines. 

Plusieurs especes de poissons sont elevees de fa9on intensive depuis quelques annees ou 
quelques decennies : truite, saumon, bar, daurade, turbot, poisson chat, tilapia, et peuvent 
etre considerees comme etant en cours de domestication, puisque le cycle de l'elevage est 
entierement maitrise, qu'une selection est appliquee sur ces especes et qu'elle a deja permis 
d'ameliorer leurs qualites du point de vue de l'elevage. Pour les especes d'avenir les criteres 
vont etre influences non seulement par sa biologie (facile adaptation, reproduction spontanee 
en captivite ... ) mais aussi par le marche. La reussite des nouvelles especes sur le marche, 
depend aussi de leur reconnaissance sur le marche soit par tradition, soit par ressemblance a 
un autre produit. 

Sur la bibliographie disponible, il est facile de constater les definitions contradictoires des 
auteurs. Le mot domestique doit etre revu aussitot que possible. Il faut etablir un concept 
clair qui evite la divergence de la definition actuelle. Un animal domestique peut appartenir a 
deux categories : les animaux familiers et les animaux d'elevage. Dans le deuxieme groupe, 
le poisson reste neanmoins un animal «apart» malgre l'importante production mondiale. Il 
ne faut pas oublier que l'elevage du poisson a commence il y a plus de 2 OOO ans et certaines 
especes de ce groupe sont tres bien connues. Les parametres d'elevage sont maitrises, les 
geniteurs se reproduisent en captivite et des projets de selection genetique d'envergure sont 
en place. Il faut done, trouver d'autres definitions pour combler le vide qui existe autour des 
especes utilises, elevees mais qui n'ont pas de lien« affectif » direct avec l'Homme. 
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1. Progression de la production aquacole de poissons 

Aquaculture 
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Production mondiale en milliers de tonnes de poissons toutes especes confondues lors des 
trente demieres annees et les perspectives jusqu'en 2010. 

Source d'information FAO-FIGIS. 

2. Difference entre Chondrichtyens et Osteichtyens 

Representation des taxons phylogenetique 
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Dans le taxon des Chortles, se trouve le groupe des Craniata, qui contient le groupe des 
Vertebrata (vertebres), une des sous divisions sont les Gnathostomes. Dans ce demier, sont 

classifies les « poissons » groupe para phyletique puisque les chondrichtyens 
(Chondichthyes) et les osteichtyens (Osteichthyes). 

Anatomie des deux taxons 
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Les chondrichtyens a difference des osteichtyens, ne possedent de vessie natatoire ni d' 
opercule branchial. Les nageoires ne pressentent pas de rayons. Leur structure de soutien est 
entierement cartilagineuse. 
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Espece Date Foyer de domestication 
Chien 

Chevre 

Mouton 

Bceuf 

Zebu 

Pore 

Cheval 

Ane 
Buffle 

12000 - 15000 av. J.-C Multiple 

7500 - 10000 av. J.-C Asie et Mayen-Orient (Perse) 

Paule (Gallus gallus) 

Chat 

Lama 

Ver a soie 

Pigeon biset 

Chameau de Bactriane 

Dromadaire 

Gayal 

Buffle 

Yak 

Oie (Anser anser) 

Oie de Guinee (Anser cygnoides) 

Alpaga 

Tilapia du Nil 

Cobaye 

Canard (Anas platyrhynchos) 

9000 - 8500 av. J.-C 

6500 - 8000 av. J.-C 

4000 - 8000 av. J.-C 

5000 - 7000 av. J.-C 

3000 - 4000 av. J.-C 

3500 - 4000 av. J.-C 

4000 av. J.-C 

6000 - 3500 av. J.-C 

1500 a 5000 av. J.-C 

5500 - 3500 av. J.-C 

3000 av. J.-C 

3000 av. J.-C 

3000 - 2500 av. J.-C 

2500 av. J.-C 

??? 

2500 av J.-C 

2500 av. J.-C 

2500 - 1500 av. J.-C 

1500 av. J.-C 

1500 av. J.-C 

1500 av. J.-C 

1000 av. J.-C 

9000 - 1000 av. J.-C 

Canard de Barbarie (Anas moschata) 1000 av. J.-C 

Renne 1000 av. J.-C 

Pintade 500 av. J.-C 

Carpe commune 1000 av. J.-C 

Furet 500 av. J.-C 

Dinde 200 - 500 av. J.-C 

Poisson rouge 300 

Lapin 600 - 1500 

Asie et Moyen-Orient(Irak) 

Mayen-Orient (Anatolie) 

Inde, peut-etre Afrique 

Chine, Europe (Anatolie) 

Ukraine 

Afrique du Nord (Egypte) 

Chine 

Asie du Sud-Est 

Egypte ou Chypre (Nubie) 

Perou 

Chine 

Egvpte 

Asie centrale 

Arabie 

Asiedu Sud-Est 

Asie (Inde) 

Tibet 

Europe ou Egypte 

Chine 

Perou 

Egypte 

Perou 

Chine 

Amerique du Sud (Venezuela) 

Siberie 

Afrique 

Asie (Chine) 

Europe 

Mexique 

Chine 

Europe (France) 

Dans cette liste, les cas du furet et du ver a soie ne font pas consensus : du point de vue legal 
pour le furet (classe dans plusieurs pays comme animal sauvage) et en tant qu'insecte qui ne 
serait pas concerne par la notion d'animal domestique pour le second (il en est de meme pour 
les poissons : carpe et poisson rouge). 

Modifie d'apres: www.wikipedia.fr 
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Legalement, seules 3 especes sont reconnues comme domestiques : 

Norn fran~ais Norn latin Norn anglais 

Carpe commune Cyprinus carpio Common carp 

Tilapia du Nil Oreochromis niloticus Nile tilapia 

Poisson rouge commun, Carassius auratus Crucian carp 
carassin 

3. Photos des especes de poisson domestiquees. 
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Carpe (Cyprinus carpio) 
Credits : http://perso.wanadoo.fr/fedepeche38 

poisson rouge (Carassius auratus) 
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Source: perso.wanadoo.fr/ .. ./ poissons%20rouges/rouge.htm. 

Le tilapia (Oreochromis niloticus) 
Source : www.fishbase.org.ph 
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La truite arc-en-ciel (Oncorhynchys mykiss) 
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Source: wikipedia image from U.S. Fish and Wildlife Service, http://images.fws.gov/ 

Saumon de Coho ( Oncorhynchus kisutch) 

Source : : http://www.nmfs.noaa.gov/habitat/habitatprotection/imges/coho. jpg 

Daurade (Sparus aurata) 

Credit: Georges Jansoone 26 Mai 2005 (Wikipedia) 

Bar (Dicentrarchus labrax) 

Source: www.cap-vert.biz/ catalog/imagesNSR003.JPG 
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Poisson-chat (Pangasius hypophthalmus) 

Source: http://www.genietenvanvers.nl/images/panga.jpg 

4. Exemple de la convergence evolutive 
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Ophtalmosaurus : un genre du groupe des 
ichthyosaure Eurhinodelphis (un ancetre des Dauphins) 
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6. Les differents systemes d'exploitation Selon document Jerome LAZARD 

Extensif Semi-intensif Intensif Super-intensif 

~~~~~ 
Densite des poissons a la 

mise en charge <lm2 1 a 5 m2 5 a 10 m2 10 a >100 m2 

Structure d'elevage 

Etang Etang/Cage Etang/cage/ 

Raceway/enclos 

Rendement (t/ha/an) >50 jusqu' a 

0-1 1-5 5-15 15-50 200kg/m3 

Intrants Pas Macrophytes Fumure et Aliment Aliment 
d' intrants Fumure aliment compose compose 

simple 

Taux journalier de <5 5 a 10 10 a 30 aeration < 30 aeration/ 
renouvellement de compensation oxygenation 

l'eau(%) pertes 

[ Ranching ] l Aquaculture de Production Aquaculture de transformation 

Intensification moderee Forte intensification 



7. Liste des especes potentiellement domesticab/es. 

(Adaptee d'apres la grille multi criteres Quemener L., Suquet M., Mero D., 
Gaignon J.L., 2002) 

Final classification of fish candidate species ( control species were not included) 

Rank Common name Latin name N om fran9ais 
1 Atlantic cod Gadus morhua Morue 
2 Albacore Thunnus alalunga Albacore 
3 Tope shark Galeorhinus galeus Requin ha 
4 Anglerfish Lophius piscatorius Baudroie commune 
5 Atlantic bonito Sarda sarda Bonibe a dos raye 
6 European hake Merluccius merluccius Merlu, colin 
7 Wreckfish Polyprion americanus Cernier brun 
8 Meagre Argyrosomus regius Maigre commun 
8 Largehead hairtail Trichiurus lepturus Poisson sabre commun 
10 Ling Molva molva Lingue franche 
11 Thornback ray Raja clavata Raie boudee 
12 Bigeye tuna Thunnus obesus Thon obese 
13 John dory Zeus Jaber Saint fiare commun 
14 Northern bluefin tuna Thunnus thynnus Thon rouge 
15 Black seabream Spondyliosoma cantharus Dourade grise 
16 Golden grey mullet Liza aurata Mulet dore 
17 European eel Anguilla anguilla Ananille europeenne 
18 Red mullet Muff us barbatus Rouget de vase 
19 Axilliary seabream Pagellus acarne Pageot acarne 
20 Striped red mullet Muff us surmuletus Mulet de roche 
21 Flathead mullet Mugil cephalus Mulet cabot 
22 Blackspot seabream Pagellus bogaraveo Pageot rose 
23 European conger Conger conger Congre europeen 
24 Pollack Pollachius pollachius Lieujaune 
25 Twaite shad Alosa fallax Alose fainte 
26 Common sole Solea solea Sole commune 
27 Common seabream Pagrus pagrus Pagre commun 
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