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MALI NIGER

CAMEROUN

Wanté

Etudes de diversité génétique des Sorghos cultivés

BURKINA 
FASO



Burkina Faso

Le Sorgho est la première plante 
alimentaire

La race guinea est très 
majoritaire, env. 10 var/village

Présence de champs de case et 
de champs de brousse

Sélection des semences par les paysans et 
systèmes semenciers majoritairement 
traditionnels

Importance de la bière locale et usages 
traditionnels encore présents



Mali

Le Sorgho représente ¼ des 
surfaces cultivées

La race guinea est majoritaire 
(dont guinea margaritiferum)

Présence de champs cultivés par 
les femmes (mélanges de 
variétés)

Sélection des semences par les 
paysans et systèmes semenciers 
majoritairement traditionnels



Niger

Le Sorgho est la seconde plante 
alimentaire après le mil

Proportion assez équilibrée de 
races caudatum, durra et 
guinea

Sécheresse récurrente et 
nombreux projets semenciers

3 groupes ethniques 
majoritaires engagés dans 
l’agriculture



Wanté (Cameroun)

Le Sorgho est la première plante 
alimentaire

Race guinea, caudatum, durra
et intermédiaires

Champs polyvariétaux en mélange intra-
poquet

Sélection des semences par les paysans 
notamment lors de battages collectifs

Importance de la bière locale



Marqueurs génétiques microsatellites (nSSR)

Polymorphes: nombreux 
allèles à un locus

Non soumis à sélection

Co-dominants

(Assez) reproductibles

Entre 5 et 20 SSR 
communs avec la CR 
CIRAD pour chaque étude

Modèle de mutation 
complexe



Collections in situ à différentes échelles

Analyse de la diversité génétique à chaque échelle 
et par rapport à la collection de référence CIRAD

Diversité génétique: richesse allélique, hétérozygotie attendue sous HW

Différenciation génétique: Fst

Lot de semences

Variétés

Village Zones agro-écologiques

Pays



Questions de recherche:

Quelle est la structuration de la diversité génétique à
différents niveaux d’organisation?

Quels sont les principaux facteurs d’évolution de la diversité
génétique?

Quels enseignements pour la gestion des ressources 
génétiques (indicateurs de diversité, approches 
complémentaires) ?



Diversité génétique intra-variétale
Variétés collectées en milieu paysan au Burkina Faso, au Mali et au Cameroun

Guinea (kéniké): 6 villages au Mali, champ mono-
variétal, champs familiaux (superficie > 0,5 ha), 
sélection de semence (>100 individus)

Guinea margaritiferum (kendé):  2 villages au 
Mali, champs poly-variétaux, champs de femmes 
(superficie < 0,5 ha), sélection de semence 
moins formalisée (< 30 individus)

CSM63E (djakumbé): variété locale épurée 
Guinea précoce, une année après  introduction a 
Kanian (Cercle de Tominian, Mali), diffuséee par le 
système semencier national et les organisations 
paysannes



Guinea :  Burkina Faso, champs de case, champs de 
brousse, précocité variable

Guinea, Guinea-caudatum:  Wante, champs
polyvariétaux

Durra-Bicolor (membranaceum):  Wante, 
quasi-cléistogame (autofécondation obligatoire)



Richesse allélique rapportée à un échantillon de même
taille dans la collection de référence CIRAD



Résultats diversité intra-variétale

Les 4 variétés les moins variables génétiquement sont

2 guinea margaritiferum: cultivés sur de petites superficies (en mélange 
variétal)

See goriya: quasi-cléistogame

CSM63E: variété locale épurée diffusée par les Organisations Paysanne

Forte différenciation génétique (90% des Fst par pair > 0,25)

He plus grand à Wanté



Résultats diversité intra-variétale

La diversité génétique intra-variétale est le résultat de 
plusieurs facteurs

Régime de reproduction

Dérive génétique due à un nombre limité
d’individus reproducteurs (introduction de la 
variété dans l’exploitation, sélection de 
semence)

A un moindre degré: systèmes de cultures et introgression
inter-variétale



Diversité génétique à l’échelle d’un village

A Wanté (Adeline Barnaud)

19 variétés (noms vernaculaires) analysées 
= 4 groupes génétiques

Fort déterminisme botanique de la structuration 
génétique du sorgho

Empreinte historique (race botanique)

Sélection conservatrice (élimination des hors-types)

Synonymie et systèmes de classifications paysans

Diversité variétale: indicateur de diversité biologique?

Critères d’identification morphologiques
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Diversité génétique dans des villages de la même 
région

Sorgho durra Niger (3 villages dans 3 régions distinctes)



Diversité génétique et systèmes semenciers

Dissémination de semences sur de grandes distances: sans 
doute rare en Afrique de l’Ouest (CSM63E)

Des échanges très locaux: à travers le système semencier 
traditionnel (gage d’adaptation locale et structuration sociale)

Des perspectives méthodologiques: analyse génétique intra-
variétale de lots de semences d’une même variété pour 
l’étude des systèmes semenciers



Diversité génétique à l’échelle intra-pays



Diversité génétique à l’échelle du Mali et Niger



La diversité génétique neutre ne semble pas lié à la 
variabilité agro-climatique au Mali et au Niger

Les facteurs biogéographiques et ethno-linguistiques
liés à l’histoire de la domestication du sorgho et aux 
migrations humaines historiques sont des facteurs 
essentiels expliquant la diversité génétique à l’échelle 
d’une région ou d’un pays



Enquêtes, observations, inférences, approches 
expérimentales: limites et complémentarités

Enquêtes: recueil et interprétation des discours

Observations: des données ponctuelles

Inférences (génétique): plusieurs causes pour un même effet 

Expérimentation: parfois lourd et coûteux, manque 
d’intégration

PLURI-DISCIPLINARITE



HISTOIRE DE LA 
DOMESTICATION

ADAPTATIONS, 
MARCHES

PRATIQUES DE GESTION 
DES SEMENCES

SYSTEMES DE CULTURE

USAGES LOCAUX

ESPACE

TE
M

PS
Intégration spatio-temporelles des études de

gestion in situ de l’agrobiodiversité



ESPACE

TE
M

PS

POLITIQUE NATIONALE DE CONSERVATION 

DES RESSOURCES GENETIQUES

Intégration spatio-temporelles des études de
gestion in situ de l’agrobiodiversité



Traduction des résultats génétiques en 
indicateurs pour des programmes de 

conservation des ressources génétiques

Importance de la structuration en race botanique chez le 
sorgho: corrélation entre diversité botanique et richesse 
allélique pour une cartographie de « hotspots » de 
diversité

Histoire de l’introduction variétale et surfaces cultivés 
dans l’exploitation: des estimateurs de dérive génétique?

Systèmes de culture: mélanges variétaux, « champs des 
femmes »



Diversité « neutre » et fonctionnelle

De nouveaux marqueurs génétiques dans ou proches de 
gènes d’intérêt agronomique: SNP, DArT, Eco-Tilling

Fonctions biologiques et fonctions socio-culturelles:
valeur culturelle de l’agrobiodiversité

Relation triangulaire entre diversité de marqueurs 
« neutres » et diversité de caractères quantitatifs 
polygéniques



Conservation et amélioration des 
ressources génétiques en Afrique 

Subsaharienne

Les paysans ne peuvent supporter 
le « coût » du maintien de variétés 
locales peu productives

Pas de conservation sans 
amélioration

Valorisation de la diversité
« locale » dans des programmes 
de sélection décentralisés

Complémentarité des systèmes 
semenciers traditionnels et 
commerciaux
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