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Emploi du temps
September
08-09 Mpt-Médan Montpellier-Paris-Singapour-Médan
10 Médan Break
11 Sungei Putih - Visit of the acclimatization unit for rubber microcuttings, juvenile 

budwood garden for rootstock clones and tissue culture lab
- Discussion about topic of research of Mr Radite and its project of 
PhD was cancelled

12 Sungei Putih - Visit of Socfindo field trials
- Meeting of the organization of the activities of the Project
- Meeting in Médan with Dr Supriadi instead of Karyudi

13 Sungei Putih 
Palembang

- Transfer Sungei Putih -Palembang
- Meeting on the Project Part 2 : 
organization of the laboratory (equipment needed (centrifuge, 
freezer), etc.) and for the collection of material for RNA extraction

14 Palembang - Visit of the field trials and laboratory
- Correction of the Kuswanhadi's PhD manuscript

15 Palembang Correction of the Kuswanhadi's PhD manuscript
16 Palembang Correction of the Kuswanhadi's PhD manuscript
17 Palembang Preparation of the lecture for the bioinformatics training in Bogor
18 Palembang - Correction of the Kuswanhadi's PhD manuscript

- Meeting with Sembawa management & Dr Siswanto
19 Palembang 

Bogor
- Transfer Palembang - Bogor
- Visit of tissue culture activities with Dr Nurhaimi
- Meeting on Project Part 2 (Nurhaimi Haris)

20 Bogor - Lecture on Bioinformatics training (2hours)
- Meeting on Project Part 1 (Djoko, Tetty, Asmini, Nurhaimi Haris, 
Kuswanhadi)

21 Bogor - Visit of Ciomas labs and rubber tree acclimatization unit 
(Sumaryono, Nurhaimi, Kuswanhadi).
- Preparation of the draft progress report.
- Meeting on Project Part 2 (Siswanto, Tasmini, Tetty, Sumarmadji, 
Kuswanhadi)
- Meeting on role of each partneres (Sumarmadji, Kuswanhadi)

22 Bogor - Presentation of the project to the management and request for 
budget from IRIEC (Didiek, Darmono, Sumarmadji, Kuswanhadi, 
Nurhaimi).
- Visit of University of Agriculture in Bogor (IPB) and meeting with Pr 
Purwoko.
- Project meeting to draw up project organization, work plan and 
progress report (Darmono, Djoko, Sumarmadji, Nurhaimi, 
Kuswanhadi, Sumaryono, Tetty, Asmini)

23 Bogor Visit of tea plantations around Bogor
24 Bogor Break
25 Bogor - Completion of the progress report including budget for each labs
26 Bogor

Jakarta
- Transfer Bogor - Jakarta
- Meeting at CIRAD office to prepare proposal for the French 
Embassy

27 Jakarta - Preparation of the proposal for the French Embassy
- Meeting at the French Embassy: presentation of the proposal for 
the 3 years project (2006-2008)

28 Jakarta-Paris Departure to France
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Résumé

Les échanges étroits entre les chercheurs du CIRAD et de l’IRRI (Indonesian 
Rubber Research Institute) depuis 2002 et plus récemment avec l’IBRlEC 
(Indonesian Biotechnology Research Institute for Estates Crops) ont abouti à un 
projet intitulé « Intégration des biotechnologies pour l’amélioration de l’hévéa » 
dont l’accord a été signé le 14 juin 2006 entre le CIRAD et l’IRlEC (Indonesian 
Research Institute for Estate Crops).

Ce projet contient deux axes de collaboration.

Le premier fait suite à une demande de transfert des technologies de culture in 
vitro et à la nécessité de production de porte-greffe qui ont conduit à définir un 
projet de faisabilité de la sélection et de la propagation de clones de porte-greffe 
utilisant la technique de microbouturage. Malgré des conditions de serre et de 
laboratoire très vétuste, l’introduction de bourgeons in vitro et leur multiplication ont 
été réalisées. La production de microbouture et la mise en place des premiers 
essais d’acclimatation sont donc planifiées comme prévu en 2007.

Le second vise à développer des outils moléculaires de diagnostic latex précoce et 
d’amélioration génétique de l’hévéa via l’approfondissement des connaissances 
sur les mécanismes moléculaires impliqués dans la régulation de la production de 
latex et de la réponse à la stimulation éthylénique. Des difficultés d’organisation et 
de moyens sont à noter. Il est proposé de renforcer le dispositif à Sembawa où 
l’équipe de Kuswanhadi est très motivée pour prendre en charge l’essai 
agronomique et la totalité des analyses biochimiques et moléculaires. La 
répartition des activités et le rôle des chercheures de l’IBRlEC devront être 
discutés dans le rapport annuel 2006. Ce sous-projet constitue la poursuite de son 
travail de thèse : Kuswanhadi possède donc toutes les compétences pour mener à 
bien ce projet. Avec l’appui de Pascal Montoro, Kuswanhadi a pu terminer son 
manuscrit de thèse et sa soutenance est prévue le 18 décembre 2006.

Les discussions avec le directeur de l’IRlEC et l’attaché culturel du SCAC de 
l’ambassade de France à Jakarta ont permis d’aboutir à la présentation d’une 
demande de co-financement du projet pour 2007 renforçant l’acquisition 
d’équipement et la rénovation des laboratoires.
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Introduction

Présentation du projet

Après 3 années de collaboration informelle dans le cadre de la thèse de M. 
Kuswanhadi, un accord de coopération scientifique entre l’IRlEC et le CIRAD a été 
signé le 14 septembre 2006. Le projet scientifique vise l’intégration des 
biotechnologies pour l’amélioration de l’hévéa en Indonésie.

Ce projet comporte deux composantes. La première concerne l’étude des bases 
biochimiques et moléculaires de la production de latex et la tolérance aux stress 
d’exploitation (Partie 1). La seconde est une étude de faisabilité sur l’utilisation des 
microboutures comme source de porte-greffe clonaux (Partie 2). Les objectifs à 
terme sont la sélection de clones de porte-greffe et l’utilisation de marqueurs 
moléculaires précoces (gènes exprimés clés) dans les programmes d’amélioration 
génétique de l’hévéa.

Les coordinateurs indonésiens des deux parties sont respectivement Kuswanhadi 
et Nurhaimi Haris qui ont les compétences requises pour mener à bien ce projet 
dans leurs laboratoires de l’IRRI-Sembawa et de l’IBRIEC-Taman Kencama. La 
partie 2 du projet a été initiée préalablement par la formation au microbouturage de 
Mme Nurhaimi Haris lors d’un stage de 3 mois fin 2005 sous financement du 
Ministère de l’agriculture indonésien. Deux missions d’appui sont prévues par an 
pour chacune des composantes du projet. Marc-Philippe Carron et Julie Leclercq 
ont déjà réalisé une mission respectivement en avril et juillet de cette année.

Présentation des Instituts indonésiens

L’IRlEC ou LRPI (Indonesian Research Institute for Estate Crops) contrôle 
plusieurs insituts de recherche dont l’IRRI (Indonesian Rubber Research Institute) 
et l’IBRlEC (Indonesian Biotechnology Research Institute for Estate Crops) (voir 
organigramme ci-joint).

Pour la première partie du projet, le centre de Sembawa de l’IRRI près de 
Palembang et de Taman Kencana de l’IBRlEC à Bogor sont impliqués dans la 
mise en place des essais, la collecte des échantillons puis les analyses 
biochimiques et moléculaires.

Pour la deuxième partie du projet, les centres Taman Kencana et de Cioma de 
l’IBRlEC à Bogor réalisent l’introduction in vitro des génotypes et la production des 
microboutures qui sont ensuite transférées au centre de Sungei Putih de l’IRRI 
près de Médan.

Objectifs de la mission

Cette mission visait à faire l’état d’avancement de la mise en place des 
aménagements (serre d’acclimatation et laboratoire) et des essais de matériel 
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végétal, de finaliser la rédaction de la thèse de M. Kuswanhadi et d’en extraire les 
éléments à analyser dans le cadre du présent projet, d’organiser la rédaction du 
rapport annuel d’activité et enfin de préparer les demandes de financement à 
soumettre au SCAC mais aussi auprès des organisations indonésiennes.

Cette mission a fait l’objet d’un Progress Report détaillé en anglais qui a été remis 
aux partenaires (cf. Annexe).

COMPTE RENDU GENERAL DES VISITES DES DIFFERENTS 
CENTRES DE RECHERCHE

Centre de Sungei Putih - IRRI - Médan - Nord Sumatra

Le séjour à Sungei Putih a été organisé par le Dr Sumarmadji. Le Dr Sumarmadji 
et M ; Radite Tistama ont fourni la centaine de génotypes qui a été introduit in vitro 
et sont impliqués dans l’acclimatation des Vitroplants issus de microbouturage et la 
mise en place d’essais de greffage de clones sur ce matériel qui servira de porte- 
greffe clonaux. Leur équipe a commencé l’installation d’une serre d’acclimatation 
mais faute de moyens financiers la finalisation de l’installation est ern attente. Le 
Dr Sumarmadji a remis en retard sa demande de financement auprès de la 
direction de l’IRRI. Un rendez-vous avec un représentant du directeur, M. Supriadi, 
a permis de motiver la demande de financement qui sera ré-évaluée. Le second 
jour, une visite de la collection de génotypes mères, des essais de stimulation 
éthylénique et de la plantation de Tana (terre) Peci (fer) de la Socfindo a été 
organisée. La collection a été plantée en plein champ ce qui n’est pas 
recommandé pour une ré-introduction in vitro (problèmes de contamination). Cette 
collection sera déplacée sur un autre site et plantée en forte densité pour 
permettre des traitements phytosanitaires.

Centre de Sembawa / IRRI - Palembang - Sud Sumatra

M. Kuswanhadi du centre de Sembawa est responsable de l’essai 
polyclonale potentiel de production». Cet essai sera ouvert fin 2008. Il sera opéré 
sur cet essai un grand nombre de mesures morphologiques, anatomiques, 
physiologiques et moléculaires. Etant donné la complexité d’organisation des 
collectes de matériel et des mesures par elles-mêmes, un premier essai sur le 
clone PB 260 a été initié pour former le personnel et évaluer la faisabilité du projet.

Suite à la mission de Julie Leclercq en juillet, l’équipe de l’IBRlEC a pu mettre au 
point une méthode d’extraction d’ARN basée sur un protocole utilisé chez le 
cacaoyer. L’équipe de Sembawa doit donc focaliser son action sur la mise en 
place des dosages biochimiques pour le diagnostic latex, les mesures sur le terrain 
de croissance puis de production.
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Le Dr Thomas Wijava, spécialiste en écophysiologie, s’est proposé pour 
enregistrer les effets de la saignée et de la stimulation sur les données 
physiologiques.

M. Kuswanhadi a proposé que toute son équipe, deux jeunes chercheurs et deux 
techniciens, participe au projet et prenne en charge toutes les analyses 
biochimiques et moléculaires. Le directeur du centre de Sembawa appuierait sa 
démarche avec un budget de rénovation de son laboratoire, d’équipement et de 
fonctionnement. Il a été demandé à Kuswanhadi de faire un budget précis pour 
voir la faisabilité de ce projet et de faire des propositions sur le rôle de l’équipe de 
l’IBRIEC. Un autre avantage sera la possibilité de réaliser l’extraction d’ADN pour 
la certification clonale des essais du projet mais aussi en appui aux programmes 
de génétique de Sembawa.

L’année 2007 sera dédiée à la réfection du laboratoire, la mise en œuvre de l’essai 
sur PB 260, la formation du personnel et l’analyse des premières données pour 
préciser les traitements et cinétiques d’enregistrement.

Enfin, le manuscrit de thèse a été complété. La soumission de la thèse a été fixée 
au 18 décembre 2006.

Centre de Taman Kencana /IBRIEC - Bogor - Java

Un premier bilan a été fait avec le Dr Nurhaimi Haris sur la partie clones de porte- 
greffe, puis avec les Dr Asmini et Dr Tetty sur la partie éthylène & production. Des 
recommandations ont été faites sur la gestion du laboratoire (propreté, rénovation, 
entretien des équipements,...). Un «Progress report» a été préparé incluant 
toutes les données prévisionnelles pour le budget 2007 (cf. annexe).

Dans les perspectives que l’équipe de Sembawa prenne en charge les analyses 
moléculaires, des discussions ont été amorcées sur la réorientation du travail de 
l’équipe de l’IBRIEC sur des thématiques plus académiques telles que la 
caractérisation des gènes impliqués dans la perception et la signalisation éthylène. 
L’accueil d’étudiants en Master a été proposé et une visite à l’université prévue.

Le Dr Nurhaimi a aussi précisé qu’elle souhaitait s’impliquer d’avantages sur des 
aspects moléculaires. Il lui a été suggérer de faire une analyse bibliographique sur 
l’interaction porte-greffe / greffon afin de préparer un programme alliant le projet 
actuel de production de clones de porte-greffe et des études de l’impact de 
l’interaction sur la croissance, l’anatomie, la physiologie et la réponse moléculaire 
du matériel végétal. Ce programme pourrait faire partie du programme de thèse de 
M. Radite. Cela aurait l’avantage que le Dr Nurhaimi et M. Radite travaillent sur la 
même thématique sans se disperser.
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Centre de Ciomas / IBRIEC - Bogor - Java

Le centre de Ciomas est impliqué dans l’acclimatation des microboutures. Le 
nouveau responsable, le Dr Sumaryono, est une personne compétente et active. Il 
a été proposé qu’il participe plus activement au projet. Il a été invité à une réunion 
de conclusion de la mission. La serre et la pépinière sont très bien entretenues et 
bénéficie des compétences d’un technicien en horticulture très expérimenté chez 
plusieurs espèces dont le cocotier. Un premier envoi de microboutures tout-venant 
en provenance de Montpellier a été acclimaté avec succès mais révèle une faible 
vigueur de ce matériel. Une visite plus approfondie sera faites par Marc-Philippe 
Carron à sa prochaine mission en décembre 2006 pour organiser les observations 
du matériel végétal et proposer une augmentation régulière du nombre de plants à 
acclimater pour s’assurer de la bonne maîtrise du processus d’acclimatation et de 
la qualité des plants.

REUNION AVEC LE DIRECTEUR DE L’IRlEC A BOGOR

L’objectif de cette réunion était de présenter au Dr Didiek le projet scientifique et 
ses retombées potentielles, de faire le point sur les problèmes rencontrés à 
l’initiation de ce projet et de lister les différents bailleurs susceptibles d’aider à sa 
mise en oeuvre.

Dix milliards de rupiah (environ 1 million d’euros) sont alloués à l’IRlEC par le 
gouvernement pour les 3 principales cultures agro-industrielles. Le Dr Didiek a 
donc mentionné qu’il fallait trouver des budgets spécifiques pour le projet hévéa. 
Le cas de l’appui au développement de la micropropagation du cacao a été cité 
(financement de 3 millions de dollars pour 3 ans par le Ministère indonésien) mais 
la micropropagation de l’hévéa nécessite une phase de R&D pour s’assurer du 
développement commercial de la technique et de la plus-value apportée par le 
matériel végétal. Il s’agit donc dans ce projet de transférer une technique pour que 
l’équipe indonésienne en évalue les rendements de production de microboutures, 
la qualité de ce matériel en tant que porte-greffe et le coût de production des 
microboutures. Toutes ces données seront ensuite analysées pour déterminer de 
la faisabilité d’un tel développement à l’échelle R&D.

Dr Didiek a demandé au coordinateur indonésien, le Dr Sumarmadji, de rédiger 
deux pages en amont du rapport technique afin d’étudier si l’IRlEC peut financer 
l’amélioration de l’unité de recherche (rénovation des laboratoires, acquisition de 
systèmes de protection électrique et de batterie pour garantir la durée de vie des 
équipements, air conditionné). En ce qui concerne les équipements, les 
chercheurs de l’IBRlEC ont fait une demande de financement pour des 
équipements au ministère de l’agriculture. Dans l’attente de la réponse du 
Ministère, des décisions seront prises prochainement sur la politique de 
développement des laboratoires indonésiens notamment si le centre de Sembawa 
investit ou non dans un laboratoire de biologie moléculaire et la rénovation des 
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unités de recherche de l’IBRIEC. En fonction de ces informations, les équipements 
du CIRAD alloués à ce projet par le département CP seront envoyés dès que 
possible dans les laboratoires impliqués dans la collaboration. Les frais de 
transport seront à la charge des laboratoires receveurs.

REUNION AVEC LE SCAC A JAKARTA

Une présentation du projet, des premières conclusions et du budget prévisionnel 
pour 2007 a été faites au SCAC de l’ambassade de France à Jakarta. Mme Evrard 
souhaite un rapport annuel et un rapport intermédiaire. Le rapport annuel devrait 
pouvoir être remis aux membres du comité de pilotage en début d’année 2007. 
Mme Evrard sera invitée à la réunion du comité de pilotage du projet qui devrait se 
tenir courant mars 2007.

VISITE DE BOGOR AGRICULTURAL UNIVERSITY

Le Pr Banbang Purwoko, chef du département agronomie et horticulture (Faculty 
of Agriculture - IPB) a présenté l’université et plus particulièrement les activités de 
son département. Le Pr Banbang est un spécialiste du rôle de l’éthylène dans la 
maturation des fruits tropicaux (papaye, mangue) et son équipe étudie les effets de 
l’éthylène et des polyamines en culture in vitro, principalement le riz.

L’implication des chercheurs CIRAD dans un projet de formation de l’université a 
été discutée. Il semble difficile pour le moment de formaliser cela mais les 
chercheurs Cirad pourront être invités à donner des séminaires. Le Pr Banbang et 
Pascal Montoro discuteront avec leur direction respective de la possibilité de créer 
des liens entre les universités de Bogor et de Montpellier.

PARTICIPATION A LA FORMATION DE BIOINFORMATIQUE

Cette formation d’une semaine, du 18 au 22 septembre, a été organisée par 
l’IBRIEC sur le site même de Taman Kencana à Bogor. Une trentaine de 
chercheurs et d’étudiants des différents instituts de l’IRlEC ainsi que de plusieurs 
universités, IPB (Bogor Agricultural University), University of Medan, etc., 
participait à cette formation. Cette dernière comprenait des cours et des travaux 
pratiques en biologie moléculaire et en bioinformatique.

Faisant à l’invitation du Dr Siswanto, j’ai pu donner un cours de 2 heures le 20 
septembre intitulé : « Structural and Functional Genomics. Developments of 
functional genomics in Hevea brasiliensis».
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Conclusions

Cette mission visait principalement l’animation du projet « Intégration des 
biotechnologies pour l’amélioration de l’hévéa en Indonésie » dont l’accord entre le 
CIRAD et l’IRlEC a été signé en juin 2006. Dans ce cadre, un bilan a été fait sur 
les deux composantes « culture in vitro » et « biologie moléculaire », puis les 
activités et le budget prévisionnel 2007 ont été préparés.

Sur la partie moléculaire, l’implication directe de l’équipe de Sembawa et en 
particulier les compétences de Kuswanhadi incitent à soutenir leur souhait de 
montage d’un laboratoire de biochimie et de biologie moléculaire pour les analyses 
en routine : diagnostic latex et expression de gènes candidats. L’année 2007 
permettra d’évaluer si ces ambitions sont réalisables. L’équipe de l’IBRlEC devra 
donc continuer les activités programmées au moins en 2007 et devra réfléchir à 
l’initiation d’une étude sur la caractérisation des fonctions potentiellement 
impliquées dans la régulation de la production telles que la perception et la 
signalisation éthylène, et à développer un partenariat avec l’université de Bogor.

Sur la partie « clones de porte-greffe », le projet a été ralenti par des 
contaminations du matériel végétal introduit in vitro provoquées par les mauvaises 
conditions de culture en serre et au laboratoire. La rénovation des infrastructures a 
été demandée à la direction de l’IBRlEC comme mentionné dans les accords. 
Malgré ces difficultés, Nurhaimi Haris a pu démarrer la phase de multiplication in 
vitro des bourgeons et les premières acclimatations de microboutures sont 
envisagées pour début 2007. La dispersion des activités de Nurhaimi Haris 
(responsable du sous-projet) et de Radite Tistama (responsable des essais 
d’acclimatation et de greffage à Sungei Putih), respectivement projet de postdoc 
sur Corynespora et de thèse sur un sujet non défini, ainsi que le manque de 
moyen humain en culture in vitro (besoin de recrutement d’un technicien) ne 
permettent pas d’assurer une poursuite sereine de cette partie du projet. La 
discussion doit être maintenue pour aboutir à une solution intéressante pour tous 
les partis.

Les difficultés ont été discutées avec le directeur de l’IRlEC, le Dr Didiek, ainsi 
qu’avec son directeur adjoint pour la recherche, le Dr Gede Wibawa. Un bilan sera 
remis par le Dr Sumarmadji à sa direction afin de disposer d’appui financier 
exceptionnel par l’IRlEC. Les chercheurs devront inclure ces besoins dans leur 
budget pour 2007. Parallèlement, une demande de financement a été remise au 
SCAC pour la période de 2006 à 2008 selon les nouvelles consignes du MAE. 
Pour 2007, la demande atteint 47677 euros incluant de l’équipement.

Malgré le manque de budget, les différentes opérations ont pu être initiées. La 
signature de l’accord en milieu d’année devrait favoriser l’obtention de budgets 
indonésiens. Des projets seront déposés à l’IRlEC et au ministère pour obtenir un 
budget d’équipement et de fonctionnement.
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(responsable du sous-projet) et de Radite Tistama (responsable des essais 
d’acclimatation et de greffage à Sungei Putih), respectivement projet de postdoc 
sur Corynespora et de thèse sur un sujet non défini, ainsi que le manque de 
moyen humain en culture in vitro (besoin de recrutement d’un technicien) ne 
permettent pas d’assurer une poursuite sereine de cette partie du projet. La 
discussion doit être maintenue pour aboutir à une solution intéressante pour tous 
les partis.

Les difficultés ont été discutées avec le directeur de l’IRlEC, le Dr Didiek, ainsi 
qu’avec son directeur adjoint pour la recherche, le Dr Gede Wibawa. Un bilan sera 
remis par le Dr Sumarmadji à sa direction afin de disposer d’appui financier 
exceptionnel par l’IRlEC. Les chercheurs devront inclure ces besoins dans leur 
budget pour 2007. Parallèlement, une demande de financement a été remise au 
SCAC pour la période de 2006 à 2008 selon les nouvelles consignes du MAE. 
Pour 2007, la demande atteint 47677 euros incluant de l’équipement.

Malgré le manque de budget, les différentes opérations ont pu être initiées. La 
signature de l’accord en milieu d’année devrait favoriser l’obtention de budgets 
indonésiens. Des projets seront déposés à l’IRlEC et au ministère pour obtenir un 
budget d’équipement et de fonctionnement.
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Advising committee
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Herty Sugiarti
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brasiliensis MuelLArg.)
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Dr Nurhaimi-Haris IRIEC nurhaimi@vahoo.com
Involved scientists
Dr Siswanto IBRIEC s.iswanto99@vahoo.com
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SYNTHETIC REPORT

Increasing natural rubber production is a need in the next decades for economic and 
ecological reasons. In this context, genetic improvement programmes on rubber tree 
must be boosted by using biotechnologies.

After 3 years of non-formal collaboration, CIRAD and IRIEC signed on June 14, 
2006 a Memorandum of Understanding for scientific collaboration aiming the 
integration of biotechnologies for natural rubber improvement in Indonesia.

Two components have been retained in this project. First, physiological and molecular 
bases of latex production and tolerance to exploitation stresses will be studied in a 
context of genetic improvement through the identification of key genes and the 
development of early diagnosis (Project-Part 1). Second, the way to propagate 
rootstock clones will be developed in order to select better rootstock-scion clone 
combinations to increase the productivity of cultivated clones propagated as budded 
plants (Project-Part2).

In 2006, IBRIEC and IRRI partners have got routine budgets to implement this 
project, when CIRAD was able to operate to the technology transfer thanks to the 
funding from the French Embassy. Applications have been or will be sent to get 
budgets for 2007 from IRRI and IBRJEC routine budget, ABPN or the French 
Embassy in Jakarta. CIRAD will prepare a proposal for ANR (Agency National 
Research) on genomics approach and proposed to IRIEC and MRB (Malaysian 
Rubber Board) to join this project. This funding would serve to generate new 
molecular resources and tools for global gene expression analysis. Part of the funding 
from ANR may be included in the present project. In 2007, funding effort must be 
concentrated on lab’s renovating and facilities in order to be able to carry out routine 
molecular analysis and microcutting production.

For Part 1, a protocol for RNA extraction was adapted by IBRIEC scientists and Dr 
Leclercq, who visited her partners in Bogor and Sembawa. Then two suitable field 
trials were identified in Sembawa centre. After confirmation of routine molecular 
biology analyses in IBRIEC lab, the monoclonal PB 260 field trial will be opened in 
2007 to characterize the evolution of biochemical and molecular markers (latex 
diagnosis and ethylene metabolism) under exploitation stresses. Meanwhile, the 
possibility to install molecular biology facilities will be studied in Sembawa centre. 
With regards to the polyclonal field trial 2, CIRAD proposed to perform some clone 
certification if IRIEC partners may extract DNA samples.

For Part 2, objectives for 2006 were reached. Dr Carron has proceeded to the transfer 
of the in-vitro culture technique to the Bogor lab. Dr Nurhaimi has got a new assistant 
for this project. They have carried out an in-vitro introduction of 79 out of 100 
genotypes, which were selected and maintained as juvenile plants in Sungei Putih 
centre. From this primary culture, multiplication of expiants (stocks, nodes, shoots) 
was initiated recently. Although contamination rate is higher than usual, improvement 
of lab facilities and working skills should find out this problem. A small-scale attempt 
of acclimatization of microcuttings was initiated in Ciomas in order to test and to 
adapt culture conditions to rubber tree plantlets. In 2007, the previous objective of the 
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production of microcuttings should be decreased to fit with the capacity of the 
laboratory. It is proposed to send batches of microcuttings regularly to Ciomas and 
Sungei Putih centers in order to adjust acclimatization conditions and to increase step 
by step the quantity of microcuttings. In addition this approach will allow increasing 
the number of in-vitro stock explants in multiplication.

Although microcutting is an useful technique to propagate juvenile material 
(seedlings, Vitroplants from somatic embryogenesis), it is reminded that it is more 
difficult to use it for the micropropagation of cultivated clones to which mother plant 
seedlings were lost. That is why this technique was proposed to select and propagate 
rootstock genotypes from seedlings, knowing it could be convenient for whole plant 
as well.

An additional topic was emphasized during discussion with the Dr Didiek. Given 
present rootstocks are ill. GT 1 seedlings, multiplication of microcuttings with GT 1 
clone genetic background might be a way to faster develop clonal rootstock 
compatible with most cultivated clones without evaluating the add-value of this new 
material. This development may be slow down given using micropropagation is more 
expensive than seed production. Hence, clonal rootstocks should be interesting if they 
bring higher value to the planting material. Anyway, the collaborative group proposes 
to perform in-vitro introduction from GT 1 seedlings of about 10 genotypes.

Mr Radite Tistama from IRRI’s Sungei Putih centre was proposed to do a PhD 
programme at IPB (University of Agriculture in Bogor) on the characterization of 
ACS genes involved in ethylene production. Because Mr Radite plays an essential 
role on part 2 in Sungei Putih, a research topic combining preparation and 
characterization of clone rootstocks and molecular analysis might be submitted. For 
instance, experimental design might be established using whole plants (microcuttings 
and somaplants) and budded plants in order to study rootstock-scion interaction in 
terms of morphological, biochemical and molecular analyses (ethylene, cyanide and 
reactive oxygen species production). Otherwise, another scientist should be identified 
to carry out acclimatization and field experiment with clone rootstocks instead of Mr 
Radite in SP centre.

Improvement of laboratory infrastructure and facilities should be taken into 
account for the prospect of this present project in terms of research programmes and 
technology transfer (somatic embryogenesis). Dr Gede has mentioned proposal to the 
Dutch government to build new facilities for biotechnology in Bogor. Meanwhile, the 
Project group must concentrate on the present facilities and give specific role to each 
partner (Sungei Putih, Sembawa, Taman Kencana, Ciomas and Montpellier). The 
credibility of this collaborative research programme should be developed by 
releasing outputs since 2007 as publications and communications at the national and 
international levels (IRRDB). Then, this credibility will allow the Project group to 
apply for more important budget in the framework of Indonesian, regional or 
European calls.

With regards to the coordination, the Project group proposes to the Steering 
Committee to release an annual report on December of each year. The Technical 
Committee proposes to present this report upon a meeting of the Steering Committee, 
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which may be scheduled by early 2007. On that occasion, French Embassy and 
Indonesian funding agencies may be invited to attend the meeting.

Integration of biotechnologies for natural rubber improvement in Indonesia
Actions Activities Locations Participants
Part 1. Study of physiological and molecular bases of latex production in a context of genetic 
improvement of the rubber tree through the identification of key genes and development of early 
diagnosis

1.1 Field experiments, collect of samples, 
morphological, physiological, biochemical 
analyses (latex diagnosis)

Sembawa Kuswanhadi

Pascal Montoro

1.2 Adaptation of RNA extraction protocol, RNA 
preservation and transportation, and gene 
expression analysis

Taman Kencana Tetty

Asmini 
Niyyah F 
Julie Leclercq

1.3 Characterization of the expression of genes 
involved in ethylene production in mature PB 260 
clone (2007-2008)

Taman Kencana Tetty

Asmini 
Kuswanhadi
Pascal Montoro
Julie Leclercq

1.4 Characterization of the expression of genes 
involved in ethylene production in 6 mature clones 
(2007-2008-2009)

Taman Kencana 
(or Sembawa ?)

Tetty

Asmini 
Kuswanhadi
Pascal Montoro
Julie Leclercq

Part 2. Toward the development of rootstock clones for high productivity in rubber plants (Hevea 
brasiliensis Muell.Arg.)

2.1 Selection and maintenance of 100 juvenile 
genotypes

Sungei Putih Sumarmadji

Radite
Bresman Siagian

2.2 Maintenance of replicates Taman Kencana 
Montpellier

Sumaryadi 
Carron

2.3 In-vitro introduction of genotypes Taman Kencana Nurhaimi Haris 
Nani Yuliani 
Carron

2.4 Multiplication of microcuttings Taman Kencana Nurhaimi Haris 
Nani Yuliani

Carron
2.5 Acclimatization and nursery Taman Kencana

Ciomas
Nurhaimi Haris 
Sumaryono

2.6 Budding for field trials Sungei Putih Sumarmadji 
Radite
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1. Study of physiological and molecular bases of latex production in a 
context of genetic improvement of the rubber tree through the 
identification of key genes and development of early diagnosis (Part 
1)

General objectives Validation of physiological and molecular mechanism studied 
on immature plants through experiment conducted on mature 
tree

Technology 
transfer

Laboratory installation and adaptation of some technologies in 
molecular biology

Capacity building - Scientists from IBRIEC & IRRI 
- Students from IPB

Expected 
technical/scientific 
outputs

- Routine RNA extraction and gene expression analysis
- Comparison of the evolution of biochemical and molecular 
parameters at the opening of trees for quick starter and slow 
starter clones
- Regulation of the ethylene production and some specific 
markers (rubber biosynthesis, senescence) in response to 
exploitation stresses (tapping, ET)

Expected applied 
output

- Possibility to develop early diagnosis for genetic 
improvement of rubber clones for latex production and 
tolerance to exploitation stresses

1.1 Field experiments, collect of samples, morphological, physiological, 
biochemical analyses (latex diagnosis)

These field trials were planted in Sembawa IRRI centre. The first trial consists of 
trees PB 260 clone planted in 2002. The second is a polyclonal field trial planted in 
2003.

Morphology Latex production (DRC), growth (girth), etc.
Anatomy Starch reserves
Physiology Photosynthesis activity, etc.
Biochemistry Sucrose, Pi and thiols contents

1.2 Adaptation of RNA extraction protocol, RNA preservation and 
transportation, and gene expression analysis (2006)

RNA extraction. Tests were performed at IBRIEC center in Bogor

Tissues Tested protocol Adopted protocol
Bark modified cocoa protocol OK
Leaf RNA easy kit (Qiagen) OK
Latex Modified CIRAD protocol OK
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CIRAD’s protocol was modified by Dr Tetty in order to adapt this protocol to the lab 
facilities (centrifugation, freezing at -45°C instead of -80°C). These modifications are 
described in annex 1.

RNA transportation and preservation
- Short-term preservation of samples: fresh latex at 4°C before extraction was 

tested. RNA degradation was observed using RNA easy Kit. Dr Tetty will re­
attempt the experiment
Long-term preservation of RNA at -40°C in water.

It is recommended to prepare 2 batches after extraction. One must be maintained in 
absolute ethanol at -40°C because in water this temperature is not sufficient for long­
term preservation. A second batch (aliquoted in several microtubes) can be conserved 
at -40°C in water only for short or mid-term experiments.

Gene expression analysis by RT-PCR. Dr Julie brought in July Taq Polymerase and 
ACO and ACS specific primers to check the quality of RNA by RT-PCR. This test 
will be performed on October 2006.

Limiting factors for the part 1 action 1. Discussion of the group lead to the following 
proposal:

- Protocol for RNA extraction must be confirmed as a routine one.
Gene expression by RT-PCR must be tested several times before performing 
any measurement with samples from the field trial.

- Is it necessary to have only one protocol for all tissues or several protocols can 
be managed?

Seeking for a source of funding for routine chemical for this part of the 
project?

IBRIEC will buy the chemicals for the step 1, then Dr. Montoro will 
reimburse a budged of some of the chemicals via Cirad Representative in 
Jakarta.

- And a part of the chemicals will supported by APBN’s Sembawa 
(Kuswanhadi)

1.3 Characterization of the expression of genes involved in ethylene production 
in mature PB 260 clone (2007-2008)

Objectives:
Testing the various steps of the analysis process on one clone in order

- to evaluate the capacity of sampling (Sembawa) and RNA extraction/gene 
expression analysis (Bogor),

- to identify the tissues to be studied (priority latex>bark>leaf>wood)
- to set up all the process of analysis: morphological (girth,...), physiological 

(participation of Dr Thomas to be specified), biochemical (latex diagnosis), 
molecular (ACS and ACO genes),
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to understand the regulation of the ethylene production and some specific 
markers (rubber biosynthesis, senescence) in response to exploitation stresses 
(tapping, ET)

Plant material. Clone PB 260, planting from 2001, Sembawa center.

Protocol. An experimental proposal was discussed in Sembawa (cf excel file in 
annex).

1.4 Characterization of the expression of genes involved in ethylene production 
in 6 mature clones (2007-2008-2009)

Objectives. In 2007, clone certification of clones must be performed. The field trial 
will be opened at the end of 2008. From 2008 to 2009 the following analyses will be 
carried out:
- Comparison of the evolution of morphological, physiological (participation of Dr 
Thomas to be specified), biochemical (latex diagnosis) and molecular parameters at 
the opening of trees for quick starter and slow starter clones
- Regulation of the ethylene production and some specific markers (rubber 
biosynthesis, senescence) in response to exploitation stresses (tapping, ET)

Plant material. Clones PB 260, PB 217, RRIM 600, etc. planted in 2002 in Sembawa 
center.

Protocol. An experimental proposal was discussed in Sembawa and it is described in 
Annex of the MOU (cf. excel file SembawaTrial3 in the following annex).

1.5 Conclusions for PART 1

Operating sites will be:
-> Sembawa centre for:

- field experimental, 
sampling,

- morphological, physiological, biochemical analysis (including latex diagnosis) 
-> Bogor centre for:

RNA extraction,
- RNA conservation and storage

Gene expression analysis

Anyway, some modification might be occurred.

Given the intensive analyses that required activities, Kuswanhadi has proposed to 
install facilities for molecular biology in Sembawa in 2007 in order to be operational 
in 2008. Mr Kuswanhadi will be in charge to prepare all necessary application to 
funding agency to realize this project.

CIRAD-DIST
Unité bibliothèqueLavalette

8



In this case, IBRIEC-Bogor’s scientists may orientate their research towards the 
isolation and the characterization of other candidate genes such as those involved in 
ethylene perception.

Besides, Dr Thomas from IRRI-Sembawa proposed to join the project to put some 
additional data from his expertise in hevea physiology in particular on photosynthesis. 
This participation should be specified as soon as possible to integrate the 
physiological in the PB 260 trial to be opened by the beginning of 2007.

Dr Djoko has proposed to study some other candidate genes such as those involved in 
the sucrose metabolism in order to increase the capacity of trees to produce rubber 
polyisoprene.

2. Toward the development of rootstock clones for high productivity 
in rubber plants (Hevea brasiliensis MuelLArg.) (Part 2)

General objectives Adoption of microcutting technology and determination if this 
technology may be applied for the genetic improvement of 
clonal rootstocks

Technology 
transfer

- Propagation by microcutting (MC)
- Acclimatization unit

Capacity building - Scientists from IBRIEC & IRRI 
- Students from IPB

Technical/scientific 
output

- 100 seedling genotypes available as mother tree (juvenility 
preservation).
- 10 out of 100 genotypes selected for ability to be propagated 
as microcuttings
- Testing clonal interaction in the field of microcuttings as 
rootstock and cultivated clones (PB 260, RRIM 600, RRII 118) 
as scions.
- Establishing a field trial design for studying rootstock-scion 
interaction (optional)

Applied output - Possibility to develop genetic improvement of hevea 
rootstocks

2.1 Selection and maintenance of 100 juvenile genotypes (Sungei Putih)

Objectives. To generate juvenility to re-start multiplication by microcutting (re-initiate 
culture)

• First priority :
- Selection of seedling mother tree (100 seedling genotypes out of 43.000 seedling 
in 2 ha area).
- Budding of 100 genotypes to produce 10 replicates per genotype.
- In Montpellier: maintain 1 copy replicate in greenhouse.
- In Bogor: maintain 3 copies replicates in greenhouse.
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- In Sungei Putih: maintain 6 copies replicates in growing plantation (field).

Problem: explant sterilisation from plant in the field.
Decision: transfer to wood garden and greenhouse.
- Maintain mother tree (in 400 m2 area) by technician (treatment, cut down the 
shoots).

• Second priority :
- Maintain replicates in greenhouse for in vitro multiplication in Sungei Putih.

Question:
who is responsible for this experiment 
facilities of laboratories

- chemicals and glasswares
- training of technician/scientist

2.2 Maintenance of replicates (Taman Kencana-Bogor and Montpellier)

Objectives. Prepare explant source for in vitro microcutting.
• In Bogor :

- Planted in polybag at greenhouse
- Technician: Sumaryadi
- Budget for technician and maintenance
- Treatment: fertilizer and fungicide
- Greenhouse: improvement (wall net, roof glass need to be change)

• End 2005 - Introduction 3 copies of 100 genotypes
• 2006 - 79 genotype are maintained (rest not growth)
• 2007 - Re-introduce of missing genotypes

2.3 In-vitro introduction of genotypes (Taman Kencana)

Objectives. Establishment of MC culture and multiplication

• In vitro culture :
- Adaptation of the process.
- Introduction of genotypes.
- Selection of responsive genotypes.
• Technical/Scientific output :
- Rate of contamination.
- Rate of multiplication.
- 10 responsive genotypes out of 100 genotypes as candidate for clonal rootstocks 
for field experiment.

10



Objective 2. Introduction of genotypes to in vitro culture (primary culture) too adapt 
the process in microcutting technology based on Indonesian environment and plant 
materials.

• Condition :
- Media preparation (1 old autoclave to be replace, chemicals).
- Glassware.
- Transfer unit (1 laminar air flow, check filter; buy 1 new laminar air flow).
- Culture room (maintenance like tube, air conditioner, timer, heater, small items)
- 2 technicians :

- Ms Nani Yuliani (permanent staff)
- Ms Nurul (non staff)

• Performed in 2006 :
- 79 genotypes : in vitro introduction
- 1736 expiants for primary culture (piece of stem with axillary bud).
- Contamination (material of origin) : 41%.
- 64 genotypes out of 79 were contaminated.

2.4 . Multiplication of microcuttings (Taman Kencana)

Objectives. To multiply all health expiants from primary culture to get the information 
related to multiplication and contamination rate.

• Performed in 2006:
- 816 explants in multiplication phase (stock, nodal, and shoot expiants).
- 4 cyclus in multiplication.
- Contamination at each cycle : 14%
- Rate of multiplication : to be calculated after a few number of subculturing
- Selection of 50 best responsive genotypes.

• Reduce contamination rate :
- Improve vigor and sanitary condition of mother plant.
- Improve the laboratory organization and sanitary condition.
- Primary culture : 5 treatments (3 kinds of washing solution, Alcohol, Aganol, 
Desorgeme; 2 kinds of cap, cotton and parafilm).

• 2007 :
- Multiply 10 best genotypes out of 50 genotypes by 4-5 times sub culture (5-6 
months) to produce 200 shoots per genotype.
- Hardening and rooting the shoots (2 months).
- Acclimatization and nursery (10 months).
- 4000 MC plants from 40 others genotypes for acclimatization work and grafting 
trials.

2.5 Acclimatization and nursery (Ciomas and Sungei Putih)

General objectives.
- Acclimatization and observation of microcuttings development in Ciomas
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- Acclimatization and observation of microcuttings development in Sungei 
Putih

Objectives 2006. Establish acclimatization process in Ciomas.

• Performed in 2006 :
In Ciomas :
- 79 MC plant from Montpellier (out of project) were used to test acclimatization 
conditions.
- 34 MC plant out of 79 were maintained in nursery.
- Constraints: No MC plant (of this project) ready to be tested.

In Sungei Putih :
- Start renovation of greenhouse.
- Constraint : No budget to complete the installation.

Objectives in 2007. Acclimatization in Ciomas and Sungei Putih.

• In Ciomas :
- 1000 MC plant from the best genotypes.

• In Sungei Putih :
- Complete installation for acclimatization unit (first semester).
- Start to acclimatization 4000 MC plant from the best genotypes step by step 
(send several small batch of MC plants).

2.6 Testing rootstock / scions compatibility (Sungei Putih)

Observation of budded microcuttings-scion development in Sungei Putih

2.7 Conclusions for Part 2

This part of the project was strengthened with one more assistant.

Continue observations at each stage of the procedure in order to collect information 
and to be able to publish them for rate of production of microcuttings, acclimatization 
success, morphological development of microcuttings, etc.

After discussion with Dr Didiek, it could be proposed to introduce genotypes with GT 
1 genetic background in order to be able to propose some clonal rootstock with this 
background, which gives a low incompatible interaction with scions from other 
cultivated clones.
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Table 1. Activities of scientists involved in the Project

Name Site Position Roles Time participation (%) Email address
IRRI
Dr Sumarmadji SP Scientist 

SP
Project Co-coordinator. Participant Part 2 Maintain mother trees, responsible for 
acclimatization process and field trials in Sungei Putih

20

Mr Radite Tistama, MSc SP Scientist 
SP

Part 2. Maintain mother trees, responsible for acclimatization process and field 
trials in Sungei Putih

60 raditetistama@yahoo.co.id

Mr Bresman Siagian SP Technician 
SP

Part 2. Doing acclimatization process in Sungei Putih 40

Dr. Kuswanhadi SW Scientist Coordinator Part 1. Field experiment, morphological, biochemical, and sampling 
for molecular biology

100 kuswhd@yahoo.com

Dr Thomas Wijaya SW Scientist Part 1. 25
Ms Fetrina Oktavia, MSc SW Scientist Part 1. 50
Mr Sigit Innawanto, B Sc SW Scientist Part 1. 50
Ms Novi Diana Sari SW Technician Part 1. 100
Ms Sj an wadin SW Technician Part 1. 100
IBRIEC
Dr Siswanto TK Scientist Part 1&2 Biochemical and molecular analyses 20 siswanto99@yahoo.com
Dr Djoko Santosa TK Scientist Part 1. 20 disantoso@yahoo.com
Dr. Tetty Chaidamsari TK Scientist Part 1. 45 tchaidam@yahoo.com
Dr. Asmini Budiani TK Scientist Part 1. 30 annyb@indo.net.id
Dr Nurhaimi Haris TK Scientist Coordinating Project Part 2, preparing stock media, coaching technician for in 

vitro
70 nurhaimi@yahoo.com

Dr Sumaryono CM Scientist Responsible for acclimatization process and field trials in Ciomas 30
Niyyah Fitranti Technician 25
A. Tofani Technician 25
Herty Sugiarti Technician 25
Ms. Nani Yuliani Technician Part 2. Preparation of culture media, introduction of genotypes to in vitro 

culture, observed the contamination, death and develop of health expiants.
70

Mr. Ade Firmansyah Technician Part 2. Doing acclimatization process in Ciomas 30
Mr. Sumaryadi Technician Part 2. Maintain plant materilas in greenhouse, autoclaving. 50
CIRAD
Dr Pascal Montoro MPT Scientist Project Co-coordinator. Parti. Adviser for field experiment, morphological, 

biochemical, and molecular biology analyses
20 pascal.montoro@cirad.fr

Dr Julie Leclercq MPT Scientist Part 1. Gene expression analysis 20 julie.leclercq@cirad.fr
Dr Marc-Philippe Carron MPT Scientist Part 2. Supervising the technology transfer 40 marc-philippe.carron@cirad.fr
Students ...
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Table 2. Scheduled and estimate budget to realize activities for Part 1 in 2007

Actions Location Participants Budget for 2007
Part 1 Items Estimate cost 

(RP or Euros)
Identified sources Deadline for 

application
Authors

1.1 Field experiments, collect of samples, 
morphological, physiological, 
biochemical analyses

Sembawa Kuswanhadi

1.2 Adaptation of RNA extraction protocol, 
RNA preservation and transportation, and 
gene expression analysis

Bogor Tetty C.
Asmini B.
Niyyah F.

Chemicals
Glassware

1.3 Characterization of the expression of 
genes involved in ethylene production in 
mature PB 260 clone (2007-2008)

Bogor

1.4 Characterization of the expression of 
genes involved in ethylene production in 
6 mature clones (2007-2008-2009)

Bogor Chemicals & glasswares
Human resources

Travel, transportation plant material
Equipments

APBN

French Embassy

Part 2
2.1 Selection and maintenance of 100 

juvenile genotypes
Sungei Putih

2.2 Maintenance of replicates in and Bogor

Montpellier

Sumaryadi

2.3 In-vitro introduction of genotypes Bogor Chemicals & glasswares

Human resources
Travel, transportation plant material
Equipments

Routine IBRIEC

Routine IBRIEC
APBN (Min Agriculture)
French Embassy October 2006 Montoro

2.4 Multiplication of microcuttings

2.5 Acclimatization and nursery

2.6 Budding for field trials

Project General Project Meeting 
Communication 
Publication
Global budget request 375 MRupiah IRIEC-DISBUN (Min 

Agriculture)
TOTAL AMOUNT
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Table 3. Details of the requested budget Project Part 1 for Taman Kencana lab.

Location Catalog réf Details Estimate cost 
(RP)

Equipement IBRIEC
Rotor F0630 361231 6x30 ml
Rotor F0685 364650 6x85 ml
Water Purification
Automatic Glass Stills CZ-99291-45

Cole Parmer FI-Streem III 
bi-distiller

Ultralow Temperture
Freezer & Accessories U-03815-16 Cole Parmer/

PCR Machine
Amersham 050-

801 Tgradient Thermocycler 96
Pippete, volume 0,1-2,5 ul 4910 000.085 Eppendorf 2 500 000
Pippete, volume 2-20 ul 4911 000.026 Eppendorf 2 500 000
Pippete, volume 10-100 ul 4912 000.042 Eppendorf 2 500 000
Pippete, volume 100-1000 ul 4913 000.069 Eppendorf 2 500 000
Generay WB 20 30 000 000
Program image quant. IBRIEC

SUBTOTAL 40 000 000 RP
3636 Euros

Glasswares
Bottle Blue Cup 100 ml
Bottle Blue Cup 250 ml
Bottle Blue Cup 500 ml
PCR Tubes, volume 0.2 ml
Chemicals
PVP IBRIEC 100 g 337 000
Trizma-base IBRIEC 500 g 1 116 000
NaCI IBRIEC 1 kg 489 000
CT AB IBRIEC 100 g 761 000
β-mercaptoethanol IBRIEC 100 ml 265 000
Chloroform IBRIEC 2,5 L 294 000
Isoamylalkohol IBRIEC 1 L 1 037 000
Phenol IBRIEC 4x400 ml 7 812 000
LiCl IBRIEC 100g 413 000
Na-acetat IBRIEC 250 g 373 000
Ethanol absolute IBRIEC 2,5 L 262 000
NaOH IBRIEC 1 kg 403 000
EDTA IBRIEC 500 g 495 000
SDS IBRIEC 100g 885 000
N2-cair IBRIEC 2x30 kg 800 000
SuperScript First-Strand 
cDNA

IBRIEC
3x1 kit 18 000 000

Synthesis System for RT- 
PCR

IBRIEC

Taq DNA Polymerase IBRIEC 1000U 14 000 000
dNTPs IBRIEC 1 kit 3 000 000
Polaroid film IBRIEC lObox 1 700 000

SUBTOTAL 52 442 000 RP 
4767 Euros

92 442 000 rupiah
TOTAL AMOUNT 8 404 euros
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Table 4. Details of the requested budget Project Part 1 for Sembawa centre (SW).

Location Catalog réf Details Estimate cost 
(EUROS)

Field experiment (2ha) SW
Plant maintenance
Weeding 500
Measuring 500

Tapping 150
Sample preparation

SUBTOTAL 1150
Lab facilities
Renovating
Wall 2500
Bench 1000

Air conditioning 500
SUBTOTAL 4000

Equipment
UPS 1500
Spectrophotometer 5000
Pippete, 0,1-2,5 ul 4910 000.085 Eppendorf 800
Pippete, 2-20 ul 4911 000.026 Eppendorf 600
Pippete, 10-100 ul 4912 000.042 Eppendorf 600
Pippete, 100-1000 ul 4913 000.069 Eppendorf 600
Autoclave 1500

SUBTOTAL 10600
Glass&plastic wares
Falcon tubes 15 mL 250

SUBTOTAL 250
Chemicals
Sucrose analysis 1000
Inorganic Phosphorus anal. 1000

SUBTOTAL 2000

TOTAL AMOUNT 18 000 euros

16



Table 5. Details of the requested budget Project Part 2 for 2007.

Details Location Estimate cost 
(Rp)

Greenhouse facilities
Taman Kencana 545 euros
- Fixing roof 630000
- Insect net for wall 3080000
- Repairing door 390000
- Fertilizers & fungicides 550000
- Materials for cleaning 350000
- Polybag & others small things 1000000
Ciomas(for acclimatize 1000 Vitroplants) 272 euros
- Tunnel for acclimatization 1200000
- Media for acclimatization 600000
- Plastic cups/mini polybag 500000
- Net shading 14 m 400000
- Fertilizers & fongicides, etc 300000
Sungei Putih (for acclimatize 4000 Vitroplants) 1818 euros
- Fixing greenhouse 6800000
- Tunnel for acclimatization 6000000
- Media for acclimatization 2400000
- Plastic cups/mini polybag 2000000
- Net shading 1600000
- Fertilizers & fungicides, etc 1200000

Lab facilities (Taman Kencana)
Renovating 3254 euros
- Transfer rooms, culture rooms, benchs, etc 23800000
- Air conditioner (4 units) 12000000
Equipments 7636 euros
- Laminar air flow (change Hepa filter) 20000000
- Glasswares

3000 tubes (Iwaki Pyrex, 25 x 150 mm)
3000 caps
Racks (150 pieces, for 3000 tubes)

30000000

- Autoclave
- Media dispenser 27000000
- Microwave 5000000

Chemicals and small things 4794 euros
- KNO3 1 kg 538000
- ΝΗ(ΝΟ3 1 kg 549000
- MgSO47H20 1 kg 561000
- KH2PO4 1 kg 605000
- CaCl2 2H2O 500 g 408000
-NaH2PO4H2O 500 g 452000
- Ca(NO3)2 4H2O 500 g 410000
- H3BO3 500 g 380000
- MnSO4 H2O 250 g 350000
- ZnSO4 7H2O 500 g 445000
- CuSO4 5H2O 250 g 421000
-NaMoO42H2O 100 g 682000
- KI 100 g 625000
- CoCl2 6H2O 100 g 2100000
- Myo inositol 1 kg 2000000
- Nicotinic acid 100 g 370000
- Pyridoxine HC1 25 g 450000
- Thiamine HCl 100 g 560000
- Biotine 5 g 3465000

17



- D-Calcium pantothenate 100 g 426000
- Ascorbic acid 500 g 720000
- Choline chloride 100 g 286000
- L-Cystein HC1 25 g 231000
- Glycine 100 g 250000
- Riboflavin 25 g 325000
- FeSO4 7H2O 500 g 410000
-Na2EDTA 2H2O 250 g 770000
- IBA (Indole 3-butyric acid) 5g 730000
- NAA (Naphtalene acetic acid) 25 g 250000
- BAP (Benzyl amino purine) 5g 795000
- GA3 (Gibberelic acid) 1 g 710000
- Difco Agar 5 kg 6000000
- AgNO3 25 g 410000
- Sucrose 15 kg 6300000
- Glucosa 5 kg 3000000
- D-Fructosa 5 kg 4000000
- Akuades 12x60L 1440000
- Alkohol 96% 12x40L 4080000
- H2O2 teknis 12x40L 6000000
- Spiritus 12x5L 240000
- Aluminium foil 12 boxes 420000
- Cotton 5 kg 300000
- Millipore 0,2 micrometer 2 packs 3.200000
- Scalpel 10 packs 1850000
- Kain kassa 120000
- Plastik tahan panas 300000
- Pinset 25 cm 350000
- Disinfektan (Aganol/Dissorgeme) 200000
- Label, ink marker 250000
- Papers, computer ink, etc 750000
- Deterjen 120000
- Paper Tissue 180000
- Kain pel, lap, dll 136000

SUBTOTAL for chemicals
TOTAL AMOUNT 52 442 000 RP
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Table 5. Workplan Part 1.
Year Semester Scheduled Objectives Main results Reports

Task Location Performed 
(-;±;+)

Actors Authors Performed Diffusion

2002 Implementation field trial PB 260 (1) Sembawa KS

2006 1 Selection of field trials (1) consisting of 5 clones including PB 260, PB 
217, RRIM 600 for potential production trials

IRRI-Palembang

Selection of a small scale field trials (2) consisting of 2 clones including 
PB 260, PB 217 for preliminary experiments

IRRI-Palembang

Setting up collection and preservation of samples (latex, bark, leaves, 
wood)

IRRI-Palembang

Setting up RNA extraction protocols IBRIEC-Bogor
Technical report Kuswanha

di
Mission report Leclercq

2 Clonal certification of field trials
Setting up gene expression analysis by RT-PCR at IBRIEC-Bogor
Technical report
Mission report
Annual report to steering committee Sumarmad 

ji, Montoro
2007 1 Validation of latex diagnostic analysis IRRI-Palembang

Characterization of gene expression analysis on PB 260 in response to 
tapping and stimulation (0-6 month after first tapping)

IBRIEC-Bogor

Technical report Kuswanha
di

Mission report Montoro
2 Characterization of gene expression analysis on PB 260 in response to 

tapping and stimulation (6-12 month after first tapping)
IBRIEC-Bogor

Technical report IRIEC
Mission report CIRAD
Annual report to steering committee Sumarmad 

ji, Montoro
2008 1 Characterization of gene expression analysis on PB 217 in response to 

tapping and stimulation (0-6 month after first tapping)
IBRIEC-Bogor

Opening of field trial (1) : LD, sample collection IRRI-Palembang
Opening of field trial (1) : gene expression analysis IBRIEC-Bogor
Technical report IRIEC
Mission report CIRAD

2 Characterization of gene expression analysis on PB 217 in response to 
tapping and stimulation (6-12 month after first tapping)

IBRIEC-Bogor

Continued field trial (1) : LD, sample collection IRRI-Palembang
Continued field trial (1) : gene expression analysis IBRIEC-Bogor
Technical report IRIEC
Mission report CIRAD
Final report to steering committee Sumarmad 

ji, Montoro
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Table 6. Workplan Part 2.

Year Semester Objectives Main results Reports
Scheduled Location Performed 

(-;±;+)
Performed Authors

2006 1 Preparation of facilities such as equipment, chemicals, doc 
etc

IBRIEC TK Nurhaimi

Preliminary experiments regarding contaminants in 
primary culture

IBRIEC TK Nurhaimi

Trials regarding the conditions for in vitro culture IBRIEC TK Nurhaimi
Preparation of the greenhouse for mother-plants IBRIEC TK Nurhaimi
Preparation of the greenhouse at Ciomas to acclimatize 
the Vitroplants

IBRIEC CIOMAS Nurhaimi

Trials in acclimatization (substrate mixture, climatic 
conditions etc...)

IBRIEC CIOMAS Nurhaimi

Selection of genotypes regarding their reactivity during 
microcutting cultures

IBRIEC TK Nurhaimi

Technical report IBRIEC TK Nurhaimi
Mission report CIRAD - Mpl M.P Carron

2 Trials regarding the conditions for in vitro culture IBRIEC TK Nurhaimi
Selection of genotypes regarding their reactivity during 
microcutting cultures

IBRIEC TK Nurhaimi

Production of rooted shoots for clonal rootstock clones IBRIEC TK Nurhaimi
Setting up of a juvenile budwood garden as a source for 
microcutting process

IRRI SP Sumarmadji

Acclimatization of the first VP from in vitro trials IRRI SP Sumarmadji
Starting the propagation by in vitro microcutting of 
clonal rootstock clones from 20 "reactive” genotypes

IBRIEC TK Nurhaimi

Technical report IBRIEC TK Nurhaimi
Mission report CIRAD - Mpl M.P. Carron
Annual report to steering committee Sumarmadji, Montoro
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Table . Workplan Part2. (continuation)

Year Semester Objectives
Scheduled

Main results Reports
Location Performed

(-;±;+)
Performed Authors

2007 1 Starting the propagation by in vitro microcutting of 
clonal rootstock clones from 30 new “reactive" 
genotypes

IBRIEC TK Nurhaimi

In vitro production by somatic embryogenesis of PB 260
Vitroplants in France

CIRAD - Mpl M P. Carron

Acclimatization of PB 260 Vitroplants from somatic 
embryogenesis for juvenile budwood garden

IRRI SP Sumarmadj i

Acclimatization of Vitroplants for technical trials IRR1SP Sumarmadji
Grafting trials on the first Vp from Mpl IBRIEC CIOMAS Nurhaimi
Passing on a technical Note for juvenile budwood garden 
management

CIRAD - Mpl M.P. Carron

Technical report IBRIEC TK Nurhaimi
Mission report CIRAD - Mpl CIRAD

2 Production of rooted VP from 30 rootstock clones; 160
VP/clone

IBRIEC TK Nurhaimi

Acclimatization of the rootstock clones IRRI SP Sumarmadji
Grafting trials on vitroplant from technical trials IRRI SP Sumarmadji
Maintaining juvenile budwood garden as a source for 
microcutting process

IRRI SP Sumarmadji

Planting trials with budded rootstock clones from 
Vitroplants acclimatized at CIOMAS

IRRI SP Sumarmadji

Technical report Nurhaimi
Mission report CIRAD - Mpl CIRAD
Annual report to steering committee Sumarmadji, Montoro

2008 1 Production of rooted shoots from 20 rootstock clones; 
160 Vitroplants per genotype

IBRIEC TK Nurhaimi

Acclimatization of the rootstock clones IRRI SP
Grafting on VP from the first coming rootstocks clones 
for field trials

IRRI SP Sumarmadji

First planting trials with budded rootstock clones IRRI SP Sumarmadji
Technical report IBRIEC TK IRIEC
Mission report CIRAD - Mpl CIRAD

2 Propagation by in vitro microcutting of clonal rootstock 
clones (routine)

IBRIEC TK Nurhaimi

Acclimatization of the rootstock clones IRRI SP Sumarmadji
Maintaining juvenile budwood garden as a source for 
microcutting process

IRRISP Sumarmadji

Preparation of publication for International journal IBRIEC TK Nurhaimi - Carron - 
Sumarmadji - Montoro

Preparation for the project continuation Nurhaimi - Carron - 
Sumarmadji - Montoro

Technical report IBRIEC TK Nurhaimi
Mission report CIRAD - Mpl CIRAD
Final report to steering committee Sumarmadji, Montoro
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DESCRIPTION DE VOTRE PROJET DE COOPERATION
Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l'hévéa en Indonésie

RENSEIGNEMENTS PRATIQUES

Coordonnées du responsable français 
et organisme :

CIRAD
Resp. : Jean-Guy Bertault
Courriel : cirad@idola.net.id
Tel: (+62/0)21 719 90 67

(+62/0) 81 558 666 339
CIRAD / UMR-D  AP

Coord.projet : Pascal Montoro
Courriel : pascal.montoro@cirad.fr
Tel : +33 04 67 61 56 82

Coordonnées des partenaires indonésiei
et organismes :

IRRI
Coord.projet : Sumarmadji
Centre de Sungei Putih - Medan
Courriel : balitsp@indosat.net.id
Tel 061 798 00 45

IRRI
Coord. Cl : Kuswanhadi
Centre de Sembawa - Palembang
Coumel : kuswhd@yahoo.com
Tel +62 711 361 793

IBRIEC
Coord. C2 : Nurhaimi Haris
Centre de Taman Kencana - Bogor
Coumel : nurhaimi@yahoo.com

PRESENTATION DU PROJET

Cadre général du projet

Domaine d'activité :

Le projet intitulé Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l'hévéa en Indonésie est 
un projet de collaboration scientifique à vocation finalisée. Il offre d’une part une approche 
intégrative du fonctionnement de l’hévéa et en particulier de son système laticigène, et d’autre 
part la possibilité de propager de façon homogène le matériel végétal amélioré. De ce fait, il 
s’agit d’une approche pluridisciplinaire touchant aux domaines des biotechnologies, de la 
physiologie, de la biochimie, de la biologie moléculaire en vue de l’utilisation de critères 
pertinents de sélection pour l’amélioration génétique.

Contexte :

pascal.montoroiJcirad.fr
ahoo.com
mailto:nurhaimi@yahoo.com


Une forte augmentation de la production de caoutchouc naturel est nécessaire dans les 
prochaines années pour répondre aux enjeux économiques et écologiques liés à la demande en 
élastomères. Dans ce contexte, des programmes d’amélioration génétique plus performants 
doivent être initiés en intégrant les nouveaux outils biotechnologiques et moléculaires. Faisant 
suite à des collaborations étroites entre le CIRAD et l’IRRI depuis plus de 15 ans, la 
formation d’un thésard a été initiée en 2003 au CIRAD. Les résultats des travaux développés 
pendant cette thèse et l’applicabilité d’une méthode de micropropagation ont permis de 
formaliser une coopération scientifique entre le CIRAD et l’IRIEC sous forme de 
Memorendum of Understanding qui a été signé le 14 juin 2006.

Face aux contraintes foncières, l’hévéaculture ne pourra s’étendre que dans des zones plus 
marginales de culture. L’amélioration génétique de l’hévéa pour la tolérance aux stress 
abiotiques et pour l’augmentation des rendements de production est donc essentielle. Le 
potentiel de production maximal des clones cultivés est souvent difficile à atteindre. En effet, 
l’impact des stress d’exploitation et environnementaux provoquent l’apparition d’encoche 
sèche qui réduit la productivité de l’hévéaculture. D’autre part, la sélection variétale par 
clonage du système aérien ne permet de nos jours qu’un faible progrès génétique. A l’image 
d’autres espèces, la sélection de clones de porte-greffe plus compatibles avec les clones 
aériens hauts producteurs pourrait constituer une nouvelle voie d’amélioration de l’hévéa. Des 
informations plus complètes, notamment en termes de justifications socio-économiques et 
scientifiques, sont apportées dans l’annexe scientifique du MOU.

Deux composantes ont été retenues pour ce projet. La première étudiera les bases 
physiologiques et moléculaires de la production de latex et de la tolérance aux stress 
d’exploitation dans un contexte d’identification de gènes clés et de diagnostic précoce pour 
l’amélioration de l’hévéa (Cl). La seconde visera la production de clones de porte-greffe pour 
la sélection de combinaisons porte-greffe/greffon plus favorable à la production chez les 
clones sélectionnés par greffage (C2).

Résumé des activités conduites lors de la première année :

En 2006, le projet a pu être initié sur les budgets propres de l’IRRI et de l’IBRIEC, ainsi 
qu’avec l’appui de financement du SCAC.

• Composante 1. Les ressources moléculaires et les procédures d’analyse nécessaires au 
projet ont été développées lors de la thèse de M. Kuswanhadi sur la caractérisation 
des gènes de biosynthèse de l’éthylène chez H. brasiliensis. Cette thèse sera soutenue 
le 18 décembre 2006. Ces techniques ont été appliquées et adaptées aux conditions du 
laboratoire de l’IRRI à Sembawa et de l’IBRIEC à Bogor. Deux missions d’appui ont 
été réalisées par Julie Leclercq et Pascal Montoro courant 2006. Les conditions 
d’analyse en routine seront réunies dès la fin de l’année 2006. Ainsi, l’étude du 
fonctionnement des arbres en exploitation chez le clone PB 260 pourra démarrer dès le 
début de l’année 2007 à partir d’échantillons d’un essai planté sur la station de 
Sembawa (Palembang).

• Composante 2. Malgré les conditions rudimentaires du laboratoire de culture in vitro 
de l’IBRIEC, le CIRAD a pu opérer au transfert de la technique de microbouturage 
grâce à deux missions financées en partie par le SCAC. Cette technique relativement 



robuste est sujette aux problèmes de contamination. Des efforts d’amélioration des 
conditions de laboratoire doivent être maintenus. Une quarantaine de génotypes ont pu 
être introduit in vitro et sont maintenant en phase de multiplication. Le recrutement 
récent d’un deuxième technicien indonésien sur cette composante 2 permettra de 
répondre plus facilement aux objectifs de production de microboutures fixés 
préalablement.

Pour plus d’information, il est rappelé que 3 rapports intermédiaires ont été produits par les 
agents CIRAD impliqués dans ce projet. Ces Progress Report seront suivis en décembre 2006 
par un rapport annuel complet qui sera soumis aux membres du Steering Committee ainsi 
qu’au SCAC de l’ambassade de France à Jakarta.

D’une manière globale, les objectifs du projet semblent pouvoir être atteint grâce à la 
motivation des chercheurs impliqués. Toutefois, l’amélioration des infrastructures et 
l’investissement en équipement sont des facteurs limitant au développement des activités qui 
découleront des résultats attendus : initiation d’un programme de sélection et de production de 
clones de porte-greffe et identification/validation de marqueurs précoces du potentiel de 
production de latex des clones. Un projet de construction d’un nouveau laboratoire a été 
soumis par l’IRIEC au gouvernement hollandais. Les efforts des partenaires indonésiens et 
français devraient donc porter sur l’acquisition des équipements de laboratoire.



Durée du projet : 3 ans
Année de commencement : 2006
Année de fin : 2008

Identification et hiérarchisation des objectifs généraux du projet sur 3 
ans :

Anl Mise en place des activités de biologie moléculaire et culture in vitro. 
(Composante 1) Test des procédures d'échantillonnage et d'analyse. (Composante 2) 
Transfert d'une technique de micropropagation de l'hévéa et introduction in vitro 
de plusieurs dizaines de génotypes.

An2 (Cl) Dynamique de la réponse aux stress d'exploitation (saignée, éthéphon) dès 
la mise en saignée chez le clone PB 260. (C2) Production, acclimatation et 
caractérisation du développement de microboutures d'au moins 10 génotypes 
réactifs à la culture in vitro.

An3 (Cl) Identification des paramètres morphologiques, physiologiques, 
biochimiques et moléculaires les plus pertinents. (C2) Greffage des porte-greffes 
de microboutures issus de 10 génotypes et évaluation de l'utilisation de la méthode 
dans un programme d'amélioration génétique par la sélection de clones de porte- 
greffe.



Ces objectifs généraux ont été déclinés dans les 2 composantes en 10 grands types d’actions :

Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l’hévéa en Indonésie
Actions Activités Sites Participants
Composante 1. Bases physiologiques et moléculaires de la production de latex et la tolérance aux stress 
d’exploitation dans un contexte d’identification de gènes clés et de diagnostic précoce pour l’amélioration 
de l’hévéa

1.1 Expériences au champ, collecte des 
échantillons, analyses morphologiques, 
anatomiques, physiologiques et 
biochimiques (diagnostic latex)

Sembawa Kuswanhadi, Pascal Montoro

1.2 Adaptation des protocoles d’extraction et 
de conservation des ARN, et 
d’expression génique

Taman Kencana Tetty, Asmini, Niyyah F, Julie 
Leclercq

1.3 Caractérisation de l’expression des gènes 
impliqués dans la production d’éthylène 
chez le clone PB 260 (2007-2008)

Taman Kencana Tetty, Asmini, Kuswanhadi, 
Pascal Montoro, Julie Leclercq

1.4 Caractérisation de l’expression des gènes 
impliqués dans la production d’éthylène 
chez 3 clones à métabolismes contrastés 
(2007-2008-2009)

Taman Kencana 
(or Sembawa ?)

Tetty, Asmini, Kuswanhadi, 
Pascal Montoro, Julie Leclercq

Composante 2. Production de clones de porte-greffe en vue de la sélection de combinaisons porte- 
greffe/greffon plus favorable à la production chez les clones sélectionnés par greffage

2.1 Sélection et entretien de 100 génotypes à 
l’état juvéniles (seedlings)

Sungei Putih Sumarmadji, Radite (Bresman 
Siagian)

2.2 Entretien des copies des génotypes sous 
forme de plants greffés

Taman Kencana

Montpellier

Sumaryadi

Carron (Oliver)
2.3 Introduction in vitro des génotypes Taman Kencana Nurhaimi Haris (Nani Yuliani) 

Carron
2.4 Multiplication des microboutures Taman Kencana Nurhaimi Haris (Nani Yuliani) 

Carron
2.5 Acclimatation des microboutures Sungei Putih 

Ciomas
Sumarmadji, Radite (Bresman) 
Sumaryono, Nurhaimi Haris

2.6 Greffage des porte-greffes et suivi au 
champ

Sungei Putih Sumarmadji, Radite



Ces actions ont été planifiées de la façon suivante :

Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l’hévéa en Indonésie

Composante 1. Bases physiologiques et moléculaires de la production de latex et la tolérance aux stress 
d’exploitation dans un contexte d’identification de gènes clés et de diagnostic précoce pour l’amélioration de 
l’hévéa

2006 2007 2008
1.1 Expériences au champ, collecte des échantillons, analyses morphologiques, 

anatomiques, physiologiques et biochimiques (diagnostic latex)
1.2 Adaptation des protocoles d’extraction et de conservation des ARN, et 

d’expression génique
1.3 Caractérisation de l’expression des gènes impliqués dans la production 

d’éthylène chez le clone PB 260 clone (2007-2008)
1.4 Caractérisation de l’expression des gènes impliqués dans la production 

d’éthylène chez 3 clones à métabolismes contrastés (2007-2008-2009)

Composante 2. Production de clones de porte-greffe en vue de la sélection de combinaisons porte-greffe/greffon 
plus favorable à la production chez les clones sélectionnés par greffage
2.1 Sélection et entretien de 100 génotypes à l’état juvénile (seedlings)

2.2 Entretien des copies des génotypes sous forme de plants greffés

2.3 Introduction in vitro des génotypes

2.4 Multiplication des microboutures

2.5 Acclimatation des microboutures

2.6 Greffage des porte-greffes et suivi au champ



Annexe 3
PROJECT BUDGET MATERIAL



Location Catalog réf Details Estimate cost 
(EUROS)

FIELD EXPERIMENTS 2 HA sw SUBTOTAL 1150
Plant maintenance
Weeding 500

Measuring 500

Tapping 150

Sample preparation
LAB FACILITIES sw
Renovating SUBTOTAL 4000
Wall 2500

Bench 1000

Air conditioning 500

Equipment sw SUBTOTAL 10600
UPS 1500

Spectrophotometer 5000

Pippete, 0,1-2,5 ul 4910 000.085 Eppendorf 800
Pippete, 2-20 ul 4911 000.026 Eppendorf 600
Pippete, 10-100 ul 4912 000.042 Eppendorf 600
Pippete, 100-1000 ul 4913 000.069 Eppendorf 600
Autoclave 1500
Glass&plastic wares sw SUBTOTAL 250
Falcon tubes 15 mL 250

Chemicals sw SUBTOTAL 2000
Sucrose analysis 1000
Inorganic Phosphorus anal. 1000

TOTAL 18000 EUROS



RNA isolation

No. Chemicals Quantity Prices
1 PVP 100 g 337 000
2 Trizma-base 500 g 1 116 000
3 NaCI 1 kg 489 000
4 CTAB 100 g 761 000
5 β-mercaptoethanol 100 ml 265 000
6 Chloroform 2,5 L 294 000
7 Isoamylalkohol 1 L 1 037 000
8 Phenol 4x400 ml 7 812 000 @1,953,00
9 LiCI 100 g 413 000

10 Na-acetat 250 g 373 000
11 Ethanol absolut 2,5 L 262 000
12 NaOH 1 kg 403 000
13 EDTA 500 g 495 000
14 SDS 100 g 885 000
15 N2-cair 2x30 kg 800 000 @400,000
16 Superscript First-Strand cDNA 3x1 kit 18 000 000 6 000 000

Synthesis System for RT-PCR
Taq DNA Polymerase 1000U 14 000 000

18 dNTPs 1 kit 3 000 000
Polaroid film 10 box 1 700 000

52 442 000



Glasswares
1 Bottle Blue Cup 100 ml
2 Bottle Blue Cup 250 ml
3 Bottle Blue Cup 500 ml
4 PCR Tubes, volume 0.2 ml

No. Equipement Spesification Catalog Prices
1 Rotor F0630
2 Rotor F0685
3 Water Purification Automatic Glass Stills
4 Ultralow Temperture Freezer & Accessories
5 PCR Machine

6x30 ml
6x85 ml
Cole Parmer Fl-Streem III bi-distiller
Cole Parmer/
Tgradient Thermocycler 96 Amersham

361231
364650 

CZ-99291-45 
U-03815-16

050-801
6 Pippete, volume 0,1-2,5 ul Eppendorf 4910 000.085 2 500 000
7 Pippete, volume 2-20 ul Eppendorf 4911 000.026 2 500 000
8 Pippete, volume 10-100 ul Eppendorf 4912 000.042 2 500 000
9 Pippete, volume 100-1000 ul

10 Generay WB 20 
Program image quant.

Eppendorf 4913 000.069 2 500 000
30 000 000

40 000 000



Greenhouse facilities

Taman Kencana
- Fixing roof
- Insect net for wall
- Repairing door
- Fertilizers & fungicides
- Materials for cleaning
#NOM?
Ciomas (for acclimatize 1000 Vitroplants)
- Tunnel for acclimatization
- Media for acclimatization
- Plastic cups/mini polybag
- Net shading 14 m
- Fertilizers & fungicides, etc
Sungei Putih (for acclimatize 4000 Vitroplants)
- Fixing greenhouse
- Tunnel for acclimatization
- Media for acclimatization
- Plastic cups/mini polybag
- Net shading
- Fertilizers & fungicides, etc

Lab facilities (Taman Kencana)
Renovating
- Transfer rooms, culture rooms, benchs, etc
- Air conditioner (4 units)

Equipments
Laminar air flow (Hepa filter)
- Glasswares

3000 tubes (Iwaki Pyrex, 25 x 150 mm)
3000 caps
Racks (150 pieces, for 3000 tubes)

- Autoclave
- Media dispenser

Catalog réf Amount
(Rupiah)

630 000,00 6 000 000,00 545,45
3080000

390000
550000
350000

1000000
3000000 272,73

1200000
600000
500000
400000
300000

20000000 1818,18
6800000
6000000
2400000
2000000
1600000
1200000

SUBTOTAL 29000000 2636,36

23800000
12000000

SUBTOTAL

20 000 000,00
30000000

27 000 000,00

35800000 3254,55



5000000
SUBTOTAL 82 000 000,00 7454,55

- Microwave

Chemicals
- KNO3 1 kg
- NH4NO3 1 kg
- MgSO47H20 1 kg
- KH2PO4 1 kg
- CaCl2 2H2O 500 g
- NaH2PO4 H2O 500 g
- Ca(NO3)2 4H2O 500 g
- H3BO3 500 g
- MnSO4 H2O 250 g
- ZnSO4 7H2O 500 g
- CuSO4 5H2O 250 g
- NaMoO4 2H2O 100 g
- KI 100 g
- CoCl2 6H2O 100 g
- Myo inositol 1 kg
- Nicotinic acid 100 g
- Pyridoxine HC1 25 g
- Thiamine HC1 100 g
- Biotine 5 g
- D-Calcium pantothenate 100 g
- Ascorbic acid 500 g
- Choline chloride 100 g
- L-Cystein HC1 25 g
- Glycine 100 g
- Riboflavin 25 g
- FeSO4 7H2O 500 g
- Na2 EDTA 2H2O 250 g
- IBA (Indole 3-butyric acid) 5g
- NAA (Naphtalene acetic acid) 25 g
- BAP (Benzyl amino purine) 5g
- GA3 (Gibberelic acid) 1 g
- Difco Agar 5 kg

538000
549000
561000
605000
408000
452000
410000
380000
350000
445000
421000
682000
625000

2100000
2000000

370000
450000
560000

3465000
426000
720000
286000

231 000,00
250000
325000
410000
770000
730000
250000
795000
710000

6000000



- AgN03
- Sucrose
- Glucosa
- D-Fructosa
- Akuades
- Alkohol 96%
- H2O2 teknis
- Spiritus

25 g 
15 kg
5 kg
5 kg 

12x60L 
12x40L 
12x40L 
12x5 L

Small items
- Aluminium foil
- Cotton
- Millipore 0,2 micrometer
- Scalpel
- Kain kassa
- Plastik tahan panas
- Pinset 25 cm

12 boxes
5 kg

2 packs
10 packs

- Disinfektan (Aganol/Dissorgeme)
- Label, ink marker
- Papers, computer ink, etc
- Deterjen
- Paper Tissue
- Kain pel, lap, dll

410000
6300000
3000000
4000000
1440000
4080000
6000000

240000
SUBTOTAL 52744000 4794,91

420000
300000

3.200000
1850000

120000
300000
350000
200000
250000
750000
120000
180000
136000

SUBTOTAL 4976000 452,36

TOTAL 204 520 000,00 Rupiah 
18 592,73 Euros



Annexe 4
SCAC BUDGET 2006-2007



'rojet "Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l'hévéa en Indonésie" 
CIRAD CP

MAJ au : 05/10/2006

RUBRIQUES BUDGETAIRES
DEPENSES

BUDGETEES

DEPENSES
REALISEES REPARTITION FINANCEMENT

Montant Prise en charge 
CIRAD

Prise en charge 
SCAC Indonésie

Prise en charge 
partenaires

Projet "Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l'hévéa en Indonésie"
Composante 1 - Basts physiologiques et moléculaires de la production de latex 57 132 € 49 563 € 25 273 € 17 540 € 6 750 €
Activité 1 : mise en place des essais champ et des procédures de collecte des échantillons et d'analyses à Sembawa-Palembang

Essais champ
Transport des échantillons

Mission d'appui d‘l semaine d'un chercheur CIRAD
Activité 2 : mise en place des procédures d'analyses moléculaires à Taman Kecana - Bogor 

Fonctionnement du laboratoire

- €
- €

10 354 €
- €

18 000 €

0 €
0 €

9 233 € 
0 €

13 500C

3 838 € 5 395 €

6 750 € 6 750 €
Activité 3 : caractérisation de l'expression des gènes impliqués dans la production d'éthylène chez PB 260 à Tamar 0 €

Fonctionnement à Montpellier (expression gènes, synthèse oligos, séquençage) 
Préparation ressources moléculaires et analyses à Montpellier 

Mission d'appui d'un chercheur CIRAD

1 000 €
17 424 €
10 354 €

1 000 €
17 424 €
8 406 €

1 000 € 
17 424 € 
3 011 € 5 395 €

Activité 4 : caractérisation de l'expression des gènes impliqués dans la production d'éthylène chez 3 clones à métabolismes contrastés

Composante 2 - Transfert de la technique de microbouturaoe et développement de dont
Activité 1 : sélection et entretien de 100 génotypes à l'état juvénile

Essais champ
Activité 2 : multiplication par greffage et entretien des génotypes à Taman Kencana et Mont 

Rénovation serre Taman Kencana
Fonctionnement serre Cirad

Activité 3 : introduction in vitro des 100 génotypes à Taman Kencana
Préparation et entretien matériel végétal à Montpellier 

envoi matériel végétal in vitro

Activité 4 : multiplication des génotytpes réactifs par microbouturage à Taman Kencana 
Equipement de laboratoire

Fonctionnement du laboratoire
Mission d'appui de 3 semaines d'un chercheur CIRAD

Activité 5 : acclimatations des microboutures sur les sites de Ciomas et Sungei Putih

Equipement et fonctionnement de la serre de Ciomas

Equipement et fonctionnement de la serre de Sungei Putih

57 634 €

- €
- €

2 000 €
3 000 €

6 520 €

300 €

2 000 €
8 000 €

35 814 €

- € 

- €

26 978 €

0 €
0 €

2 000 €
3 000 €

0 €

3 260 €

300 €

0 €
0 €
0 €

18 418 €
0 €

0 €

0 €

14 613 €

3 000 €

300 €

11 313 €

7 105 €

7 105 €

2 000 €

2 000 €

Activité 6 : greffage des clones cultivés sur 10 génotypes de porte-greffe issus du microbouturage et suivi des essais au champ à Sungei Putih

Total projet 
pour Info :

114 766 €
Taux de réalisation :

76 540 €
67%

39 885 € 24 645 €
88%

8 750 €

(couleur pour sous-action totalement réalisée) Règlements reçus :
28 000 €

28 000 €



SUIV DEPENSES BUDGET 2006
Projet “Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l'hévéa en Indonésie' 

CIRAD CP

Fait le 27/09/2006

RUBRIQUES BUDGETAIRES 
(hors salaires CIRAD & IRIEC)

DEPENSES BUDGETEES REPARTITION FINANCEMENT
Coût 

unitaire
Nombre Montant Prise en charge 

CIRAD
Prise en charge 
SCAC Indonésie

Prise en charge 
IRRI

Prise en charge 
IBRIEC

Composant 1 - Bases physiologiques et moléculaires de la production de latex 57 132 € 18 424 € 0 € 0 € 0 €
Activité 1 : mise en place des essais champ et des procédures de collecte des échantillons et d'analyses à Sembawa-Palembang

Essais champ 1 0€ réalisé
Transport des échantillons 5 0€ 0€ 0 €

Mission d'appui d'1 semaine d'un chercheur CIRAD 5 177 € 2 10 354 € réalisé
Activité 2 : mise en place des procédures d'analyses moléculaires à Taman Kecana - Bogor

Fonctionnement du laboratoire 1 500 € 12 18 000 € en cours en cours
Activité 3 : caractérisation de l'expression des gènes impliqués dans la production d'éthylène chez PB 260 à Taman Kecana - Bogor

Fonctionnement à Montpellier (expression gènes, synthèse oligos, séquençage) 1 000 € 1 1 000 € 1 000 €
Préparation ressources moléculaires et analyses à Montpellier 4 840€ 4 17 424 € 17 424 €

Mission d'appui d'un chercheur CIRAD 5 177 € 2 10 354 € réalisé
Activité 4 : caractérisation de l'expression des gènes impliqués dans la production d'éthylène chez 3 clones à métabolismes contrastés
Composante 2 - Transfert de la technique de microbouturage et développement de clones de porte-greffe 57 634 € 3 300 € 0€ 0€ 0 €
Activité 1 : sélection et entretien de 100 génotypes à l'état juvénile

Essais champ 1 0€ réalisé
Activité 2 : multiplication par greffage et entretien des génotypes à Taman Kencana et Montpellier

Rénovation serre Taman Kencana 2 000€ 1 2 000« en cours
Fonctionnement serre Cirad 3 000€ 1 3 000 € 3 000€

Activité 3 : introduction in vitro des 100 génotypes à Taman Kencana
Préparation et entretien matériel végétal à Montpellier 6 520€ 1 6 520 € en cours

envoi matériel végétal in vitro 100 € 3 300 € 300 € OK
Activité 4 : multiplication des génotytpes réactifs par microbouturage à Taman Kencana

Equipement de laboratoire 2 000€ 1 2 000 € non réalisé
Fonctionnement du laboratoire 8 000€ 1 8 000 € partiel

Mission d'appui de 3 semaines d'un chercheur CIRAD 17 907 € 2 35 814 € en cours en cours
Activité 5 : acclimatations des microboutures sur les sites de Ciomas et Sungei Putih

Equipement et fonctionnement de la serre de Ciomas 1 0€ réalisé
Equipement et fonctionnement de la serre de Sungei Putih 1 0 € en cours

Activité 6 : greffage des clones cultivés sur 10 génotypes de porte-greffe issus du microbouturage et suivi des essais au champ à Sungei Putih 0€
Total projet 114 766 € 21 724 € 0 € 0€ 0€

Co-financement 19% 0% 0% 0%



BUDGET PREVISIONNEL 2007
Projet "Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l'hévéa en Indonésie" 

CIRAD département des cultures pérennes

26%

RUBRIQUES BUDGETAIRES DEPENSES BUDGETEES REPARTITION FINANCEMENT
Coût 

unitaire
Nombre Montant Prise en charge 

CIRAD
Prise en charge 
SCAC Indonésie

Prise en charge 
IRRI

Prise en charge 
IBRIEC

Composante 1 - Bases physiologiques et moléculaires de la production de latex 59 511 € 17 104€ 22 374 € 12 900€ 7 134 €
Activité 1 - Sembawa (Palembang) : mise en place des essais champ et des procédures de collecte des échantillons et d'analyses

Essais champ 1 150 € 1,0 1 150€ 1 150€
Rénovation du laboratoire 4 000€ 1,0 4 000€ 4 000€

Equipement de laboratoire 10 000€ 1,0 10 000€ 5 000€ 5 000€
Fonctionnement du laboratoire 2 000€ 1,0 2 000€ 2 000€

Transport des échantillons 100 € 5,0 500€ 250€ 250€
Mission d'appui d'1 semaine d'un chercheur CIRAD (expert niveau 3) 5177€ 2,0 10 354€ 5177€ 5177€

Activité 2 - Taman Kencana (Bogor) : mise en place des procédures d'analyses moléculaires
Rénovation du laboratoire 4 000€ 1,0 4 000€ 4 000€

Equipement de laboratoire 3 636€ 1,0 3 636€ 3 636€
Fonctionnement du laboratoire 1000€ 1,0 1 000€ 1000€

Activité 3 - Taman Kencana (Bogor) 4 Montpellier : caractérisation de l'expression des gènes impliqués dans la production d'éthylène chez PB 260
Fonctionnement du laboratoire de Taman Kencana 3 767€ 1,0 3 767 € 1 884€ 1 884€

Fonctionnement à Montpellier (expression gènes, synthèse oligos, séquençage) 3 000€ 1,0 3 000 € 3 000€
Préparation ressources moléculaires et analyses à Montpellier 1 500 € 2.0 3 000 € 3 000€

Analyses histo-cytologique à Montpellier 1 500€ 0,5 750€ 750€
Mission d'appui d'une semaine d'un chercheur CIRAD (expert niveau 3) 5 177€ 2,0 10 354€ 5 177€ 5 177€

Activité 4 - Taman Kencana (Bogor) et Montpellier : caractérisation de l'expression des gènes impliqués dans la production d'éthylène chez 3 clones à métabolismes contrastés
Fonctionnement du laboratoire de Sembawa 500€ 1,0 500€ 500€

Analyse de conformité clonale à Montpellier 1 500€ 1,0 1 500 € 1 500€
Composante 2 - Transfert de la technique de microbouturaœ et déye/oppement de dones de porte-areffe 64 453 € 26 907 € 25 303 € 4 306€ 7 937 €
Activité 1 - Sungei Putih (Médan) : sélection et entretien de 100 génotypes à l'état juvéniles

Essais champ 500€ 1,0 500€ 500€
Activité 2 - Taman Kencana et Montpellier : multiplication par greffage et entretien des copies des génotypes

Rénovation serre Taman Kencana 545€ 1,0 545€ 545€
Fonctionnement serre Taman Kencana 320€ 1,0 320€ 320€

Fonctionnement serre Cirad 3 000€ 1,0 3 000€ 3 000€
Activité 3 - Taman Kencana (Bogor) : introduction in vitro des 100 génotypes
4 Activité 4 - Taman Kencana (Bogor) : multiplication des génotytpes réactifs par microbouturage

Rénovation du laboratoire 3 254€ 1,0 3 254 € 3 254€
Equipement de laboratoire 7 636€ 1,0 7 636€ 3 818€ 3 818€

Fonctionnement du laboratoire 4 794€ 1,0 4 794 € 2 397€ 2 397€
Préparation et entretien matériel végétal à Montpellier 1 500€ 2.0 3 000€ 3 000€

Caractérisation moléculaire des génotypes par analyse des marqueurs microsatellites à Montpellier 1 500€ 2,0 3 000€ 3 000€
Mission d'appui de deux semaines d'un chercheur CIRAD (expert niveau 5) 11 938€ 2,0 23 876 € 11 938€ 11 938€

Activité 5 -Sungei Putih (Médan) 4 Clamas (Bogor) : acclimatations des microboutures 0€
Equipement et fonctionnement de la serre de Ciomas 272€ 1,0 272 € 272€

Equipement et fonctionnement de la serre de Sungei Putih 1 818€ 1,0 1 818 € 909€ 909€
Activité 6 - Sungei Putih (Médan) : greffage des clones cultivés sur 10 génotypes de porte-greffe issus du microbouturage et suivi des essais au champ 0€

Travaux greffage et mise en place essais à Sungei Putih 500€ 1,0 500€ 500€
Mission d'appui d’une semaine d'un chercheur CIRAD (expert niveau 5) 5 969€ 2,0 11 938 € 5 969€ 5 969€

Total projet 123 964 € 44 011 € 47 677 € 17 206 € 15 071 €
Co-financement 36% 38% 14% 12%

Fait le 27/09/2006



BUDGET PREVISIONNEL 2008
Projet "Intégration des biotechnologies pour l'amélioration de l'hévéa en Indonésie" 

CIRAD département des cultures pérennes

21%

RUBRIQUES BUDGETAIRES DEPENSES BUDGETEES REPARTITION FINANCEMENT
Coût 

unitaire
Nombre Montant Prise en charge 

CIRAD
Prise en charge 
SCAC Indonésie

Prise en charge 
IRRI

Prise en charge 
IBRIEC

Composante 1 - Bases physiologiques et moléculaires de la production de latex 56 312 € 22 281 € 20 031 € 3 750 € 11 250 €
Activité 1 - Sembawa (Palembang) : mise en place des essais champ et des procédures de collecte des échantillons et analyses

Essais champ 500 € 1,0 500 € 500€
Rénovation du laboratoire 0€ 1,0 0€ 0€

Equipement de laboratoire 0€ 1,0 0€ 0€ 0€
Fonctionnement du laboratoire 2 000€ 1,0 2 000 € 2 000€

Transport des échantillons 100 € 5,0 500€ 250 € 250 €
Mission d'appui d’1 semaine d'un chercheur CIRAD (expert niveau 3) 5 177 € 3,0 15 531 € 7 766 € 7 766€

Activité 2 - Taman Kencana (Bogor) : mise en place des procédures d'analyses moléculaires
Rénovation du laboratoire 0€ 1,0 0€ 0€

Equipement de laboratoire 0€ 1,0 0€ 0€
Fonctionnement du laboratoire 0€ 1,0 0€ 1 000 €

Activité 3 - Taman Kencana (Bogor) & Montpellier : caractérisation de l'expression des gènes impliqués dans la production d'éthylène chez PB 260
Fonctionnement du laboratoire de Taman Kencana 10 000 € 1,0 13 000 € 3000 € 10 000 €

Fonctionnement à Montpellier (expression gènes, synthèse oligos, séquençage) 3 000 € 1,0 3 000 € 3 000€
Préparation ressources moléculaires et analyses à Montpellier 1 500 € 2,0 3 000 € 3 000€

Analyses histo-cytologique à Montpellier 1 500 € 0,5 750 € 750 €
Mission d'appui d'une semaine d'un chercheur CIRAD (expert niveau 3) 5 177 € 3,0 15 531 € 7 766 € 7 766 €

Activité 4 - Taman Kencana (Bogor) et Montpellier : caractérisation de l'expression des gènes impliqués dans la production d'éthylène chez 3 clones à métabolismes contrastés
Fonctionnement du laboratoire de Sembawa 1000€ 1,0 1 000€ 1 000 €

Analyse de conformité clonale à Montpellier 1 500 € 1,0 1 500€ 1 500€
Composante 2 - Transfert de la technique de microbouturage et développement de dones de porte-greffe 49 634 € 25 407 € 19 907 € 7 000 € 320 €
Activité 1 - Sungei Putih (Médan) : sélection et entretien de 100 génotypes à l'état juvéniles

Essais champ 500 € 1,0 500€ 500€
Activité 2 - Taman Kencana et Montpellier : multiplication par greffage et entretien des copies des génotypes

Rénovation serre Taman Kencana 0€ 1,0 0 € oe
Fonctionnement serre Taman Kencana 320 € 1,0 320 € 320 e

Fonctionnement serre Cirad 3 000€ 1,0 3 000 € 3 000€
Activité 3 - Taman Kencana (Bogor) : introduction in vitro des 100 génotypes
4 Activité 4 - Taman Kencana (Bogor) : multiplication des génotytpes réactifs par microbouturage

Rénovation du laboratoire 0€ 1,0 0 € 0€
Equipement de laboratoire 0€ 1,0 0 € 0€ 0€

Fonctionnement du laboratoire 7 000€ 1,0 7 000€ 2 000€ 5 000€
Préparation et entretien matériel végétal à Montpellier 1 500 € 1,0 1 500C 1 500€

Caractérisation moléculaire des génotypes par analyse des marqueurs microsatellites à Montpellier 1 500 € 0,0 0€ 3 000€
Mission d'appui de deux semaines d'un chercheur CIRAD (expert niveau 5) 11 938 € 2,0 23 876 € 11 938 € 11 938 €

Activité 5 -Sungei Putih (Médan) 4 Ciomas (Bogor) : acclimatations des microboutures 0€
Equipement et fonctionnement de la serre de Ciomas 300 € 1,0 300 € 300 €

Equipement et fonctionnement de la serre de Sungei Putih 700 € 1,0 700 € 700 €
Activité 6 - Sungei Putih (Médan) : greffage des clones cultivés sur 10 génotypes de porte-greffe issus du microbouturage et suivi des essais au champ 0€

Travaux greffage et mise en place essais à Sungei Putih 500€ 1,0 500 € 500€
Mission d'appui d'une semaine d'un chercheur CIRAD (expert niveau 5) 5 969€ 2,0 11 938 € 5 969€ 5 969€

Total projet 105 946 € 47 688 € 39 938 € 10 750 € 11 570 €
Co-financement 45% 38% 10% 11%

Fait le 27/09/2006
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