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Installation de quatre stations météorologiques au PDRCIU 

et formation à leur utilisation. 

Du 9 au 23 mars 2005 

Préambule 

Les matériels ont été pris en charge par les soins du Cirad chez Trade Fret à Kigali au début de la 
mission et acheminés par taxi à Nyagatare où ils ont été vérifiés. 

A l'occasion de la prise de contact avec le PDRCIU, celui-ci a fait savoir que la responsabilité de 
l'installation et de la gestion des stations météo était confiée à l'ISAR en les personnes de 
Claudine Nyiraneza et Innocent Ndikumana. Leur correspondant au PDRCIU est Maurice 
Habiyambere, responsable du SIG. 

1. CLIMAT ET PRODUCTION VEGETALE 

C'est avant tout du climat que dépend le rendement des cultures (voir schéma ci-dessous) : 

- le climat agit directement sur les plantes, à chacun de leurs stades végétatifs : température, 
humidité de l'air, pluviométrie, vent, ensoleillement favorisent ou non la germination, la 
croissance, la mise à fleur ou à fruit, les rendement bruts et le teneur en sucre, en protéine, en 
amidon, en huile, en vitamine ... 

- le climat agit indirectement sur le rendement des plantes : 

• du climat dépend la résistance des plantes aux maladies, aux insectes et aux mauvaises 
herbes, 

• l'évolution de ces ennemis des cultures et de leurs prédateurs naturels dépendent aussi du 
climat, 

• c'est enfin du temps qu'il fait que dépend la possibilité d'effectuer le désherbage ou les 
traitements phytosanitaires. 
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L'intérêt de connaître le climat est commun, dans le domaine de l'agriculture, aux services de 
recherche et de développement ainsi qu'aux agriculteurs et aux services agronomiques. 

✓ Pour les services de recherche et de développement 
La connaissance des éléments du climat est une donnée indispensable pour : 

• mener à bien des programmes de recherche tels que, choix variétaux, besoins en eau des 
cultures, élaboration de systèmes de culture durables ... 

• conseiller les agriculteurs sur les cultures à mettre en place 

• recommander les périodes les mieux adaptées pour la phase de mise en place 

• préconiser les bons moments pour les interventions durant le cycle de la plante, .. . 

✓ Pour les agriculteurs et les services agronomiques 

La connaissance des facteurs climatiques doit les aider dans les décisions qu'ils auront a 
prendre : 

- décisions à long terme que l'on peut qualifier de stratégiques : 

• choix des cultures à entreprendre, celles que le climat rend trop aléatoires sont à éliminer, 

• investissements à réaliser en terme d'aménagements ou d'équipements. 

- décisions à court terme qualifiées de tactiques mais qui nécessitent une connaissance du 
climat en temps réel : 

• réalisation des travaux culturaux, 

• conduite des traitements phytosanitaires, 

• éventuellement, gestion de l'irrigation. 
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Grandeurs mesurées 

En agriculture, les éléments du climat qu'il est utile de connaître sont les suivants : 

✓ la température 
✓ l'hygrométrie 
✓ la radiation solaire 
✓ le vent 
✓ la pluviométrie 

Ces éléments permettent de calculer l'évapotranspiration potentielle qui correspond aux besoins 
en eau des plantes, élément important dans le choix des cultures à développer ou introduire. 

2. MATERIELS INSTALLES DANS LE CADRE DU PROJET 

Pour plus de précisions sur l'installation des matériels, consulter le document intitulé "Manuel 
d'utilisation". 

Le boîtier contenant la centrale, la batterie, le régulateur et les connecteurs 

✓ La centrale 
✓ La batterie et le régulateur 
✓ Les connecteurs des capteurs 
✓ Entretien 

Le panneau solaire 

Les capteurs 

✓ Température et humidité 
✓ Rayonnement global 
✓ Vitesse et direction du vent 
✓ Pluie 

Matériels connexes 

✓ Le clavier/ afficheur 
✓ Le module de stockage 
✓ Les interfaces 

Mise en œuvre des matériels 

✓ Les programme PC208 et SCWin 
✓ Réalisation d'un programme d'acquisition météo avec SC\v'in 
✓ Transfert du programme vers la centrale 
✓ Récupération des données météo 
✓ Transfert direct des données de la centrale vers un ordinateur portable 
✓ Importation des données dans Excel 
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Sauvegarde des données météorologiques 

Travaux pratiques 

Des travaux pratiques ont été effectués de façon régulière sur la station de l'ISAR avec tous les 
participants, et ponctuellement avec les techniciens des districts à l'occasion de la mise en route 
des stations sur les sites. 

3. INSTALLATION DES STATIONS

3.1 Choix des sites 

Contraintes 

✓ Règle de base
La règle de base est de positionner le poste météo à au moins 3 fois la hauteur du premier

obstacle. Il est évident que cette distance peut être "modulée" en fonction de l'opacité de 
l'obstacle, un arbre peu dense ne faisant pas autant écran qu'un arbre très feuillu. 
Il est important d'éviter les obstacles sur une ligne Est-Ouest et du côté des vents dominants. 

✓ La principale contrainte qui s'est posée était de trouver un emplacement proche d'un lieu
gardé afin de prévenir tout risque de vandalisme. 
Les 4 sites ont donc été choisis près d'édifices publics qui sont gardés la nuit. 

Choix définitifs 

Des propositions pour le choix de sites avaient été effectuées en fonction des anciennes 
références météo. Malheureusement certains de ces sites étaient inaccessibles ou ne répondaient 
au critères de sécurité. 
Les sites retenus sont les suivants (voir la carte) : 

- Nyagatare : E202233, N9856358, dans la station ISAR
- Matimba: E213372, N9875638, près du tribunal
- Musenyi: E212067, N9835572, près des bâtiments du secteur
- Murambi :E212516, N9800770, près de la mairie
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Environnement des stations 

L'environnement des 4 stations reste à aménager: 

- Une clôture doit être posée sur tous les sites (4 mètres x 6 mètres) . L'herbe naturelle 
dans cette enceinte doit être régulièrement taillée pour ne pas dépasser 15 centimètres. 

- Trois arbres sont à couper à l'ISAR, la haie vive et le bâtiment en ruine au sud de la 
station météo sont à éliminer, 

- Matimba : deux arbres à couper 

- Musenyi : deux arbres à couper 

- Murambi : deux arbres à couper 

Le stockage des données pourra commencer quand l'environnement des stations sera aménagé, la 
présence de végétation perturbant l'acquisition de données de qualité. 

3.2 Installation des stations 

Réalisation du support 

La première chose a été de réaliser le support sur lequel 
tous les équipements de la station seront fixés . 

Il a été construit chez un soudeur local. Le problème 
résidait dans le fait que ce mât devait être constitué de 2 
parties : 

- la partie inférieure scellée dans le sol qui devait être 
assez rigide (tube galvanisé de 33x42) 

- la partie supérieure qui devait avoir une dimension de 
20x27 pour pouvoir recevoir le support de l'anémomètre 
et du pyranomètre. 

Il a donc été réalisé en 2 parties soudées entre elles.--é 
D'autre part, des pièces métalliques ont été soudées au 
niveau de la partie qui sera scellée. 

7 



Le problème du risque de vol du panneau solaire s'est posé. Il a alors été décidé que l'on fixerait 
ce panneau dans un support soudé au mât où le panneau serait "scellé" . 

Support du panneau solaire 
\ 

Verrouillage du panneau solaire 

Installation des équipements météo fixés sur le mât. 

Cette installation n'a pas posé de problèmes particuliers pour les différents équipements : 

- Fixation du boîtier 
- Positionnement du support de l'anémomètre et du pyranomètre 
- Installation des capteurs 

• Thermo-hygromètre 

• Pyranomètre : horizontalité réglée avec le niveau à bulle incorporé 

• Anémomètre : orientation ajustée avec une boussole. 
- Etanchéification du passage du fù en provenance du panneau solaire. 
- Mise à la terre par l'intermédiaire d'un fù de masse de grosse section et d'un piquet 
enfoncé de 80 cm dans le sol. 

!;:F; 
';! . ...f~ 

~-
PS100E 12V POWER SUPPL Y (.:) 
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1 
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Installation du pluviomètre 

Le pluviomètre a été scellé sur un socle maçonné d'environ 40 cm de haut et situé à 2m du 
poteau. La parfaite horizontalité du pluviomètre a été vérifiée avec le niveau à bulle incorporé. 
Le niveau devra être vérifié régulièrement. Le câble de connexion avec la centrale météo passe 
dans un tube enterré entre les 2 supports. 

3.3 Mise en route et vérification 

Le programme d'acquisition des données meteo a été configuré par le Cirad et chargé 
dans la centrale. La bonne marche des capteurs a été vérifiée sur toutes les stations lors de 
l'installation ainsi qu'après quelques jours de fonctionnement. 

Formation 

La formation a été réalisée conJOlntement pour les techniciens des districts et les 
chercheurs de l'ISAR (voir noms en annexe) . Cependant chacun aura un rôle spécifique dans la 
gestion des stations : 

- les chercheurs de l'ISAR sont, eux seuls, responsables du recueil des données, de leur 
validation et de leur transfert dans une base de données, 

- les techniciens de district doivent surveiller les stations et faire appel à l'ISAR en cas de 
problèmes, 

Afin que ces derniers puissent consulter les données meteo journalières et surveiller la bonne 
marche de la station, il est proposé que trois claviers supplémentaires soient acquis (il n'y en a 
qu'un, actuellement) et laissés dans chaque district sous la responsabilité des techniciens locaux. 
Dans ce cas, le programme d'acquisition des données météo sera légèrement modifié par les soins 
du Cirad. 
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3. CONCLUSION 

La mise en route d'un réseau de stations météorologiques est une décision importante. 
Elle nécessite une grande rigueur dans sa gestion globale mais aussi quotidienne. Les données 
recueillies doivent être fiables, c'est-à-dire que les matériels qui servent à les recueillir feront 
l'objet d'une attention toute particulière pour garantir leur bon fonctionnement (nettoyage, 
surveillance et maintenance) . Le recueil des données devra s'effectuer régulièrement, tout comme 
leur traitement pour les sauvegarder dans un fichier final que l'on prendra soin de dupliquer et de 
stocker sur un support sûr (CDRom). 

C'est enfin un travail à long terme. Si l'utilisation des données météo a un intérêt immédiat par 
l'information quantitative qu'elle donne, elles ne seront utiles aux programmes de recherche et 
aux choix stratégiques pour le développement agricole que si l'on dispose d'une série importante 
sans manque des données. C'est seulement dans ce cas qu'elles permettent une analyse 
scientifique des caractéristiques du climat qu'elles représentent. 

Afin de rendre encore plus efficace l'utilisation des données recueillies, _il serait souhaitable que ce 
réseau interne de quatre stations météorologiques puisse être intégrer dans le réseau national de 
suivi météorologique et de renforcer si nécessaire ce réseau, afin de reconstituer la couverture du 
pays et de réaliser une base de données météorologiques fiable et durable. 

Cette démarche pourrait également s'accompagner, dans le cadre d'une collaboration entre les 
services météorologiques nationaux et le PDRCIU par exemple, d'une compilation et d'une 
analyse de l'ensemble des données recueillies depuis l'origine des relevés météorologiques. 

• • • • 
• • • 
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DEROULEMENT DE LA MISSION ANNEXE 1 

- Mardi 8 mars 
Départ de la Réunion pour l'Afrique du Sud via Maurice 

- Mercredi 9 mars 
Trajet vers Kigali 
Prise de contact avec le projet et DED 
Visite au transitaire Trade Fret 

- Jeudi 10 mars 
Récupération des matériels 
Visite à l'ambassade de France 

- Vendredi 11 mars 
Départ vers Nyagatare avec les matériels 
Rencontre avec le PDRCIU et l'ISAR 
Vérification des équipements 
Mise en construction des supports 

- Samedi 12 mars 
Tournée sur les sites envisagés (Murambi, Gabiro, Kirebe) 
Scellement du support sur le site de l'ISAR 

- Dimanche 13 mars 
Construction du socle du pluviomètre à l'ISAR 
Tests des équipements à l'ISAR 

- Lundi 14 mars 
Montage des équipements à l'ISAR 
Recherche des autres sites : Matimba et Musenyi 

- Mardi 15 mars 
Descente sur Kigali : médecin, achat de matériels divers . 

- Mercredi 16 mars 
Formation des techniciens des districts concernés et du personnel de l'ISAR. 
Conception des cadres de sécurité pour les panneaux solaires. 

- Jeudi 17 mars 
Mise en place des supports à Musenyi et Murambi 

- Vendredi 18 mars 
Suite de la formation 

- Samedi 19 mars 
Mise en place du support de Matimba 
Installation des équipements de Murambi 
Formation du personnel ISAR 
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- Dimanche 20 mars 
Mise en place des équipements de Matimba et Musenyi 
Formation du personnel ISAR 

- Lundi 21 mars 
Suite de la formation 
Visite de la station de Matimba 
Formation du personnel ISAR 

- Mardi 22 mars 
Départ sur Kigali. 
Visite stations de Musenyi et Murambi 

- Mercredi 23 Mars 
Départ sur l'Afrique du Sud 

- Jeudi 24 mars 
Séjour forcé en Afrique du Sud à cause du cyclone Hennie sur Maurice 

- Vendredi 25 mars 
Trajet Afrique du Sud-Maurice-Réunion 
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PERSONNES RENCONTREES ANNEXE 2 

Personnes rencontrées 

M GATARAYIHAJM Vianney, coordinateur du PDRCIU 

M KAPITENI Antoine, adjoint au coordinateur 

M HABIYAMBERE Maurice, responsable du SIG au PDRCIU 

M NDIKUMANA Innocent, phytotechnie à l'ISAR, responsable du réseau météo 

M NYIRANEZA Claudine, agroforestier à l'ISAR, co-responsable du réseau météo 

Mme LORMANN-NSENGIYUMVA Claudia, Directrice de DED 

M MEIJBERG Arnoud, agroforestier à DED 

Personnes ayant suivi la formation : 

Personnels de l'ISAR Nyagatare 

M NDIKUMANA Innocent 
Mme NYIRANEZA Claudine 
M GAYOANDE Augustin 

M MUTABAZI Jules 
M KANIMBA Augustin 
M MUSABYIMANA Scholastique 

District de Bugarama 

M MURAMUZI Engene 
M RULIBAMA Roy 

District de Murambi 

M MBONYINTW ARI Diogène 
M KARAMBIZI Emmanuel 

District de Gabiro (Musenyi) 

M RUTEMBESA Poratais 

Personnel du PDRCIU Nyagatare 

M BIYAMBERE Maurice 
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