
Unite de Service Enseignement 
et Formation en Elevage 
Campus de Baillarguet 

TAA-71 / B 
34 398 MONTPELLIER Cedex 5 

MASTER 2EME ANNEE 

---~.., ~~~~ .. ~..., ... .. 
~ ........ ~~+-~ ... 4: ... --:._..,. .,------~-~---~~~~ .. ~.~~ .... ~ .. ~ .. · ~~ 

UNIVERSITE MONTPELLIER 11 

UFR Sciences 
Place Eugene Bataillon 

34 095 MONTPELLIER Cedex 5 

BIOLOGIE GEOSCIENCES AGRORESSOURCES 

ET ENVIRONNEMENT 

SPECIALITE PRODUCTIONS ANIMALES EN REGIONS CHAUDES 

RAPPORT DE STAGE 

Mesure de la valeur nutritionnelle des produits de la canne a sucre chez 
le pore Creole: melasse, jus et canne broyee (Guadeloupe) 

Presente par 

Carole REGNIER 

Realise sous la direction de : David RENAUDEAU 

Organisme et pays : INRA Antilles-Guyane, Petit Bourg 

Periode du stage : Avril a Septembre 2007 

Date de soutenance : 1 er Octobre 2007 

Annee universitaire 2006-2007 

1 



~erciements 

Je remercie Mr Harry Harchimede, qui m'a accueilli au sein de }'unite de recherche 
zootechnique durant mon stage. Merci pour ses conseils avises et sa gentillesse. 

Un grand merci a mon maltre de stage Mr David Renaudeau pour sa patience, sa generosite et 
sa confiance qu'il a su me donner durant ce stage. 

Je remercie tout particulierement toute l'equipe de l'UEPSA sans laquelle cette 
experimentation n' aurait pu etre possible. Merci pour leur gentillesse, leur aide et leur bonne 

humeur quotidienne. 

Je n'oublie pas dans cette equipe toute ceux du laboratoire qui ont fait preuve de patience 
avec moi et mes echantillons ! ! Merci pour leur efficacite et leur rapidite. 

Merci a tous les chercheurs, thesards, secretaires qui ont partage avec moi des conseils, un 
sourire entre deux couloirs ou deux portes de bureau et qui ont fait de ces moments de travail 

de bons souvenirs. 

Merci a ma famille d'accueil qui a su recreer autour de moi une ambiance familiale. Merci 
pour leur soutien et leur gentillesse. 

Une pensee emue a tous mes collegues stagiaires avec qui j'ai partage que des bons moments 
sur les routes de Guadeloupe ou pendant les soirees. C'est avec eux que je repars la tete pleine 

de souvenirs et mon ordinateur rempli de photos. 

Je remercie ma famille et mes amis proches en leur dediant ce rapport, merci de leur soutien 
et de leur confiance qu'ils ont su m'apporter tout au long de ma vie. 

2 



(Rjsume 

La valeur nutritionnelle des sous-produits de la canne (melasse, jus de canne, et canne broyee) 

a ete mesuree sur un total de 24 pores Creoles (CR) males castres repartis en deux repetitions 

de 12 pores. A partir de 12 semaines d'age, des blocs de 4 fn~res ou demi-freres ont ete 

constitues. Les excreta ont ete collectes sur 3 periodes successives de 8 jours. Chaque periode 

experimentale a ete separee de 10 jours qui constituent une periode d'adaptation a la ration 

experimentale. Au cours de la premiere periode, les animaux ont rec;u un regime temoin a 
base de concentre commercial (T), un melange temoin et jus de canne (T + JC), un melange 

temoin et melasse (T +M) ou un melange temoin et canne broyee (T +CB). Tous les animaux 

ont ete nourris avec la meme quantite d'aliment (35 g/jour/kg PV). Les produits de la canne 

ont ete incorpores dans la ration a hauteur de 8 g/jour/kg PV pour le JC et la M et 13 g/jour/kg 

PV pour la CB. Au cours de la seconde periode de mesure, les animaux ont rec;u une ration 

(35 g/jour/kg PV) constituee de T et une quantite croissante de JC (0, 8, 16, et 24 g/jour/kg 

PV). Au cours de la derniere periode, les pores rec;oivent une ration constituee de T et une 

quantite croissante de CB allouee (0, 13, 26, 39 g/jour/kg PV). 

Les resultats de la premiere periode permettent de comparer la digestibilite des differents sous 

produits de la canne a sucre. La digestibilite de l'azote est plus importante pour le JC et la CB 

que pour la M (respectivement 84,9 - 82,9 - 65,6%, P < 0,05). En revanche l'energie est plus 

digestible pour la M que pour la CB (70,7 vs. 83,2 %). Pour le jus cette digestibilite de 

l'energie est de 100 % et durant la periode 2 elle n'est pas influencee par la quantite allouee. 

Cette forte digestibilite de l'energie provient de la forte teneur en sucres (73,1 % de la matiere 

seche) du JC et de la forte digestibilite de ces sucres (99,1 %). Le taux d'extraction du sucre 

est de 66 % pour la CB. Ce taux diminue lorsque la quantite de canne allouee augmente. Les 

digestibilites de la CB sont plus faibles. Ces resultats s'expliquent en partie par la 

composition chimique de la canne et la teneur elevee en fibres, avec un taux de NDF egal a 
40,3 % de la matiere seche. De plus la canne a une foible teneur en energie digestive (12,4 

MJ/kg MS) et metabolisable (11,9 MJ/kg MS). Cette etude apporte de nouveaux resultats sur 

la digestibilite de la canne a sucre et de ses sous produits. 

9dots cCejs : Pore, Creole, Canne a sucre, Melasse, Jus de canne, Canne broyee, Valeur 

nutritionnelle, Guadeloupe. 
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)f6stract 

The nutritional values of sugar cane products (molasse, cane juice and stalk cane) were 

measured on 24 castrated male Creole pigs. At twelve weeks old, blocks of 4 brothers or step

brother were constituted. The excreta were collected on 3 successive periods of 8 days. Each 

experimental period was separated by 10 days, which constituted an adaptation period to the 

experimental ration. During the first period, each pig within a block received a commercial 

control diet (T), a mixed ration constituted of T and sugar cane juice (T + JC), a mixed ration 

constituted of T and molasses (T +M) or a mixed ration constituted of T and ground sugar 

cane (T +CB). All the animals were fed with the same amount of feed (35 g/j/kg BW). The 

sugar cane products were incorporated in the ration at a rate of 8 g/j/kg BW for the JC and the 

M, and at 13 g/j/kg BW for the CB dietary treatment. During the second period of measure, 

pigs were fed with a T diet (35 g/j/kg BW) or mixed diets with various levels of JC (0, 8, 16, 

24 g/j/kg BW). During the last period of measurement, pigs were fed with a T diet or a mixed 

diets with various JC level of (0, 13, 26, 39 g/j/kg BW). 

Nitrogen digestibility was higher in juice and ground sugar cane than in molasses 

(respectively, 84.9-82.9-65.6 %, P < 0,05). On the other hand the energy contained in M is 

more digestible than in CB (70.7 vs. 83.2 %). The present study JC's digestibility is 100 % 

and during the second period it is not influenced by the quantity allocated. This strong 

digestibility is due to JC high content of sugar (73 .1 % of dry matter) and strong digestibility 

of this sugar (99 .1 % ). The extraction rate juice is 66 % for the CB, this rate reduces when the 

CB quantity allocated increases. CB's digestibility are slighter: this is due to the cane 

composition and the high presence of fibre, with a NDF rate that equals 40.3 % of dry matter. 

The cane has a slight digestibility energy content, 12.4 MJ/kg DM and metabolisable energy 

11.9 MJ/kg MS. This study brings new results on sugar cane and its products' digestibility. 

'K/y woras: Pig, Creole, Sugar cane, Molasse, Cane juice, Cane stalk, Nutritional value, 

Guadeloupe 
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Mesures de la valeur nutritionnelle des produits de la canoe a 
sucre chez le pore Creole : melasse, jus et broyee 

Introduction 

La canne a sucre est une plante cultivee dans de nombreux pays du monde. Chaque annee 

plus d'un milliard de tonnes de canne a sucre est produit. Les premier pays producteurs sont 

la Chine avec 485 854 million de tonnes produits, suivie de l'Amerique du Sud avec 347 649 

million de tonnes et l'Amerique du Nord avec 166 281 million de tonnes. La Guadeloupe 

produit chaque annee environ 600 OOO tonnes de canne a sucre, principalement dediee a 
l'industrie du rhum et du sucre. Les ·differents sous-produits de la canne comme la melasse, le 

jus et la canne broyee ont un interet dans l'alimentation du betail notamment dans ces pays 

tropicaux producteurs de canne. De plus la plupart de ces pays tropicaux sont en voie de 

developpement avec souvent une forte pression demographique et ii existe une concurrence 

importante pour les cereales entre les besoins humains et animaux. Ce probleme amene les 

eleveurs a se tourner vers d'autres matieres premieres locales non conventionnelles, pour 

alimenter le betail. L'Unite de Recherches Zootechniques du centre INRA Antilles-Guyane 

mene actuellement d'importantes etudes pour mieux definir la valeur nutritionnelle de la 

canne a sucre en vue d'une utilisation optimisee pour l'alimentation du betail et plus 

particulierement pour l'elevage porcin. Le pore Creole est la principale race locale Caribeenne 

avec une importance economique, sociale et culturelle non negligeable. Cette race est 

caracterisee par une bonne rusticite, une bonne qualite de sa viande mais par de faibles 

performances de croissance. Malheureusement, ce type genetique voit sa population diminuer 

depuis une trentaine d'annees au profit des races dites exotiques importees d'Europe. La 

sauvegarde de cette race passe par le developpement de systemes d'elevage adaptes 

permettant de valoriser au mieux toutes les qualites du pore CR. Dans ces systemes d'elevage, 

les pores pourraient recevoir une alimentation a base de matieres premieres locales comme la 

canne a sucre. 

Apres avoir fait un rappel des donnees disponibles dans la bibliographie sur le pore Creole et 

I 'utilisation des produits et sous-produits de la canne a sucre chez le pore, je vous presenterai 

le materiel et les methodes utilisees dans cette experience, les resultats et je terminerai par une 

discussion et une conclusion generale. 

9 



100 

o"- 80 
0) 

an o:s 
;> 60 0) 

::.; 
'o 
0) 

40 ... 
..0 
E 
0 z 

20 1 

I 

0 

Repartition des elevages par type d'exploitation 

Dominant 
2 

Type d'elevage 

Traditionnel 
98 

70 

60 

'2F-. 50 
E 

:g 40 
[ 
~ 30 
C o:s 
> 20 

10 

0 

Production de viande par Jes differents types d'exploitation 

~-----61,Gmiimn----------------. 

60 

Type d'exploitation 

Traditionnel 
40 

Figure 1 : Caracteristiques technico-economiques des systemes d'elevage porcins de la Guadeloupe, (M.F.Zebus et al, 2005) 



I. Etude bibliographigue 

1. Le pore Creole 

1.1. La place du pore Creole en Guadeloupe 

En Guadeloupe, les elevages de pore representent pres de 20 % des exploitations agricoles 

avec un cheptel d'environ 28 OOO tetes. A partir de typologies realisees par Zebus et al. 

(2005), il est possible de definir deux grands types d'elevage: un elevage <lit « traditionnel » 

ou « familial » souvent informel et un elevage <lit « controle » ou « dominant » avec un 

niveau d'intensification eleve du type de ce que l'on peut retrouver en metropole (Figure 1). 

Ce systeme est caracterise par !'utilisation d'animaux selectionnes de race europeenne et 

d'une alimentation exclusivement a base de cereales. Au contraire, le systeme d'elevage 

« traditionnel » regroupe une multitude de pratiques et est caracterise par une utilisation du 

pore Creole comme race principale avec une alimentation a base de residus de culture ou de 

dechets menagers. 

Entre ces deux grands modes d'elevage, un troisieme type de structure que l'on peut qualifier 

d'intermediaire se developpe actuellement. Ces structures sont composees d'agriculteurs 

produisant de la banane, de la canne a sucre et/ou des produits maraichers et ayant la volonte 

de se diversifier en integrant dans leur exploitation un atelier d'elevage de pores associe ou 

pas a d'autres especes. 

1.2. Les caracteristiques du pore Creole 

1.2.1. Performances de croissance 

Les performances du pore Creole ont ete mesurees dans de nombreux travaux. Sa vitesse de 

croissance peut atteindre 700 a 750 g/jour dans des conditions d'elevage intensif (Renaudeau 

et al. 2005). En accord avec un travail recent realise a l'Unite de Recherches Zootechniques, 

les besoins nutritionnels pour la croissance sont plus foibles chez le CR par rapport au Large 

White (L W) (Renaudeau et al. 2007). Par consequent, dans des conditions d' elevage intensif, 

l'alimentation du CR a base d'une ration formulee selon les besoins du pore LW conduit a un 

depot excessif de gras. D'apres Depres et al. (1992) ce depot de gras est plus precoce chez les 

CR que les LW, ce qui a conduit a preconiser un poids optimal d'abattage de 65 kg pour les 

pores CR (Canope et Raynaud, 1992). En effet, a partir de 50 jours d'age les pores CR ont 
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une cro1ssance inferieure et une epaisseur de lard (ELD) superieure a celle des L W 

(respectivement -263 g/jour et + 5 mm) (Renaudeau et al. 2003). Par ailleurs, la teneur en 

muscle de la carcasse est plus faible chez les pores CR comparativement aux L W abattus au 

meme age (44,7 vs. 55,9 % pour les LW a 150 jours). La forte adiposite CR a des 

consequences negatives sur la valorisation economique de la carcasse. 

1.2.2. Qualite de la viande 

A I 'image des autres races locales, le pore CR se distingue par la bonne qualite de sa viande 

ce qui explique la forte demande locale pour ce type de produit. Le pore CR est surtout connu 

pour sa faible croissance musculaire et sa tendance a deposer du gras. La quantite de lipides 

intra musculaires (LIM) dans le muscle long dorsal est nettement superieure chez les CR par 

rapport aux LW (3,7 vs. 2,4 %; Renaudeau et Mourot, 2006). Lebret et al. (1999) ont 

demontre !'existence d'un lien direct entre une teneur elevee en LIM et certains parametres de 

la qualite organoleptique de la viande tels que la jutosite, la tendrete et la flaveur. 

La teneur en LIM n'est pas le seul indicateur de la qualite de la viande. En effet, les pertes en 

eau pendant le ressuyage et la cuisson sont des indicateurs de la qualite technologique de la 

viande. Ces pertes sont inferieures chez le CR par rapport au L W. Ces resultats laissent 

envisager des possibilites de transformation de la viande, tel que des jambons cuits ou sees, 

qui permettraient de developper une filiere viande CR a forte valeur ajoutee. 

1.2.3. Adaptation au climat tropical 

Le pore Creole a ete reintroduit dans l'elevage experimental de l'INRA en Guadeloupe pour 

servir de modele biologique pour etudier les mecanismes de la thermoregulation. Les 

premiers travaux (Renaudeau, 2005) montrent que les pores CR comparativement aux L W 

sont moins touches par une hausse de temperature et une augmentation de l 'humidite. La 

temperature critique superieure (temperature a laquelle augmente la temperature interne) est 

plus faible chez les LW par rapport aux CR (Renaudeau, 2005; Delanoy, 2007). En d'autres 

termes, les pores L W sont plus sensibles a la chaleur mais les mecanismes impliques ne sont 

pas encore totalement connus. 

1.2.4. Le choix d'un systeme d'elevage adapte au pore Creole 

Compte tenu des caracteristiques du pore CR, il s'avere necessaire de trouver des systemes 

d' elevage adaptes au pore CR afin de mieux valoriser les potentialites de cette race locale. 

Actuellement, le pore CR est le plus souvent eleve dans un systeme informel de maniere 
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traditionnelle appelee localement « sous le manguier ». Meme si la viande produite est tres 

recherchee, les conditions d'elevage et d'abattage dans ce systeme peuvent engendrer des 

risques sanitaires importants aux consommateurs. II est done necessaire de trouver d' autres 

systemes d'elevage plus formels afin de pouvoir developper cette filiere. Tout d'abord, le 

pore CR peut etre eleve dans un systeme semi intensif en utilisant un aliment specifiquement 

formule selon ses besoins nutritionnels afin d'eviter des carcasses grasses. La viabilite d'un 

tel systeme est conditionnee par la reconnaissance economique de la qualite superieure de sa 

viande. Les travaux conduits actuellement a l'Unite de Recherches Zootechniques vont dans 

ce sens. Par ailleurs, le pore CR pourrait etre utilise dans un systeme polyculture elevage ou 

}'atelier d'elevage est integre dans une exploitation produisant deja de la canne, de la banane 

ou des produits du marafohage. Ce type d'elevage n'est pas oriente vers la satisfaction du 

besoin maximal du pore mais est davantage tourne vers }'integration optimale de celui-ci dans 

}'exploitation avec ses contraintes et ses avantages. Par exemple, les faibles performances des 

animaux sont compensees par un recours limite aux intrants (aliment industriel, produits 

veterinaires ... ) et par une bonne valorisation des produits de }'exploitation (viande de bonne 

qualite, fumure ... ). En l'occurrence, les inconvenients du pore CR dans un systeme intensif 

peuvent devenir des atouts dans le systeme polyculture elevage. En effet, le pore CR est 

rustique car ii s'adapte a son milieu et est capable de supporter des variations de la qualite 

et/ou de la quantite d'aliment. 

2. Utilisation de la canne a sucre pour l'alimentation du pore 

2.1. Generalites 

La canne a sucre (Saccharum officinarum), est une plante vivace appartenant a la famille des 

Poacea (anciennement graminacees). Originaire de Nouvelle Guinee, la canne est cultivee 

aujourd'hui dans la plupart des pays tropicaux et subtropicaux pour ses tiges qui contiennent 

du jus sucre d'ou est extrait le saccharose ou le sucre cristallisable. Elle est aussi utilisee 

comme canne en bouche ou comme canne fourragere (Mena A. et al, 1981 ). En Guadeloupe, 

80 % de la canne est utilisee pour la fabrication du sucre cristallisable et 20 % pour la 

fabrication du rhum agricole. La part destinee a I' alimentation animale reste marginale et ne 

peut etre veritablement mesuree. La culture de la canne s'effectue en trois temps: la plantation, 

la recolte et l'entretien (desherbage et amendement des parcelles). La plantation se fait par 

bouturage au debut de la saison des pluies. La periode de maturation varie selon les climats et 

les regions. Aujourd'hui 80 % des exploitations ont recours a la coupe mecanisee, et 

seulement 20 % sont encore en coupe manuelle. 
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Tableau 1 : Comparaison de croissance entre des regimes a base de cereales et de jus sur 

differentes etudes realisees sur des pores en croissance. 

Thi Mui N., et al., HuyNhuPhue Seedy A.W. et 
(1996). B., (1993). al., (1991). 

Ration Riz JC 
Brisure 

JC Ma'is JC 
de riz 

Quantite (kg/j) 1,25 6,52 1,57 9,83 1,74 7,12 

Quantite (g/kg PV /j) 26 146 26 155 35,5 132,5 

Matiere seche ingeree (kg/j) 1,5 1,7 1,9 1,9 2,5 2,5 

GMQ (g/j) 530 454 497 527 697 674 

IC (kg/kg gain de poids) 3,4 3,2 3,7 3,7 - -

80 

75 - - --
~ 70 -- --
"-' ..... 

s::: 
Q) 

s 65 -,_ 
Q) 

"'CS 
s::: 
Q) 

60 -0::: -
55 -~ --

50 I I 

0 41 92 123 165 

Quantite de jus (glkg PV) 

Figure 2: Influence d'une alimentation au jus de canne sur le rendement carcasses, (Due 

Ngoan et al, 1998) 



A partir de la canne a sucre, differents sous produits peuvent etre obtenus. L'extraction du jus 

de canne a sucre (vesou) se fait par broyage dans une serie de moulins successifs. Un residu 

fibreux appele bagasse est recupere apres extraction du jus. A partir d'une tonne de canne, il 

est possible de recueillir environ de 700 a 800 kg de jus. Le procede d' extraction du sucre 

consiste a extraire du jus de canne les sucres cristallisables. L' ensemble des sucres non 

cristallisables est retrouve dans un produit appele melasse. Les compositions chimiques 

moyennes de la canne entiere, du jus, de la melasse et de la bagasse sont rapportees dans le 

Tableau 6. L'utilisation de la canne a sucre en remplacement des cereales dans l'alimentation 

du betail s'est developpee a partir des annees 70-80 pour les pays tropicaux. Aujourd'hui, ii 

est possible d'utiliser la canne broyee, le jus, la melasse ou la bagasse pour l'alimentation des 

monogastriques. 

2.2. Utilisation du jus de canne 

L'utilisation du jus de canne dans l'alimentation du pore a fait l'objet de nombreux travaux 

principalement dans differents pays d' Asie ou d' Amerique latine. En moyenne, les quantites 

distribuees quotidiennement a des pores en croissance variaient de 150 a 200 g/kg de poids 

vif. D'apres les resultats de la bibliographie, une alimentation a base de jus permet d'obtenir 

un bon niveau de croissance equivalent a celui mesure pour des rations oil l'energie n'est 

apportee que par des cereales (Tableau 1 ). II est interessant de noter que les rations a base de 

jus de canne ont ete testees principalement sur des genotypes importes eleves dans des 

conditions semi-intensives. A notre connaissance, la valeur nutritionnelle precise du jus de 

canne (digestibilite des nutriments, valeurs energetiques) n'est pas decrite pour le pore dans la 

bibliographie. En ce qui conceme la qualite de la carcasse, une alimentation a base de jus 

permet d'ameliorer le rendement carcasse (Figure 2) en relation avec une modification de la 

structure du tube digestif. En effet, une etude recente publiee par Xande et al. (2007) montre 

que la distribution de jus entraine une diminution du poids relatif du tractus gastro-intestinal. 

Dans cette demi ere etude, la distribution de jus augmente l' adiposite de la carcasse 

comparativement a une ration temoin. Peu d'etudes sont disponibles sur l'effet d'une 

alimentation a base de jus sur la qualite de la viande. Xande et al. (2007) rapportent une 

augmentation du pH ultime (24h post mortem) et de la perte d'eau du long dorsal (muscle de 

la noix de cotelette) chez les animaux alimentes avec du jus. Cette deterioration de la qualite 

technologique de la viande est vraisemblablement liee a une modification du metabolisme 

glucidique musculaire. Compte tenu de sa tres foible teneur en proteines, le jus necessite 

d'etre complemente pour pouvoir etre utilise dans l'alimentation des animaux. Dans la 
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Tableau 2: Resultat de croissance avec un melange melasse et bagasse a des taux 

d'incorporation croissant, (Le Dividich et al, 1975). 

Bagasse (% de MS) 
0 6 

Composition des rations (% de MS) 
Melasse + sucre 64 58 
Proteine 36 36 

GMQ (g/j) 565 533 
Consommation d'aliment (MS kg/j) 2,32 2,38 
IC (kg MS/ kg gain de poids) 4,11 4,47 

12 

52 
36 

516 
2,36 
4,57 

Tableau 3 : Influence du taux de melasse dans la ration sur le rendement en carcasse et 

l'epaisseur de lard (Christon R et Le Dividich J. 1978) 

Auteurs 
Taux de Brooks Baustard Le Dividich Babatunde et 

Parametres melasse (1972) (1973) etal, (1974) al, (1975) 
(%) 80ll) 10ou> 95ll) 65llJ 

0 75,0 75,6 71,8 73,9 
10 - - - 73,1 

Rendement (%) 
20 - 73,9 - 72,2 
30 72,5 - 73,4 72,5 
40 71,3 72,0 73,7 71,8 
50 68,8 - - -
0 37,0 26,3 30,1 29,0 
10 - - - 28,4 

Epaisseur du lard 20 - 28,2 - 26,4 

dorsal (mm) 30 34,0 - 31,9 24,7 
40 29,0 24,2 30,9 24,6 
50 30,0 - - -

I) ' , 
Po1ds a 1 abattage (kg) 



bibliographie, le complement proteique le plus souvent utilise est compose de tourteau de soja 

et/ou de farine de poisson. Ce complement est distribue en fonction du potentiel de croissance 

des races utilisees, cela peut aller de 350 a 650 g/jour ou 6 a 12 g/kg PV/jour. L'utilisation du 

tourteau de soja presente l'avantage d'etre parfaitement equilibre du point de vue des besoins 

en acides amines du pore mais possede !'inconvenient d'etre tres couteux. Des travaux ont 

porte sur !'utilisation d'autres matieres premieres riches en proteines (azolla, pois, feuillages, 

etc.) pouvant etre produites clans les regions tropicales. 

Par ailleurs, le jus de canne presente !'inconvenient de n'etre pas stable lors de sa 

conservation. Selon la qualite de la canne et du moyen de stockage, la conservation du jus va 

de 2 a 4 jours en chambre froide a 4°C. Neanrnoins, il existe certains conservateurs qui 

permettent de stabiliser le jus plusieurs jours, comme l'ammoniaque (soit 230 g NH3/l de jus) 

qui permet de conserver le jus jusqu'a 6 jours (Duarte et a/,1981) ou le benzoate de sodium 

(soit 0,5 a 10 g/1 de jus) qui permet de conserver le jus pendant 3 a 4 jours. 

2.3. Utilisation de la melasse 

Chez les monogastriques, I 'utilisation de la melasse clans les regimes alimentaires a fait 

l'objet de nombreuses etudes. La melasse est utilisee comme source d'energie principale clans 

la ration du pore jusqu'a 30 - 40 % clans les regions tropicales, ou comme facteur d'appetence 

a un taux d'incorporation de 2 a 5 % clans certaines rations completes utilises clans les 

elevages industriels (Le Dividich et al, 1975). La melasse est un produit ayant une bonne 

digestibilite (en moyenne 85 % pour la matiere seche) et une teneur en energie plus foible que 

les cereales en raison de sa forte teneur en matieres minerales (environ 15 %). 

L 'utilisation de la melasse par les pores varie selon le stade physiologique. De fa~on generale, 

le porcelet tolere peu des teneurs elevees de melasse, a cause des troubles gastriques entraines 

par !'ingestion de melasse a haute dose. En effet, la melasse est connue pour provoquer des 

diarrhees pour un taux d'incorporation superieur a 40 %. Cet effet laxatif est attribue au taux 

eleve de mineraux presents clans la melasse ainsi qu'a une concentration elevee de potassium 

(Velasquez et al, 1969). Pour y remedier, une periode d'adaptation est preferable avant toute 

incorporation definitive de ce produit clans la ration. C'est la raison pour laquelle, la melasse 

est le plus souvent utilisee chez les porcelets ou les pores en post-sevrage comrne un facteur 

d'appetence plutot qu'un aliment de base. De plus, la conservation de la melasse ne pose 

aucun probleme particulier. En revanche, sa consistance visqueuse pose des problemes lors de 

la distribution de la ration surtout a des quantites importantes. Se pose alors le choix des 

autres constituants composant la ration pour avoir un aliment final homogene et facile a 
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Figure 3 : Effet du taux d'incorporation de la melasse sur les performances de croissance des 

porcelets sevres a 5 semaines (Le Dividich et Canope, donnees non publiees, 1974) 

Tableau 4 : Relation entre le taux d'extraction et la quantite de canne a sucre distribuee, 

(Bravo et al, 1996). 

Parametres Canne coupee 

Alloue (kg/j) 10,1 7,4 5,3 2,5 

Refuse (kg/j) 6,56 4,54 2,76 0,76 

GMQ (g/j) 441 371 358 237 

Sucre ingere (kg/j) 1,22 0,91 0,70 0,37 

Taux d'extraction (%) 68,8 70,5 75,0 85,4 

Matiere seche ingeree (kg/j) 1,71 1,40 1,19 0,82 

IC (kg/kg gain de poids) 3,87 3,77 3,31 3,46 



distribuer. La bagasse a ete etudiee cornme l'un de ces constituants possibles (Tableau 2). 

Dans ce travail, le melange bagasse/melasse (90/10) a entraine une baisse de la croissance et 

une augmentation de l'indice de consornmation. 

Enfin, compte tenu de sa tres foible teneur en proteines ( 4 % ), les performances de croissance 

et d'efficacite alimentaire sont generalement moins importantes quand la melasse est utilisee 

comme source d'energie en remplacement des cereales. Une amelioration des performances 

chez le pore en croissance finition entre 20 a 100 kg, peut etre neanmoins obtenue avec une 

augmentation du taux de proteines dans la ration melassee (< 30 % d'incorporation) et permet 

d'obtenir ainsi des performances comparables a des regimes a base de cereales. Neanmoins de 

nombreuses etudes montrent que meme avec un taux croissant de proteines, les performances 

de croissance plafonnent a 40 % d'incorporation de la melasse dans la ration (Figure 3) 

(Brooks, 1967; Le Dividich et al, 1974; Le Dividich et Canope, 1975). 

Les effets de la melasse sur la qualite de la carcasse et de la viande sont peu decrits dans la 

bibliographie (Tableau 3). D'apres Xande et al. (non publie 2007), une incorporation de 13 % 

de melasse n'a pas d'effet sur le rendement carcasse et peu d'effet sur les autres indicateurs de 

qualite. 

2.4. Utilisation de la canoe broyee 

Ce mode de distribution ne necessite aucune installation specifique, la canne est simplement 

coupee, broyee et donnee aux pores. Generalement, le pore mache les morceaux de canne 

pour en extraire le jus et recrache le residu fibreux. L'efficacite d'extraction du jus est en 

moyenne de 70 % pour le pore contre 50 % pour un moulin mecanique (1 er pressage ). 

Contrairement au jus, le nombre d'etudes ayant porte sur !'utilisation de la canne broyee est 

reduit, car compte-tenu de la tres forte teneur en cellulose de cette demiere, ii est a priori 

difficile d'envisager son utilisation chez les monogastriques. 

L'etude de Bravo et al, (1996) montre un lien entre la quantite de canne distribuee et le taux 

d'extraction de sucre chez le pore. En effet, ce taux d'extraction augmente lorsque la quantite 

distribuee diminue (Tableau 4). De plus, selon Mederos et al (2004), la taille des morceaux de 

canne a aussi un effet sur la maniere dont les animaux valorise la canne a sucre: plus la taille 

des morceaux de canne allouee est grande, plus le pore a des difficultes ales mastiquer, ii se 

fatigue plus vite et !'ingestion de la ration diminue (Figure 4). 

Compte tenu des differences des taux d'extraction du sucre en fonction de la quantite et de la 

taille de canne broyee (CB) distribuee, ii est probable que la digestibilite de la MS et des 

autres constituants de la ration varie en fonction de la quantite et la qualite de la canne 
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Tableau 5: Effet de l'alimentation a base de canne a sucre sur la composition des carcasses 

du pore Creole (moyennes ajustees ), (Xande X. et al, 2007). 

Lot Temoin I Jus de canne I Canne broyee 
Poids vif, kg 

initial 30,8 29,3 26,2 
final 64,8 64,7 64,1 

GMQ, g/j 657 543 199 

Consommation d' aliment 
gMS/j 1879 2119 1162 
gMS/j/kg PV 359 175 170 

IC, kg/kg 2,9 4,1 5,9 
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Figure 4. Courbe de croissance chez les pores nourris avec diff erente quantite et taille de 

canne a sucre, (Bravo et al, 1996) 
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distribuee. Il est done important de trouver la quantite et la taille optimales des morceaux de 

canne offerts pour permettre au pore de valoriser au mieux une ration a base de CB. Pour cela, 

la connaissance des valeurs nutritionnelles de la CB est done tres importante. Cette hypothese 

demande a etre testee. D'apres Xande et al, (2007), une alimentation a base de CB entraine 

une reduction des performances de croissance chez le pore CR (200 centre 650 g/jour pour le 

regime temoin). Cette faible vitesse de croissance est expliquee par la faible quantite de 

matiere seche ingeree et par la faible valeur nutritionnelle de la CB. Dans cette meme etude, 

ces auteurs montrent un effet positif de la canne broyee sur la qualite de la carcasse avec une 

diminution de l' epaisseur de lard dorsal et du poids des morceaux gras, et une augmentation 

du pourcentage de viande maigre (Tableau 5). En revanche, la CB diminue le rendement 

carcasse: ceci s'explique par une augmentation du tube digestif. En fait, le tube digestif 

s'adapte a la ration proposee, avec une augmentation du poids et de la taille de l'estomac et de 

la partie terminale du gros intestin, lieu de la digestion de la majorite des fibres alimentaires. 

En conclusion de cette partie bibliographique, il apparalt que la canne a sucre est une matiere 

premiere utilisable dans l' alimentation des pores avec une complementation proteique 

adequate. En revanche, il existe tres peu de donnees sur la valeur nutritionnelle des sous

produits de la canne Uus de canne, melasse, canne broyee) ce qui ne permet pas une utilisation 

optimale de ces sous-produits. Le premier objectif de ce travail est de mesurer la valeur 

nutritionnelle et energetique de produits de la canne chez le pore. Le second objectif est de 

voir dans quelle mesure la valeur nutritionnelle de ces sous-produits varie en fonction de la 

quantite distribuee a l' animal. Au travers notre etude nous tenterons de repondre a ces 

interrogations pour completer et enrichir les bases de donnees actuelles sur ces matieres 

premieres non conventionnelles. 
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Tableau 6: Composition chimique des differents aliments. 

Aliment 
Composition chimique % MS Temoin Melasse Jus de canne Canne broyee 

Nombre de dosage 18 6 24 24 
MS 88,3 86,6 19,3 25,8 
MM 5,9 15,1 1,6 1,5 
MAT 19,7 4,7 1,4 1,1 
NDF 11,2 0,0 0,0 40,3 
ADF 3,6 0,0 0,0 26,6 
ADL 0,0 0,0 0,0 4,4 
MG 4,0 0,0 0,0 0,0 
Amidon 51,8 1,5 0,0 0,0 
Sucres libres 8,4 73,8 73,1 42,7 
EBMJ/kgMS 18,5 15,1 17,5 18,0 



II. Experimentation 

1. Materiel et methodes 

1.1. Animaux et dispositif experimental 

L' experience a ete conduite entre mai et septembre 2007 sur un total de 24 pores CR males 

castres issus du troupeau de l'Unite Experimentale en Production et Sante Animale (UEPSA) 

du centre INRA Antilles Guyane. Cette experience a ete realisee en deux repetitions de 12 

animaux ayant un poids vif (PV) initial compris entre 30 et 35 kg. A la mise en lot, des blocs 

de 4 freres OU demi-freres ont ete constitues. 

A 12 semaines d'age, les animaux ont ete mutes dans une salle experimentale contenant 12 

loges individuelles sur caillebotis fil permettant la collecte des excretas. Les loges sont 

equipees de sucettes permettant l'acces libre a l'eau et d'auges adaptees a la ration a 
distribuer. La valeur nutritionnelle de la canne ( canne broyee, jus de canne et melasse) a ete 

etudiee pendant trois periodes experimentales consecutives. La premiere periode a permis 

d'etudier les effets de !'incorporation des co-produits de la canne (melasse, jus de canne et 

canne broyee) sur les performances et la digestibilite des pores CR. La deuxieme et troisieme 

periode ont ete utilisees pour etudier les effets d'une augmentation de la quantite de jus 

(periode 2) et de canne broyee (periode 3) sur les performances et !'utilisation digestive de 

l' aliment. La composition chimique moyenne des aliments utilises au cours de cette 

experimentation est rapportee dans le Tableau 6. 

Pour chaque periode, les animaux ont ete en adaptation pendant environ 10 jours puis en 

collecte pendant les 8 jours qui ont suivi la periode d'adaptation. Pendant la periode 

d'adaptation, les animaux ont ete nourris avec la ration experimentale. Quel que soit le lot, la 

ration distribuee ne variaient pas (35 g MS/jour/kg PV). En debut de periode d'adaptation, les 

4 animaux de chaque bloc ont ete affectes de maniere aleatoire a l 'un des 4 regimes 

alimentaires a tester. D'une periode a l'autre les pores ont ete reaffectes a des lots differents 

pour tenir compte d' eventuels effets de remanence. Cette reaffectation s' est faite en fonction 

de la ration distribuee precedemment a !'animal et de son poids dans un souci d'avoir des 

blocs les plus homogenes possibles. 

1.2. Rations et distributions 

La canne utilisee pour la confection des rations experimentales etait livree 2 fois par semaine 

par un agriculteur. Une fois livree la canne etait nettoyee pour en retirer les amarres (tete), les 

feuilles et les racines. Elle etait ensuite conditionnee et conservee en chambre froide de 4 °C. 
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Le jus a ete extrait grace a un moulin a canne et Stocke a 4 °C pour eviter tout probleme de 

fermentation. Le pH dujus presse etait mesure avant chaque prelevement pour s'assurer de sa 

fraicheur. Si le pH depassait 4,5 un conservateur (le malate) etait ajoute au jus afin d'abaisser 

le pH et de stopper ainsi la fermentation. La canne a ete broyee en morceaux d' environ 2 cm 

de longueur en moyenne, les gros morceaux n'ont pas ete distribues. 

Figure 5 : Photos du broyeur ( a gauche) et du moulin ( a droite) utilises durant 

l' experimentation. 

Periode 1: 

Un animal par bloc a rec;u une des 4 rations experimentales composees pour que la quantite 

distribuee ne differe pas entre les lots (3 5 g MS/j our/kg PV): 

lot 1 Temoin (T) : 35 g MS/jour/kg PV d'aliment « croissance » commercial. 

lot 2 Temoin + Melasse (T+M): 27 g MS/jour/kg PV de T + 8 g MS/jour/kg de PV 

de melasse. 

lot 3 Temoin + Jus de Canne (T + JC): 27 g MS/jour/kg PV de T + 8 g MS/jour/kg 

de PV de jus de canne. 

lot 4 Temoin + Canne Broyee (T+CB): 27 g MS/jour/kg PV de T + 13 g 

MS/jour/kg de PV de canne broyee ). 

Pour ce demier lot, on a considere un taux d'extraction moyen de la MS (MS ingeree/MS 

allouee) de 62 % (Xande et al, non publie) pour atteindre les 8 g/jour/kg de PV de canne 

broyee reellement ingeree. Avant le debut de la periode de mesure, les teneurs en MS du 

temoin, de la melasse, de la canne broyee et du jus ont ete determinees afin de realiser les 

calculs de rationnement. Les poids moyens au cours de la periode de mesure ont ete estimes a 
partir de la vitesse de croissance au cours de la periode d'adaptation et du poids vif au debut 

de la periode de mesure. De l' eau etait ajoutee au lot 2 pour faciliter la distribution de la ration 
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a base de melasse. Les differents composants de la ration ont ete melanges avant la 

distribution pour les lots 2 et 3. Pour le lot 4, l'aliment T a ete distribue dans un premier 

temps; une fois l'auge vide la canne broyee etait distribuee. 

Periode 2: 

Un animal par bloc a rec;u une des 4 rations experimentales composees pour que la quantite 

distribuee ne dif:fere pas entre les lots (35 g MS/jour/kg PV). Dans les lots 2 a 3, la quantite de 

jus incorporee dans la ration augmente au detriment de l' aliment concentre. Les rations ont ete 

constituees de la maniere suivante: 

lot 1 Temoin (T) : 35 g MS/jour/kg PV d'aliment « croissance » commercial. 

lot 2 Temoin + Jus de canne (T+JC8): 27 g MS/jour/kg PV de T + 8 g MS/jour/kg 

de PV de jus de canne. 

lot 3 Temoin + Jus de Canne (T+JC16): 19 g MS/jour/kg PV de T + 16g 

MS/jour/kg de PV de jus de canne. 

lot 4 Temoin + Jus de canne (T+JC24): 11 g MS/jour/kg PV de T + 24 g 

MS/jour/kg de PV de jus de canne. 

Avant le debut de la periode de mesure, les MS du temoin et du jus ont ete determinees afin 

de realiser les calculs de rationnement. Le pH du jus etait mesure avant la constitution des 

rations pour s'assurer de la fraicheur du jus. Les poids moyens au cours de la periode de 

mesure ont ete estimes a partir de la vitesse de croissance au cours de la periode d'adaptation 

et du poids vif au debut de la periode de mesure. De l'eau etait ajoutee au lot 1 pour 

homogeneiser la forme de distribution des rations. Les differents composants de la ration ont 

ete melanges avant la distribution pour chacun des lots. 

Periode 3: 

Un animal par bloc a rec;u une des 4 rations experimentales composees pour que la quantite 

distribuee ne differe pas entre les lots (35 g MS/jour/kg PV). Dans les lots 2 a 3, la quantite de 

canne broyee incorporee dans la ration augmente au detriment de !'aliment concentre. Les 

rations ont ete constituees de la maniere suivante : 

lot 1 Temoin (T): 35 g MS/jour/kg PV d'aliment concentre commercial. 

lot 2 Temoin + Canne Broyee (T+CB8): 27 g MS/jour/kg PV de T + 13g 

MS/jour/kg de PV de canne broyee. 
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lot 3 Temoin + Canne Broyee (T+CB16): 19 g MS/jour/kg PV de T + 26 g 

MS/jour/kg de PV de canne broyee. 

lot 4 Temoin + Canne Broyee (T+CB24): 11 g MS/jour/kg PV de T + 39 g 

MS/jour/kg de PV de canne broyee). 

Pour les lots 2, 3 et 4, on a considere un taux d'extraction moyen de la MS de 62 % (Xande et 

al, non publie) pour atteindre respectivement les 8, 16 et 24 g/jour/kg de PV de canne broyee 

theoriquement ingeres. Avant le debut de la periode de mesure, les MS du temoin et de la 

canne broyee ont ete determinees afin de realiser les calculs de rationnement. Les poids 

moyens au cours de la periode de mesure ont ete estimes a partir de la vitesse de croissance au 

cours de la periode d'adaptation et du poids vif au debut de la periode de mesure. Pour le lot 

2, 3 et 4, l'aliment Ta ete distribue dans un premier temps. Trois heures apres la distribution 

du repas, les eventuels refus d'aliment T ont ete retires de l'auge et la canne broyee a ete 

ensuite distribuee en plusieurs fois pour eviter les problemes de gaspillage. 

1.3. Mesures realisees 

Apres les 10 jours d'adaptation a la ration experimentale, les feces et les urines ont ete 

collectees pendant une periode 8 jours. Les :feces ont ete cumulees dans des seaux de 15 1 a 
3°C pendant toute la duree de la collecte. A l'issue de la periode de collecte, les feces ont ete 

melangees mecaniquement au « Stephan » et deux echantillons etaient constitues. Le premier 

a servi a la mesure de la MS (2 barquettes) pendant 48 heures a 103°C, le second (une 

barquette) etait conserve a -20°C, lyophilise, broye sur une grille de 0,75 mm et apporte au 

laboratoire d'analyses pour la determination de sa composition chimique. Tous les matins, 

100 ml de HCl ont ete places dans le sceau de collecte d'urine pour eviter la volatilisation et 

les pertes d'azote (N). Quotidiennement, les urines ont ete pesees, et un aliquote etait 

conserve a 4°C. Le taux de prelevement pour l'aliquote variaient d'un animal a l'autre en 

fonction de la quantite d'urine produite (2 a 10 % selon la quantite d'urine recuperee lors des 

deux derniers jours de la periode d'adaptation) mais devaient rester constant pour un meme 

animal pendant toute la duree de la collecte. A la fin de la periode de collecte la teneur en N et 

le pH des urines ont ete mesures. 

La quantite d'aliment allouee et refusee a ete mesuree quotidiennement. Un echantillon 

d'aliment T distribue est preleve quotidiennement et poole en fin de periode de collecte (= 

repas fictif). Deux echantillons sont alors constitues: un pour la mesure de la MS a 103°C 

pendant 24 heures (2 barquettes) et un autre pour les analyses chimiques au laboratoire. Tous 

les jours, des echantillons de melasse, jus de canne, canne broyee et des refus eventuels de 
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chaque lot ont ete preleves, stockes a -20°C, et pooles en fin de periode de collecte (=alloue et 

refuse fictifs). Pour l'alloue, le pool a ete realise par lot (soit 3 echantillons par periode de 

collecte) al ors que pour le refuse, le pool a ete realise pour chaque animal ( soit 8 echantillons 

par periode de collecte ). Ces echantillons ont ete seches pendant 48h a 65°C et ensuite broyee 

a 0,75 mm pour les analyses. Pour la melasse et le jus (alloue et refus), la MS, les matieres 

minerales (MM) et les sucres ont ete mesures sur le produit sec. Pour la canne broyee (allouee 

et refus), un broyage sur une grille de 2 mm puis 0,75 mm du produit sec etait necessaire 

avant les analyses de la MS, MM, N, des matieres grasses (MG), sucres, des parois vegetales 

(NDF, ADF, ADL) et de l'amidon. Les animaux ont ete peses au debut et a la fin de la 

periode d'adaptation et en fin de periode de collecte. 

1.4. Calculs et Analyses statistiques 

Les digestibilites de la matiere seche (MS), matiere organique (MO), des matieres grasses 

(MG) et de l'azote (N) ont ete calculees a partir des dosages chimiques de !'aliment et des 

feces. Les teneurs en energie brute (EB) de !'aliment temoin et du produit de la canne 

(melasse, jus ou canne broyee) ont ete estimees a partir de la composition chimique en 

utilisant !'equation de Noblet et al. (2003)1. La teneur en energie digestible (ED) a ete 

calculee par la difference entre l'EB de !'aliment et l'EB des feces estimee par !'equation de 

Noblet et al. (Communication personnelle)2. La teneur en energie metabolisable a ete calculee 

comme la difference entre la teneur l'EB et l'energie perdue dans les urines (Le Goff et 

Noblet, 2001)3 

Pour chaque periode, les resultats ont ete traites par analyse de variance a l'aide de la 

procedure GLM de SAS. Le modele prenait en compte l'effet du lot, de la repetition, du bloc 

1 EB (MJ/kg MS)=0,227*MAT + 0,388*MG + 0,190*NDF + 0,174* Amid+ 0,177*residus 

avec residus = (MO - MAT- MG- NDF - Amid). La composition chimique de l'aliment est 

exprimee en g/lOOg de MS. MS, MAT, MG, NDF et Amid pour respectivement la matiere 

seche, la matiere azotee totale, la matiere grasse, NDF teneur en fibre apres un detergent 

neutre et l' amidon. 
2 EB feces (MJ/kg MS) = 18,73- 0,192*MM + 0,223*MG + 0,407*(MAT/6.25) avec la 

composition chimique exprimee en g/100 g de MS. 
3 Energie perdue dans les urines (MJ/jour) = 345 + 31.1 *N urine, avec N urine en g/jour. 
4 CUD (crefficient unite digestible) d'un sous produit de la canne (%)= (CUD mesuree- CUD 

temoin*taux d'incorporation du temoin) / taux d'incorporation de la canne. 
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et de !'interaction entre les facteurs repetition et lot. Pour !'analyse des resultats obtenus dans 

les periodes 2 et 3, I' affectation au lot experimental de chaque pore pendant la periode 

precedente a ete prise en compte pour tester !'existence d'eventuels effets de remanence. 

La digestibilite des sous produits de la canne a ete calculee par difference entre la digestibilite 

mesuree et la digestibilite du temoin rapportee au taux d'incorporation du produit canne dans 

la ration4. Pour les periodes 2 et 3, l'effet de la quantite de jus ou de canne broyee sur les 

valeurs de digestibilite a ete teste a l'aide d'un modele prenant en compte l'effet du lot, de la 

repetition, du bloc et de !'interaction entre les facteurs. Des regressions entre la composition 

chimique de !'aliment consomme et la digestibilite de l'energie ou de l'azote ont ete calculees 

a l'aide de la procedure REG de SAS (option Stepwise). 

2. Resultats 

Un animal du lot 4 durant la periode 1 de la 1 ere repetition a ete elimine au bout de 5 jours de 

collecte a la suite d'une blessure a la patte arriere l'empechant de se lever pour se nourrir. Les 

periodes 3 des deux experimentations ont ete interrompue au bout de 7 jours de collecte pour 

des raisons pratiques Gour ferie) et meteorologiques (passage d'un cyclone). Les resultats sont 

presentes separement pour chaque periode experimentale. 

2.1. Effet de l'incorporation des co-produits de la canne sur les performances et la 

digestibilite (periode 1). 

Le tableau 7 presente la consommation des differents sous produits de canne et des differents 

nutriments pendant la premiere periode de mesure. Exprimee en g MS/jour, la quantite 

d'aliment consommee est similaire (P > 0.05) pour les lots temoins (T), T + M (melasse) et T 

+ JC Gus de canne) (1179 g MS/jour en moyenne) mais inferieure pour le lot T + CB ( canne 

broyee) (1025 g MS/jour; P < 0.01). La quantite de proteines consommees par jour est 

similaire pour les lots T+M, T+JC et T+CB (180 g/jour en moyenne) et superieure pour le lot 

T (T: 242 g/jour). La quantite d'amidon ingeree est significativement plus importante pour le 

lot T comparativement aux lots integrant un des produits de la canne (639 vs. 467 g/jour en 

moyenne). A !'inverse, !'ingestion de sucres est plus importante pour les lots T+M, T+JC et 

T +CB (255 vs. 103 g/jour pour le lot T). Les consommations d'EB, ED et EM ne sont pas 

significativement influencees par le lot (18, 7 MJ/jour en moyenne ). 

La vitesse de croissance tend significativement (P < 0,05) a etre inferieure lorsque le lot 

T+CB est compare au lot T (355 g/jour vs. 529 g/jour; Tableau 8). L'indice de consommation 

est similaire pour les lots T, T+M, et T+JC (2,4 kg/kg en moyenne) et augmente 
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Tableau 7: Effet d'une incorporation de produits de la canne (melasse, jus de canne, canne broyee) sur la consommation pendant les 8 jours de 

collecte (moyennes ajustees). 

Periode 1 Ration (IJ 
ETR 

Statistiques CtJ 

T T+M T+JC T+CB Lot Rep. Bloc Rep. x Lot 
Nombre de pores 6 6 6 6 
Duree,j 8 8 8 7,6 0,4 NS NS NS NS 
Poids moyen, kg 35,4 33,6 34,6 33,0 4,5 NS NS ** NS 
Aliment alloue, g MS/j 

Temoin 1217a 876b 919b 875b 129 ** NS ** NS 
Produits canne <

3
) oa 304b 269c 359d 48 *** * t NS 

Total 1217a 1180a 1188a 1234a 167 NS NS ** NS 
Aliment alloue, g MS/j/kg Poids Vif 

Temoin 34 3a 26 oh 26 5b 26 5b 0,4 *** NS NS 
' ' ' ' 

Produits canne 0 oa 9 oh 7 7c 10 8d 0,2 *** *** NS *** 
' ' ' ' 

Total 34 3a 35 oa 34 2a 37 3b 0,6 *** ** NS ** 
' ' ' ' Consommation g/j <

4
) 

MS 1217a 1169a 1151a 1025a 157 NS NS ** NS 
MAT 242a 187b 180b 172b 28 ** NS ** NS 
NDF 136a 96b 99b 130a 18 ** t * NS 
MG 35a 33a 26b 25b 4 ** NS ** NS 
Amidon 639a 460b 482b 459b 68 ** NS ** NS 
Sucres 103a 298b 270b 197c 32 *** NS ** NS 

Consommation MJ/j 
20 6ab Energie brute 22,2a 20 gab 18 6b 2,8 NS NS ** NS 

' ' ' 
Energie digestible 19 6a 17,9ab 19 oa 15 7b 2,5 t NS ** NS 

' ' ' Energie metabolisable 18,8a 17 3ab 18 3a 15 1 b 2,5 NS NS ** NS 
' ' ' r1J T=35 g MS/kg de PV de temoin, T + M=2 7 g MS/kg de PV de temoin + 8 g MS/kg de PV de melasse, T + JC=27 g MS/kg de PV de temoin + 8 g MS/kg de PV dejus de canne, T + CB=27 g 

MS/kg de PV de temoin + 16 g MS/kg de P V de canne broyee. 
ri; Analyse de variance inc/uant les effets du lot, de la repetition, du bloc et de !'interaction entre lesfacteurs repetions et lots. Niveau de signification : *** P < 0,001; ** P < 0,01; * P < 
0, 05 ; t P< 0,1. ETR : Ecart Type Residue/ du mode le. 
(JJ Melasse, Jus de canne ou Canne broyee, (4JMS=matiere seche, MAT=matieres azotees totales, MG=matieres grasses, MO=matiere organique, N=azote. 
0

• b, c, d. pour chaque ligne une lettre differentes signifie que les moyennes sont significativement differentes a P < 0, 05. 



Tableau 8: Effet d'une incorporation de produits de la canne (melasse, jus de canne, canne broyee) sur la croissance et la digestibilite durant les 
8 jours de collecte. 

Ration llJ 
ETR 

Statistiques l.lJ 
T T+M T+JC T+CB Lot Rep. Bloc Rep. x Lot 

Poids vif, kg 
Initial 33,3 31,6 32,7 31,6 4,3 NS NS ** NS 
Final 37,6 35,7 36,5 34,4 4,7 NS NS ** NS 

GMQ, g/j 529a 511 a 465b 355c 105 t NS * NS 
Indice de consommation 

kg/kg 2,3a 2,3a 2,5a 5,3a 3,3 NS NS NS NS 
MJEM/kg 35 9a 51,6a 58 2a 114,9a 0,0 NS NS NS NS 

' ' Digestibilite (%) <3) 

Matiere seche 87 5a 86,8a 90 6b 83 6c 1,6 *** * NS NS 
' ' ' Matiere organique 89 68 88 3a 92 2b 85 3c 1,6 *** * NS NS 
' ' ' ' 

Azote 86 4a 81 1 b 86 la 84 1 ab 2,9 * * NS NS 
' ' ' ' Matiere grasse 82 la 88 ob 83 8ac 84 7c 1,8 ** *** t *** 
' ' ' ' Energie 88 4a 87 1 a 91,1 b 84,3c 1,8 *** * NS NS 
' ' EM/ED 95,8a 96 lab 96 5b 95,9a 0,0 ** NS ** NS 

' ' '/J(LJ{:JJ vo1r tableau 8 
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numeriquement pour le lot T+CB (5,3 kg/kg). Un resultat semblable est obtenu lorsque 

l'indice de consommation est exprime en MJ/kg de gain. La digestibilite de la MS, MO et de 

l'energie est superieure pour le lot T+JC par rapport aux lots T ou T+M (MS: 90,6 % pour le 

lot T+JC vs. 87,2 % en moyenne, MO: 92,2 vs. 88,9 % en moyenne et E: 91,1 vs. 87,7 % en 

moyenne). En revanche, !'incorporation de CB dans la ration induit une diminution de la 

digestibilite de la MS, MO et de l'energie (respectivement 83,6 - 85,3 - 84,3 %). La 

digestibilite de l'azote est inferieure pour le lot T + M par rapport aux autres lots (81,1 vs. 

85,6 % en moyenne). 

2.2. Effet d'une alimentation au jus de canne sur les performances et la digestibilite 

(periode 2). 

Les resultats des performances de la deuxieme periode de mesure sont presentes dans les 

tableaux 9 et 10. Contrairement aux objectifs du protocole, la consommation de MS exprimee 

en g/jour ou en g/jour/kg de PV est significativement affectee par le lot avec une 

consommation plus elevee pour le lot T et plus faible pour le lot T + JC24 (tableau 9). La 

consommation en MAT diminue lineairement avec !'augmentation du taux d'incorporation du 

jus de canne (328, 247, 164, et 96 g/jour pour respectivement le lot T, T+JC8, T+JC16 et 

T+JC24). La meme observation peut etre faite pour la MG, le NDF et l'amidon (tableau 9). 

Au contraire, le taux de sucres augmente lineairement avec !'incorporation de jus dans la 

ration (+140, 342, 498 et 642 g/jour pour respectivement le lot T, T+JC8, T+JC16 et 

T + JC24 ). La consommation d 'EM tend a diminuer avec l' augmentation du taux de jus dans la 

ration (tableau 9). 

La vitesse de croissance tend a diminuer entre les lots T et T+JC-24 (625 vs. 409 g/jour, P < 

0,05). L'indice de consommation n'est pas affecte par le lot (2,9 kg/kg et 46,9 MJ/kg en 

moyenne). La digestibilite des nutriments est significativement influencee par le lot (tableau 

10). Comparativement au lot T, la digestibilite de l'azote est inferieure pour le lot T+JC24 

(85,5 vs. 88,1 %). La digestibilite de la MS, MO, du NDF et de l'energie augmente 

lineairement avec !'incorporation de jus entre le lot T et T+JC16 et reste constante entre le lot 

T+JC16 et T+JC24 (tableau 10). La digestibilite de la MG est significativement plus faible 

pour le lot T+JC24 par rapport aux autres lots (80,5 vs. 88,9 %). 
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Tableau 9: Effet d'une incorporation de jus de canne sur la consommation pendant les 8 jours de collecte (moyennes ajustees). 

Ration <1> 
ETR 

Statistiques lLJ 

T T+JC8 T + JC16 T+JC24 Lot Rep. Bloc Rep.x Lot 
N ombre de pores 6 6 6 6 
Duree,j 8 8 8 8 
Poids moyen, kg 47,7 45,7 41,7 39,1 6,1 NS NS ** NS 
Aliment alloue, g MS/j 

Temoin 1675a 1233b 786c 425d 168 *** NS * NS 
Produits canne oa 331b 603c 844d 100 *** * NS NS 
Total 1675a 1564ac 1389c 1269b 214 * * * NS 

Aliment alloue, g MS/j/kg Poids Vif 
26 9b Temoin 35,0a 18,8c 10,8d 0,2 *** *** NS NS 

' Produits canne <3) o,oa 7 2b 14,4c 21 5d 0,1 *** *** NS *** 
' ' Total 35,0a 34 lb 33,2c 32,3d 0,3 *** *** NS *** 
' Consommation g/j (4) 

MS 1668a 1564ab 1390bc 1269c 215 * * * NS 
MAT 328a 247b 164c 96d 33 *** NS * NS 
NDF 179a 132b 84c 46d 18 *** NS * NS 
MG 77a 57b 36c 20d 8 *** *** ** ** 
Amidon 853a 630b 402c 217d 85 *** NS * NS 
Sucres 140a 342b 498c 642d 77 *** NS t NS 

Consommation MJ/j 
28 7ab Energie brute 31 oa 25,1 be 22,7c 3,9 * t * NS 

' ' Energie digestible 27,5a 26,2a 23 8ab 21 6b 3,5 t NS * NS 
' ' 

Energie metabolisable 26,4a 25 4ab 23 1 ab 21 1 b 3,5 t NS * NS 
' ' ' 

(JJ T=35 g MS/kg de PV de temoin, T+ JC-8=27 g MS/kg de PV de temoin + 8 g MS/kg de PV dejus de canne, T+ JC-16=19g MS/kg de PV de temoin + 16 g MS/kg de PV 
dejus de canne, T + JC-24=1 I g MS/kg de PV de temoin + 24 g MS/kg de PV dejus de canne. 
<2J Analyse de variance incluant les ejfets du lot, de la repetition, du bloc et de !'interaction entre lesfacteurs repetions et lots. Niveau de signification: *** P<0,001; ** 
P<0,01; * P<0,05; t P<O,J. ETR: Ecart Type Residue/ du modele. 
(
3J Jus de canne. 

(
4J MS=matiere seche, MA.T=matieres azotees totales, MG=matieres grasses, MO=matiere organique, N=azote. 
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Tableau 10: Effet d'une alimentation avec du Jus de canne sur la croissance et la digestibilite pendant les 8 jours de collecte (moyennes 

ajustees). 

Ration llJ 
ETR 

Statistiques l.lJ 
T T+JC8 T + JC16 T+JC24 Lot Rep. Bloc 

Poids vif, kg 
Initial 45,2 43,4 39,7 37,5 5,7 NS NS ** 
Final 50,2 48,1 43,6 40,7 6,5 NS NS * 

GMQ,g/j 625 a 599 a 496ab 409b 123 * NS NS 
Indice de consommation 

kg/kg 2,7a 2,6a 2,8a 3,2a 0,6 NS * NS 
MJEM/kg 43,Sa 42,6a 47,4a 54 1 a 0,1 NS * NS 

' Digestibilite (%) <3) 

90 6b Matiere seche 87,4a 93,1 C 95,4c 0,8 *** NS NS 
' Matiere organique 89,5a 92 3b 94 4c 96,1 C 0,7 *** NS NS 
' ' Azote 88 1 ab 87 gab 88 1 b 85,Sa 1,9 NS NS NS 

' ' ' MG 88 9a 88 5a 85,9a 80 5b 2,9 ** *** NS 
' ' ' Energie 88 8a 91 5b 93,7c 95,2c 0,8 *** NS NS 
' ' EM/ED 95,9a 96 8b 97,3c 97,5c 0,1 *** * * 

' 

(J)(l)(JJ voir tableau 10. 

Rep. x Lot 

NS 
NS 
NS 

NS 
NS 

NS 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 



2.3. Effet d'une alimentation a la canne broyee sur les performances et la 

digestibilite (periode 3). 

Tout comme la deuxieme periode, la consommation de MS exprimee en g/jour ou en 

g/jour/kg de PV differe des valeurs attendues par le protocole (Tableau 11): elle est 

significativement affectee par le lot avec une consommation plus faible pour le lot T et plus 

elevee pour les lot T+CB8, T+CB16 et T+CB24 (tableau 11). La consommation de MAT 

diminue lineairement avec !'augmentation du taux d'incorporation de la canne broyee (384, 

256, 184, 108 g/jour respectivement pour le lot T, T+CB8, T+CB16 et T+CB24), il en est de 

meme pour la consommation de MG ou d'amidon (tableau 11). En revanche la quantite 

ingeree de sucres augmente avec le taux d'incorporation de la canne (CB8 : 227 g/jour, 

CB16: 266 g/jour et CB24: 296 g/jour).La consommation de NDF est similaire entre chaque 

lot a P < 0,05 (197 g/jour en moyenne). La consommation d'energie metabolisable diminue 

significativement entre le lot T, T+CB8, T+CB16 et T+CB24 (respectivement 32,0, 23,5 19,8 

et 14,7 MJ/jour). 

La vitesse de croissance n'est pas significativement affectee pour les lots T, T+CB8 et 

T+CB16 (631 g/jour en moyenne) (Tableau 12) mais elle est significativement plus faible 

pour le lot T+CB24 (284 g/jour). L'indice de consommation est similaire entre le lot T et le 

lot T +CB 16 (2,6 kg/kg et 41,6 MJ EM/kg de gain de poids en moyenne) et diminue 

significativement pour le lot CB24 (6,1 kg/kg et 101,7 ME EM/kg; P < 0,05). Pour les 

differents nutriments MS, MO, MAT, MG, amidon et l'energie, le taux d'incorporation de la 

canne broyee a hauteur de 24 g MS/kg de PV diminue significativement leur digestibilite 

(respectivement 83,1- 84,5- 82,4-81,8-83,6 %) par rapport aux lots T, T+CB8 et T+CB16 

(87,3 - 89,0 - 88,7 - 90,5 - 88,5 % en moyenne). En revanche pour le rapport EM/ED la 

digestibilite est similaire (respectivement 96,2 % en moyenne a P < 0,05). 
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Tableau 11 : Effet d'une alimentation a la canne broyee sur la consommation pendant les 8 jours de collecte (moyennes ajustees). 

Ration llJ 
ETR 

Statistiques l"'J 

T T+CB8 T+ CB16 T+ CB24 Lot Rep. Bloc Rep. x Lot 
Nombre de pores 6 6 6 6 
Duree,j 7 7 7 7 0,0 NS *** NS NS 
Poids moyen, kg 58,9 49,7 49,2 50,8 7,5 NS NS * NS 
Aliment alloue, g MS/j 

Temoin 2188a 1367b 941c 543d 184 *** NS * NS 
Produits canne <3) oa 532b 1039c 1556d 180 *** NS t NS 
Total 2188a 1899a 1941a 2099a 298 

Aliment alloue, g MS/j/kg Poids Vif 
Temoin 37,la 27 4b 19,1 C 10 7d 1,3 *** ** NS NS 

' ' 
Produits canne 0 oa 10 7b 21 2c 30 5d 1,3 *** *** NS * 

' ' ' ' 
Total 37 la 38 1 ab 40,3bc 41,2c 2,3 * *** NS NS 

' ' 
Consommation g/j <4) 

1493b MS 1948a 1288bc 1097c 218 *** NS NS NS 
MAT 384a 256b 184c 108d 41 *** NS NS NS 
NDF 226a 193a 189a 181 a 41,9 NS t NS NS 
MG 85a 59b 41c 25d 7 *** *** ** ** 
Amidon 1013a 681b 484c 282d 110 *** NS NS NS 
Sucres 163a 227b 266bc 296c 57 ** *** NS ** 

Consommation MJ/j 
27 6b 23 6bc Energie brute 36 la 19 9c 4,0 *** NS NS. NS 

' ' ' ' 
Energie digestible 33 1 a 24 4b 20 3b 14 4c 4,1 *** NS NS NS 

' ' ' ' 
Energie metabolisable 32 oa 23 5b 19 8bc 14 7c 4,3 *** NS NS NS 

' ' ' ' 

(IJ T=35 g MS/kgdepoids vif de temoin, T+ CB8=27 g MS/kg de PV de temoin + 16 g MS/kg de PV de canne broyee, T+ CB16=19 g MS/kg de PV de temoin + 24 g 
MS/kg de PV de canne broyee, T + CB24= 11 g MS/kg de PV de temoin + 48 g MS/kg de PV de canne broyee. 
r2J Analyse de variance incluant /es effets du lot, de la repetition, du bloc et de /'interaction entre lesfacteurs repetions et lots. Niveau de signification: *** P<0,001; ** 
P<O, OJ ; * P<O, 05; t P<O, 1. ETR: Ecart Type Residue/ du modele. 
r3J Canne broyee. 
(
4
) MS=matiere seche, MAT=matieres azotees totales, MG=matieres grasses, MO=matiere organique, N=azote. 



Tableau 12: Effet d'une alimentation avec de la canne broyee sur la croissance et la digestibilite pendant les 8 jours de collecte (moyennes 

ajustees). 

Ration llJ 
ETR 

Statistiques lLJ 

T T+CB8 T+ CB16 T+CB24 Lot Rep. Bloc Rep. x Lot 
Poids vif, kg 

Initial 56,6 47,1 47,4 49,9 7,5 NS NS * NS 
Final 61,2 52,2 51,0 51,8 7,5 NS NS * NS 

GMQ, g/j 659a 719a 515a 284b 163 ** ** NS NS 
Indice de consommation 

kg/kg 3 la 2,2a 2 6a 6 oh 1,9 t ** NS * ' ' ' 
MJEM/kg 50 1 ab 35,0a 39,8a 101,7b 0,0 * ** NS NS 

' 
Digestibilite (%) <3) 

83 1 b Matiere seche 88,2a 87,0a 86,7a 2,4 ** NS NS NS 
' 

Matiere organique 90,5a 88,6a 88,0a 84 5b 2,3 ** NS NS NS 
' 

Azote 89,9a 88,4a 87,8a 82 4b 2,6 *** NS NS NS 
' 

MG 92,9a 89,8a 88,8a 81 8b 2,5 *** *** NS * 
' 

Energie 90 la 88,1 a 87 4a 83 6b 2,4 ** NS NS NS 
' ' ' 

EM/ED 96,4a 96,3a 96,48 96 9a 
' 

0,0 NS NS NS NS 
vmr tableau 12 



Melasse Jus de canne Canne broyee 

Periode 1 1 2 1 2 

Moy. ET Moy. ET Moy. ET Moy. ET Moy. ET 

Nb. pores 6 - 6 - 18 - 6 - 18 -
Digestibilite, % 

MS 84,6 5,0 100,0 3,7 100,0 2,6 69,1 14,9 72,0 15,3 

MO 84,5 5,4 100,0 3,4 100,0 2,2 68,6 16,5 72,8 14,4 

MAT 65,6 14,7 84,9 6,7 85,8 4,9 82,9 36,7 71,7 15,6 

Energie 83,2 6,7 100,0 3,8 99,6 2,5 70,7 23,7 71,0 14,8 

ED,MJ/kgMS 13,1 1,2 17,6 0,7 17,5 0,5 12,3 3,8 12,6 2,7 

EM,MJ/kgMS 12,7 1,0 17,4 0,6 17,3 0,7 11,9 3,3 11,9 2,9 

Tableau 1 3: Digestibilite moyenne des differents sous produits de la canne. 

Pour la melasse, la digestibilite apparente moyenne de l'energie et de l'azote mesuree au 

cours de la periode 1 est respectivement de 83,2 et 65,8 %. Exprimees par kg de MS, les 

teneurs en ED et EM sont egales a 13,1 et 12,7 MJ. Les valeurs de digestibilite mesurees pour 

le jus de canne au cours de la periode 1 et 2 sont tres proches avec une valeur moyenne de 

99,8 % pour l'energie et de 85,4 % pour l'azote. Les teneurs en ED et EM sont egalement 

semblables pour les deux periodes (respectivement, 17,6 et 17,4 MJ/kg MS). L'estimation des 

valeurs de digestibilite pour le CB fait apparaitre des resultats tres variables d'un bloc a 
l' autre et entre les periodes 1 et 3. En moyenne, la digestibilite de l' energie est de 77 ,3 % et 

celle de l'azote est de 70,7 %. Les valeurs moyennes d'ED et EM sont respectivement de 12,5 

et 11,9 MJ/kg MS. 
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3. Discussion 

D'apres nos analyses effectuees dans le cadre de notre experimentation, la teneur en MS de 

l'aliment est tres variable selon le sous-produit de la canne considere avec une faible MS pour 

le jus et la canne broye~ et une MS plus elevee pour la melasse. Comparativement a un 

aliment concentre conventionnel ou la principale source d'energie est l'amidon, les sucres 

solubles sont la principale source d'energie de la melasse, dujus ou de la canne broyee. Selon 

la bibliographie, la nature des sucres differe notamment entre le jus de canne (saccharose) et 

la melasse (saccharose + sucres non cristallisables) (Meade G.P et Chen J. 1977). La MAT est 

pratiquement inexistante pour la canne broyee et le jus (1,25 % en moyenne), elle est 

legerement superieure pour la melasse 4,7 % mais reste bien en dessous de la teneur en MAT 

du regime temoin (19,7 %). Ce resultat explique la necessite de complementer des regimes a 
base de melasse, de jus ou de canne broyee avec un apport en proteines. La canne broyee est 

caracterisee par une teneur forte en parois vegetales (NDF et ADF) par rapport aux autres 

produits de la canne. Ceci a des consequences non negligeables sur son utilisation pour 

alimenter les animaux (voir plus bas). 

Deroulement du protocole et performance de croissance 

Conformement a ce qui etait prevu dans le protocole, la quantite de MS ingeree rapportee au 

poids vif devait etre la meme quelque soit le lot. Or, les niveaux de consommation mesures 

sont souvent legerement inferieurs par rapport aux previsions en particulier pour les rations 

integrant du jus ou de la canne broyee. Cet effet peut s'expliquer par la difficulte d'estimer 

avec precision la croissance des pores pendant la periode de mesure pour le calcul du poids 

moyen. De plus, pour les rations integrant de la canne broyee, les refus realises par les 

animaux ont ete variables d'un pore a un autre et se sont averes plus importants que prevu ce 

qui a aboutit a une prevision surestimee de la consommation reelle. Dans une premiere 

analyse statistique des valeurs de digestibilite, la consommation de MS a ete utilisee comme 

co-variable sans jamais etre significative sur tous les criteres analyses. 

Dans notre etude, les performances de croissance obtenues selon la ration proposee aux 

animaux sont difficilement interpretables compte-tenu du faible nombre d'animaux utilises et 

de la courte duree de la periode de mesure (8 jours). Par ailleurs, pour les periodes 2 et 3, 

!'incorporation croissante de produit de la canne Gus ou canne broyee) a eu comme 

consequence de reduire celle de l' aliment temoin et la quantite de proteines consommee par 

les animaux. Par consequent, la reduction des perform~ces de croissance mesuree entre le lot 
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T et T + JC24 et entre le lot T et CB24 est directement expliquee par le fait que la ration etait 

limitante en proteines. En revanche au cours de la periode 1, malgre urte consommation egale 

de MAT, les performances des pores alimentes avec des rations integrant du jus de canne, de 

la melasse ou de la canne broyee sont differentes. Notre etude montre que les performances de 

croissance ne sont pas affectees quand une partie du concentre (23 % ) est remplace par de la 

melasse. Ces resultats sont en accord avec les resultats de la bibliographie pour une 

incorporation de 20 % de melasse dans la ration de pore en croissance (Le Dividich et Canope 

1975). Il faut noter que les performances similaires entre le lot T et le lot T+M sont obtenues 

alors que la consommation de MAT est reduite de 328 a 247 g/jour. Ce resultat suggere que 

250 g de MAT sont suffisants pour satisfaire les besoins proteiques chez un pore CR de 40 kg. 

Comparativement a la melasse, la vitesse de croissance des pores alimentes avec du jus ou de 

la canne broyee diminue (respectivement -55 et -165 g/jour). Cependant, le GMQ mesure 

pour le jus et la canne broyee sont proches de ceux rapportes par Xande et al. (2007; 

respectivement 543 g/jour et 199 g/jour). 

Bien que la teneur en EM soit superieure pour le jus par rapport a la melasse, une diminution 

de la croissance est observee. Cette difference de GMQ est exclusivement due a la baisse de 

consommation en matiere seche pour le lot T + JC par rapport au lot T +M. 

Tableau 14: Equation de prediction de la digestibilite de l'energie (dE) ou de l'azote (dN) en 

fonction de la composition chimique de l' aliment. 

1 
2 
3 

4 

Equation 

dE = 96,8 - 0,730xNDF 
dE = 99,9 - 63,3xMM - 0,727xNDF 
dE = 99,4- 3,16xNDF + 3,52xADF + 0,81xMAT + 1,21xMG- 1,46xMM 
dN = 85,59-2,87xNDF + 3,96xADF + 2,20xMAT + l,63xMG-
240,9xMM - 0,29xAmidon 

La valeur nutritionnelle de la melasse. 

R2 

0,60 
0,65 
0,82 

0,62 

La valeur nutritionnelle de la melasse est bien decrite dans la bibliographie. La digestibilite de 

l'energie est en moyenne de 83,2 % dans notre etude ce qui est proche de la valeur de 85,0 % 

rapportee dans les tables INRA sur 1287 echantillons (Sauvant et al, 2002) ou de la valeur de 

84,3 % rapportee dans les tables Bresiliennes (Rostagno et al, 2005). En revanche, notre 

valeur est plus elevee que celle mesuree a Cuba par Ly and Castro (1984, 76,5 %). Cette 

difference peut etre attribuee a une difference dans la methode industrielle utilisee pour 
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obtenir la melasse. Comparativement a !'aliment temoin, la digestibilite de l'energie pour la 

melasse est sensiblement inferieure (83,2 vs. 88,0 %). Selon !'equation N°3 du tableau 14, la 

teneur en MM de !'aliment consommee influence negativement la digestibilite de l'energie. 

Par consequent, la foible digestibilite de l'energie pour la melasse peut etre liee a sa teneur 

importante en MM. Par ailleurs, la digestibilite de l'energie est tres nettement inferieure pour 

la melasse par rapport au jus de canne. La digestibilite des sucres est significativement plus 

foible pour la melasse par rapport aujus (97,8 vs. 99,1 % P < 0,01, resultats non presentes). 

Ce resultat est a mettre en relation avec la nature differente des sucres presents dans ces deux 

matieres et pourrait expliquer la plus foible digestibilite de l'energie pour la melasse par 

rapport au jus. Les teneurs en ED et EM de la melasse (13,1 et 12,7 MJ/kg MS) sont 

comprises entre valeurs decrites dans les tables INRA (12,7 et 12,4 MJ/kg MS) et 

Bresiliennes (13,4 et 13,6 MJ/kg MS). La digestibilite de l'azote est foible (65,6 %) par 

rapport a une matiere premiere conventionnelle mais superieure a la valeur decrite dans les 

tables INRA (40 %). Selon l'equation N°4 du Tableau 14, obtenue a partir de l'ensemble des 

donnees de notre experience, la teneur en MM de l' aliment ingere a un effet negatif important 

sur la digestibilite des proteines. Par consequent, comme pour l'energie, la foible digestibilite 

des proteines mesuree pour la melasse est liee a sa teneur importante en MM. 

La valeur nutritionnelle du jus de canne. 

Bien qu'il existe de nombreux travaux sur l'utilisation dujus de canne pour l'alimentation des 

pores, peu de donnees sont disponibles sur sa valeur nutritionnelle. En ce qui concerne la 

digestibilite du jus, selon Rodriguez L. et al. (1997), la digestibilite moyenne de la MS serait 

comprise entre 92,5 a 93,8 %. Dans notre travail, nous montrons que la digestibilite de 

l'energie du JC ne varie pas en fonction de la quantite offerte et elle est en moyenne de 99,8 

%. D'apres Noblet et al. (2003), la digestibilite des sucres peut etre consideree egale a 100 %. 

Dans notre etude, la digestibilite des sucres libres est de 99, 1 %. En consequence, la tres forte 

digestibilite de l'energie du jus de canne est directement liee a sa forte teneur en sucre et au 

foit que ces sucres soient presque totalement digestibles. 

Les teneurs en ED et EM pour le jus de canne (respectivement 17,6 et 17,4 MJ/kg MS) et le 

rapport EM sur ED sont egalement plus eleves que pour une matiere premiere traditionnelle 

(environ 0,96). Ce resultat traduit une diminution des pertes d'energie dans les urines sans 

doute en relation avec la foible teneur en proteine du jus de canne. Comparativement a 
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l'energie, la digestibilite de l'azote est plus foible (85,4 %) en accord avec les resultats de la 

bibliographie ( entre 67 ,4 a 87 ,8 % selon Rodriguez et al, 1997). 

La valeur nutritionnelle de la canne broyee. 

En accord avec Bravo et al. (1996), le taux d'extraction du sucre diminue quand la quantite de 

canne broyee offerte augmente (Figure 5). Ce resultat peut etre interprete comme une 

adaptation de l' animal visant a compenser la diminution de la canne allouee. En moyenne, le 

taux d'extraction du sucre de la canne est de 66 % contre 85 % dans l'etude de Bravo et al. 

(1996). Selon Mederos et al. (2004), !'extraction de jus par un pore nourri avec de la canne a 
sucre augmente avec la taille des particules de canne broyee. Dans notre experimentation, la 

taille de ces particules de canne a sucre etait plus petite que celles de l' etude de Mederos. A 

partir de ces observations nous pouvons done supposer que nos foibles valeurs d' extraction de 

sucre sont dues a cette difference de taille des copeaux alloues. Dans notre travail, la 

diminution du taux d'extraction du sucre associee a !'augmentation de la quantite de canne 

distribuee ne se traduit pas par une diminution de la quantite de sucre consommee 

quotidiennement. Au contraire, cette quantite augmente de 142 a 251 g/jour quand la quantite 

de CB allouee passe de 1980 a 6200 g MS/jour (voir la Figure 5). Ce resultat s'explique par 

un accroissement de la quantite de sucre allouee de 214 a 620 g/jour avec !'augmentation de 

la canne broyee distribuee (entre CB8 et CB24). 
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Figure 5: Relation entre le sucre alloue, la consommation en sucre et le taux d'extraction 

avec la quantite de canne broyee allouee en frais. 
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En moyenne, la digestibilite de l'energie de la canne broyee est faible (77,3 %). Une valeur 

plus faible (62,0 %) est calculee en utilisant les equations de Le Goff et Noblet (2001) de 

prediction de la digestibilite de l'energie en fonction de la teneur en NDF. Cette difference est 

expliquee par le fait que le produit reellement consomme par le pore a une composition tres 

differente de la composition initiale de la canne broyee. En effet d'apres le Tableau 15, la 

teneur en sucre augmente et la teneur en NDF diminue dans l'aliment reellement consomme 

par le pore comparativement a la canne broyee. Il est interessant de noter que la composition 

du produit consomme par l'animal ne varie pas avec la quantite de CB offerte. 

Tableau 15 : Composition moyenne de la canne a sucre allouee et ingere. 

Composition moyenne en 
%de MS 
MAT 
NDF 
ADF 
Sucre 

Canne allouee 

1,1 
40,3 
26,6 
42,7 

Canne ingeree 

0,2 
20,7 
13,5 
49,2 

Comparativement a !'aliment temoin, la plus faible digestibilite de l'energie pour la canne 

broyee est en grande partie liee a la forte teneur en NDF du produit consomme par le pore (Le 

Goff et Noblet, 2001). Selon }'equation N°ldu Tableau 14, une augmentation de 1 % de la 

teneur en NDF de }'aliment ingere se traduit par une reduction de 0,7 % de la digestibilite de 

l'energie. Cette faible digestibilite de l'energie explique la faible teneur en ED et en EM de 

cet aliment (respectivement 12,45 et 11,9 MJ/kg MS). 

Contrairement a notre hypothese de travail, l' augmentation de la quantite de canne broyee 

distribuee ne se traduit pas par une modification de la digestibilite des nutriments. Ce resultat 

est a mettre en relation avec le fait que la composition du produit reellement consomme par le 

pore reste relativement constante en fonction de l' apport de canne. 

Entin, il faut noter qu'il existe une forte variabilite dans !'estimation des valeurs de 

digestibilite pour la canne broyee. Cette forte variabilite est directement liee a la quantite de 

canne refusee par l' animal. En moyenne, les refus mesures pour les pores alimentes avec de la 

canne broyee representent 63 % de la quantite de MS distribuee et ne varient pas selon la 

quantite de canne allouee. Pour une meme quantite de canne alloue, les refus peuvent etre 

different d'un pore al' autre ( crefficient de variation de 20 % ). Ces observations suggerent que 
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contrairement aux aliments « conventionnels » ou les compositions de l' alloue et du refus sont 

similaires, la digestibilite des nutriments de la canne broyee est expliquee par sa composition 

chimique (forte teneur en NDF) mais egalement par des differences inter-individuelles de 

comportement des animaux. 11 serait d'ailleurs interessant d'integrer dans une prochaine etude 

une mesure du comportement alimentaire des animaux pour mieux comprendre l' origine de 

ces refus. En d'autres termes pour une meme quantite de canne broyee et de meme 

composition, nous aurons des refus differents entre un pore de type « gaspilleurs » 

comparativement a un animal ayant un comportement «normal». 

Conclusion et perspectives 

Les objectifs de notre etude etaient d'approfondir les connaissances actuelles sur la valeur 

nutritionnelle des sous produits de la canne. Nos resultats constituent des donnees originales 

notamment pour les valeurs de digestibilite et de teneurs en energie du jus et de la canne 

broyee. En fait selon la forme de la distribution, la valeur nutritionnelle de la canne varie de 

maniere tres importante mais requiert toujours une complementation proteique pour que la 

ration soit equilibree. 

La melasse a pour principaux avantages d'etre facile a conserver et d'avoir une teneur en 

energie importante. Les performances de croissance obtenues avec la melasse sont 

relativement proches de celles obtenues avec un aliment concentre. En revanche, la melasse 

presente les inconvenients d'etre une matiere premiere difficile a manipuler et de provoquer 

des diarrhees lorsque les taux d'incorporations dans la ration sont trop importants. Par 

ailleurs, sa forte teneur en matieres minerales entra'ine une diminution de la digestibilite de 

l' energie et de l' azote. 

Contrairement a la melasse, l'energie brute de !'aliment est totalement digestible pour le jus 

de canne. Du fait de sa forte teneur en sucres, le jus de canne est done une source d'energie 

tres interessante. D'apres nos donnees, 4,5 1 de jus apportent la meme quantite d'energie 

metabolisable que 1 kg d'aliment concentre. Par ailleurs, le jus de canne est tres appetent chez 

le pore. La connaissance de sa teneur en energie metabolisable nous permet de doser la 

quantite de jus dans la ration pour eviter d'avoir des carcasses grasses. Le principal 

inconvenient reside dans le fait que l 'extraction du jus demande du temps, un equipement 

adapte et que sa conservation peut etre di:fficile. 
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Enfin, la canne broyee est facilement obtenue par broyage de la canne entiere. D'un point de 

vue nutritionnel, la digestibilite de l'energie est relativement bonne, bien qu'inferieure a celle 

du jus et de la melasse. Cependant l'encombrement du tube digestif par les fibres presentes 

dans cette matiere (NDF: 40,3 %) limite la capacite d'ingestion de cette matiere premiere. 

L' amelioration de la valorisation de la canne broyee par le pore passe done par une 

augmentation de la consommation de cet aliment. Une variation de la taille des particules de 

canne broyee pourrait induire une amelioration de !'ingestion et de la digestibilite de la canne 

broyee. Cette hypothese meriterait d'etre testee dans des experimentations futures. 

En conclusion, ces matieres premieres presentent done certains avantages et certains 

inconvenients, l'approfondissement de ces recherches en comparant des rations melangeant 

les sous-produits de la canne entre eux ou avec d'autres produits permettrait d'envisager de 

formuler une ration qui repondrait aux attentes d'un point de vue nutritionnel pour le pore et 

d'un point de vue economique pour les eleveurs. 
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