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L’Afrique de l’Ouest est la région du monde où le 
climat est le plus variable mais aussi celle qui a le plus 
souffert du changement climatique dans les années 

soixante dix et quatre-vingt. C’est aussi la région la plus mal dotée en infrastructures hydrauliques, 
barrage, puits et forages, adduction d’eau et assainissement, et irrigation. Dans le cadre de 
l’intégration régionale les gouvernements de la zone tentent de s’organiser pour combler ce retard. 
Les autorités et les agences de bassins ont adopté les principes de la Gestion Intégrée des Ressources 
en Eau afin d’allouer aux usages les plus pertinents et à ceux qui font le compromis entre objectifs divergents. Des outils et 
indicateurs doivent permettre de mettre en relation efficacité économique, équité et impacts environnementaux. Les cadres 
d’analyses doivent pouvoir prendre en compte tendances démographiques, économiques et climatiques selon les scénarios les 
plus raisonnables. Risque et vulnérabilité sont a nouveau au cœur de la prise de décision.  
 
 
Face à cette problématique le l’UMR Geau propose d’apporter son expertise en modélisation de la gestion de l’eau à partir 
d’outils simulant le fonctionnement d’un bassin versant dans ses dimensions biophysiques et économiques. Les modèles 
développés couplent  simulations biophysiques, algorithmes d’optimisation et fonction stochastiques.  Ils permettent de comparer 
différents scénarios d’évolution de l’utilisation de la ressource eau et des sols.  

Modélisation bioéconomique  

 
 
Les étapes de la méthode appliquée sont les suivantes :  

 
 

 

1. Collecte, et analyse des données 
biophysiques et économiques 

2. utilisation du SIG pour identifier  
les zones de terre homogènes 

3. Calcul du bilan hydrique  

 
 
 
4. Simulation scénarios démographiques 5. Ecriture du modèle sous Gams 6. Simulations prospectives  

Max Σ margin  . X 

Constraints: 

Σ X   = UTH   

Σ cost / ha  X < K available  

Σ labor / ha   X < L available  

Σ Income of bad year  > min inc  

Σ poll . X   = externality 

Uso de la Tierra Simulado
Long term baseline scenario
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 Modèle du bassin versant de la Volta Burkina et Ghana 

 3 Modèle petits bassin versant au Burkina et au Niger 

 Modèle technico – démographique au Burkina Faso 

 Modèle d’exploitation au Niger et au Sénégal  

Produits en cours  Documents produits en 2005 et 2006 

Partenaires scientifiques : INERA, Burkina Faso; IER, Mali ; 
Université de Bonn ZEF, Allemagne 

Projets : GLOWA VOLTA, AMMA, DMP, SEAMLESS, ATP 
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