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Résumé

Cette mission entre dans le cadre de la convention FOFIFA - CIRAD pour la mise en oeuvre 
de prestations scientifiques de la composante recherche/formation du Projet de lutte 
préventive antiacridienne (PLPA), sur financement de la Banque africaine de développement 
en appui au Centre national antiacridien malgache (CNA). Les études s’inscrivent dans le 
cadre du volet consacré aux études bio-écologiques du Criquet nomade, Nomadacris 
septemfasciata, afin d’améliorer la surveillance et la lutte contre ce ravageur.

Les dernières données sur la dynamique des populations du Criquet nomade sur le site 
d’Ankiliarivo ont été collectées. Elles constituent un bloc de données détaillé sur une période 
de trois années successives ce qui permettra une étude fine du cycle biologique de l’acridien 
dans une zone de reproduction dans le Sud de Madagascar en relation avec des paramètres 
météorologiques.

L’étude sur la polychromie des larves de Nomadacris septemfasciata en relation avec les 
densités et confiée à un stagiaire de l’Université de Tuléar, Abdou Chamouine, a fourni des 
résultats très intéressants et concrets pour améliorer le diagnostic phasaire des larves par 
les prospecteurs du CNA sur le terrain. Au terme de deux campagnes d’échantillonnage et 
au vu des résultats, il est permis de penser que le stagiaire pourra soutenir un DEA d’ici la fin 
de cette année après rédaction de son mémoire.

Enfin, il a été proposé au stagiaire, Arsène Andriambelo, ayant mené une enquête de terrain 
en milieu paysan en 2007 sur ce même acridien de reprendre ses activités sur une période 
de trois mois dès avril 2008 dans les régions de Befandriana, Manja, Berenty-Betsileo et 
Beroroha avec une priorité pour le plateau de Belomotra où depuis plusieurs campagnes, 
des opérations de lutte ont dues être menées contre le Criquet nomade.
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Introduction

Cette mission, effectuée du 2 au 22 mars 2008, entre dans le cadre de la convention avec le 
FOFIFA pour la réalisation par le CIRAD de prestations scientifiques au sein de la 
composante recherche/formation du Projet de lutte préventive antiacridienne (PLPA). Ce 
projet, financé par la Banque africaine de développement (BAfD) vient en appui du Centre 
national antiacridien (CNA).

Les recherches entreprises au cours de cette dernière mission s’inscrivent dans le volet 
concernant les études écologiques et le polymorphisme phasaire sur le Criquet nomade, 
Nomadacris septemfasciata et dont les objectifs sont d’accroître les connaissances bio
écologiques de ce ravageur afin d’améliorer la stratégie de surveillance et de lutte.

1. Etude du phenomene phasaire chez le Criquet nomade a Madagascar

Contrairement au Criquet migrateur, dont la reconnaissance de l'état phasaire des imagos 
est aisée grâce aux modifications morphologiques, pigmentaires et morphométriques bien 
connues, le Criquet nomade quant à lui n’offre pas de telles évidences. Si les rapports 
morphométriques E/F et F/C mesurés sur de grandes séries de populations capturées au 
Nord comme au Sud de Madagascar ont bien confirmé l’existence de populations grégaires 
dans l’Ile (Franc et al, 2005), recommander ce moyen de diagnostic assez délicat ne serait 
pas réaliste ni praticable à l’usage des prospecteurs du CNA. Cependant, d’un point de vue 
pratique, il sera proposé pour estimer l’état phasaire d’une population imaginale, de 
s’appuyer sur la densité des populations et le comportement des individus (Lecoq, 2007).

Cette mission est donc surtout axée sur l’analyse des résultats des échantillonnages de 
populations larvaires observées à des densités extrêmement contrastées sur le terrain. A 
notre connaissance, une telle étude n’a jamais été entreprise de manière aussi systématique 
sur le terrain, à Madagascar comme en Afrique australe. L’objectif est de cerner les critères 
pigmentaires pour caractériser la phase des larves et les relations entre l’état phasaire d’une 
population larvaire et sa densité. Commencée en saison des pluies de 2007, l’étude a été 
reconduite pour les trois mois d’hivernage en 2008. Les travaux de terrain ont été confiés à 
un stagiaire en biologie de l’Université de Tuléar, Abdou Chamouine, encadré et rémunéré 
par le CIRAD et qui a bénéficié de l’appui du service de surveillance du CNA pour la 
signalisation des situations larvaires intéressantes et souvent pour la logistique qui lui ont 
permis de se rendre sur les lieux.

Pour chaque population larvaire échantillonnée (30 larves), les renseignements suivants sont 
notés :

■ localité, coordonnées, date ,
■ densité de la population larvaire (larves/m2),
■ caractéristiques de la végétation (type, hauteur, recouvrement) et du sol (type),
■ stade de chaque larve observée,
■ caractéristiques pigmentaires des larves selon une procédure codifiée : 

pigmentation de la capsule céphalique (teinte de fond, mélanisation), 
- de l’œil composé (stries visibles ou non), 

du pronotum (teinte de fond, carène dorsale et faces latérales), 
des ébauches alaires (mélanisées ou non),

- et du fémur postérieur (tache pigmentaire sur la partie distale pouvant 
constituer un des premiers signes de grégarisation).
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Il faut souligner l’effort déployé par le stagiaire pour accomplir en pleine saison des pluies un 
travail de terrain, au moment où l’accessibilité aux milieux est très souvent difficile.

Au total 42 relevés ont été effectués dans le sud de l’lle et 1147 larves ont été décrites à des 
densités aussi extrêmes que 1/m2 à 150/ m2 ce qui va donner lieu à des descriptions très 
précises des larves de Nomadacris septemfasciata solitaires, grégaires ainsi que les 
changements pigmentaires progressifs induits par l’accroissement des densités chez les 
transiens au moyen d’une analyse factorielle des correspondances. On gardera en mémoire 
qu'une densité évaluée au m2 à un moment donné regroupe forcément des individus qui se 
sont développés dans des conditions semblables mais non identiques. Ceci est d’autant plus 
vrai lorsqu’il s’agit de populations à densités moyennes ; celles à très faibles et très fortes 
densités ayant des comportements plus nets et plus homogènes.

Carte des points de relevés d’A. Chamouine 2006 et 2007 dans le sud de Madagascar

En attendant la prochaine analyse statistique des résultats pour définir les différentes 
classes pigmentaires selon les pôles solitaires, grégaires et transiens, il est possible de 
présenter de manière très visuelle les modifications pigmentaires induites par les densités en 
conditions de terrain.
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CIRAD 2008 Photos A. Chamouine

Larves solitaires de Nomadacris septemfasciata 
(trouvées à la densité 1 à 5 au m2)

Les larves sont de couleur verte, jaune ou orangée. Aucune pigmentation sur la capsule 
céphalique. Antennes claires. La ligne médiane pronotale est à peine marquée, seule la ligne 
médiane abdominale est bien marquée. Aucune pigmentation sur les lobes latéraux du 
pronotum, les ptérothèques, et le fémur postérieur. Les stries oculaires sont bien visibles.
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CIRAD 2008 Photos A. Chamouine

Larves solitaires de Nomadacris septemfasciata en tout début de mélanisation 
(trouvées à la densité de 15 à 25 au m2)

La plupart des larves sont typiquement solitaires, la teinte de fond du corps est de couleur 
verte, jaune et orangée. Cependant, on note chez quelques individus, l’apparition discrète de 
la mélanisation au niveau de la carène médiane pronotale et parfois du fémur postérieur.
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Larves solitaro-transiens et transiens de Nomadacris septemfascia 
(trouvées à la densité de 30 à 40 au m2)

CIRAD 2008 Photos A. Chamouine

La teinte de fond reste assez variée, jaune, verdâtre ou orangée. La mélanisation s’accentue 
de manière hétérogène d’une larve à l’autre. Les stries oculaires sont moins visibles, les 
antennes noircissent, les segments abdominaux se mélanisent. La pigmentation commence à 
apparaître sur la capsule céphalique et sur les côtés latéraux pronotum. A noter la double 
tache fémorale chez un petit nombre d’individus.
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CIRAD 2008 Photos A. Chamouine

Larves transiens congregates et grégaires de Nomadacris septemfasciata 
(trouvées à la densité de 87 au m2)

Les larves verdâtres deviennent rares, la teinte de fond jaune est de plus en plus généralisée 
chez la majorité des larves, la pigmentation progresse mais toutefois de manière hétérogène 
sur la tête, le pronotum et le fémur postérieur. Apparition des premières larves à livrée 
grégaire.
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CIRAD 2008 Photos A. Chamouine

Larves transiens congregans et grégaires de Nomadacris septemfasciata 
                                    (trouvées à la densité de 100 au m2)_________________  

Uniformisation de la teinte de fond jaune orangée, persistance des larves transiens 
congregans et augmentation du nombre des larves à livrée grégaire.
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CIRAD 2008 Photos A. Chamouine

Larves transiens congregans de Nomadacris septemfascia 
(trouvées à la densité de 100 à 150 au m2)

Les larves transiens congregans ressemblent de plus de plus aux formes grégaires au plan 
pigmentaire, cependant la mélanisation n’est pas aussi complète, en particulier, au niveau de 
la capsule céphalique.
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CIRAD 2008 photos A. Chamouine

Larves grégaires de Nomadacris septemfasciata 
(trouvées à la densité de 100 à 150 au m2)

Livrée uniforme des larves : teinte de fond jaune orangée, capsule céphalique entièrement 
noire, antennes noires, yeux obscurs, large bande médiane pronotale qui se prolonge jusqu’à 
l’extrémité abdominale, segments abdominaux bien mélanisés, tache latérale pronotale bien 
marquée, nervures des ébauches alaires soulignées de noir, tache fémorale distincte, tarses 
noircies.
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Conclusions :

Il existe bien dans le sud de Madagascar en 2008 de vrais larves solitaires, transiens et 
grégaires. Le passage de l’état solitaire à l’état grégaire se faisant de manière progressive, 
les diverses étapes de mélanisation doivent être considérées suivant une hiérarchie 
d’apparition sur différentes parties du corps et suivant la proportion des individus 
échantillonnés de même phénotype dans une situation densitaire donnée.

Les premières modifications pigmentaires se remarquent sur les larves trouvées à partir de 
15 à 25 au m2 et les premiers vrais grégaires à partir de 87 au m2. Ces densités sont élevées 
comparées aux conditions densitaires requises pour une transformation phasaire chez le 
Criquet migrateur qui sont estimées pour les ailés à 2 000/ha soit 0,2 au m2.

Il est maintenant possible de proposer dans les fiches d’observation pour les prospecteurs 
du CNA une description visuelle facile à appréhender sur l’état phasaire des larves de 
Nomadacris septemfasciata échantillonnées et d’améliorer ainsi la qualité des analyses des 
résultats des prospections.

2. Suivi des autres activités du projet

Cette mission qui est la dernière relative aux études sur la bio-écologie du Criquet nomade a 
aussi consisté à prévoir la clôture de certaines activités telles que :

- Fin des observations en mai sur la dynamique des populations de Nomadacris 
septemfasciata entreprises depuis 3 ans sur la station d’Ankiliarivo. Le salaire et les 
indemnités de fin de contrat du prospecteur M. Victor Randrianantenaina, recruté sur contrat 
CDD par le Cirad selon une convention co-signée par le CNA, ont été confiés à la 
représentante du FOFIFA à Betioky, Mme Saholy, qui assure le paiement à terme échu. Une 
loupe binoculaire acheté sur fond Cirad et qui avait servi pour les travaux de terrain sera 
remis au CNA de Betioky à la fin du mois de mai.

- Fin des études sur les modifications pigmentaires des larves en fonction de la 
densité des populations confiées au stagiaire Abdou Chamouine recruté sur contrat CDD par 
le Cirad selon une convention co-signée par le CNA. Le stagiaire qui est retourné à Tuléar va 
rédiger avec l’appui des agents du Cirad son mémoire de DEA. La soutenance peut être 
envisagée courant 2008 dans le département de Biologie animale dirigé par Mme le Pr Anne 
Marie Razanaohaitse, comme ce fut le cas pour Arsène Andriambelo.

- Début d’une campagne d’enquête sur le Criquet nomade en milieu rural pour une 
période de 3 mois, à compter du 1er avril 2008. Une passation de matériel de travail et de 
campement entre le stagiaire A. Chamouine et Arsène Andriambelo a été effectuée et une 
avance sur salaire et indemnités de déplacement lui a été remise. Le contact est assuré sur 
place par M. Tsitohaina après le passage de Jean François Duranton au mois d’avril.
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Annexes

Annexe 1. Principales personnes rencontrées

CNA :
M. Augustin Herindranovona, Directeur
M. Tsitohaina Andriamaroahina, Directeur technique
Mme Monja Fokonontsoa, Directrice du département des partenariats et environnement
Mme Lalaina Rabesisoa, Responsable de l’antenne du CNA à Antananarivo
M. Dra, Section partenariats et développement
M. Christian Rejela, Section environnement et recherches
M. Hardy Solofoniaina, Responsable de la section surveillance et avertissement
M. Vincent de Paul Ravelombony, Section surveillance
M. Victor Randrianantenaina, Prospecteur sur la station d’Ankiliarivo, contrat CDD Cirad

PLPA
M. Pierrot Andriamampionona, Directeur du projet PLPA
M. Jean Luc Deville, Responsable suivi évaluation du projet

Consultants de la Banque Africaine de développement
M. Fortunat Randriaminahisoa
M. Jean Bernard Rakotonirina

Université de Tuléar
Mme Anne Marie Razanaohaitse, Pr et Directrice du département de biologie
M. Arsène Andriambelo, Responsable de l’enquête en milieu rural, contrat CDD Cirad
M. Abdou Chamouine, Responsable de l’enquête sur la pigmentation larvaire, contrat CDD 
Cirad

FOFIFA
M. Jocelyn Rajaonarison,Eentomologiste 
Mme Saholy Ramiliarijaona, Entomologiste
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Annexe 2. Calendrier de la mission du 2au 22 mars 2008

Dimanche 2 : Trajet Montpellier - Paris - Antananarivo

Lundi 3 : Délégation CIRAD - Trajet Antananarivo - Tuléar - 
Entretien avec le Directeur du PLPA et du CNA

Mardi 4 : Réunion avec des experts de la Baf D
Entretien avec la Directrice Dpt de Biologie, Université de Tuléar

Mercredi 5 : Trajet Tuléar - Betioky - Bilan travail d’Abdou Chamouine

Jeudi 6 : Réunion travail à Betioky avec FOFIFA

Vendredi 7 : Prospection sur le littoral Mahafaly à Beheloka

Samedi 8 : Entrée des données sur la pigmentation larvaire

Dimanche 9 : Classement des photos

Lundi 10 : Classement des photos - Elaboration plan mémoire DEA de Chamouine

Mardi 11 : Dépouillement des relevés

Mercredi 12 : Dépouillement des relevés

Jeudi 13 : Dépouillement des relevés

Vendredi 14 : Discussion plan de rédaction DEA de A. Chamouine

Samedi 15 : Dépouillement des relevés

Dimanche 16 : Trajet Betioky - Tuléar

Lundi 17 : CR mission au CNA et au PLPA, 
Passation de matériel de Abdou Chamouine à Arsène Andriambelo

Mardi 18 : Rédaction rapport de mission

Mercredi 19 : Trajet Tuléar - Antananarivo

Jeudi 20 : CR mission au FOFIFA

Vendredi 21 : Trajet Antananarivo - Montpellier
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Annexe 3. Plan de mémoire de DEA d’Abdou Chamouine

Contribution à la caractérisation phasaire des larves du Criquet nomade, 
Nomadacris septemfasciata, à Madagascar

Etude de terrain sur les modifications pigmentaires induites par les densités

INTRODUCTION :

Cadre général de l’étude
Stage d’étude de terrain dans le cadre du projet PLPA

Généralités sur Nomadacris septemfasciata :
Rappel taxonomique
Répartition géographique
Cycle biologique à Madagascar

I : Qu’est ce qu’un locuste ?
Causes et effets de la transformation phasaire
Le cas du Criquet migrateur et du Criquet nomade

Il : Protocole d’étude sur le terrain
Le choix des sites prospectés (cartes, photos etc..)
La fiche de description des larves

III : Analyse des résultats

Caractérisation pigmentaire des larves solitaires, transiens et grégaires de NSE

Conclusion : Utilité de la caractérisation phasaire précise des populations larvaires de NSE 
pour la détection précoce des risques de pullulation

Bibliographie
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Annexe 4 : Quelques faits sur la recrudescence du Nomadacris septemfasciata 
dans l’extrême Sud de Madagascar

Le 1er février 2008, les chercheurs du FOFIFA, M. Jocelyn Rajaonarison et Mme 
SaholyRamiliarijaona

au cours de leurs essais terrain de Bauveria sur Locusta avaient constaté une population 
assez abondante et vieillissante de criquets nomades à proximité du village de Beheloka, à 
Ankilibory, située sur la bande côtière Mahafaly. Sans entreprendre un relevé acridien 
complet, ils avaient observé une population vieillissante sur environ 5 hectares avec une 
densité moyenne de 5 imagos /m2. Sur les 8 femelles collectées, toutes étaient prêtes à 
pondre un grand nombre d’œufs. Les mâles étaient jaunes et les femelles jaunissantes, 
signe d’un degré certain de grégarité. Aux alentours du lac Tsimanampetsotse ils n’avaient 
pas rencontré d’autres regroupements d’ailés de Nomadacris alors que des taches et des 
bandes larvaires de Locusta étaient observées en grand nombre entre Beheloka et Itampolo.

Le 7 mars, soit 5 semaines plus tard, nous avions voulu vérifier s’il y a eu une descendance 
à cette reproduction. Le cyclone Ivan avait arrosé de manière modérée cette région car la 
pluviométrie du mois de février n’était que de 65 mm répartie sur 5 jours. Pourtant le milieu 
qui est une lande installée sur un sol sableux était verdoyant. Il restait encore sur place 
quelques cadavres d’imagos mais aucune trace de larves. Le Chef PA de Beheloka nous 
informa alors que la zone avait été traitée le 17 février contre des bandes larvaires de 
Locusta qui étaient nombreuses et par la même occasion contre les larves de Nomadacris. 
La réussite d’une reproduction dans cette même zone très marginale fut cependant 
confirmée deux jours plus tard par le chef de zone d’Ejeda sur la station d’Ankiririse située à 
2,5 km en amont de Beheloka. En effet des éclosions et des larves de 1er stade avaient été 
observées le 8 mars à la densité de 90 à 440 /m2 sur environ 3 hectares. Les larves étaient 
signalées dans des cultures de maïs et de manioc sur un sol sableux bien humide suite à 
une pluie intervenue le 24 février. D’autres éclosions avaient été signalées le 10 mars à 
proximité d’Ankilibory. Des traitements au Chorpyriphos sont envisagés très prochainement.

Il est donc possible d’observer dans cette zone côtière ordinairement peu favorable au 
développement du Criquet nomade une petite reproduction. La génération parentale, 
présentant des caractères d’une certaine grégarité, pourrait être issue de débordements 
d’essaims originaires de la région de Belomotra qui avaient été signalés en décembre - 
janvier. Le sol sableux de la bande côtière, quoique peu propice à la ponte pour cet acridien 
méso-hygrophile qui recherche des sols lourds, limoneux ou sablo-argileux pour pondre, est 
un pis aller en cas de nécessité.

Autre observation : Le 22 janvier 2008, un champ de pontes de Nomadacris assez dense a 
été découvert sur la station de Beomby, dans les clairières Mahafaly : 152 pontes ont été 
ramassées sur 1 m2, malheureusement le prospecteur n’avait pas cherché à évaluer la taille 
de ce champ de pontes. Le décompte donnait une moyenne de 89 œufs par oothèque, soit 
approximativement 13 528 œufs au m2.
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Quelques oothèques de Nomadacris septemfasciata récoltées à Beomby 
(A noter la présence d’une larve de diptère, prédateur commun des oeufs de criquets)
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