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Problématique
Effluents d’élevage : 3/4 N des déchets organiques produits à la Réunion

Production excédentaire dans certaines zones :
� intensification de l’élevage
� SAU épandable limitée

Forte demande en MO adaptées dans d’autres zones :
� maintien de la fertilité des sols tropicaux
� besoins spécifiques (maraîchage)
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Nécessité d’organisation de transferts de MO
Niveau individuel : 

� au sein de l’exploitation agricole
Niveau collectif :

� entre exploitations distinctes
� approvisionnement d’unités de transformation collective

Pollution dans 
les zones 
excédentaires

Perte de fertilité
dans les zones 
déficitaires



1. Construction de modèles de gestion des MO & transferts de fertilité :
� au niveau individuel
� au niveau collectif

2. Evaluation & test de stratégies de gestion des flux de MO à ces 2 niveaux :
� pris séparément
� couplés (interaction individuel/collectif)

3. Evaluation des impacts agronomiques & environnementaux 
� synthèse et acquisition de données
� couplage modèles de gestion/modèles biophysiques
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Objectifs de l’ATP 99/60
Problème complexe :  contraintes contradictoires

nombreux acteurs
multiplicité des niveaux d’organisation
multiplicité d’échelles spatiales et temporelles



Systèmes sol-plante-environnement
Procédés de transformation

Acteurs
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Thème 1 : Niveau individuel

Thème 2 : Niveau collectif

Thème 3 : Valorisation agronomique et évaluation du ri sque 
environnemental

C. Aubry (Inra-Sad, Tananarive)
R. Martin-Clouaire, J.P. Rellier (Inra-BIA, Toulouse )
F. Guerrin, J.M. Médoc, J.M. Paillat (Gdor)

R. Courdier (Univ. Run-Iremia), S. Ferrari (Univ. Ru n-Ceresur)
C. Le Page, S. Farolfi, P. Bommel (Cirad-Tera, Montp ellier)
M. Tidball (Inra-ESR, Montpellier)
J.P. Steyer (Inra-EA, Narbonne), P. Lopez (CNRS-Laas,  Toulouse)
F. Guerrin, A. Hélias, J.M. Paillat (Gdor)

P. Leterme, T. Morvan, L. Ruiz (Ensar / Inra-EA, Renn es)
D. Flura, S. Génermont (Inra-EA, Grignon)
J.L. Farinet (Cirad-CA, Montpellier), Y. Hurvois (Ag ence de l ’Eau LB)
P.F. Chabalier, F. Guerrin, J.M. Médoc, J.M. Pailla t, H. Saint Macary (Gdor)

Organisation / collaborations
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Résultats Typologie des modes de gestion des effluents
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Type IIa’

UGB > 5 UGB < 5

Type IIIbc

Canne/SAU ≈≈≈≈ 0,5
M/SAU ≈≈≈≈ 0,5

Type IIIa Type IIIb

SAU < 2,5 SAU > 2,5

M/SAU > 0,7
Canne + pérennes

/SAU > 0,7

Type IIIc

UGB < 25 UGB > 25

Type Ia Type Ib

UGB > 25UGB < 25

Type IIa Type IIb

2,5<UGB/SAU < 15UGB/SAU > 15 UGB/SAU < 2,5

Ensemble des agriculteurs



Résultats Typologie des modes de gestion des effluents
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Résultats Modèle d’action
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Résultats
Typologie des
systèmes de cultures

Critère de déterminationZone Type dominant
Pluvio.
(mm)

Altitude Irrigué

A Canne pluviale et ananas
majoritaire

1500 –
3000

< 400m Non

B Canne pluviale, letchi et banane
majoritaire

3000 –
5000

< 400m Non

C Canne pluviale d’altitude, maraîchage
humide

2000 –
3000

> 400m Non

D Canne pluviale d’altitude, fruitiers
humides

3000 –
4000

> 400m Non

E Maraîchage et ananas 1500 < 400m Non
F Maraîchage et fruits tempérés 3500 Non
G Maraîchage et cucurbitacées 2000 Non
H Canne pluviale d’altitude, pâturages et

maraîchage
1500 –
2000

> 400m Non

I Pâturages et maraîchage d’altitude 2000 –
4000

Non

J Canne pluviale, fruitiers et maraîchage 1500 –
3000

< 400m Non

K Canne pluviale d’altitude, fruitiers et
maraîchage

1500 –
2000

Non

L Canne pluviale ou irriguée, fruitiers et
maraîchage secs

< 1000 < 400m Oui

M Canne pluviale d’altitude, fruitiers secs
et élevage

1000 –
1500

> 400m Non



Résultats Magma (système dynamique hybride - Vensim)
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Résultats Magma
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ARCHITECTURE



Résultats Magma
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VISUALISATION DES RESULTATS DE SIMULATION
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Résultats Biomas (système multi-agents - GEAMAS / Java)
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Résultats Biomas
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Résultats Biomas
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Evolution des stocks MO
Temps de travaux
Fertilisation cultures...

Données climatiques,
paramètres biophysiques
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Import
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Perspectives
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Publications soumises ou en cours, CD Rom

Systèmes sol-plante-environnement
Procédés de transformation

Expérimentations 
agronomiques

Acteurs
agricoles

Modèles 
de simulation

Analyse des pratiques

Alternatives
de gestion

Aide à la gestionApproche suivie :

Acquisition de connaissances sur les 
systèmes biophysiques / 
modélisation
équipe Cirad Regard, collaboration Field

Proposition d’action
« Porcherie Verte »
équipe Cirad Gdor, collaboration Field


