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Introduction

Le « Cape St Paul Wilt Disease» est une maladie du Jaunissement Mortel du 
cocotier engendrée par un phytoplasme et qui représente un fléau pour les 
cocoteraies du Ghana. En général, les vecteurs de phytoplasmes sont des insectes 
piqueurs suceurs appartenant au groupe des Auchenorrhynches (Homoptères), tels 
que les leafhoppers (Cicadellidae) et planthoppers (Delphacidae, Cixiidae, Derbidae, 
etc.).

L’identification des insectes vecteurs par reproduction expérimentale des symptômes 
de la maladie en cages insects-proof est indispensable. (Philippe et al. 2007). Elle 
permettra la valorisation de l’ensemble des recherches à conduire pour mieux 
comprendre l’épidémiologie et concevoir des méthodes de lutte. (Philippe et al. 2008)

Les travaux à Asebu portent sur l’identification du vecteur du CSPWD au Ghana.
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1. Matériel et Méthodes

1.1. Contexte

Le site expérimental est situé à Asebu (100 Km de Takoradi, 20 Km de Cape coast 
et 60 km d’Ayensudu), village de la région centrale au Ghana, sur la parcelle 
d’Amissah Joseph (Cf. Figure 1). En 2001, 160 cocotiers hybrides NJMxGVT (Nain 
Jaune de Malaisie x Grand du Vanuatu) ont été plantés et la parcelle a été infectée 
par le CSPWD en Avril 2005.

Figure 1 : Localisation d’Asebu au Ghana. (Février 2009)

1.2. Protocole expérimental

Des leafhoppers (Cicadellidae), des planthoppers (Delphacidae, Meenoplidae, 
Derbidae, Cixiidae, Achiliidae...) et des Hétéroptères (Pentatomidae) sont collectés 
sur les cocotiers de la parcelle, pour être introduits dans différentes cages 
hermétiques aux insectes, contenant des plants de cocotiers sains (préalablement 
testés par PCR). Tous les deux mois, des folioles sont prélevées en double sur les 
cocotiers des cages puis envoyées à R. Quaicoe (OPRI2) au laboratoire de Takoradi 
et au CIRAD de Montpellier pour être analysées par F. Pilet (CIRAD). La présence 
du phytoplasme chez les cocotiers des cages permettrait de déterminer quel insecte 
est le vecteur. De plus, des collectes ponctuelles de centaines d’insectes par famille 
sont réalisées afin d’y détecter la présence du phytoplasme. Certaines cages sont 
dédiées à l’observation de la transmission par le sol. Enfin, les lâchers d’insectes 
collectés la nuit permettent d’élargir le champ d’action des essais de transmission du 
CSPWD.

2 OPRI : Oil Palm Research Institute
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Les collectes d’insectes se réalisent sur les palmes des cocotiers, avec des tubes à 
essai pour les Derbides et les Homoptères « rares ». Pour la cage « Fauchage », la 
collecte s’effectue sur les herbes aux alentours de la parcelle, avec un filet de 
fauchage. Enfin, un piège lumineux permet de collecter les Deltocephalinae, 
Delphacidae, Cixiidae et d’autres homoptères nocturnes.

Les équipes d’Asebu ont été formées à la reconnaissance à l’œil nu des insectes. 
Les opérateurs disposent d’une loupe binoculaire et des échantillons d’insectes 
séchés par les soins de R. Philippe (CIRAD).

1.3. Les cages

Toutes les cages sont pourvues d’un sas, afin d’éviter les introductions et sorties 
fortuites de spécimens non désirés. Des ombrières sont placées, au-dessus des 
cages où sont pratiqués les lâchers, pour réduire la température et la mortalité des 
insectes. De plus, des toiles moustiquaires sont placées sur les cocotiers des cages 
CXC (Cixiidae Cage), ONIC (Other Night Insects Cage) et DELTO (Deltocephalinae) 
pour empêcher les insectes attirés par les rayons du soleil, de mourir sur les parois 
des cages et pour les concentrer sur les cocotiers.

1.3.1. Cages des insectes collectés sur les cocotiers et par « Fauchage »

Les Derbides sont répartis dans deux 
grandes cages (Cf. Tableau 1).
La DC1 (Cf. Photo 2) avec quatre 
espèces de Diostrombus :

- DM (Diostrombus mayumbeensis) 
diurne et nocturne (ex-GRD),

- DH (Diostrombus hargreavesi) 
diurne et nocturne (ex-GRD),

- WBD (White-body Derbidae:
Diostrombus luteus),

- BLD (Black Derbidae:
Diostrombus dilatatus).

Au mois de Juin 08, grâce à la 
collaboration de J. Bonfils3, il a été 
possible de distinguer deux 
espèces parmi les ex-GRD (Green Body 
Derbidae) : D. mayumbeensis (DM) et les 
D. hargreavesi (DH).

3 Monsieur Jacques Bonfils est Entomologiste Taxonomiste spécialisé dans les Homoptères Auchenorrhynches.

Les DM et DH nocturnes sont collectés à 
l’aide d’une lampe frontale et de tubes à 
essai (comme pour la journée) sur les 
palmes de cocotier.

Photo 2: La cage DC1. (S. DESCAMPS, 2009)
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La DC2 avec deux espèces de Derbidae :
-MET (Metaphenice stellulata),
- PAT (Patara armata).

La cage RHC accueille les Homoptères dits « rares » (qui sont peu et aléatoirement 
présents sur la parcelle), uniquement collectés sur les palmes. On retrouve :

- LVD (light violet Derbidae: Proutista fritillaris),
- DYB (Derbidae yellow-black: Diostrombus annetti),
- WBE (Meenoplidae White big-eyes: Nisia nervosa),
- LOP (Lophopidae : D 30),
- ORD (Orange Diostrombus nitida),
- Autres : OTH1 à OTH5, C70, D15, Diostrombus lineaticeps (D16), D23, D27 
etD31. (Cf. Photo 3)

Le « Fauchage » consiste à faucher les herbes, aux alentours de la parcelle, à l’aide 
d’un sac de toile maintenu par un arc et fixé sur un manche en bois. Plusieurs 
catégories d’insectes sont récoltées dont deux groupes d’homoptères : les 
leafhoppers (Cicadellidae), Cercopidae (froghoppers) et planthoppers (Delphacidae, 
Flatidae, Meenoplidae), ainsi que des Hétéroptères (Pentatomidae). Ces insectes 
sont regroupés de la manière suivante :

- SMALL (petits leafhoppers et planthoppers)
-BIG (grands leafhoppers et planthoppers)
-PENTA (Pentatomidae),
-CERCO (Cercopidae),
-FLAT (Flatidae)
-C23 (Recilia lactipennis), C32 (Recilia canga, probablement en mélange avec 
Recilia mica difficile à séparer sans dissection de l’aedaegus) et C37 (Curtara 
samera). (Cf. Photos 4, 5, 6, 7 et 8)

Remarque : Les C23, C32 et C37 sont collectés en plus la nuit à l’aide du piège 
lumineux.

La cage « Control» (CC) constitue le témoin, aucun insecte n’y est introduit.

Au mois de Mars 2008, des prélèvements de folioles ont été réalisés et envoyés à 
Montpellier ainsi qu’à Takoradi, afin de déterminer par PCR la présence du 
phytoplasme, chez les cocotiers de la cage Myndus.
Cependant, les résultats ont été négatifs, après plus de deux années de recherche et 
environ 72943 Myndus. adiopodoumeensis (MYN) introduits, soit 540 par plant et par 
mois. Suite à ces résultats, les introductions de M. adiopodoumeensis ont été 
définitivement arrêtées et les plants de cocotiers sont restés un mois en observation 
avant d’être transférés sous la véranda d’Ayensudu. Cette ancienne cage Myndus 
est devenue la cage DELPHA où sont introduits des Delphacidae nocturnes, toutes 
espèces confondues. (Cf. § 1.3.2.)
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Tableau 1 : Cages accueillant les insectes potentiellement vecteurs.
(Février 2009)

Codes 
des cages DC1 DC2 RHC SWC MYNDUS CC

Insectes 
introduits

DM jour et nuit 
DH jour et nuit 

WBD 
BLD

MET 
PAT

LVD 
DYB 
WBE 
LOP 
ORD 

Autres

Small 
Big 

Penta 
Cerco 
Fiat 

C23, C32 et 
C37

Myndus 
adiopodoumeensis

Pas 
d’insecte 
introduit

Taille 4x4x4m 4x4x4m 2,2x2,2x2,5m 2,2x2,2x2,5m 3x3x3,5 m 4x4x4m

Début 
essai

-Novembre 
2006

-Avril 2008 
(nuit)

Novembre
2006

Novembre
2006

-Novembre 
2006

-Novembre 
2008 (Nuit)

Décembre 2005 Février 2007

Fin essai

-Novembre 
2008 (pour 

WBD et BLD) 
-DM et DH 
toujours en 

cours

Novembre
2008

Toujours en 
cours

Toujours en 
cours Mars 2008 Toujours en 

cours

Nombre 
de plants

3 NJMxGVT 
en pots

3 NJMxGVT 
en pots

2 NJMxGVT 
en pots

2 NJMxGVT 
en pots

5 NJMxGVT en 
pots

4 NJMxGVT 
en pots

Photo 3 : Diostrombus nitida (ORD) sur les cocotiers de la cage RHC.
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(S. DESCAMPS, 2009)

Photo 4 : Cage « Fauchage » (SWC). (S. descamps, 2009)

Photo 5 : Un opérateur en train de faucher les herbes sur le site, pour la 
collecte de la SWC. (S. descamps, 2009)
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Photos 6, 7 et 8: Recilia lactipennis, C23 (en haut), Recilia canga, C32 (en 
bas) et Curtara samera, C37 (à droite) sur les cocotiers de la cage « Fauchage » 

(SWC). (S. DESCAMPS, 2009)

1.3.2. Cages pour les collectes nocturnes par piégeage lumineux

Les inventaires faunistiques réalisés la nuit ont mis en évidence la présence 
d’insectes non observés (ou très peu) le jour, comme des Cicadellidae et des 
Delphacidae qui sont des familles dans lesquelles il y a des vecteurs connus de 
phytoplasmes, ainsi que des Cixiidae autres que M. adiopodoumeensis. Ces 
insectes sont collectés la nuit par piégeage lumineux (avec une lampe à Mercure de 
250W) et sont introduits dans trois cages différentes, contenant des plants de 
cocotiers GOA (Grand Ouest Africain): DELPHA (Delphacidae), DELTO 
(Deltocephalinae, sous-famille des Cicadellidae) et CXC (Cixiides : Eumecurus 
bingervillei et C150). (Cf. Tableau 2 et Photos 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 et 16).

Depuis le 08/12/08, la cage ONIC (ex-DC2) accueille différentes familles d’insectes 
nocturnes, collectés aussi par piégeage lumineux :

- C73 (Achilidae),
- ACH (autres Achilidae),
- Small Cicadellidae,
- Big Cicadellidae,
-Pentatomidae,
-Cercopidae,
- Flatidae.(Cf. Tableau 2 et Photos 17, 18, 19 et 20)
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Code des 
cages DELPHA DELTO cxc ONIC

Insectes 
introduits Delphacidae Deltocephalinae

Eumecurus 
bingervillei (C60) 

et C150

Achilidae (C73 et autres), 
Cicadellidae (Small et Big), 
Pentatomidae, Cercopidae, 

Flatidae
Taille 3x3x3,5 m 5x5x5 m 2,5x2,5x3,5 m 4x4x4 m
Début 
essai Mai 2008 Mai 2008 Août 2008 Décembre 2008

Nombre 
de plants

4 GOA en pots 
de 100 I

4 GOA en pots 
de 100 I

2 GOA en pots 
de 100 I 3 GOA en pots de 100 I

Témoins GOA entre 6:2, 
6:3 et 5:2

GOA remplaçant 
le 9:5 Pas de témoin Pas de témoin

Tableau 2 : Cages des insectes collectés la nuit par piégeage. 
(Février 2009)

Photo 9 : Piège lumineux la nuit à Asebu. (S. DESCAMPS, 2009)
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Photo 10 : Collecte sur palme la nuit à Asebu. (S. descamps, 2009)

Photos 11 et 12 : Exitianus occidentalis, C27 (à gauche) et C93 (à droite) 
sur les cocotiers de la cage DELTO. (S. DESCAMPS, 2009)
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Photos 13 et 14 : Delphacidae sur les cocotiers de la cage DELTO. 
(S. DESCAMPS, 2009)

Photos 15 et 16 : Eumecurus bingervillei sur les cocotiers de la cage
CXC. (S. DESCAMPS, 2009)

CIRAD-DIST 
Unité bibliothèque 
Lavalette
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Photo 17 : Dictyopharidae se nourrissant sur un cocotier de la cage 
ONIC. (S. DESCAMPS, 2009)

Photos 18 et 19 : « Small » (à gauche) et « Big » (à droite) Cicadellidae 
sur un cocotier de la cage ONIC. (S. descamps, 2009)

Photo 20 : Fulgoridae sur un cocotier de la cage ONIC. 
(S. DESCAMPS, 2009)
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1.3.3. Cages dédiées à la transmission par le sol

Des cages permettent d’observer la transmission éventuelle du CSPWD par le sol (à 
l’abri des insectes aériens). En effet, la présence de cochenilles et nématodes n’est 
pas négligeable. Ces cages abritent des NJMxGVT et des GOA, plantés dans des 
pots (les témoins) et directement dans le sol. (Cf. Tableau 3)
La cage SC bénéficie tous les mois d’un renouvellement de terre dans les pots, la 
terre est prélevée au pied de plusieurs arbres atteints par le phytoplasme. On 
suppose que le vecteur est sur ou près des racines dans cette hypothèse.

Tableau 3 : Cages d’étude de l’effet du sol sur le CSPWD (Février 2009)

3odes des cages SC SC1 SC2 SC3 SC4 SC5

Taille 2x2x2,5m 2,5x2,5x3,5m 2,5x2,5x3,5m 2,5x2,5x3,5m 2,5x2,5x3,5m 2,5x2,5x3,5m

Début essai Février 2007 Décembre 2007 Décembre 2007 Décembre 2007 Mars 08 Mars 08

Jombre de plants
3 GOA 

(2 en pot 
1 en terre)

2 NJMxGVT 
(1 en pot 

1 en terre)

2 NJMxGVT 
(1 en pot 

1 en terre)

2 NJMxGVT 
(1 en pot 

1 en terre)

2 GOA 
(1 en pot 

1 en terre)

2 GOA 
(1 en pot 

1 en terre)

1.3.4. Recherche d’hôtes alternatifs pour le CSPWD

Des Diostrombus mayumbeensis (DM) et Diostrombus hargreavesi (DH) diurnes et 
nocturnes sont introduits dans 4 petites cages (30x30x80cm), hermétiques aux 
insectes. Dix Hibiscus (Malvacae), de deux variétés différentes (A et B) sont placées 
dans les cages, à raison de 2 plants (A et B) par cage. Les 4 petites cages ; DM 
Jour, DH Jour, DM Nuit et DH Nuit sont placées dans la grande cage DC1. Une 
petite cage « Control » constitue le témoin (sans insecte) et se trouve dans la 
« Control Cage ». (Cf. Photos 21 et 22).
Les DM et DH des cages Hibiscus sont collectés comme ceux destinés à la cage 
DC1. Les lâchers de DM et DH sont répartis à environ 50% pour les cocotiers de la 
DC1 et 50% pour les Hibiscus des petites cages.

Photos 21 et 22 : Hibiscus de la cage DM Nuit. (S. descamps, 2009)
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2. Collectes et Lâchers

Les insectes sont collectés trois fois par jour, le matin (de 06h30 à 08h, après la 
rosée pour le fauchage), l’après-midi (de 16h à 17h30) et le soir (de 19h à 22h). 
Juste après la collecte, ils sont vérifiés, comptés et relâchés dans les cages 
correspondantes. Deux équipes de quatre personnes alternent les collectes de jour 
et de nuit chaque semaine.

2.1. Les cages des Derbides

2.1.1. Cages DC1 et DC2

Depuis le mois de Novembre 2006 jusqu’au mois de Novembre 2008, 59403 
Metaphenice stellulata (MET) et Patara armata (PAT) ont été introduits dans la cage 
DC2, soit 825 insectes par cocotier et par mois. Pendant ces mêmes 24 mois, 37222 
Diostrombus luteus (WBD) et Diostrombus dilatatus (BLD) ont été lâchés dans la 
cage DC1, soit 517 insectes par cocotier et par mois. (Cf. Tableau 4 et Figures 2 et 
3)
Les nombreuses analyses PCR des insectes et des cocotiers de ces cages ont 
été négatives.

Tableau 4 : Nombre d’insectes introduits de Novembre 2006 à Novembre 2008. 
(Février 2009)

Espèces Cages Total insectes/3 
cocotiers/24 mois

Moyenne des 
insectes/ 

cocotier/mois
Diostrombus luteus

DC1
19364 269

Diostrombus dilatatus 17858 248
Metaphenice stellulata DC2 37016 514
Patara armata 22387 311

Figure 2 : Introductions dans la cage DC1 de Février 2008 à Novembre 2008. 
(Février 2009)
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Figure 3 : Introductions dans la cage DC2 de Février 2008 à Novembre 2008. 
(Février 2009)

Du mois de Novembre 2006 à Mars 2008, 21348 ex-GRD (Diostrombus 
mayumbeensis (DM) et D. hargreavesi (DH)) ont été lâchés dans la cage DC1.
Depuis le mois d’Avril 2008, la cage DC1 a accueilli 27432 ex-GRD, collectés le jour 
et la nuit.

Le total des introductions dans la cage DC1 sur 27 mois (de Novembre 2006 à 
Janvier 2009) est de 48780 ex-GRD (DM et DH), soit une moyenne de 602,2 
insectes par cocotier et par mois. (Cf. Tableau 5 et Annexe 1)

Espèces
De Nov. 06 à Mars 08

Total insectes/3 cocotiers/17 
mois

Moyenne des insectes/ 
cocotier/mois

Ex-GRD (DM et DH) 21348 418,6

Espèces Période
De Avril 08 à Janv. 09

Total insectes/3 cocotiers/10 
mois

Moyenne des insectes/ 
cocotier/mois

Ex-GRD (DM et DH)
Jour 19333 644
Nuit 8099 270

Total Ex-GRD (DM et DH) 27432 914

Espèces
De Nov. 06 à Janv. 09

Total insectes/3 cocotiers/27 
mois

Moyenne des insectes/ 
cocotier/mois

Total Ex-GRD (DM et DH) 
De Nov. 06 à Janv. 09 48780 602,2

Tableau 5 : Nombre d’ex-GRD introduits dans la cage DC1 de Novembre 2006 à 
Janvier 2009. (Février 2009)
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Les ex-GRD (DM et DH) sont prélevés en plus grand nombre durant la journée, car il 
y a deux collectes. De plus, à partir du 30 Septembre 2008, les ex-GRD ont été lâchés 
à 50% sur les cocotiers de la cage DC1 et à 50% sur les Hibiscus contenus dans les 
petites cages, ce qui explique la chute des introductions dans la cage DC1 à cette 
période. (Cf. Figure 4).

Figure 4 : Evolution des introductions d’ex-GRD dans la cage DC1 d’Avril 2008 
à Janvier 2009. (Février 2009)

C’est au mois de Juin 08 que les ex-GRD se sont révélés être deux espèces : les 
Diostrombus mayumbeensis (DM) et les Diostrombus hargreavesi (DH), ces espèces 
ont donc été différenciées lors des introductions dans les cages. (Cf. Tableau 6, 
Photos 23 et 24 et Annexe 2).

Espèces Période Total insectes/3 Cocotiers/7 
mois

Moyenne des insectes/ 
cocotier/mois

Diostrombus mayumbeensis Jour 5843 278
Diostrombus hargreavesi 8382 399
Diostrombus mayumbeensis Nuit 3905 186
Diostrombus hargreavesi 2670 127

Total Ex-GRD (DM et CDH) 20800 990,5

Tableau 6 : Nombre de DM et DH introduits le jour et la nuit dans la cage DC1 
de Juillet 2008 à Janvier 2009. (Février 2009)
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Photos 23 et 24 : Diostrombus mayumbeensis mâle (à gauche) et 
Diostrombus hargreavesi mâle (à droite) sur la plateforme d’envol de la cage

DC1. (S. DESCAMPS, 2009)

2.1.2. Petites cages contenant les Hibiscus :

Depuis le 30 Septembre 2008, les petites cages contenants des Hibiscus ont été 
visitées par 10234 Diostrombus mayumbeensis (DM) et Diostrombus hargreavesi 
(DH), soit 1279,2 individus par plant et par mois. (Cf. Tableau 7, Photo 25 et Annexe 
2)

Espèces Période Total insectes/2 Hibiscus/4 
mois

Moyenne des insectes/ 
cocotier/mois

Diostrombus mayumbeensis
Jour

2755 344
Diostrombus hargreavesi 4907 613

Diostrombus mayumbeensis Nuit 970 121
Diostrombus hargreavesi 1602 200

Total Ex-GRD 10234 1279,2

Tableau 7 : Nombre de DM et DH introduits du 30 Septembre 2008 au 31 Janvier 
2009. (Février 2009)
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Photo 25 : Diostrombus mayumbeensis en train de se nourrir sur une 
feuille d’hibiscus. (S. descamps, 2009)

Les Diostrombus hargreavesi (DH) collectés, sont majoritaires, de jour comme de nuit. 
Les D. hargreavesi et les D. mayumbeensis (DM) sont trouvés principalement la 
journée. (Cf. Figure 5)

Figure 5 : Collectes de DM et DH sur le site d’Asebu de Septembre 2008 à 
Janvier 2009. (Février 2009)
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2.2. La cage des Homoptères rares : RHC

Depuis le mois de Novembre 2006, 12983 Homoptères « rares » ont été lâchés, soit 
240,4 insectes par cocotier et par mois. Le nombre d’insectes collectés chaque mois 
demeure presque constant, sauf les derniers mois où l’on enregistre une forte hausse des 
introductions de D. nitida (ORD). (Cf. Tableau 8, Figure 6 et Annexe 3)

*: Autres Homoptères rares en cours d’identification

Espèces Total insectes/2
Cocotiers/27 mois

Moyenne des 
insectes/ 

cocotier/mois
Proutista fritillaris (LVD) 4469 82,7
Diostrombus annetti (DYB) 850 15,7
Nisia nervosa (WBE) 3054 56,5
Lophopidae (LOP) 608 11,3
Diostrombus nitida (ORD) 2392 44,3

AUTRES* 760 38
TOTAL des introductions 12983 240,4

Tableau 8 : Nombre d’Homoptères introduits dans la cage Homoptères rares 
(RHC) de Novembre 2006 à Janvier 2009. (Février 2009)

Figure 6 : Evolution des introductions dans la cage RHC d’Avril 2008 à Janvier 
2009. (Février 2009)
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Les D. nitida (ORD) et les WBE (Nisia nervosa) sont majoritairement présents durant les 
collectes. L’espèce des Lophopidae (LOP) est peu représentée à Asebu. (Cf. Figure 7)

Figure 7 : Répartition des introductions dans la cage RHC d’Avril 2008 à 
Janvier 2009. (Février 2009)

2.3. La cage du « Fauchage » : SWC

Depuis le mois de Novembre 2006, la cage SWC a été visitée par 55361 insectes, soit 
1107 individus par cocotier et par mois. (Cf. Tableau 9 et 10 et Annexe 4)

Espèces Total insectes/2 Cocotiers/21 
mois*

Moyenne des 
insectes/ 

cocotier/mois

Petits Leafhoppers et Planthoppers 13060 310,9

Grands Leafhoppers et Planthoppers 27055 644,2
Pentatomidae 882 21
Cercopidae 4410 105

Flatidae 329 7,8

TOTAL Nov. 06 à Septembre 08 45736 1088,9

Tableau 9 : Introductions dans la cage SWC du mois de Novembre 2006 au 
mois de Septembre 2009. (Février 2009)

Depuis le mois d’Octobre 2008, 719 spécimens nocturnes de Recilia lactipennis (C23), 
R. canga (C32) et Curtara samara (C37) ont été introduits en plus dans la cage 
« ‘Fauchage » grâce au piège lumineux. (Cf. Tableau 10)
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Espèces Total insectes/2 Cocotiers/4 
mois

Moyenne des insectes/ 
cocotier/mois

etits leafhoppers et planthoppers

Jour

2435 304,4
irands leafhoppers et planthoppers 4951 618,9
entatomidae 130 16,2
ercopidae 494 61,7
latidae 44 5,5
Recilia lactipennis (C23), Cicadellidae 230 28,7
Recilia canga (C32), Cicadellidae 607 75,9
'urtara samera (C37), Gyponinae 15 1,9

Total des introductions le jour 8906 1113,2
Recilia lactipennis (C23), Cicadellidae

Nuit
79 9,9

lecilia canga (C32), Cicadellidae 589 73,6
'urtara samera (C37), Gyponinae 51 6,4

Total des introductions le jour 719 89,9
TOTAL des introductions d’Oct. 08 à Janv. 09 9625 1203,1

Tableau 10 : Nombre d’insectes introduits dans la SWC d’Octobre 2008 à 
Janvier 2009. (Février 2009)

2.4. Les cages des collectes par piège lumineux : Delto, Delpha, 
CXC et ONIC

Depuis le mois d’Août 2008, la cage CXC a reçu la visite de 140 Cixiides. (Cf. 
Tableau 11 et Annexe 1)

Espèces Période Total insectes/2
Cocotiers/6 mois

Moyenne des insectes/ 
cocotier/mois

Cixiidae Jour 5 0,4
Nuit 135 11

Tableau 11 : Nombre de Cixiides introduits dans la cage CXC d’Août 2008 à 
Janvier 2009. (Février 2009)

Depuis le mois de Mai 2008, 5470 Deltocephalinae et 12798 Delphacidae ont été 
lâchés dans leurs cages respectives, après une collecte par piégeage lumineux, la 
nuit. (Cf. Tableau 12 et Annexe 5)
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*Collectés depuis le 28/01/2009
“Collectés depuis le mois d’Août 2008
***Collectés depuis le mois de Septembre 2008
****La détermination n’est pas garantie car l'espèce est très petite et l’erreur est grande

Espèces Cages Total insectes/4 
cocotiers/9 mois

Moyenne des 
insectes/ 

cocotier/mois
Delphacidae DELPHA 12798 355.5

C5*

DELTO

3 0,08
C12 38 1
C26* 18 0,5
C27 193 5,4

C69** 242 6,7
C92*** 35 1

C93 429 11,9
C98** 521 14,5

C109**** 1312 36,4
C110 2679 74,4

TOTAL des 
Deltocephalinae 5470 151,9

Tableau 12 : Nombre de Delphacidae et Deltocephalinae introduits de Mai 2008 
à Janvier 2009. (Février 2009)

Les équipes prélèvent régulièrement la nuit de nouveaux Homoptères et autres 
insectes pour les donner à identifier à R. Philippe (CIRAD), qui établit une collection 
et envoie des échantillons à J. Bonfils (entomologiste taxonomiste de l’INRA en 
retraite) pour la détermination spécifique ainsi qu’à F. Pilet (CIRAD) pour les 
analyses PCR si leur nombre est suffisant. Les insectes collectés le Jeudi soir sont 
toujours prélevés pour le laboratoire de Montpellier.
Les Delphacidae enregistrent une hausse progressive des introductions, pour 
atteindre un maximum au mois de Septembre 2008, pendant la saison des pluies.
(Cf. Figure 8)

Figure 8 : Evolution des introductions dans les cages DELTO et DELPHA de 
Mai 2008 à Janvier 2009. (Février 2009)
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Depuis le mois de Décembre 2008, les cocotiers de la cage ONIC (Other Night 
Insects Cage, ex-DC2) ont été exposés à 2137 insectes. (Cf Tableau 13)

Tableau 13 : Introductions dans la cage ONIC (Février 2009)

DATES
ONIC (OTHERS NIGHT INSECTS CAGE)

ACHI LIDAE CICADELLIDAE PENTA CERCO FLAT OTHERSC73 ACH SMALL BIG
TOTAL DECEMBRE 08 30 14 221 272 0 2 0 O

TOTAL JANVIER 09 18 18 1261 284 3 11 1 2 C223

TOTAL GENERAL
48 32 1482 556 3 13 1 2C223

E 0 2038 19
2137

3. Autre activités

3.1. Inventaire faunistique

- Collecte à l’aide des tubes à essai
Un inventaire complet des insectes Homoptères présents sur les cultures autour de 
la parcelle a été réalisé. Les palmiers à huile ont été observés, ainsi que les cultures 
d’orangers et de citronniers qui posent un problème d’observation. En effet, le 
feuillage est plus petit et plus en hauteur, c’est pourquoi les insectes sont moins 
accessibles.
Des collectes d’insectes ont eu lieu ponctuellement à Eduma (à 45 min en vélo 
d’Asebu), les espèces capturées sont lâchées (à 50%) dans les cages 
correspondantes à Asebu et les autres sont prélevées pour le laboratoire de 
Montpellier.

- Pièges Malaise
Des insectes ont été capturés avec deux pièges Malaise. Ces derniers ont été 
déplacés au sein de la parcelle, parmi les citronniers, les orangers et les palmiers à 
huile. Les pièges étaient placés sur une bâche plastique, badigeonnée sur 5 cm au 
niveau des contours avec de la glu anti-fourmis, pour éviter que les fourmis 
dégradent les insectes capturés. (Cf. Photos 26 et 27)

Photos 26 et 27 : Pièges Malaise sur le site d’Asebu. (S. descamps, 2009)
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- Collecte de nuit

Des collectes de nuit ont été réalisées à l’aide de lampes frontales, afin d’observer 
les insectes, particulièrement les Cicadellidae qui se posent sur les palmes des 
cocotiers. Pendant une semaine, tous les insectes qui se posaient sur les palmes ont 
été prélevés et échantillonnés pour leur identification.

3.2. Recherches dans le sol

Des prélèvements de sol aux pieds des cocotiers ont permis d’observer des 
Pseudococcidae comme Geococcus coffeae Green et Planococcus minor. 
Cependant ces individus étaient peu nombreux et les analyses de laboratoire ont été 
négatives. (S. Reignard, 2008)
Des observations du sol ont été entreprises en creusant une tranchée autour d’une 
racine primaire partant d’un arbre malade (7 :4) vers un arbre sain (8 :5). La racine 
primaire a été suivie de la base vers son extrémité et la terre autour a été récoltée 
puis tamisée pour détecter les cochenilles (Margarodidae, Pseudococcidae...), ainsi 
que la présence d’éventuelles anastomoses. Ces dernières recherches n’ont pas mis 
en évidence la présence de cochenille ni d’anastomose. (Cf. Photos 28 et 29)

Photo 28 : Observation du sol et des racines principales de cocotiers. 
(S. DESCAMPS, 2009)
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Photo 29 : Observation et tamisage du sol prélevé autour des racines 
principales. (S. descamps, 2009)

3.3. Abattage

Des cocotiers malades de la parcelle ont été abattus et disséqués afin d’observer les 
insectes (œufs, larves et imagos) présents sur les palmes et au niveau de l’insertion 
des feuilles sur le tronc. En effet, les M. stellulata (Met) accomplissent une partie de 
leur cycle à l’aisselle des palmes des cocotiers. L’objectif était de trouver des oeufs 
ou larves d’éventuels autres Homoptères. (Cf. Tableau 14 et Photos 30, 31, 32 et 33)

Tableau 14 : Cocotiers abattus au mois de Juillet 2008. (Février 2009)

Cocotiers 
abattus

Stade de la 
maladie Observations, prélèvements et mise en élevage

12 :6 4 -Sur palmes encore vertes : un WBE
-Larves, oeufs

6 :5 4 -Larves, oeufs
8 :3 4 + -Larve, pupes, coléoptères
2 :2 3 + -Larves, pupes

10 :2 3
-Sur palmes encore vertes : 2 Myndus, 3 C32, 5 larves de 
Cicadellidae, 1 WBE et un BIG du « Fauchage ».
-Dissection : larves MET, œufs, larves, insectes

11 :5 4 + Mise en élevage d’œufs et de larves trouvés par dissection

10:4 4 Sur palmes encore vertes : 1 BIG du « Fauchage », 1 
Cicadellidae, 1 Delphacidae, une larve

1 :1 4
-Sur palmes encore vertes : 1 C32, 1 WBE, 1 « Big » du 
« Fauchage », 3 Myndus. 5 larves ont été mises en cultures. 
-Dissection : œufs, larves de MET et autres.
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La mise en élevage des œufs et larves trouvés pendant la dissection n’a pas été 
concluante, il s’agit principalement de vers et de mouches. En revanche, l’élevage

des 5 larves collectées sur les palmes du 1 :1 
juste après abattage a révélé la présence 
d’un Deltocephalinae, le C92 (les 4 autres 
larves sont mortes).

Photos 30, 31 et 32 : Abattage et dissection du cocotier malade 2 :2. 
(S. DESCAMPS, 2009)

Photo 33 : Collecte d’insectes après abattage du cocotier 1:1. 
(S. DESCAMPS, 2009)
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3.4. Prélèvements pour le laboratoire

Des fouilles à l’aisselle des palmes des cocotiers ont permis de collecter et 
d’analyser 500 larves de Metaphenice stellulata, sans résultats positifs (S. Reignard, 
2008).
A l’aide d’un échafaudage, l’observation à l’aisselle des palmes de deux cocotiers a 
été effectuée. Cependant, un seul échantillon a été obtenu sur le cocotier 11 :7.

Un prélèvement de folioles a été réalisé tous les 2 mois sur les cocotiers de toutes 
les cages du site d’Asebu. Après le départ de F. Pilet (CIRAD) du laboratoire de 
Takoradi pour celui de Montpellier, les prélèvements se sont effectués en double et 
les échantillons ont été envoyés à Montpellier et Takoradi.

Des ex-GRD ont été récoltés et conditionnés dans des tubes eppendorf de 1,5 ml 
contenants 10 insectes et de l’alcool à 70%. Le laboratoire de Montpellier a réalisé 
des analyses par PCR de 100 D. mayumbeensis de jour et 100 de nuit, ainsi que 100 
D. hargreavesi diurnes et 100 nocturnes. En effet, les précédents résultats positifs 
par PCR des ex-GRD nécessitaient de nouvelles analyses, en différenciant les DM et 
DH, diurnes et nocturnes. Les résultats de ces nouvelles analyses PCR devraient 
faire l’objet d’une publication par Sandrine Fabre (CIRAD). En effet, la présence du 
phytoplasme a été détectée dans un lot de D. mayumbeensis.
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Conclusions

Les cages du site d’Asebu permettent d’introduire des insectes de nombreuses 
espèces différentes, en tenant compte de la capacité de reconnaissance des 
opérateurs. Ainsi en 2008-2009, 4 cages sont consacrées entièrement aux collectes 
nocturnes avec plus de 4 familles d’insectes représentées (Achilidae, 
Deltocephalinae, Cixiidae, Cicadellidae...), 2 cages ont été dédiées au Derbides, une 
cage permet les lâchers d’Homoptères « rares », une cage regroupe les insectes 
collectés par fauchage et enfin 6 cages mesurent la transmission par le sol.

Les analyses PCR sur les M. adiopodoumeensis et sur les cinq plants de cocotiers 
visités par ces Myndus, ont été négatives pendant 28 mois (de Décembre 2005 à 
Mars 2008). 72943 M. adiopodoumeensis ont été toutefois lâchés au cours de cette 
période, soit 521 insectes par cocotier et par mois. Ainsi, compte tenu de ces 
résultats, cet insecte ne semble pas être un vecteur du CSPWD au Ghana.

Les introductions de M. stellulata (MET) et de P. armata (PAT) dans la cage DC2, 
ainsi que D. luteus (WBD) et (BLD) dans la DC1 ont été stoppées, après deux ans 
d’essais.
En effet, depuis le mois de Novembre 2006, la cage DC2 a accueilli 37016 MET et 
22387 PAT, sans donner de résultats positifs par analyses PCR des insectes et les 
folioles de cocotier.

Il en est de même pour WBD et BLD, avec respectivement 19364 et 17858 insectes 
qui ont visité la cage DC1. Le D. dilatatus est pourtant l’espèce la plus résistante de 
tous les Derbidae connus et elle a eu tout le temps nécessaire d’injecter le 
phytoplasme si elle était porteuse du pathogène, ce qui n’a pas été le cas.

Les observations de la tranchée creusée autour des racines d’un cocotier malade 
vers un cocotier sain, n’ont pas été fructueuses. Un seul échantillon d’insectes a été 
récolté et il n’y a pas d’anastomose au croisement des racines des deux cocotiers. 
Les populations de cochenilles Pseudococcidae restent très faibles sur la parcelle. 
Enfin, il n’a jamais été trouvé des Margarodidae. Il a été repéré 4 espèces de 
cochenilles et 1 espèce d’Aphididae.

La dissection du tronc des cocotiers malades au niveau de la base des feuilles n’a 
pas permis de mettre en évidence la présence de larves d’Homoptères, mis à part 
les M. stellulata. Les observations de N. nervosa (WBE), Delphacidae et Cicadellidae 
sur les palmes encore vertes des cocotiers malades confirment l’intérêt d’introduire 
ces espèces dans les cages.

L’existence de deux espèces parmi les ex-GRD (D. mayumbeensis et 
D. hargreavesi) pourrait expliquer les résultats énigmatiques des précédentes 
analyses PCR sur les lots d’ex-GRD. Les essais de transmission du CSPWD avec 
les D. mayumbeensis et D. hargreavesi se sont diversifiés avec les lâchers de jour et 
de nuit dans la cage DC1 et dans de petites cages contenant les Hibiscus. Il est 
envisagé d’introduire les DM et DH dans des petites cages contenant des plants de 
Pervenche de Madagascar (Catharantus roseus), en effet cette plante est très 
sensible aux phytoplasmoses.
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Enfin, les essais de transmission à Asebu ont permis d’écarter certains insectes 
(MET, PAT, BLD, WBD et MYN) de la liste des vecteurs potentiels du CSPWD au 
Ghana.

PERSPECTIVES

Il est envisagé d’introduire les DM et DH dans des petites cages contenant des 
plants de Pervenche de Madagascar (Catharantus roseus), en effet cette plante est 
très sensible aux phytoplasmoses.

Des observations de températures à l’intérieur du stipe et sur les folioles prises à 
différents endroits de la palme, vont être réalisées à l’aide d’un matériel spécifique. 
Cette technique permettra de mesurer la température exacte chez les cocotiers et 
ainsi d’évaluer les risques éventuels de thermothérapie.

Les différentes techniques de piégeage ont permis de collecter un grand nombre 
d’espèces d’insectes pour l’inventaire faunistique à Asebu.
Il est envisagé d’utiliser des panneaux adhésifs et la glu appliquée sur les troncs des 
cocotiers pour observer les espèces d’insectes autres que les Cixiidae et les 
Derbidae, qui viendraient visiter occasionnellement les cocotiers.

Il est indispensable de poursuivre les essais en cages menés à Asebu. De 
plus, les essais débutés cette année doivent durer au minimum pendant 12 
mois pour être validés, ce qui correspond à un cycle complet des insectes. 
Enfin, il faut ajouter à cette durée une période d’incubation du phytoplasme de 
5 à 6 mois supplémentaire pendant laquelle les cocotiers restent en 
surveillance.

Les essais pour les cages DELTO et DELPHA ont commencé en Mai 2008, les 
introductions d’insectes devront donc se terminer en Mai 2009 et les résultats 
seront visibles en Décembre 2009. De plus, si on tient compte du pic de 
collecte des Delphacidae qui aura lieu entre le mois d’Août et Octobre 2009, il 
faudrait donc poursuivre les introductions dans la cage DELPHA jusqu’au 
mois d’Avril 2010.

Les introductions dans la cage CXC qui ont débuté en Août 2008 devraient se 
terminer en Août 2009 et les cocotiers resteraient en observation jusqu’au 
mois de Février 2009.
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HIBISCUS DC1 DC2 cxc
ex-GRD Jour ex-GRD Nuit ex-Grd Jour ex-Grd Nuit

Wbd Bld Met Pat
DM DH DM DH DM DH DM DH Jour Nuit

)TAL FEVRIER 2008

INTRODUCTIONS NON 
COMMENCEES

1293 622 422 433 893

INTRODUCTIONS 
NON 

COMMENCEE

TOTAL MARS 2008 499 869 311 928 340
TOTAL AVRIL 2008 1125 98 465 631 671 1003

TOTAL MAI 2008 2072 523 1186 1366 1530 1794

TOTAL JUIN 2008 1911 903 1262 2605 1618 1151
OTAL JUILLET 2008 1200 1434 993 458 1447 2032 2459 1517
TOTAL AOUT 2008 871 1196 277 1870 1399 2515 2096 0 17
'AL SEPTEMBRE 2008 5 2 22 15 1058 786 308 1703 828 1898 1291 1 15
)TAL OCTOBRE 2008 514 472 394 292 393 331 236 2121 458 1703 1642 2 16
TAL NOVEMBRE 2008 611 1186 217 601 700 228 627 637 144 126 82 2 42
TAL DECEMBRE 2008 724 1590 170 369 727 203 435 Arrêt des introductions de 

Wbd, Bld, Met et Pat
0 22

OTAL JANVIER 2009 901 1657 167 325 894 168 329 0 23

TOTAL GENERAL
2755 4907 970 1602 5843 8382 3905 2670 10691 9463 12520 10576 5 135
7662 2572 19333 8099 23096 140

10234 47586

Annexe 1 : Table des introductions de Derbides et Cixiides. (Février 2009)

DM Jour 
Hibiscus

DH Jour 
Hibiscus

DM Nuit 
Hibiscus

DH Nuit 
Hibiscus

DM Jour 
DC1

DH Jour 
DC1

DM Nuit 
DC1

DH Nuit 
DC1

TOTAL SEPTEMBRE
2008 5 2 22 15 1058 709 786 308

TOTAL OCTOBRE 2008 514 472 394 292 393 395 331 236
TOTAL NOVEMBRE 2008 611 1186 217 601 700 1287 228 627
TOTAL DECEMBRE 2008 724 1590 170 369 727 1607 203 435

TOTAL JANVIER 2009 901 1657 167 325 894 1663 168 329

TOTAL GENERAL 2755 4907 970 1602 3772 5661 1716 1935

Annexe 2 : Table des introductions de DM et DH dans la DC1 et chez les 
Hibiscus. (Février 2009)
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RHC
TOTAL 

RHCLvd Dyb Wbe Lop Ord OTHERS TOTAL 
OTHERS

TOTAL Février 2008 17 32 195 18 80 0 0 342
TOTAL Mars 2008 4 40 89 8 38 1 OTH1, 1 C70, 1 D16 3 182
TOTAL Avril 2008 4 50 132 8 21 2OTH1.3OTH3 5 220
TOTAL Mai 2008 12 27 35 6 75 1 OTH3, 2 OTH4 3 158
TOTAL Juin 2008 69 88 66 3 114 2 OTH1, 2 OTH2, 2 OTH3 6 346

TOTAL Juillet 2008 74 67 133 32 196 17 OTH 1 + 1 OTH 3 + 2 C70+ 1 BIG WBE 21 523

TOTAL Août 2008 37 68 108 22 260 25 OTH 1, 5 OTH 2, 7 OTH 3, 8 OTH 4, 1 OTH 5, 
24 D27, 1 D23, 3 C70 ET 3 D16 77 572

TOTAL Septembre 2008 128 52 79 29 273 8 OTH 1, 7 OTH 4, 1 OTH 5, 1 C70 et 1 D27 18 579
TOTAL Octobre 2008 240 54 50 37 192 3 OTH1, 3 OTH2, 7 OTH3, 2 OTH4 et 10 D27 25 598

TOTAL Novembre 2008 174 67 59 27 320 5 OTH1,25 OTH3, 103 OTH4, 3 OTH5, 7 D16, 4
D23, 68D27 215 862

TOTAL Décembre 2008 197 77 197 6 179 15 OTH3, 102 OTH4, 1 OTH5, 42 D27 160 816
TOTAL Janvier 2009 113 99 909 20 334 8 OTH3, 179 OTH4, 20 D27, 18 D23, 5 C70 230 1705

TOTAL GENERAL 105 
2 689 185 

7 198 2002
63 OTH1, 10 OTH2, 69 OTH3, 403 OTH4, 6 
OTH5, 12 C70,1 BIG WBE, 11 D16, 23 D23 et 
165 D27

763 6903

Annexe 3 : Table des introductions de la cage RHC. (Février 2009)

SWC
TOTAL SWCJOUR NUIT

Small Big Penta Cerco Fiat C23 Jour C32 Jour C37 Jour C23 Nuit C32 Nuit C37 Nuit
TAL Février 2008 356 656 18 200 22

INTRODUCTIONS NON COMMENCEES

1252
TAL Mars 2008 296 390 33 50 17 786
TAL Avril 2008 397 497 146 93 4 1137
TAL Mai 2008 355 526 53 64 6 1004

1105TAL Juin 2008 398 544 63 99 1
'TAL Juillet 2008 956 1093 90 178 2 2319
'TAL Août 2008 794 963 56 314 11 2138
'TAL Septembre 2008 662 1089 53 227 30 2061
>TAL Octobre 2008 819 1343 80 208 10 63 123 6 36 78 16 2782
>TAL Novembre 2008 534 1161 23 133 15 58 191 1 8 90 2 2216
)TAL Décembre 2008 348 987 5 44 9 12 106 4 15 160 1 1691

)TAL Janvier 2009 734 1460 22 109 10 97 187 4 20 261 32 2936

TOTAL GENERAL 5997 9663 591 1469 98 230 607 15 79 589 51 19389
17818 852 719

Annexe 4 : Table des introductions de la cage SWC. (Février 2009)

34



DELPHA DELTO TOTAL 
DELTOC5 C12 C26 C27 C69 C92 C93 C98 C109 C110

TOTAL Avril 2008
TOTAL Mai 2008 271 7 30 8 89 36 170
TOTAL Juin 2008 262 3 52 31 294 486 866

TOTAL Juillet 2008 1227 12 57 46 269 498 882
TOTAL Août 2008 2117 4 20 56 70 137 142 451 880
TOTAL Septembre

2008 3189 2 19 78 9 133 121 254 251 867

TOTAL Octobre 2008 2149 2 1 26 4 63 92 191 454 833
TOTAL Novembre

2008 1362 0 3 30 3 28 39 72 292 467

TOTAL Décembre
2008 920 0 0 18 8 10 9 1 81 127

TOTAL Janvier 2009 1301 3 8 18 11 34 11 40 123 0 130 378

TOTAL 12798 3 38 18 193 242 35 429 521 1312 2679 5470

Annexe 5 : Table des introductions des cages DELPHA et DELTO. (Février 
2009)
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