Instituto Mato-Grossense do Algodao

-IMAmt-

O SISTEMA DE CULTIVO DO
ALGODOEIRO ADENSADO
EM MATO GROSSO

Embasamentos e primeiros resultados

Atas do Workshop de Cuiabd
12 e 13 de Novembro/2009

IMAmt
Cuiaba, MT
2010



Capitulo 4

EPOCA DE PLANTIO PARA O CULTIVO ADENSADO DO ALGO-
DOEIRO EM MATO GROSSO

Jean-Louis Belot!
José Holanda Campelo Junior?

Introducao

O cultivo do algodoeiro adensado em Mato Grosso geralmente ocorre ap6s a colhei-
ta de uma soja precoce na mesma safra, para produzir entre 80 e 90 @/ha de fibra, com
ciclo inferior a 150 dias e custo baixo.

A adequada definicdo da época de plantio para o algodao adensado é de fundamental
importancia para alcangar a produgdo desejada, em termos de quantidade e de qualidade da
fibra. A finalizacao do ciclo da planta depende, portanto, da pluviometria de final de ciclo e
das temperaturas que poderdo influir significativamente tanto na quantidade de magas por
metro quadrado como na formacao da fibra, através do acimulo de celulose na fibra.

Em Mato Grosso, historicamente, os regimes térmico e pluviométrico sio monomo-
dais, isto €, existem uma esta¢@o seca e uma estacdo chuvosa, assim como uma estag¢do de
temperaturas mais altas e uma estacao de temperaturas mais baixas, bem definidas (figura 1).

Apesar da caracterizag@o climdtica apresentada na figura 1 ndo ser especifica das
regides produtoras de algoddo em Mato Grosso, ela é importante para a compreensdo do
clima regional porque foi elaborada com os tnicos registros sistemdticos inventariados
em trinta anos e revela um padrdo semelhante em localidades distanciadas de 200 a 500
km, entre si. Em todos os casos, nota-se uma reducdo de temperatura a partir de abril. Em
Vera, localizada mais ao norte, observa-se um aumento da precipitacdo de janeiro a margo,
seguindo-se uma diminui¢@o dai em diante, até a auséncia de chuvas em julho. A quantida-
de de chuva diminui gradualmente ao longo de todo o primeiro semestre nos outros locais,
com totais que diminuem do norte para o sul do Estado.

! - Instituto Mato-Grossense do Algodéo (jeanbelot@imamt.com.br)
2 - Universidade Federal de Mato Grosso/UFMT (campelo@cpd.ufmt.br)
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Figura 1. Valores mensais das normais climatoldgicas de temperatura e precipitagdo pluviométrica em Mato
Grosso (BRASIL, 1992)

Considerando o calendério agricola atualmente adotado em Mato Grosso, as con-
sequéncias das caracteristicas climdticas regionais sobre o cultivo do algoddo adensado
podem ser decisivas. As plantas estar@o sujeitas a um regime térmico adequado as exigén-
cias da cultura e a uma disponibilidade plena de 4gua no inicio do ciclo de cultivo, even-
tualmente com excesso hidrico. Posteriormente, o algodoeiro estard sujeito a reducdes
de temperatura e de chuva, que vao se intensificando a propor¢do que o ciclo de cultivo
evolui, acarretando riscos para a agricultura.

Entretanto, a avaliagdo dos riscos causados pela deficiéncia hidrica ndo deve ser
realizada apenas com informagdes das chuvas da regido. Uma avaliagdo adequada deve
estar baseada em caracteristicas do clima, do solo e da planta. Em outras palavras, além
da necessidade de conhecer a quantidade de chuva recebida no local, para se caracterizar
a disponibilidade de dgua no solo para a cultura e o efeito dela sobre a produgao, € neces-
sario que se analise o efeito das condigdes meteoroldgicas sobre a evapotranspiragdo, os
atributos do solo no local e as interagdes com a prépria planta.

A determinacio do grau de deficiéncia hidrica para as plantas ndo pode portanto ser
obtida apenas com informacdes de quando ocorreu a ultima chuva, nem mesmo se esta
avaliac@o levou em conta quantos milimetros choveu. Haverd um efeito significativamente
diferente se a ultima chuva ocorreu em 10 ou em 30 de abril, se a quantidade de chuva
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foi de 10 ou de 30 mm, mas também se a quantidade de dgua disponivel no solo antes
da udltima chuva era de 10 ou de 30 mm, e se a demanda de evapotranspira¢do da cultura
depois da chuva foi de 3 ou de 2 mm/dia, e se o coeficiente de resposta da cultura é de 10
ou de 30%.

Um procedimento adequado para caracterizar a disponibilidade de dgua no solo
para a cultura e o efeito dela sobre a produgdo é aquele preconizado pela FAO (FAO, 2009;
DOORENBOS; KASSAN, 1979), no qual a perda de rendimento relativo é proporcional
ao declinio da evapotranspiragao relativa, sendo a constante de proporcionalidade o coefi-
ciente especifico de resposta da cultura. Este procedimento tem sido utilizado com eficicia
para estimar a resposta do algodoeiro em diversos locais (AYMAN et al., 2007; DAGDE-
LEN et al., 2006; SANDER; BASTIAASSEN, 2004; HOWEL et al., 2004).

Segundo a FAO (2009), o declinio da evapotranspiragao relativa € dado por [1-ETR/
ETm], onde ETR € o consumo de dgua da cultura nas condi¢des em que ela se encontra no
campo, ou evapotranspiragdo real, enquanto que ETm ¢ a necessidade de 4gua da cultura a
cada etapa de seu ciclo, ou o consumo que ela apresentaria nessas etapas se o solo estives-
se sempre imido, oferecendo toda a 4gua de que ela necessitasse, mais comumente deno-
mominada evapotranspiracdo maxima da cultura. No presente caso, a ETm do algodoeiro,
ou necessidade de dgua do algodoeiro, ¢ muito varidvel a cada ano, mesmo num mesmo
local, porque é uma varidvel que depende da cultura, de seu estddio de desenvolvimento e
das condi¢des atmosféricas.

O consumo de dgua por uma cultura em condi¢des reais (ETR) € mais varidvel ain-
da, porque, além de depender da propria ETm, depende das caracteristicas hidraulicas do
solo. Ela pode ser obtida por métodos agrometeorolégicos (FAO, 2009) ou por métodos da
fisica do solo (BRITO et al., 2009), considerando-se, em ambos 0s casos, o sistema solo-
planta-atmosfera como um todo. No primeiro caso, as caracteriticas hidraulicas do solo
sdo consideradas no pardmetro denominado de dgua disponivel (AD), varidvel entre zero
e um valor maximo, denominado capacidade de dgua disponivel (CAD).

A CAD do solo depende de atributos do solo e da cultura ou de seu manejo. No solo,
os atributos necessarios sio a profundidade, a eventual presenca de camadas adensadas, ou
mesmo de lencol fredtico, a densidade aparente, a umidade do solo na capacidade de cam-
po e a umidade do solo no ponto de murchamento permanente. Em solos profundos e sem
camadas adensadas, a cultura ou o seu manejo influenciam na extensao da profundidade até
onde se desenvolve efetivamente o sistema radicular da planta. E importante lembrar que os
atributos do solo podem apresentar uma variagdo significativa em profundidade, que podem
refletir aspectos da génese do solo, mas podem variar em fung¢do do préprio manejo.
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Lateralmente, a variabilidade espacial pode ser muito importante, as vezes ao ponto
de exigir a amostragem do perfil de solo em diversos pontos num mesmo talhdo, ainda mais
se o terreno apresenta alguma declividade. A compactagdo causada por trafego de veiculos
ou um preparo inadequado do solo pode alterar a densidade aparente, os limites superior e
inferior de 4gua disponivel e a prépria profundidade efetiva do sistema radicular da cultu-
ra. Em casos de compactagdo, o limite superior de dgua disponivel pode ser questionado,
considerando-se a necessidade de aeracdo do solo. Nesse caso a abordagem mais adequada
deveria considerar o intervalo hidrico 6timo (LIMA et al., 2009; KAISER et al., 2009).

Portanto, a determinac¢do da CAD pode nao ser uma tarefa tdo simples, recomendan-
do-se uma avaliacao cuidadosa das condicdes especificas do campo de cultivo (ALBERTO
et al., 2009; GONTIJO et al., 2008; SILVA et al., 2008).

Para uma cultura de algoddo com manejo adequado, uma primeira aproximacgao de
estimativa, apesar dos riscos ja mencionados, pode ser a de que solos mais arenosos devem
apresentar uma CAD de aproximadamente 100 mm. Seriam esperados 150 mm em solos
de textura média, enquanto que solos mais argilosos podem disponibilizar até 200 mm
(DOORENBOS; KASSAN, 1979).

Para efetuar o balanc¢o hidrico do sistema solo-planta-atmosfera, além da determi-
nagdo da CAD, ha necessidade de se ter informagdes sobre a ETm e sobre a precipitagdo
pluviométrica, ou chuva.

A ETm pode ser estimada, desde que se conheca a evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) e o coeficiente de cultivo (kc). A ETo pode ser obtida através de diversos métodos,
cuja acurdcia e aplicacdo podem ser bastante distintas, conforme as caracteristicas do local
e a disponibilidade de dados meteorolégicos. Entre os diversos métodos existentes, reco-
menda-se atualmente que se utilize o de Penman-Monteith. Embora ja existam informacdes
sobre os valores de kc do algodoeiro em diversas partes do mundo, é recomendavel que se
utilize valores calibrados para cada regido (DOORENBOS; KASSAN, 1979; ALLEN et
al., 1989; CAMPELO JUNIOR; CASEIRO, 1989a; PEREIRA et al., 1997; 2002).

Um dos aspectos mais intrigantes das varidveis climdticas que interferem na produ-
¢do agricola é a quantidade de chuva. A previsdo da ocorréncia ou ndo de chuva ji € uma
tarefa ardua, mas pode ser bem mais dificil antecipar qual a quantidade de chuva a que se
estard sujeito. De um modo geral, os registros histéricos de cada lugar revelam variacdes
abruptas, mesmo se considerando intervalos de tempo relativamente longos. No cerrado
mato-grossense, que apresenta uma esta¢do seca e uma estagdo umida consideradas bem
distintas, varia¢des do total anual de chuva entre 1000 e 2000 mm sdo muito frequentes.
Na estacdo chuvosa, variacdes de 150 a 400 mm, mensais, num determinado més, em anos
distintos, nao sdo raras.
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Apesar disso, ou talvez como tnica alternativa para tomada de decisdo, diante da
variabilidade da chuva, é possivel se utilizar os dados do registro histérico das medidas de
chuva, para se associar qual a probabilidade associada a um determinado total de chuva em
intervalos de tempo da ordem de dez dias (decéndios). Assim, é possivel estimar o percen-
tual de probabilidade associado a um determinado total de chuva, e vice-versa, determinar
qual o total de chuva esperado com um percentual de probabilidade preestabelecido. Esta
tarefa pode ser realizada pelo préprio produtor que disponha de registros histdricos de
chuva organizados cronologicamente em um ou mais talhdes.

Uma das dificuldades para se chegar a um resultado satisfatério é que € necessa-
rio se dispor de um nimero minimo de anos de registro que ndo deve ser inferior a dez
anos, mas preferencialmente seja da ordem de trinta anos. Uma dificuldade maior é que
€ necessdario assegurar que os dados apresentem homogeneidade. Empiricamente, para se
estimar a probabilidade de chover um minimo de x mm, basta ordenar os dados em ordem
decrescente, atribuindo um valor m a ordem de cada um dos n valores medidos, e calcular
o valor de m/(n+1). Uma outra possibilidade é encontrar a distribuicdo de probabilidade
que estd associada aos registros. Neste caso, o modelo que mais comumente tem sido usa-
do € a funcdo de distribuicio Gama (THOM, 1966; ESSENWANGER, 1986; CAMPELO
JUNIOR, 1993; MUSIS et al., 1997).

Principais consequéncias do atraso de plantio em Mato Grosso

1. Disponibilidade em agua e temperaturas minimas para o sistema adensado
em Mato Grosso

Tratando-se das necessidades em dgua do algodoeiro em sistema adensado e do
aproveitamento dela para a producdo de biomassa, poucos trabalhos sdo encontrados na
literatura internacional.

Meron et al. (1984), citados por Kerby, Weir e Keeley (1996), apresentam alguns da-
dos nos Estados Unidos mostrando que aparentemente o sistema ultra-adensado (UNRC)
propicia maior produtividade de fibra por unidade de dgua usada no ciclo, ou seja, uma
maior eficiéncia de uso da dgua (“Water Use Eficiency”). Porém, eles mostraram também
que o sistema adensado apresenta dindmica de uso da dgua diferente da do sistema con-
vencional. O sistema UNRC extrai mais dgua depois da primeira irriga¢do que o sistema
convencional. Confirmando essas tendéncias, Kerby, Weir e Keeley (1996) mostram que o
sistema ultra-adensado seria mais sensivel ao estresse hidrico inicial.

Hickman (2000), citando experiéncia de produtores de algoddao adensado na Aus-
trdlia, acredita que a eficiéncia de uso da d4gua é no minimo igual ou superior ao sistema
convencional. Todos os produtores estdo de acordo sobre o fato de o sistema adensado pre-
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cisar de um “timing” de irrigacdo mais precoce. Existem provas de que o sistema adensado
usa um pouco mais de d4gua que o sistema convencional, devido a uma evapotranspiragdo
superior, principalmente em decorréncia de sua maior area foliar. Inclusive, é a razdo do
decline das areas adensadas no Texas, devido a baixa disponibilidade em dgua de irrigacdo
naquele Estado.

No que diz respeito a distribuicdo de chuvas, as caracteristicas climdticas das princi-
pais regides de producio de algoddo em Mato Grosso podem ser observadas na figura 2.

Analisando-se a figura 2, observa-se que, de um modo geral, nos dois primeiros
meses do ano, ou seis primeiros decéndios, a precipita¢cdo média e a precipitagdo minima
esperada em trés de cada quatro anos (75%) sdo superiores a necessidade de dgua da cul-
tura. Dai em diante, na maior parte dos anos a d4gua armazenada no solo passa a desempe-
nhar um papel fundamental para alcancar uma producgdo satisfatéria. Consequentemente,
a adocdo de um sistema de manejo que procure estimular o aprofundamento do sistema
radicular € uma providéncia das mais importantes, sobretudo considerando que a relativa
abundancia de chuvas nos dois primeiros meses ndo induz o crescimento das raizes.

Os totais de chuva em janeiro e em fevereiro superiores a demanda de dgua do al-
godoeiro podem indicar também que, nesse periodo, existe risco de que o teor de d4gua no
solo venha a superar o intervalo hidrico 6timo, reduzindo o crescimento das plantas.

Convém salientar que, nos meses de janeiro e fevereiro, os maiores valores de ne-
bulosidade estdo associados aos maiores totais de precipitacdo, reduzindo a quantidade de
luz incidente, que pode eventualmente reduzir as taxas de crescimento da planta.

Séries homogéneas de dados de temperatura do ar das principais regides produtoras
de algoddo de Mato Grosso que sejam suficientemente longas sdo mais raras do que as de
precipitag¢do. Entretanto, examinado-se os resultados apresentados na figura 3, referentes
as normais climatolégicas do periodo de 1961 a 1990, em Diamantino, é possivel se ter
uma ideia geral do padrdo de comportamento da temperatura ao longo do ano. As curvas
de temperatura maxima absoluta, de temperatura maxima média e de temperatura média
minima sdo praticamente paralelas, indicando que t€m comportamento semelhante e mais
ou menos estdvel durante todo o ano, mas a temperatura minima absoluta apresenta uma
tendéncia de reducao que vai se acentuando a medida que transcorre o primeiro semestre
do ano, que ¢é a época de cultivo do algodoeiro na regido. Isto se deve as entradas de massa
de ar frio, que provocam redugdes bruscas de temperatura durante alguns dias, mas, nos
dias seguintes a saida da massa fria, as temperaturas voltam ao padrio relativamente ele-
vado que prevalece ao longo de todo o ano.
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Figura 2. Precipitagdo média (PM), precipitagdo confidvel, com 75% de seguranga (P75) e evapotranspiragdo
maxima da cultura do algodoeiro adensado (ETm), em mm, nas principais regides produtoras de algodido em
Mato Grosso (CAMPELO JUNIOR; CASEIRO, 1989b; CAMPELO JUNIOR et al. 1990)
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Figura 3. Temperaturas maxima média (M), maxima absoluta (Ma), minima média (m) e minima absoluta
tipicas da regido do cerrado mato-grossense, no municipio de Diamantino, onde o algodoeiro é cultivado
(BRASIL, 1992)
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Relacionando as informagdes sobre as exigéncias do algodoeiro com as condi¢des
climéticas de Mato Grosso, € possivel fazer as seguintes observacgdes:

- Sendo os meses de janeiro e fevereiro muito chuvosos e nublados, pode haver difi-
culdades de enraizmento das plantulas entre a emergéncia até a apari¢ao do primeiro botio
floral (28 a 35 dias). Com demanda por d4gua muito baixa nessa fase (ao redor de 1 mm ao
dia), serd muito dificil o cultivo ter problemas de alimentac@o hidrica nesta fase.

- No més de margo, a pluviometria ainda € elevada, em média superior a 150mm,
mas com possibilidade de pequenos “veranicos”. Para os plantios de janeiro, as plantas
poderdo estar em estadio fenoldgico até de “primeira flor branca”, com necessidades por
dgua geralmente superior a 4 mm/dia. As plantas estardo em fase de intenso crescimento
vegetativo, necessitando uso intensivo de reguladores de crescimentos (capitulo 6).

- O més de abril marca uma diminuicdo significativa das chuvas, na maioria das
regides, justamente no estigio fenolégico de maior demanda em dgua (superior a 7-8 mm
/dia). Em estudo sobre probabilidades de precipitacdes, Fietz et al. (2008) mostram que
na maioria dos municipios algodoeiros de Mato Grosso € neste més de abril que aparecem
probabilidades elevadas de ter chuvas decendiais inferiores a 10 mm, ou até sem chuvas.
Em caso de ano seco, com corte precoce das chuvas, a chave para assegurar boa producao
serd a precocidade do plantio, formando a dltima maca ttil da planta o mais cedo possivel,
usando variedades precoces e manejando o cultivo a fim de preservar as primeiras posi-
coes frutiferas.

- A qualidade do perfil de solo e o uso de sistemas de cultivo propiciando 6timo
desenvolvimento radicular serdo de fundamental importancia para assegurar a alimentagdo
hidrica das plantas a partir do més de abril.

Uma andlise tedrica do desenvolvimento das plantas, trabalhando com os para-
metros de cinco dias entre a semeadura e a emergéncia, quatro dias entre a floragdo de
duas posicdes frutiferas sucessivas, 45-50 dias para a formag@o completa de um capulho,
e considerando finalmente a duracdo das principais fases fenoldgicas da planta de algoddo
cultivada em sistema adensado, permite ter os pardmetros seguintes:

- Para variedades precoce (FMT 523, IMACD 401), o ciclo tedrico serd de 125 dias
para o pegamento de quatro posic¢des, e de 140 dias para sete posigoes.

- Para variedades indeterminada (FMT 701, FM 993), o ciclo tedrico sera de 140
dias para o pegamento de quatro posicdes e de até 160 dias para sete posigoes.

O plantio adensado geralmente ndo poderd ser realizado antes de 20 de janeiro
devido a maturacao da soja de primeiro ciclo; o final do ciclo do algodao adensado podera
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se estender de 25 dias até 60 dias nos meses de maio para diante, quando as chuvas sao
muito aleatdrias, e afetar a reten¢do ou a formacdo das magas.

A figura 1 e a figura 3 mostram que as temperaturas médias comeg¢am a despen-
car a partir do més de maio, podendo a minima chegar proximo de 4 C entre os meses de
junho e julho.

A temperatura influencia diretamente o desenvolvimento das plantas (SOUZA et
al., 2008), sendo geralmente admitido que abaixo de 15-16 C a planta de algodao pare o
seu desenvolvimento. As temperaturas médias em Mato Grosso sdo geralmente superiores
a 21 C, porém, em algumas regides algodoeiras, as temperaturas minimas podem chegar
abaixo de 16 C durante alguns dias nos meses de junho e julho, no momento da formacao
das udltimas magas.

Alguns autores mostram em estudos de campo (HAIGLER, 2007) ou em labora-
tério usando o cultivo in vitro de 6vulo como modelo para o desenvolvimento da fibra de
algodao (HAIGLER et al., 1991; ROBERTS et al., 1992) que a sintese da celulose é muito
afetada por baixas temperaturas. Portanto, as baixas temperaturas dos meses de junho e
julho poderiam contribuir, junto com o déficit de alimentacao hidrica, para a imaturidade
da fibra das dltimas macas do ponteiro, principalmente para as variedades indeterminadas
conduzidas em sistema adensado.

2. Epoca de plantio e produtividade em sistema adensado

Baseando-se em resultados obtidos por produtores de Mato Grosso em 2009, con-
firmou-se o ganho de precocidade do sistema adensado em relacdo ao sistema convencio-
nal. Por exemplo, a variedade FMT 523, uma das variedades mais precoces do mercado,
fechou o seu ciclo adensado em Nova Ubiratd em menos de 130 dias, quando plantada
em 18 de janeiro. Ao contrdrio, FMT 701 e FM 993 fecharam o seu ciclo em mais de
170 dias na Serra da Petrovina em 2009, devido ao prolongamento das chuvas, sendo que
as mesmas variedades conduzidas em sistema convencional completaram o seu ciclo em
190-200 dias.

As épocas de plantio dos talhdes comerciais adensados se estenderam de 20 de
janeiro até 23 de marco de 2009, usando tanto variedades precoces (FMT 523) como
intermedidrias (LDCV 22, IMACD 408, NuOpal) ou tardias (FMT 701, FM 993, FM
910, DP 604B). Estes resultados sdo apresentados no ultimo capitulo, porém a andlise
das épocas de plantio é complexa devido a diversidade de manejos realizados e as con-
dicdes climaticas atipicas do ano. Vdrios talhdes adensados plantados em fevereiro com
variedades intermedidrias e até tardias como FM 910, FM 993 ou FMT 701 apresentaram
produtividades muito elevadas de mais de 100@/ha de fibra, porém seria muito perigoso
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generalizar essas conclusdes porque o volume de chuvas recebidas de maio até julho de
2009 foi acima da média.

Experimentos sobre épocas de plantio foram realizados pelo Instituto Mato-
Grossense do Algodao (IMAmt), em 2009, nos municipios de Itiquira e Nova Ubirata,
com 12 variedades de ciclo muito diferente.

Na fazenda Santa Cruz, no municipio de Itiquira-MT, os ensaios foram implantados
em 30 de janeiro, 9 e 19 de fevereiro de 2009, comparando 12 variedades de ciclo total-
mente diferente, da mais precoce FMT 523 até a mais tardia IMA 03-1196. Houve um
veranico de quase 30 dias, entre 15 de abril e 13 de maio, associado a altas temperaturas,
seguido de 62 mm de chuvas até fim de junho (figura 4).

Os resultados agrondmicos sdo apresentados na tabela 1 e na figura 5.

Tabela 1. Resultados agrondomicos médios de um ensaio de época de semeadura do
algodoeiro em Itiquira-MT, em 2009

1a Epoca 2a Epoca 3a Epoca
Data de Plantio 30/01/2009 09/02/2009 19/02/2009
Densidade plantas (0.45m) 139884 198565 192824

Produtividade (Arrobas fibra/ha) 87.1 72.4 61.2
RF%- Colheita manual 423 41.4 40.9
Altura de plantas (cm) 62.5 59.4 51.6
Numero de nos 15 13.5 12.6
Numero de mag¢as/ metro linear 23.3 20.2 17.5
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Figura 4:Pluviometria diaria da fazenda Santa Cruz- Itiquira-MT 2009
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Na primeira época de plantio, com um cultivo recebendo 555 mm de chuvas no
ciclo inteiro, entre fevereiro e junho, foi obtida uma produtividade de 87,1 arrobas de
fibra por hectares (@F/ha) em aproximadamente 150 dias. Esta produtividade poderia ter
sido maior ja que a densidade de plantas por hectare foi s6 de 140.000 plantas. As plantas
foram mantidas baixas com aplicac¢@o de altas doses de regulador de crescimento (cloreto
de mepiquat), tendo o veranico de abril e maio contribuido para manter as plantas a uma
altura abaixo do desejado (62,5 cm).
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Cada 10 dias de atraso no plantio gerou redugdes sucessivas de produtividade de
16,9% e 15,5%, com diminuicdo de altura de plantas, nimero de nds emitidos e de magas
formadas. Porém, apesar da terceira época de plantio ter recebido s6 280 mm de chuvas no
ciclo inteiro, € interessante notar que foram produzidas até 61.2 @F/ha. Isso mostra a im-
portancia da reserva util em dgua do solo e da profundidade de enraizamento do cultivo.

A figura 5 apresenta o comportamento produtivo das diversas variedades, sendo elas
ordenadas da mais precoce (FMT 523) até a mais tardia (BRS 04-2845). Nas condigdes
agroclimaticas da primeira época de plantio, sem maior limitagdo em 4gua para as plantas,
quatro variedades intermedidrias ou tardias produziram mais de 90 @F/ha, enquanto s6 uma
variedade precoce alcangou este patamar. A medida que atrasa o plantio, as variedades pre-
coces tém tendéncia a produzir mais que as tardias. Neste caso, a vantagem das variedades
precoces e intermedidrias em relacdo as variedades tardias é ainda maior, tomando em conta
o menor custo de produgdo gerado pelo menor ciclo das plantas.

Na fazenda Agua Limpa, do municipio de Nova Ubiratd-MT, as trés datas de semea-
dura foram 22 de janeiro, 7 e 17 de fevereiro, com as 12 mesmas variedades utilizadas em
Itiquira. Os resultados sdo apresentados na tabela 2. Neste local, houve algumas falhas na
protecdo fitossanitaria das primeiras posi¢des frutiferas, devido a fortes ataques de lagarta
da maca e falsa medideira. A altura das plantas da segunda época ficou acima do esperado
inicialmente, devido a fortes chuvas nos meses de marco e abril que dificultaram as apli-
cacdes de reguladores de crescimento.

Tabela 2: Resultados agrondmicos médios do ensaio de época de plantio. Fazenda
Agua Limpa - Nova Ubiratd-MT, 2009

1a Epoca 2a Epoca 3aEpoca
Data de Plantio 22/01/2009 07/02/2009 17/02/2009
Densidade plantas (0.45m) 179.074 169.676 183.889
Produtividade (Arrobas fibra/ha) 70.8 52.2 47.6
RF%- Colheita manual 39.8 38.7 383
Altura de plantas (cm) 72.1 90.6 89.7

Apesar dos diversos ensaios terem sido plantados mais cedo, as quantidades de chu-
vas recebidas entre fevereiro e fim de maio foram s6 de 398 mm, o que explica a produtivi-
dade menor que em Itiquira. A perda de produtividade entre a primeira e a segunda época
de plantio foi muito grande, chegando a 26,3%, em parte por causa dos erros no manejo do
cultivo. As variedades mais precoces foram mais prejudicadas que as tardias pelos ataques
de pragas, ndo podendo recuperar posi¢des no ponteiro.
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Em sintese, estes exemplos mostram claramente a importancia de nio atrasar de-
mais o plantio do cultivo adensado apds a soja, e de ndo estender demais os plantios no
meés de fevereiro. Ndo podemos esquecer que os parametros geralmente aceitos de deman-
da climatica do cultivo algodoeiro ficam entre 550 e 700 mm de agua para o ciclo total. Em
caso de plantio tardio, a reserva em dgua do solo poderia nio ser suficiente para compensar
as poucas chuvas. A precocidade da cultivar pode ser elemento importante para produ-
zir nestas condigdes, apesar de as variedades mais indeterminadas as vezes apresentarem
comportamentos produtivos interessantes devido a maior agressividade do seu sistema
radicular que permite explorar melhor o solo e se aproveitar da reserva em dgua do solo.

3. Epoca de plantio e qualidade de fibra em sistema adensado

Da experiéncia realizada pelos produtores em 2009 (capitulo 13), foram observadas
de modo geral caracteristicas intrinsecas de fibra medidas com HVI, similares a fibra do
sistema convencional, com leve diminui¢io do Indice Micronaire, independentemente das
variedades e das épocas de plantio. E possivel que o proprio sistema de colheita “stri-
pper” possa ser responsdvel por uma parte desta diminui¢do de IM, como evidenciado por
Faulkner (2008). A explicac@o provavel desta perda de IM com a colheita stripper seria
em decorréncia de este sistema colher até as macas imaturas, com a sua abertura forgada
nos limpadores HL das préprias colhedeiras. Porém este tinico fato ndo pode explicar a
totalidade da diminuicdo de IM observada, a outra parte sendo atribuida provavelmente a
menor maturidade das magas do ponteiro.

Nos experimentos de época de plantio realizados pelo IMA em Itiquira, diversas ana-
lises de fibra foram realizadas em plantas inteiras e em diversas posi¢des das estruturas fruti-
feras, no terco inferior, médio e superior. Os resultados sdo apresentados nas tabelas 3 e 4.

Tabela 3: Caracteristicas médias da fibra nas diversas épocas de plantio. Itiquira-
MT, 2009

Caracteristicas HVI
Epocaplantio ~ UHML Ul SFC RES ELONG MIC RD B
30/01/2009 2935 8336 7.10 3033 6.84 4.00 7377 8.29
09/02/2009 2897 8292 7.37 2839 7.01 3.70 7595  8.51
19/02/2009 28.83 82.64 7.55 2922 6.60 3.59 7592  9.03

Algumas caracteristicas parecem significativamente afetadas pelo atraso da semea-
dura. Primeiro o comprimento e uniformidade da fibra (UHML/ UI), que baixam regular-
mente entre cada época de plantio, com leve aumento da taxa de fibras curtas (SFC). Mas
0 mais prejudicado parece o micronaire (IM), que passa de 4,00 a 3,59 entre a primeira e
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ultima época de plantio. Sabemos que o IM é um conjunto de finura e de maturidade, mas,
em nosso caso, tratando das mesmas variedades, uma diminui¢ao de IM traduz sem duvi-
da nenhuma menor maturidade das fibras, em decorréncia da perturbacdo da alimentagdo
das ultimas macds. A alteragdo da resisténcia (RES) na 2* época € mais dificil de explicar,
talvez por causa da estiagem de abril a maio que afetou diferencialmente as plantas com
magcas em formacao.

A tabela 4 apresenta as caracteristicas de fibra HVI, dos capulhos em diversas posi¢oes
na planta, para quatro variedades de ciclo muito diferente, da mais precoce, FMT 523, até a
mais tardia, FM 993, para a semeadura de 30 de janeiro e de 19 de fevereiro em Itiquira.

Analisando a variacdo da maturidade da fibra através do IM, € interessante notar que
algumas variedades apresentam na 1* época uma fibra do baixeiro levemente mais imatura
que do terco médio. Isso ja foi comentado por alguns autores (CHIAVEGATTO, 2009)
como consequéncia do sombreamento e menor penetracdo de luz no interior do dossel até as
primeiras mag¢as em sistema adensado. Para uma variedade muito precoce como FMT 523,
o0 atraso na semeadura provoca diminui¢do drdstica de maturidade em todas as posicdes.
Enquanto para a FM 993, a diminui¢@o € tdo drastica, e afeta principalmente os capulhos do
ponteiro que ficam totalmente imaduros, com fibra de IM de 3.2, a variedade IMACD 05-
8221, de ciclo intermedidrio e IM geralmente maior que as demais variedades, parece ter a
capacidade de alimentar melhor os capulhos do ponteiro nas duas épocas de plantio.

As demais caracteristicas de fibra, como foi comentado na tabela 3, sdo geralmente
melhores na primeira época. Mostramos também na tabela 4 que existem maiores gradien-
tes entre as diversas posi¢des. E interessante notar que cada variedade, em fungdo de seu
ciclo e fisiologia, tem comportamento muito diferente em funcdo da época de plantio.

A existéncia destas interagdes entre variedades e épocas de plantio para as caracte-
risticas de fibra confirma a importancia de se gerar mais dados sobre o tema, e que plantios
muito atrasados ou cortes precoces das chuvas poderao alterar significativamente algumas
caracteristicas intrinsecas da fibra.
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Tabela 4: Caracteristicas de fibra dos capulhos em diferentes posi¢des, para duas
épocas de plantio. Itiquira-MT, 2009

Caracteristicas HVI

1a Epoca UHML UI SFC RES EL MIC RD +B
Baxeiro FMT 523 30.7 848 6.8 314 6.1 40 734 77
Meédio 302 835 6.8 309 65 40 741 7.8
Ponteiro 29.0 822 84 308 57 38 749 84
Baxeiro LDCV 03 295 833 6.8 314 70 41 724 82
Médio 286 837 69 321 66 42 731 83
Ponteiro 269 813 90 283 71 39 751 84
Baxeiro IMACD 05-8221 30.2 843 6.8 30.1 66 41 719 8.1
Meédio 290 832 75 287 69 43 728 8.1
Ponteiro 278 824 83 264 71 44 728 88
Baxeiro FM 993 30,0 838 72 328 56 38 742 7.6
Médio 295 828 79 316 69 40 752 78
Ponteiro 287 826 80 314 73 41 749 8.1
3a Epoca UHML UI SFC RES EL MIC RD +B
Baxeiro FMT 523 302 839 70 304 54 34 758 89
Médio 30,6 838 7.1 297 57 33 759 87
Ponteiro 304 837 72 307 52 33 763 93
Baxeiro LDCV 03 282 827 74 298 68 40 754 9.l
Meédio 28.1 824 7.8 292 70 34 752 95
Ponteiro 283 825 74 294 69 35 756 9.7
Baxeiro IMACD 05-8221 29.7 829 72 281 69 36 753 93
Médio 293 832 7.7 272 64 37 763 92
Ponteiro 292 826 82 277 57 39 757 98
Baxeiro FM 993 290 827 7.6 284 64 38 759 83
Médio 287 813 88 302 60 34 756 85
Ponteiro 292 822 80 309 55 32 767 87
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Conclusao

O posicionamento da época de plantio do algodoeiro ¢ fundamental para o €xito do
sistema adensado. Para cada regido, ela terd que ser escolhida cuidadosamente em fun¢do
do objetivo de produtividade, da precocidade da variedade usada, tentando minimizar o
risco econdmico do sistema. As condi¢des pluviométricas do ano 2009 em Mato Grosso
foram atipicas e ndo podem servir de base para as programacdes futuras. E indispensavel
que cada produtor analise o histdrico de chuvas de pelo menos uma década, e tome as suas
decisdes com base em sequéncias de dados confidveis.

Cada produtor, olhando o histérico de varios anos de chuvas na sua fazenda, poderd
definir uma janela de plantio “adequada”, ou seja, que permite obter uma producdo de
fibra de boa qualidade com menor risco. Na medida em que ele escolher uma variedade
tardia, restringird a sua janela de plantio e correra o risco de afetar alguma caracteristica
intrinseca da fibra. Atrasos significativos na época de plantio e uso de variedades tardias,
em caso de condi¢des pluviométricas abaixo da média, poderao ocasionar nao unicamente
perdas de produgdo, mas também problemas de maturidade da fibra, sendo o depdsito de
celulose na fibra realizado nos ultimos 20 dias de maturacdo da maca.

Porém, o manejo do cultivo terd grande importancia para mitigar os efeitos das
variabilidades climadticas, tanto aquele visando favorecer o desenvolvimento das raizes,
como aquele que permite segurar as primeiras posi¢des frutiferas produzidas e conseguir
maior precocidade da lavoura.
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DEPOIMENTO: EPOCA DE SEMEADURA DO ALGODAO NO SISTEMA ADENSADO

A época de semeadura do algoddo no sistema adensado e o risco climdtico ndo
devem ser ignorados durante o planejamento da implantacdo da cultura na propriedade.
Embora haja vdrias informagées climdticas sobre o cerrado mato-grossense, o periodo
de maior demanda hidrica para o sistema do algoddo adensado estard sujeito a variagcoes
bastante grandes entre as regioes produtoras do Estado de Mato Grosso.

O armazenamento de dgua no solo e o balango hidrico passardo a ser mais relevan-
tes. Essas caracteristicas sdo intimamente ligadas ao perfil de solo corrigido, presenca de
camadas compactadas, textura do solo, tipo de solo e presenca de matéria orgdnica e pa-
lhada, além das iiltimas precipitacoes e o intervalo das estiagens ocorridas em cada drea.

Como resultado oscilagdes maiores de produtividades serdo comuns no algoddo em
sistema adensado e apenas os testes das pesquisas poderdo definir a amplitude normal
para avaliar o risco e a margem de lucratividade ou prejuizo a serem aguardados.

Na regido do cerrado mato-grossense a época sugerida para o sistema adensado
estard entre meados de janeiro a fevereiro e o calenddrio de semeadura do algodoeiro
atualmente varia entre as 5 regives conforme determina a INSTRUCAO NORMATIVA
INDEA/MT N° 003/2005, de 11/10/2005, que dispbe sobre normas para o plantio e des-
truicdo de restos culturais do algodoeiro, no Estado de Mato Grosso.

A semeadura do algodoeiro deverd ser realizada durante os seguintes periodos,
conforme a regido considerada:

I — Regido I: durante o periodo de 20/12 a 28/02 (vinte de dezembro a vinte e oito
de fevereiro), ressalvando que o plantio de variedade de ciclo superior a 150 (cento e
cinquenta) dias ndo poderd ultrapassar a data de 20/01 (vinte de janeiro).

Il — Regido II: durante o periodo de 01/12 a 10/02 (primeiro de dezembro a dez de
fevereiro), ressalvando que o plantio de variedade de ciclo superior a 150 (cento e cin-
quenta) dias ndo poderd ultrapassar a data de 20/01 (vinte de janeiro).

III — Regido I1I: durante o periodo de 20/11 a 31/01 (vinte de novembro a trinta e
um de janeiro), ressalvando que o plantio de variedade de ciclo superior a 150 (cento e
cinquenta) dias ndo poderd ultrapassar a data de 20/01 (vinte de janeiro).
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1V — Regido 1V: durante o periodo de 15/12 a 20/02 (quinze de dezembro a vinte de
fevereiro), ressalvando que o plantio de variedade de ciclo superior a 150 (cento e cin-
quenta) dias ndo poderd ultrapassar a data de 20/01 (vinte de janeiro).

V — Regido V: durante o periodo de 01/12 a 20/02 (primeiro de dezembro a vinte de
fevereiro), ressalvando que o plantio de variedade de ciclo superior a 150 (cento e cin-
quenta) dias ndo poderd ultrapassar a data de 20/01 (vinte de janeiro).

As datas de semeadura criam o vazio sanitdrio visando preservar a cultura da mul-
tiplicacdo desordenada do bicudo do algodoeiro e o ataque destrutivo desta praga.

Haverd necessidade de nova discussdo para um melhor zoneamento da época de se-
meadura, pois as caracteristicas climdticas dentro de Mato Grosso sdo bastante distintas
entre as regioes produtoras e medidas legislativas podem restringir que locais favorecidos
ndo possam semear algoddo na segunda quinzena de fevereiro.

Desde que o algoddo seja semeado dentro de um intervalo adequado é possivel
conter a multiplicacdo de pragas e doencas, sendo perfeitamente aceitdvel a convivéncia
harménica entre o algoddo semeado nos sistemas convencional e adensado. O importante
é que seja possivel haver uma entressafra capaz de favorecer a redugdo populacional de
pragas do algodoeiro como o bicudo.

Evaldo Takizawa
Ceres Consultoria Agronémica
Primavera do Leste/MT
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