PRATIQUES DE I”AGRICULTURE

DE CONSERVATION,
EFFETS AGRONOMIQUES ET
SOCIO-ECONOMIQUES A LONG TERME

Les techniques de I’ Agriculture de Conservation
(AC) permettent de gérer des agroécosystémes
performants, durables et résilients.

Les conséquences agronomiques et agricoles des
techniques d’AC s’observent a différentes échelles :
le terroir, I’exploitation agricole,

et I’agroécosystéme.

La fertilité des sols, I’organisation du travail

et les performances économiques des

exploitations sont positivement

affectées par ’adoption de

ces pratiques.

DOCUMENT PEDAGOGIQUE
GSDM/CIRAD n°5

ET DES SYSTEMES DE PRODUCTION RESILIENTS
A L'ECHELLE DE L'AGROECOSYSTEME

DE MANIERE
GENERALE : Les agroécosystémes congus en suivant les principes de 1’AC montrent de

bonnes capacités d’adaptation face aux aléas climatiques. Les couverts

: végétaux permanents (mulch) installés dans les systémes en AC permettent de

malgaches qui tamponner les conditions climatiques extrémes (érosion, sécheresse,

R Gisle VS M WEN@IEVTSI  température et rayonnement importants,...) protégeant ainsi les cultures des
succes voient leur conséquences néfastes et destructrices de ceux-ci.

les agriculteurs

niveau de vie : , N
Dans un contexte agricole de plus en plus marqué par les aléas climatiques

SRR DIO @ MR IENER () gmentation des amplitudes thermiques, allongement de la saison séche et
fertilitée des sols est retours tardifs des pluies,...), 'agriculture de conservation propose des
restaurée permettant S}rstéme_s de culture qu pawienpent a maintenir des niveaux stablels Ide
. . 4 production. Les systémes conventionnels, engagés dans un processus minier,
ainsi d’augmenter les [ peu résilients et fortement perturbés par ces aléas, et dans |’incapacité de

rendements et de maintenir leurs niveaux de production.
dégager des surplus .
s s A AC, les agroé tém t caractéri leur ilience, Ce
destinés a la vente. n C s agroécosystémes 5:_::-1} érisés par leu _résl ience. Cette
propriété leur procure la capacité de retrouver un fonctionnement et un
développement proches de leur état initial, aprés avoir subi des perturbations

importantes.
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A L'ECHELLE DU SYSTEME DE PRODUCTION

La conception de systémes de culture sur couverture végétale (SCV) suivant les principes de I’AC (Non
travail du sol, couverture permanente du sol, rotations et associations culturales) aboutit a la
diversification des productions agricoles, et de ce fait, des revenus agricoles. De telles pratiques assurent
la résilience des systémes de production face aux aléas climatiques et aux risques économiques. Ils
permettent de garantir aux agriculteurs un niveau minimal de revenus.

Les effets agronomiques et socio-économiques des pratiques de I’AC (schéma ci-dessous) ne
sont perceptibles qu’aprés plusieurs années de pratique. Cette phase de transition, de
conversion, présente un certain nombre de risques et nécessite donc un apprentissage, des
investissements et une implication a long terme.

ENVIRONNEMENT ¥ °ruissellement et érosion, i’ des transferts de fertilité
TERROIR = protection de I'environnement et durabilité des pratiques agricoles

t t

- Maintien d'un couvert veégétal -5 Surface agricole cultivée sur la
permanent qui tamponne les variations Surface agricole utile par ¥ du temps de
climatiqgues extrémes et crée un «———— jachére et ré-exploitation des terres
microclimat favorable a la vie biologique infestées par Striga asiatica

- A° de la fertilité du sol (activité - 2°des surfaces en céréales et
blologlque composition chimique, CEC diversification de la production
teneur en matiere organique) - Meilleure Intégration Agriculture-Elevage
- Amélioration structure et stabilité du - Recherche de débouchés, volonté de
sol, ¥ compaction valoriser les surplus produits
- Amélioration de la rétention de I'eau -Stockage des productions

EXPLOITATION AGRICOLE

- Nouveau poste de travail (gestion du
couvert)
- Suppression des temps de labour et
suppression ou diminution des temps
de désherbaga

- 2du temps de semis
- Décalage des pics de travail (semis et
récolte précoces)

- Valorisation des tanety (riz pluvial et
ma |$}

7' des rendements a moyen terme
-’dela pression Striga asiatica
- Amélioration de la résilience / ¥ °des
risques climatiques, meilleure tolérance
aux stress
- Semis précoce possible

CALENDRIER DE TRAVAIL

CULTURE

vy VYy
- Pour toutes les cultures . augmentation du produit brut, meilleure
valorisation de la journee de travail
SUEUE LU Diminution des charges de certains postes (semences, engrais...)
(LONG TERME) mais création de nouveaux postes (maitrise des couverts, acquisition
des semences)
= Augmentation des marges brutes
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RESILIENCE DES AGROECOSYSTEMES ET DES SYSTEMES DE PRODUCTION
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LES RESULTATS DES PROJETS DE DEVELOPPEMENT AGRICOLE MENES DANS
DIFFERENTES ZONES AGROECOLOGIQUES DE MADAGASCAR MONTRENT QUE

LES EFFETS AGRONOMIQUES DE L' AC SE TRADUISENT AU NIVEAU DE PLUSIEURS
INDICATEURS ECONOMIQUES.

LE MoOYEN-OUEST DU VAKINANKARATRA
ET LES COUVERTS DE STYLOSANTHES GUIANENSIS

I.’analyse agronomique et économique des systémes de culture a base de
Stvlosanthes guianensis installés dans le Moyen-Ouest du Vakinankaratra,
témoigne d’une tendance a 1'amélioration des rendements obtenus avec les
cultures de nz pluvial et, dans une moindre mesure, de mais en semis direct. Cette
amélioration est d’autant plus marquée que les systémes conventionnels utilisés
pour les comparaisons sont confrontés a des invasions de Striga asiatica.

| .a pratique de I'AC avec des systémes de culture sur couverture végétale (SCV)
s’accompagne d’une légére augmentation des charges. Ainsi, si les postes de
labour et de sarclage disparaissent des systéemes cultivés en suivant ces principes,
la maitrise du couvert, I’acquisition des semences des plantes de couverture et le
temps nécessaire au semis a travers le couvert végétal constituent de nouveaux
postes de dépenses.

(ependant, I’augmentation des charges est largement compensée par de meilleures productions. Ce constat
s’observe au niveau des marges brutes. Celles-ci augmentent dans les systémes valorisés en semis direct.
Cette augmentation est systématiquement significative comparativement aux systémes conventionnels
labourés et confrontés a des infestations de Siriga asiatica.

an.tm“ SCV recommandé SCV adapté
conventionnelle

Arachide + stylo // stylo //
Riz pluvial // Mais // Arachide + stylo // stylo / SCV SCV Riz pluvial ou Mais //
Rotation Manioc // Arachide // Riz pluvial ou Mais // stylo //  SCV Riz pluvial ou Mais //
Jacheére 3 ans SCV Riz pluvial ou Mais // stylo Retour temporaire au
conventionnel
Main d’cuvre Labour 40 hj_ Mulch 80 hj Mulch 10h; ‘
T Sarclage 30 hj ‘ Sarclage < 10 hj Sarclage 10 - Zﬂ.hj
Total 100 - 130 hy Total 120 - 140 hj Total 60 - 80 hj
, . Riz et Mais Riz et Mais E.Rlz ou Mais en 4 ans
Céréales puis retour temporaire au
tous les 7 ans tous les 2 ans

conventionnel
Riz2a2,5tha
Chute rendement apres
labour, retour Striga
Retour a la situation
initiale aprés 3 a 5 ans
+ 10% premier SCV
+35% second SCV
Puis retour temporaire au
conventionnel

Riz2a25tha
Rendements/ Riz 1t/ha (Striga) Maintien et augmentation
fertilité a2tha progressive de la fertilité

et du rendement

+ 10% premiere année SCV
640 000 Ar Puis + 20%, + 30% les années
suivantes

Marge brute en
riz pluvial



L’ERADICATION PROGRESSIVE DE STRIGA ASIATICA
Les systémes en AC proposés dans le Moyen-Ouest du Vakinankaratra, systémes en semis direct sur
couverture végétale ou SCV, permettent de contréler progressivement le Striga asiatica. Cette
adventice parasite constitue la contrainte agronomique majeure de la zone. Responsable de I'arrét
des cultures céréaliéres sur ranety, sa présence peut aboutir a I'abandon des parcelles infestées et,
dans certains cas, a la migration de villages entiers.

J000Ar= 1€

Riz pluvial Riz pluvial |Riz pluvial sur | Riz pluvial sur R;::I)]uvint]hsur
Itinéraire conventionnel | conventionnel | Stylosanthes Stylosanthes ’ 05“", &5
o i ler SCV (A2) | 2éme SCV (A4) | 2Prés SCV sans
(Striga) (sans Striga) . - jachére (A3)
V4
Charges (Ar) 308 000 308 000 350 000 350 000 270 000
Produits (Ar) 570 000 950 000 1 050 000 1 200 000 1 050 000
Marge brute (MB) 262 000 642 000 700 000 850 000 T80 000
MB/Charges 0,9 2.1 2.0 24 29
| Charges/MB 1,2 0,5 0,5 0,4 0,3
N 9 d’améliore_ntiun 9% 329% 21%
/T sans Striga
% d’amélioration 167% 224%

/T avec Striga

EN QUELQUES .r‘\NNEES_, LES SCV PERMETTENT DE RESTAURER LA FERTILITE DES SOLS DES TANETY ET AUTORISENT LE
RETOUR DE LA CULTURE DU RIZ PLUVIAL SUR DES PARCELLES PRECEDEMMENT ENVAHIES PAR STRIGA ASIATICA,

LE LAC ALAOTRA, UNE PRODUCTION RIZICOLE

SOUMISE A D’IMPORTANTS ALEAS CLIMATIQUES DES SYSTEMES PLUS

RESILIENTS
Au Lac Alaotra, I’adoption des systémes en AC se traduit par une
stabilisation des rendements, une diminution des temps de travaux et
une augmentation de la marge brute du paysan.

L.a marge brute et la valorisation de la journée de travail (VIT) du
paysan sont supérieures en AC dans des conditions de pluviométrie
aléatoire. En outre, la marge brute et la VIT augmentent avec
I’ancienneté de pratique en AC, tandis que les temps de travaux

Durant I'année 2010,
année particuliérement
séche au Lac Alaotra
(retard et réduction des
précipitations a 500 mm,
au lieu de 900 a 1200
mm en moyenne), la

Résultats économiques du riz pluvial en SCV ou en systémes conventionnels,
Lac Alaotra, année séche 2010-2011 (rapport BRL sur =1 500 parcelles)

diminuent. pratique des SCV a
permis aux agriculteurs
4000 180 d’installer précocement
les cultures pluviales et
12 000 160 de leur procurer une
s 40 = Pk R phalal certaine résistance a la
E 1000 ~ sécheresse  grice &
5§32 120 ; —hmrg;‘ bate Riz plodsl I'humidité conservée
28 o wo 3 avec le mulch. La
Ex g —5—VJT Riz phndal (Ar) majorité des paysans en
§ % 6000 0 8 culture traditionnelle sur
5 o % S labour n'a pas pu semer
& 4000 & piurial (i) ou n'a obtenu que de
2 @ faibles rendements (1,0 4
2000 C = conventionnel 1,5 t/ha). En outre,
o W = labour toutes les  cultures
o 0 installées en SCV ont
c 0w 1 z 3 a4 5 & 7 donné des rendements
Minéraires et ancienneté en SCV (nombre années) acceptables (2,7 a 3

t/ha).



AU SUD-EST : L’AMELIORATION DE LA SECURITE ALIMENTAIRE

L’AMELIORATION DES PRATIQUES TRADITIONNELLES PAR L’AC
Le développement des pratiques de I’AC dans le Sud-Est se traduit par I'intégration des plantes de couverture

dans les systémes conventionnels de production notamment du manioc. A partir d'un rendement moyen
"conventionnel" en manioc de 6 a 7 t/ha, le systéme manioc + plante de couverture permet une amélioration de
prés de 50% en moyenne du rendement (de 25 a 70% selon les zones et les sols). Cette amélioration se répercute
sur la marge brute obtenue. LE BASKET COMPOST :
UNE PERIODE DE
SOUDURE MAITRISEE

!

Marge brute cumulée (Kar) en fonction du systéme de culture
1600 - —

1400 4 o Rotation conventionnelle La pratique de cette
1200 v - manioc /f jachére 2 a 3 technique de concentration
1000 | —p—— de fertilitt permet aux
800 | B b et - : agriculteurs de programmer
= Pl _./ Rotation I'installation du manioc en
w0 | s manioce i manioe fonction de leurs besoins

ljachére2a 3 ans pour  bénéficier  d’une
alimentation suffisante en
périodes de soudure

mars-avril avant la récolte du
riz Vatomandry et
octobre-décembre avant la

récolte du riz Vary Hosy.

200 4
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Rotation améliorée : Rotation adaptée : manioc + plante de
manioc + plante de couverture // manioc + plante de
couverture /f jachére 1 an  couverture /f jachére 1 an

L’ INTEGRATION AGRICULTURE-ELEVAGE
L’intégration agriculture-élevage permet d'optimiser les services, les relations et les interactions des ateliers
« animal » et « végétal » au sein d'une exploitation agricole tout en assurant le fonctionnement durable de chacun
de ces ateliers. Dans une telle stratégie, I’atelier animal fournit, d"une part, une force de travail et, d'autre part, une
source de matiére organique utilisée pour la fertilisation des parcelles. En retour, I'atelier végétal produit des
pailles, fourrages ou grains utilisés pour 'alimentation des animaux d’élevage. L’'élevage laitier est une voie de
valorisation de cette production augmentée de biomasse par les techniques de I'AC, et constitue un facteur
important d’amélioration des revenus des exploitations agricoles. A I'échelle d'une exploitation agricole, la bonne
identification des objectifs de production permet de concevoir des systémes en AC susceptibles de favoriser une
bonne intégration agriculture-élevage. L'utilisation de plantes de couverture 4 vocation fourragére est un élément
qui répond 4 une des principales motivations des agriculteurs.
Une bonne intégration agriculture-élevage repose sur I'établissement d'un équilibre entre la restitution au sol des
biomasses produites et leur exportation en fourrages. Ce bon équilibre résulte d’'un compromis réfléchi a I'échelle
de I'exploitation.

- DANS LE MOYEN-OUEST DU VAKINANKARATRA

73% des agriculteurs adoptants se disent satisfaits
des bénéfices apportés par les systémes en AC PAROLES DADOPTANTS...
57% dentre eux se disent satisfaits de I'effet des
SCV sur la fertilité des sols

« Notre niveau de vie s'est beaucoup amélioré.
Maintenant nous avons de l'électricité dans notre
maison, nous regardons la télé, les enfants vont a

I"école, nous mangeons d notre faim. »
Agriculteur du Moyen-Ouest du Vakinankaratra, adoptant des
systémes de culture i base de Stylosanthes,

50% d’entre eux sont satisfaits de 'augmentation de
la production constatée

25% d’entre eux apprecient la suppression du
travail du sol

Selon les techniciens du Moyen-QOuest, les bénéfices
tirés de la pratique des systémes en AC reposent sur
I’'amélioration de la qualité du sol, I'augmentation des
rendements et le contréle du Striga asiatica.

« Avant que je ne pratique les systémes en AC, la
récolte du riz pluvial était insuffisante pour notre
consommation. Maintenant, la récolte de riz
pluvial est largement suffisante pour notre

consommuation et je peux méme en vendre un peu. »
Agricultrice du Moyen-Ouest du Vakinankaratra, adoptante des
systémes de culture i base de Stylosanthes.
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e I’adoption de I'Agriculture de Conservation (AC) dans les grandes zones
_ agroécologiques de Madagascar montre des résultats agronomiques et
3 économiques positifs.

i En quelques années, les systémes proposés permettent de restaurer la fertilité
- des sols des tanety, et autorisent notamment le retour de la riziculture
+{ pluviale sur ces sols fragiles et infestés par le STRIGA dans le Moyen-Ouest.

v LLa confrontation des données agro-économiques entre différentes régions et
entre sites de référence et parcelles paysannes met en évidence des

différences importantes de résultats. Ce constat fait ressortir la nécessité

W d’assurer aux agriculteurs adoptants un accompagnement lors de la phase de

transition entre I'agriculture conventionnelle et I'AC.

Les témoignages des agriculteurs montrent que les impacts
socio-économiques des systémes en AC s’expriment de multiples maniéres :
augmentation et diversification de la consommation alimentaire, achats de
biens non-alimentaires, acces a I'électricité, scolarisation des enfants,
diminution du temps et alléegement de la charge physique du travail...

‘- |F.Il‘ : { 1 Pal 'ﬁ:.' & 1..’ i ! .".'#.Is " -'1.: ‘.:.Ir'r. % ‘L [ ; -L’l"""-'- ] ﬂn ta . '
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LADOPTION DES SYSTEMES EN AC CORRESPOND A UN INVESTISSEMENT SUR LE LONG

TERME QUI PERMET DE REPONDRE DURABLEMENT AUX OBJECTIFS DE PRODUCTION
DES AGRICULTEURS MALGACHES
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