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CHARCOAL PRODUCTION FROM EUCALYPTUS PLANTATIONS IN THE BRAZILIAN
STATE OF MINAS GERAIS: ECONOMIC ADVANTAGES OF THE CARBONIZATION AND
THE CULTIVATION UNDER SMALL AND LARGE SCALE

Resumo

Procura-se comparar sistemas de producdo de carvéo vegetal e de lenha de eucalipto, que
diferem pelo porte dos fornos de carbonizacdo empregados e pelo tamanho das areas anuais
de colheita. Com base em dados referentes a producao de carvao vegetal de fins siderargicos
em Minas Gerais, quatro sistemas de producéo sdo considerados e comparados em termos de
seu custo médio de producdo. Chega-se a concluséo de que (i) a carbonizacdo em pequena
escala é a opcdo mais rentavel, qualquer que seja a escala de silvicultura, e; (i) a silvicultura
de pequena escala fomentada apresenta 0 menor custo variavel médio.

Abstract

The article aims to compare charcoal and eucalyptus firewood production systems that differ in
terms of the scale of the kilns employed and the size of annual harvest areas. Data from steel
and pig-iron aimed charcoal production of the Brazilian State of Minas Gerais is used to
compare, in terms of average production cost, four charcoal production systems. The
conclusions reached are: (i) small scale carbonization is the most profitable option whatever the
forestry scale; (i) small forest-farmer-based forestry allows for the least forestry average
variable cost.

Introducao

O setor siderurgico a carvao vegetal de Minas Gerais pode ser dividido em dois segmentos: (i)
o das industrias integradas, cuja linha de producéo se estende até o aco, e cujo patamar para o
consumo anual de carvao vegetal é de 1 milhdo de metros cubicos (m3) de carvao/ano por
firma; (ii) as industrias independentes, cuja linha de producdo estende-se até o ferro-gusa. O
patamar para o consumo anual de carvéo vegetal das Ultimas é o de 300,000 m? carvdo/ano
(Rosillo-Calle et al: 1996 e 2000, Morello et al: 2008, SINDIFER: 2009).



Enquanto que o primeiro segmento supre sua demanda por carvado vegetal predominantemente
a partir de unidades de producédo de carvao vegetal prépria, para 0 segundo 0 acesso ao
combustivel ainda se da em proporcao consideravel via aquisicdo de unidades de producao
independentes.

A producéo independente de carvao vegetal ainda hoje adota praticas condenaveis do ponto
de vista socioambiental, como exploracdo ndo-autorizada de mata nativa e transgressédo do
cadigo trabalhista. Contrariamente, as unidades de producédo de carvdo vegetal integradas
parecem se colocar, ainda sob o ponto de vista socioambiental, como 0s modelos mais
avancados. A difusdo, entre elas, do cultivo de eucalipto em substituicdo a mata nativa € um
dos principais atributos que as atribui uma posicdo de destague (Rosillo-Calle et al: 1996 e
2000, Morello et al: 2008).

O exame dos relatérios de certificacdo das plantacfes de eucalipto mantidas por produtores de
carvao vegetal revela que as areas anuais de colheita de tais plantacdes ocupam extensées de
terra continuas ndo menores do que 1.000 hectares (Plantar-FSC: 2008, VMF-CERFLOR:
2007, AMF-FSC: 2003). Este modelo de silvicultura de larga escala, por um lado, é criticado
por representantes da sociedade civil organizada como ameaca a estabilidade ecossistémica.
Por outro lado, tem, no empate de capital em terras e em outros entraves inerentes ao
funcionamento local do mercado fundiario (como a concorréncia entre multiplos usos do solo
por terras), entraves a seu desenvolvimento. O fomento florestal, por meio do qual é possivel
tanto descentralizar as areas de plantacdo como evitar a aquisicdo de terras, coloca-se como
uma alternativa a silvicultura de larga escala integrada as unidades de producéo de carvéo.

O objetivo do presente estudo é submeter a avaliagdo econdmica a producdo de carvao
vegetal apoiada no cultivo de eucalipto. Para isso serdo considerados quatro sistemas de
producdo, sendo eles:

() Silvicultura (de plantacfes de eucalipto) de larga escala integrada e carbonizacdo de
larga escala. Trata-se do modelo em que as unidades de producéo de carvdo vegetal
sdo compostas por fornos retangulares de carga e descarga mecanizada, com
capacidade produtiva de 30 toneladas de carvdo por rodada, em média. Ja as
plantacdes de eucalipto se caracterizam por possuirem uma area de colheita anual ndo
menor do que 1.000 ha;

(i) Silvicultura de larga escala integrada e carbonizacdo de pequena escala. Trata-se do
modelo em que as unidades de producdo de carvéo vegetal sdo compostas por fornos
circulares, com capacidade produtiva de 3 toneladas de carvdo por rodada, em
média.As plantacdes de eucalipto sédo do tamanho descrito em (i);

(iii) Silvicultura de pequena escala fomentada e carbonizacdo de larga escala. Trata-se da
alternativa para producéo de lenha em que as planta¢cfes de eucalipto sdo realizadas
nas propriedades de terceiros, 0s quais sédo contratados pelas empresas produtoras de
carvdo, de modo que as partes compartilhem os custos de producdo. A lenha é
adquirida pela empresa por um valor do qual geralmente se abate o principal de
empréstimos contraidos, pelo fazendeiro, com ajuda da empresa, para financiar o
cultivo. A area de colheita anual tomada por base para esse sistema € de, no maximo,
40 ha.

(iv) Silvicultura de pequena escala fomentada e carbonizacéo de pequena escala.

Material e métodos

As possibilidades selecionadas para estudo diferem por sua estrutura técnica. Por conta disso,
a ferramenta de analise econémica selecionada foi a de calculo de custos de producao a partir
de indicadores de performance técnica.

Os dados processados foram obtidos em trabalho de campo realizado junto a empresas
localizadas no estado de Minas Gerais. Duas empresas cuja atividade fim é a producéo de
carvao vegetal, sendo elas integradas a produtores de aco, foram visitadas, bem como uma



unidade de producdo de carvdo integrada a um produtor de ferro-gusa. Adicionalmente,
colheram-se dados técnicos juntos a um programa de fomento florestal administrado por uma
associacdo de produtores de ferro-gusa de Minas Gerais e entrevistaram-se 0s
administradores do programa de fomento florestal de uma produtora de celulose. Outros atores
do segmento de producdo de carvdo vegetal, bem como estudiosos do mesmo, foram
contatados.

A analise resultante, portanto, ndo é extensiva, mas intensiva: ndo se cobrem todas as
maneiras possiveis de produzir lenha de eucalipto e carvao vegetal, mas procura-se descrever
e escrutinar com o maximo de detalhe as caracteristicas econdmicas e técnicas dos sistemas
selecionados.

A representatividade dos resultados, ou seja, sua fidedignidade relativamente ao estado
corrente e predominante da producéo de carvao vegetal a partir da eucaliptocultura em Minas
Gerais é garantida pelo procedimento de calibracdo com base em patamares de custo
reportados pela literatura ou por entrevistas realizadas com atores do setor.

Resultados e discusséo
Os resultados sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 1
estudo.

Custos de producdo* obtidos para os sistemas de producdo sob

Carbonizacéao/

Silvicultura

Larga escala integrada

Pequena escala fomentada

Larga escala

Custo Variavel médio de
Silvicultura= R$217/t carvao

Custo Total médio de
Carbonizacdo= R$58/t carvéo

Custo Variavel médio de
Silvicultura= R$123/t carvao

Custo Total médio de
Carbonizagcdo=58/t carvdo

Pequena escala

Custo Variavel médio de
Silvicultura= R$227/t carvao

Custo Total médio de
Carbonizagcdo=42/t carvdo

Custo Variavel médio de
Silvicultura= R$129/t carvao

Custo Total médio de
Carbonizagcdo=42/t carvdo

*t carvdo = tonelada de carvéo vegetal.

Como é perceptivel, os sistemas de carbonizacdo de pequena escala proporcionam o menor
custo total médio de carbonizacéo.

O fomento florestal possibilita para a empresa contratante arcar com um menor custo variavel
médio, em relacdo a alternativa em que o cultivo é financiado integralmente por ela (casos de
silvicultura de larga escala), qualquer que seja a escala de carbonizagdo. Porém é preciso levar
em conta o custo fixo médio, o qual, no caso da silvicultura de larga escala integrada é dado
pelo dispéndio referente a obtencéo do direito de uso da terra sobre a qual se planta — seja
esse direito referente a aquisicdo ou ao arrendamento da terra. No caso da silvicultura de
pequena escala fomentada, o custo fixo médio € composto pelo desembolso, por parte da
empresa contratante, na aquisi¢cdo da lenha junto ao fazendeiro.

Sendo o custo de acesso a terra, por metro cibico de lenha produzido, superior ao preco pelo
qual a empresa fomentadora obtém a lenha, o fomento florestal se anunciara enquanto saida
mais rentavel para a parte interessada na lenha. Porém, valendo o cenario oposto, o cultivo
integrado de eucaliptos se revelara a op¢édo de menor custo.




O custo variavel médio da silvicultura mostra-se maior no fomento florestal, comparativamente
ao custo de producdo sob plantacdes de larga escala integrada, quando se considera tanto o
investimento realizado pela empresa fomentadora, como pelo fazendeiro fomentado.

Tal evidéncia assinala uma caracteristica fundamental dos contratos de fomento florestal, qual
seja a reparticdo de custos entre as contrapartes. No contrato tomado por base, a empresa
interessada na lenha contribui somente com insumos e servicos gerais necessarios ao cultivo
(assisténcia técnica ao fazendeiro, por exemplo), sendo que as despesas com méao-de-obra e
colheita sdo de responsabilidade do fazendeiro (Morello et al: 2008).

Conclusdes

Para o conjunto de dados que foi possivel acessar, pode-se concluir que: (i) os sistemas de
carbonizacdo de pequena escala registram o menor custo total médio de carbonizacgéo e; (ii) o
sistema de silvicultura de pequena escala fomentada apresenta o menor custo variavel médio
de silvicultura. A escolha entre os dois sistemas de carbonizacdo de pequena escala depende
de variaveis de natureza conjuntural, sendo elas o preco da terra e o preco da lenha, tratando-
se, portanto, de uma deciséo local e particular.
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