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1. PARCOURS PROFESSIONNEL






1.1. CurrICULUM VITAE

Véroniqgue MURCIA épouse MEURIOT

CIRAD, Département « Environnements et Sociétés »
UMR 5281, ART-Dev (CNRS, CIRAD, UM1, UM3)
TA C-113/15 — 34398 Montpellier Cedex 5
04.67.61.56.35

ECONOMISTE

CHERCHEUR EN ECONOMETRIE DES SERIES TEMPORELLES

NGENIEUR DE RECHERCHE EN CALCUL SCIENTIFIQUE

(ECONOMETRIE / STATISTIQUES)

FORMATION UNIVERSITAIRE

2000

1994
1993
1988
1987

Ingénieur de Recherche en Calcul scientif{is®nométrie / Statistiques)L-auréate
du concours national
Qualifiée aux fonctions de Maitre de Conférences

Docteur en Sciences économiques de l'universitétjviginer 1

D.E.S.S. en Information Economique et Sociale

Maitrise en Sciences économiques option écétmam

EXPERIENCE PROFESSIONNELLE

Depuis 2006

Ingénieur de recherche détachée au [TIR4 des fonctions dehercheur en
Econométrie— UMR 5281 Art-Dev, Département « EnvironnementS@tiétés ».
Missions : les travaux s'inscrivent dans I'écononda développement et plus
particulierement dans I'analyse des mécanismesatsrhission entre les économies
et les marchés.

Etude pour le PAM-Niger : Analyse des marchés atgien relation avec la
sécurité alimentaire des ménages au Niger.
Atelier de réflexion « Le r6le du marché du riz sidam formation des prix des
vivriers — une analyse Sénégal, Mali, Guinée » dw 43 janvier 2012. Cet
atelier devrait déboucher sur la poursuite de travavec les trois pays et la
formation en thése de deux chercheurs africains.
Projet de la fondation FARM : étude interministeiesur la transmission de
la hausse des prix internationaux sur les prix peslucteurs d’Afrique
subsaharienne : analyse économétriqgue de la trasismi (modélisation
dynamique par pays).
Recherches fondamentales et appliquées en sémgortelles et philosophie
et histoire des sciences.

v' correspondance avec le Professeur C.W.J. Granger, Nobel

d’économie 2003,
v rédaction d'un ouvrage sur I'histoire des sériesperelles.

Formations en statistiques (analyse de donnée®e em place d’'un programme de
formation en méthodes statistiques (statistiquescri#ives, économétrie et



1999/2006

1998/99

1996/97

1992/93
1988/89

modélisation, analyse factorielle des données, odéthPLS) pour les chercheurs du
CIRAD, département Environnements et Sociétés, miseplace de formations
statistiques (appui méthodologique) pour les éntdiade I'Institut des Régions
Chaudes.

Ingénieur de Rechercheswu Rectorat de I'Académie de Montpellier

Missions : Mise en place et suivi des politiquesistérielles dans I'enseignement
supérieur en collaboration avec les universitééagdadémie.

Réflexion et mise en place des politiques ministfa$ dans les établissements du
second degré de 'académie.

Participation aux ateliers ministériels de réflexionéthodologique (membre
fondateur) et correspondante académique.

Gestion prévisionnelle du personnel enseignantedorsl degré. Suivi longitudinal
des enseignants du second degré. Modélisationlweslés personnels enseignants :
calibrage des concours de recrutement disciplipaiégaluation des départs a la
retraite par discipline et corps d’enseignementgaBisation du mouvement
académique annuel des affectations disciplinatrgé@graphiques des enseignants.
Chargée d'Etudes Economiquesu Rectorat de I'Académie de Montpellier
Missions : Traitement des données académiques [@ounise en place de la
déconcentration du mouvement des enseignants cancetegré. Evaluation des
besoins de remplacement des enseignants du secegié dlans l'académie.
Traitement des données des étudiants inscrits ldaralémie (en paralléle avec les
travaux de la Chancellerie) : diplémes, filieresadération et rédaction de la Note
d'Information sur les effectifs des Classes Prépmes aux Grandes Ecoles.
Participation aux ateliers de réflexion sur le FlEBM ; élaboration et rédaction des
documents de travail.

Chargée d'Etudes Economiquesa I'Observatoire Permanent de I'Evolution des
Qualifications de Champagne-Ardenne (O.P.E.Q.)

Missions : Etudes de faisabilité pour I'ouvertueesgctions d'enseignement technique
(a la demande de I'Académie de Reims). Etudesstijates sectorielles sur les
formations financées par le F.S.E. et exploitaties résultats pour les Plans
Régionaux Des Formations des Jeunes (P.R.D.F.J.)Cdoseil Régional de
Champagne-Ardenne. Etude statistique shistbrique des jeunes en contrat de
gualification.

Réalisation et exploitation d'enquétes économiquesir diverses branches
professionnelles.
Attachée Temporaire d’Enseignement et de Recherch&el’'Université Montpellier 1
Chargée d'Etudes Economiques la Chambre Régionale de Commerce et d'Industrie
du Languedoc-Roussillon

Missions : Elaboration d'un service de veille téchréconomique (création du Centre
d'Observation, de Documentation et d'Information k&$ Marchés : C.O.D.I.M).
Exploitation de données pour les professionnelsligation d'études documentaires
de marché dans divers domaines techniques.



1.2. ITINERAIRE SCIENTIFIQUE

Mon parcours professionnel se décompose en tnoipseEntre deux périodes de recherches
fondamentales, jai occupé les fonctions dingéniele recherches en économétrie /
statistiques au rectorat de I'académie de Montgelli

Chercheur au LAMTA (université Montpellier 1) de 2@ a 1995

J'ai d’abord été chercheur au LAMTpAgredu LAMETA actuel, dans lequel j'ai été membre
fondateur de la cellule d’économétrie (Centre diaroétrie pour I'Entreprise : CEPE) avec
le professeur Michel HRRAZA. Au cours de ces cing années, j'ai réalisé meetdesdoctorat
(MuURcIA, 1993), jai écrit plusieurs publications pour desues internationales a comité de
lecture (MURCIA, 1994a et 1995a), j'ai publié dans des actes Heques (MURCIA, 1991a,
1991b, 1993a, 1994b) et jai écrit un chapitre dage (MURCIA, 1995b). Jai
essentiellement travaillé sur la modélisation dyioge étant donné que mes problématiques
concernaient des marchés de matiéres premiéreéséqullibre. A cette époque, les travaux
de RANGER sur la cointégration et dei& sur la modélisation vectorielle autorégressive
étaient peu connus en France. La recherche ne iti@itépas encore d’Internet, et les
publications parvenaierdentementdans les bibliothéques universitaires... C’est poorg
lorsque j’ai soutenu ma thése en octobre 1993idiegseur Daniel BRRA (président du jury)
soulignait dans son rapport qu’il s’agissait denpegs travaux en France sur le sujet. De la
méme facon, il était important de confronter ceslyses dans les colloques internationaux.
Cette recherche a porté sur une compréhension deriveaux » concepts des seéries
temporelles. J'avais I'opportunité de pénétrer damslomaine en pleine mutation. Je me suis
alors attachée a utiliser ces combinaisons de rdéthpour apporter un nouvel éclairage aux
problématiques économiques sur lesquelles je tlaigia savoir les déséquilibres sur les
marchés des matiéres premieres. J'ai ainsi pubtola avec Walter C.ABYS, professeur en
ressources économiques a l'université de West Mag{USA) et contribuer & lancer un
programme de recherche international sur les nestigremiéres. Walter CARYs était alors
expert a 'ONU ou il a présenté mes travaux sysdeole, Pierre SANHI — alors professeur
d’économie a l'université d’Edimbourg — était veme rencontrer pour travailler sur le
marché communautaire du vin.

Au cours de cette période, jai enseigné en qualé@évacataire et d’Attachée Temporaire
d’Enseignement et de Recherche a l'université Melhgo 1 et a I'université Montpellier 3.
J'ai démarré par l'enseignement des méthodes distgjaes de I'’économétrie, les
mathématiques et les statistiques, puis la poétigaconomique, I'économie monétaire,
'analyse économique et la macroéconomie, sanseyulilistoire de la pensée économique,
la microéconomie... toutes les disciplines des seignéconomiques. Ces enseignements
concernaient les étudiants de premier et secorldyc



Ingénieur de recherche en économeétrie / statistigue 1998 a 2006

J'ai ensuite exercé les fonctions d’ingénieur deheeche au rectorat de l'académie de
Montpellier, comme chargée d’études aupres du wedtmut d’abord (1998 / 1999), puis
comme correspondante en méthodologie avec le miaisle 'Education Nationale. Ces
fonctions au sein d’une administration déconcenti@&Etat, si elles permettent parfois une
recherche, ne peuvent pas faire I'objet de puliinatscientifiquesles travaux et rapports
sont « anonymes » et pour le seul compte du minis¢e Je n’ai donc aucune publication a
mon nom au cours de cette période.

En tant que chargée d’études :

Je m’occupais du traitement des données académypugslia mise en place de la
déconcentration du mouvement des enseignants dundeategre et de I'évaluation
des besoins de remplacement de ces enseignantd'atzdemie. Ce travail a été
réalisé a partir d'une exploitation des bases dmées académiques et ministérielles.
Les cadres d’analyse étaient fixés par les instanugnistérielles et j'ai parfois di les
remettre en cause, soulevant des vices de fonetment, de calculs...

Un autre volet concernait I'université : le traitemh des données des étudiants inscrits
dans l'académie en paralléle avec les travaux @héacellerie (diplomes, filieres),
I'élaboration et la rédaction de la Note d'Informoatsur les effectifs des Classes
Préparatoires aux Grandes Ecoles. J'ai égalemetitipa aux ateliers de réflexion
sur le Plan U3M au cours desquels jai la aussiagtenée a élaborer et rédiger
plusieurs documents de travail.

En tant qu'ingénieur de recherche, mon activitéstséxercée directement avec les cellules
ministérielles, notamment avec 'actuelle Directibs I'évaluation, de la prospective et de la
performance. J'ai ainsi contribué a :

La mise en place et au suivi des politiques minidtés dans I'enseignement
supérieur en collaboration avec les universitééagadémie.

La réflexion et la mise en place des politiquesistémielles dans les établissements du
second degré de I'académie.

La gestion prévisionnelle du personnel enseignamsetond degré ou jeffectuais le
suivi longitudinal des enseignants du second degrémodeélisais les flux des
personnels enseignants : calibrage des concoursredeutement disciplinaires,
évaluation des départs a la retraite par discigineorps d’enseignement. J'organisais
également le mouvement académique annuel des affet disciplinaires et
géographiques des enseignants. Ce travail qui ag¢mg une évaluation des besoins
académiques devait correspondre au cadrage mieis{@gnacro). Cependant, la
réflexion menée sur ces deux échelles n’est qeen@mt cohérente...

J'ai aussi été membre fondateur des ateliers rémd$ de réflexion méthodologique
(et correspondante académique) avec Alaipds (Direction de I'évaluation, de la
prospective et de la performance) au cours desaquels travaillions a améliorer les
outils d’évaluation (logiciels, méthodes de caléntégration des modélisations, etc.).
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Au cours de ces années, le ministére a « accdptiee d’'une modélisation des flux
d’enseignants et d’éléves autre que celle en gosgaie-1a.

Bien que cette période professionnelle ait étéerieh connaissances du fonctionnement du
ministére de 'Education Nationale, je n’ai pasmener de recherches scientifiques — & mon
compte tout du moins. J'ai cependant tenu a coasdautant que cela m’'était possible) des
enseignements a l'université. Ainsi, jai été cliae travaux dirigés en 1998 et 1999 a
'université Montpellier 11l ou jai enseigné l'ahge économique et la macroéconomie en
DEUG MASS. Puis j'ai eu un poste de Maitre de Cmrfées associée en 2004 / 2005 ou j'ai
enseigné les statistiques dans les trois niveaudicelgce de sociologie, mais cette expérience
nN‘a pas pu se poursuivre : un changement de SeeréB€néral dans l'académie m’'a
contrainte a effectuer uniguement mes heures dgmsment et ce, en plus de mon travail a
plein temps au rectorat. Je n’ai donc pas pu emgigavaux de recherche au cours de cette
année, avec le professeur Christi?w#RGNE notamment.

Cette période m'a évidemment éloignée de la rebtieescientifique. Cependant, je n’ai

jamais renoncé a la recherche. C’est donc au teleneette période, et aprés un nouveau
passage a l'université, que jai décidé de réoeiemha carriere professionnelle vers la
recherche scientifique.

Ingénieur de Recherche détachée au CIRAD sur lesndtions de
Chercheur en économétrie depuis 2007

Dés 2007, j'ai obtenu du rectorat de 'académididatpellier une mise a disposition auprés
du CIRAD pour un an. Cette mise a disposition cgtagien I'autorisation d’'une journée par
semaine ou j'ai été accueillie dans 'TUMR MOISA .

Mes travaux de recherche a 'TUMR MOISA

Je me suis immeédiatement impliguée dans un couegatecherche (n°INCO CT-2005-
015403) dont lintitulé était « Amélioration de tpalité et de la compétitivité de la filiere
fonio en Afrique de I'Ouest », porté par plusieunsités du CIRAD. Je suis intervenue
(tardivement) sur ce contrat en appui méthodolagiqylai apporté une solution par la
méthode Partial Least Squares (PLS) au traitemant cdnsentement a payer des
consommateurs en fonction des diverses caractgrestidu fonio, céréale de base (tant dans
I'alimentation que pour I'économie locale) en Afrgde I'Ouest. Ce premier travail a conduit
a la rédaction d’'un rapport, puis d’'un documentt@deail (2007a) et une présentation en
colloque (2007b). Puis, j'ai approfondi ce travayec une collegue économiste de 'UMR
MOISA (Sandrine DRY), ce qui nous a amenées a présenter ces nouveawaux au
Colloque de la SFER (BURIOT & DURY, 2008) et publier dans une revue internationale a
comité de lecture (ORY & MEURIOT, 2010).

J'ai poursuivi pour une année encore ma collabmmavec 'UMR MOISA ou jai travaillé a
d’autres travaux économeétriques en collaboratiolmment avec Magali Aubert (INRA —
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MOISA) ou nous avons tout d’abord mis au point oresure des interactions et des attributs
dans les préférences des consommateurs, articlié piams une revue internationale a comité
de lecture (MURIOT & AUBERT, 2009), que nous avons approfondi également péoposs
forme de « régle de décision » dans un documergaterche pour les Cahiers du LAMETA
(MEURIOT—AUBERT—TERRAZA, 2010).

Mes travaux de recherche a 'lUMR ART-Dev

J'ai ensuite changé d’'UMR et suis devenue membréUddéR ART-Dev ou jai repris mes
travaux en séries temporelles, parallelement ateauravaux d’économétrie nécessaires
pour I'unité qui ont abouti la aussi a une publmaidans une revue internationale a comité de
lecture (BDURGEOIS& M EURIOT, 2009 et 2011).

Mes travaux en séries temporelles m’ont conduitérazailler sur les mécanismes de
transmission et la volatilité des prix. J'ai aipsiticipé a deux programmes de recherche pour
la fondation FARM (Rapports FARM 2008, 2009), etnavaille aujourd’hui sur un contrat
de recherche de 'ONU (PAM Niger) en collaboraterec des collegues de l'unité (Marie-
Hélene D\BAT et Frédéric bNCON, économistes). L’obtention de ces programmes rerab

est étroitement liée a la qualité du travail écoétiigue proposeé.

Mes travaux en séries temporelles m’ont égalememtiwite a la rédaction d’'un ouvrage sur
I'histoire des concepts des séries temporelles uetigges publications dans des revues
internationales a comité de lecture que je prés@inttans lasynthése des travauxes
recherches pour écrire ce livre §VRIOT, 2012a) m’ont apporté de nombreuses collaborations
avec les plus grands noms de la discipline quéyeldpperai plus loin (section 1.5).
Aujourd’hui, mon projet de recherche s’oriente —d&la de I'histoire de la discipline — vers
la sociologie (des sciences et de I'économie) iatréduction de I'économétrie des séries
temporelles dans ce cadre d’analyse. Il s’agit €’'wacherche inédite qui s’inscrit dans
l'interdisciplinarité.

Mon parcours professionnel s’est ainsi construittreis périodes distinctes, deux dans la
recherche scientifique au milieu desquelles s’ebssée une période de recherche

« administrative ». J'ai enfin pu revenir a mesngeFes amours... Et mon projet de
recherche s’inscrit maintenant uniquement danedharche scientifique.
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1.3. LISTE DES PUBLICATIONS

Rappel : de 1996 a 2007 jai exercé les fonctioringénieur de recherche dans des
structures qui ne m'ont pas permis de poursuivre tkcherches académiques.
C’est pourquoi il y a une rupture dans le rythmes gieiblications pendant cette
période.

1.3.1. Articles dans des revues scientifiques a comité de lecture (référencées)

MEURIOT, V. (2015),« The concept of cointegration: the decisive meebatween Hendry
and Granger >Gahiers d’Economie Politique paraitre (n°68, juin 2015), 26 p.

MEURIOT, V. (2015),« L’économétrie des séries temporelles : une (rejraction nécessaire
», Revue Francaise de Socio-Econoneie cours d’évaluation, 19 p.

MEURIOT, V. (2014), « La controverse Koopmans — Vining revisitée ? &eéfin sur le
paradigme économique >Revue d’Histoire des Sciences Humajne&n cours
d’évaluation, 18 p.

MEURIOT, V., DIALLO, A.S.,LANCON, F. (2014),« A comparative analysis of the international
rice prices transmission on the Senegalese andaMakreal markets and its policy
implications »European Journal of Development Researshrévision, 50 p.

DiALLO, A.S. - MEURIOT, V. - TERRAZA, M. (2012) « Onto the investigation of the impatt
financiarization on commodity prices instabilitywevelet approach of causal linkages
analysis »)nternational Review of Applied Economies cours d’évaluation, 17 p.

BOURGEOIS R. & MEURIOT, V. (2011) : « Sortir de la pauvreté par la cramgse agricole:
illusion ou réalité pour les ménages ruraux emirdsie ? »Mondes en Développement
39(4), n°156, p. 33-46.

MEURIOT, V. - TEMPLE, L. - MADI, A. (2011) : « Faible transmission des prix intgimnaux
aux marchés domestiques : le poids des habitudeserdhires au Cameroun »,
Economie Appliquégome LXIV, n°3, septembre 2011, p. 59-84.

DuRrY, S. & MeURIOT, V. (2010): «Do urban African dwellers pay a premium for food
quality and, if so, how much? An investigation bé tMalian fonio grain», Review of
Agricultural and Environmental Studie81(4), p. 417-433.
http://www.raestud.eu/pagint/recherche/affiche pap?cid=95

MEURIOT, V. (2008) : « Réflexions méthodologiques sur zdélisation non structurelle : une
approche par les modéles VAR et leurs extensiomamdiques »Mathématiques et
Sciences Socialeg®182 (été 2008), p. 47-62.

MuURCIA, V. (1994): «Dynamique du marché du pétrole :ppiache vectorielle
autorégressive a partir de la stationnarité de GIEsur séries temporelles
trimestrielles saisonniéres Journal de la Société Statistique de Pan$ 95-4, p. 160-
175 (en collaboration ave®RRAzA, M.). Décembre 1994.
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1.3.2. Articles dans des revues scientifiques a comité de lecture (non référencées)

MEURIOT, V. & AUBERT, M. (2009) : “Choices of wine consumption : Mesoffenteraction
terms and attributesEnometrica(revue internationale a comité de lecture), Voh?2,
p. 51-60.

MURCIA, V. (1995) : « Modélisation vectorielle autorégrige du marché francais des vins de
table : une analyse sur données mensuglleBulletin de I'O.1.V, p. 279-295 (en
collaboration avec ARRAZA, M.).

LANCON F.,MEURIOTV., DAVID-BENZ H., TEMPLEL. (2011) : « Flambée des cours mondiaux
de céréales : une aubaine pour l'agriculteur afrieay,Perspective n°9coll. « Sécurité
alimentaire », Montpellier : CIRAD, 4 p.

MURCIA, V. (1995) : « Modélisation vectorielle autorégrige du marché francais des vins de
table : une analyse sur données mensueglleBulletin de I'O.LV, p. 279-295 (en
collaboration avec ARRAZA, M.)%.

1.3.3. Rapports scientifiques et d’expertise

MEURIOT V., LANGON F., DABAT M-H. (2014),Study on the links of between markets and
household food security in NiggDNU (Programme Alimentaire Mondial), en cours
de rédaction.

MEURIOT V., DAVID-BENZ H., DIALLO A., LANGON F., RASOLOFOP., TEMPLE L., WANE A.
(2010).L'imparfaite transmission des prix mondiaux aux ohgs agricoles d'Afrique
SubsaharienneMontpellier : CIRAD, 97 p.

MEURIOT, V., TEMPLE, L., MADI, A. (2009) : Déterminants de I'instabilité des prix
alimentaires au Cameroun : une analyse institutalende résultats économétriques
Rapport pour la Fondation FARM, CIRAD, 62 p.
http://www.fondation-
farm.org/IMG/pdf/RApport_FARM_2009 _Transmission \adlatilite_des_prix_-
_Synthese_Cameroun.pdf

MEURIOT, V., LANCON, F. et al. (2009) :L’'imparfaite transmission des prix mondiaux aux
marchés agricoles d’Afrigue subsahariennBapport pour la Fondation FARM,
Conférence « Prix et risques de marché : les dtgios face a la volatilité des cours »,
Paris 23 & 24 novembre 2009.

MEURIOT, V., DaviRON, B. et al. (2008) : La transmission de la hausse des prix
internationaux des produits agricoles dans les pEyisaing Rapport pour la Fondation
FARM, Conférence « Prix agricoles : perspectivaaa@yen terme et implications pour
les producteurs et les politiques publiques » sPESI& 16 décembre 2008.

! Cette revue était référencée a I'époque danstiadiu CNU.
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1.3.4. Documents de recherche

MEURIOT, V. (2012) « Analyse critique de I'économétrie des séries tmmlfes moderne »,
Document de travail ART-De2012-05, 14 p.

MEuURIOT, V. (2012): «Une analyse comparative de la trassion des prix pour
I'orientation des politiques publiques : Le casriduau Sénégal et au Mali €ahiers du
LAMETA(revue a comité de lecture), série Documents deerebe, DR n°2012-04, 37
p.
http://www.lameta.univ-montpl.fr/Documents/DR 2014 ilf

DIALLO, A.S. - MEURIOT, V. - TERRAZA, M. (2012) : « L’analyse d’'une nouvelle émergence
de linstabilité des prix des matiéres premierescates », Document de recherche,
Cahiers du LAMETArevue a comité de lecture), 2012-01, 17 p.
http://www.lameta.univ-montpl.fr/Documents/DR201P ilf

MEURIOT, V. - AUBERT, M. - TERRAZA, M. (2010): « Une regle de décision pour les
combinaisons d’attributs dans les modéles de mefé&r des consommateurs »,
Document de recherch€ahiers du LAMETArevue a comité de lecture), 2010-05, 27
p. (http://www.lameta.univ-montpl.fr/Documents/DRPE05.pdf)

DuURY, S. —=MEURIOT, V. — HIEDEL, G. — BANCHER, S. - BORE GUINDO, F.— DRAME, D. —
Bricas, N. — DIAKITE, L. — CRuz, J.F. (2007), « Retail market prices of fonio reveal the
demand for quality characteristics in Bamako, MalMontpellier : UMR MOISA, 23
p. (Working paper : UMR MOISA, 6/2007).

MURCIA, V. (1991) :Progrés économétriques et séries temporel&sntre d’économétrie
pour I'entreprise (C.E.P.E.) edMontpellier, Université Montpellier 1, (en collaboration
avec laBys, W.C. & TERRAZA, M.).

1.3.5. Ouvrage

MEURIOT, V. (2012)Une histoire des concepts des séries temporefldgions Academia-
L’'Harmattan, collection Intellection, Louvain-la-Mee, 232 p.

1.3.6. Chapitres d’ouvrages

MURCIA, V. (1995) : « Modelling the Petroleum Spot Market: a Vectortohegressive
Approach »n LESOURD J.B.—PERCEBOIS J.—VALETTE, F. : Models for Energy Policy,
ROUTLEDGE Eds., London and New York, p. 160-175 ¢etlaboration avec ABYS,
W.C. & TERRAZA, M.). Novembre 1995.

MuURCIA, V. (1994) : « Dynamique du marché du pétrole : l'approche wéelie
autorégressive a partir de la stationnarité de HGEY. sur séries temporelles
trimestrielles saisonniéres »,in Actes du Collogue du GAMMAP : Régulation et
Dynamique des marchés des produits de base, s@uetdion de Serge ALABRE, 7 &

8 avril 1994, Grenoble.
MURCIA, V. (1991b): « Probleme de l'agrégation de l'offre dans le systecoopératif
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viticole francais : asymétrie informationnelle etveonnement incertain, in Actes du
Collogue International d’Econométrie Régionale @oteur : J. ReELINCK). Novembre
1991.

1.3.7. Colloques (avec actes)

DIALLO, A.S., MEURIOT, V. (2014), « La modélisation de la dynamique cycligies prix
des matiéres premiéeres agricoles alimentairés ¥l6emes Journées de Statistique,
Société Francaise de Statistique (SKafs)2 au 6 juin 2014, Rennes.

MEURIOTV., LANCON F., DAvID-BENZ H. (2013), « Transmision des prix internationaux du
riz et volatilité sur les marchés africains : asalgt enjeux »n La science rizicole
pour la sécurité alimentaire a travers le renfoende l'agriculture familiale et
'agro-industrie _en Afrique3éme Congrés du riz en Afrique 2013, Yaoundé,
Cameroun Cotonou : WARDA [Africa Rice Center], Africa Ricgongress. 3, 2013-
10-21/2013-10-24, Yaoundé, Cameroun. 58 p.

MEURIOT, V., DIALLO, A.S. (2012b), « Causes et conséquences d’unarattiaterprétation
meéthodologique : La libéralisation mesurée pamplexessus ARCH-M de Christopher
Barrett (1997) »in La mesure du développeme@omment science et politique se
conjuguent, Collogue international du GEMDEV, UNE}Cler, 2 et 3 février 2012,
Paris.

MEURIOT, V. (2012a), « Intégration économique — Cointégratconométrique : un hiatus
méthodologique »n La mesure du développemef@fomment science et politigue se
conjuguent, Collogue international du GEMDEV, UNEXCler, 2 et 3 février 2012,
Paris.

LANGON F., MEURIOT V., DAVID-BENZ H., TEMPLE L., DIALLO A.S. (2009c), « L'imparfaite
transmission des prix mondiaux aux marchés agscdlafrique subsaharienne ».

In Conférence de la Fondation pour l'agriculture et Haralité dans le monde
(FARM) Prix et risques de marché : les agriculteurs falzevalatilité des cour23-
24 novembre 2009, Paris, Francl. : s.n., 1 diaporama (24 vues). Conférenciade
Fondation pour I'agriculture et la ruralité dansnende [FARM], 23 & 24 novembre
2009, Paris, France.

BourGEOIS R., MEURIOT, V. (2009b), « Sortir de la pauvreté par la cramg® agricole:
illusion ou réalité pour les ménages ruraux emh@sie ? »ln Les Suds confrontés au
développement_soutenable™3 Journées du développement du GRES - Université
Montesquieu - Bordeaux IV, 10-12 Juin 2009, Boroeau

MEURIOT, V., AUBERT, M. (2009a), « Choices of wine consumption : mesuir interaction
terms and attributes #n XVieme Colloque International d'Oenométrie de iaeyard
Data Quantification Society, 21-23 mai 2009, Naifidelgique).

MEURIOT, V. (2008), « Do market prices reveal consumprsferences ? Evidences from the
retail market of fonio in Mali (West Africa) #n Colloque de la SFER : 2émes journées
de recherche en sciences sociales , 11-12 Décelm®8 - Lille, France (en
collaboration avec DRy, S.)

MEURIOT, V. (2007), « The retail market prices of fonieveal the demand for quality
characteristics in Bamako, Mali in 106th EAAE Seminar Pro-poor development in
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low income countries: Food, agriculture, trade, andironment , 25-27 October 2007 —
Montpellier, France (en collaboration avecHY, S. et EIEDEL G.)

MURCIA, V. (1994a), « Dynamique du marché du pétrolepraghe vectorielle autorégressive
a partir de la stationnarit¢ de HEGY b Actes du Colloque du GAMMAP :
Dynamique des marchés des produits de base, s@uetdion de Serge ALABRE, 7 &

8 avril 1994, Grenoble.

MURCIA, V. (1994b), « Modélisation vectorielle autorégies du marché francais des vins
de table: une analyse sur données mensuellés »Actes du _llleme Colloque
International d'Oenométrie de la Vineyard Data Qifiaation Society, 20 & 21 octobre
1994, Tours. Prix du colloque « Vérone d’Oenométidmmini Veneti ».

MuURcIA, V. (1993a), « Dynamique des marchés des prodigtsbase : une approche
économétrique »n Actes du Collogue du GAMMAP : Dynamique des marctés
produits de base, sous la Direction de Sergen€Re, 14 & 15 janvier 1993, Grenoble.

MURCIA, V. (1993Db), « Etude de la propagation des cha@es din modéle VAR du marché
francais des vins de tableln. Actes du_lleme Colloque International d'Oenométiee
la Vineyard Data Quantification Society, 18 & 19rér 1993, Vérone (ltalie).

MURCIA, V. (1991a), « Modélisation VAR du marché du pietre In Actes du XXXlleme
Colloque International de I'Association d'Econorieéfppliquée, 24 & 25 octobre 1991
: La modélisation des marchés internationaux deitie, Montpellier.
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1.4. STAGE
Qualité Lieu Date Objet
(OLEI( [-TI[gM Econometric 4 au 8 Invitation du professeur Philip Han®RANSES Doyen de
invitée Institute décembre [l'université Erasmus de Rotterdam, pour effectuesm
Rotterdam 2010 recherches historiques sur les séries tempordliEseu a
(Pays-Bas) disposition les archives de l'université, mais curtdes
entretiens avec plusieurs sommités de l'institut :
* Philip Hans [RANSES doyen de [linstitut
d’Econométrie
* Herman K. VAN DuK, directeur de [linstitut
Tinbergen
» ChristiaarHE1, professeur d’économétrie
o DennisFok, professeur d’économétrie

1.5. CONTRATS DE RECHERCHE
Ces contrats n’interviennent que dans la troisig@@eode de mon parcours, a savoir mes
activités de chercheur depuis mon détachement sugir&€IRAD (effectif depuis 2008). J'ai
participé a cingq contrats tous en lien avec lesblproatiques économiques et sanitaires
d’Afrique de I'Ouest. Les trois derniers contragpesent sur le travail économétrique. J'ai
donc pris la responsabilité de ces travaux en doatidn avec mes collegues. Je ne suis
intervenue que dans le WP4 sur le premier contrat,appui méthodologique pour le
traitement des données d’enquétes.

Organisme Année  Montant
Contractant

Amel|orat'|(.)‘n de Ia.quallte (?t de la c,ompet|t|V|te g Projet européen  2006/2008 800KE
la filiere fonio en Afrique de I'Ouest

La transmission de la hausse des prix
internationaux des produits agricoles dans les pigelaleEuleJa WSV 2008 45K€
africains

L'imparfaite transmission des prix mondiaux aux
marchés agricoles d'Afrique Subsaharienhe

Fondation FARM 2009 31KE€

Le réle du marché du riz dans la formation des
prix des vivriers. Une analyse Sénégal, Mali, [selgleE:\ile]sRON]I3{VA 2011 10K€
Guinéé

Study on the links of betweemarkets and ONU (Programme

. 2012/2014 49KE
household food security in Niger Alimentaire Mondial)

2 Jai intégré Abdoul Salam Diallo sur ce contrat.
% Jai intégré Abdoul Salam Diallo et Serigne Balisse sur ce contrat (Cf. Atelier n°1, p. 18).
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1.6. ENSEIGNEMENTS UNIVERSITAIRES

A partirde  Chargée de coursa I'Université Montpellier 3
Sept. 2015 _ Matiére enseigné€omparaison des méthodes et traitement des données
M2R Etude du Développement

Depuis 2011 Chargée de coursa I'Université Montpellier 3
Matiere enseignée Méthodes quantitatives, analyse critique et enjeax
I'outil statistique: M2R Développement Durable et Aménagement, sptzial
Territorialités et Développement

2007/2011 Chargée de cours et de travaux dirigés I'Institut des Régions Chaudes —
Sup’agro Montpellier
Matiéres enseignéesStatistiques et Analyses de donnéd¥™ année (année
de spécialité d’ingénieurs) option VALOR et ECO-DE¥ l'Institut des
Régions Chaudes (IRC) de Montpellier

2004/05 Maitre de Conférences associé&el'Université Montpellier 3
Matiere enseignéeStatistiques : L1, L2 et L& Sociologie.

1998/99 Chargée de travaux dirigésa I'Université Montpellier 3
Matieres enseignées\nalyse économiqueDEUG MASS
Macroéconomie DEUG MASS

1994/95 Chargée de cours et de travaux dirigéa I'Université Montpellier 3
Matieres enseignée®olitique économique2*"®année AES et LEA
Economie monétaire2*™®année AES et LEA

1992/93 Attachée Temporaire d’Enseignement et de Recherch@& I'Université
Montpellier 1
Matiéres enseignéestatistiques 1°®année Sciences économiques
Mathématiques 2°™année AES

1989/91 Chargée de travaux dirigésa I'Université Montpellier 1
Matiere enseignéeMeéthodes statistiques de I'économétrlécence Sciences
économiques option économétrie
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1.7. DIRECTION D’ETUDIANTS
1.7.1 THESE DE DOCTORAT

2009/2012 Abdoul Salam Diallo: « La maitrise de l'instabilité des prix des raeds
premieres agricoles en Afrigue subsahariennae aide a la sécurisation
alimentaire ». Thése de doctorat nouveau régim&aances économiques,
spécialité Econométrie.En co-direction avec Michel Terraza, professeur a
'UML1.

Soutenue le 11/12/2013 : mention tres honorable &leitations du jury a
'unanimité.

PUBLICATIONS

MEURIOT, V. & DiaLLO, A.S. (2012): « « Causes et conséquences d’'une
erreur d’interprétation méthodologique : La libé&ation mesurée par
les processus ARCH-M de Christopher Barrett (199[f) La mesure
du développementComment science et politique se conjuguent,
Collogue international du GEMDEV, UNESCO, ler, 2 Ztfévrier
2012, Paris.

DiALLO, A.S. - MEURIOT, V. - TERRAZA, M. (2012) : « Onto the investigation
of the impact of financiarization on commodity @scinstability : a
wavelet approach of causal linkages analyslsternational Review of
Applied Economigsen cours d’évaluation, 17 p.

DiALLO, A.S. - MEURIOT, V. - TERRAZA, M. (2012): « L’analyse d'une
nouvelle émergence de l'instabilité des prix dediénes premiéres
agricoles », Document de recherc@ahiers du LAMETA2012-01, 17
p.

MEURIOT V., DAvVID-BENZ H., DIALLO A., LANCON F., RASOLOFO P.,
TEMPLE L., WANE A. (2010). L'imparfaite transmission des prix
mondiaux aux marchés agricoles d'Afrique Subsahage
Montpellier : CIRAD, 97 p.
http://www.lameta.univ-montp1.fr/Documents/DR20 1P uif

MEURIOT, V., LANCON, F. et al. (2009) :L’'imparfaite transmission des prix
mondiaux aux marchés agricoles d’Afrique subsalmemie Rapport
pour la Fondation FARM, Conférence « Prix et risjde marché : les
agriculteurs face a la volatilité des cours », $&3 & 24 novembre
2009.

1.7.2 MEMOIRES DE M2

2008 * Nosra Benfradj: « Etude économétrique des prix a l'importatien ld
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2010

2011

2013

2015

banane sur le marché francais », mémoire de Ma&teRecherche

EconométrieEn co-direction avec Michel Terraza, professeliBil.

» Abdoul Salam Diallo: « R6le des marchés financiers dans la flambé&e de

prix des matiéres premieres agricoles », mémoireMdster 2 Recherche

Finance de MarchéEn co-direction avec Michel Terraza (professeur a

'UM1).

Publication :

MEURIOT, V., DAVIRON, B. et al. (2008) :La transmission de la hausse des
prix internationaux des produits agricoles dans lesys africains
Rapport pour la Fondation FARM, Conférence « Prigricales :
perspectives & moyen terme et implications pouipteslucteurs et les
politiques publiques », Paris 15 & 16 décembre 2008

« Lamia Bekkour: « Estimation de la VaR sur les marchés agricoles
spéculatifs : le cas du marché international du»bltnémoire de Master 2
RechercheFinance de marché et analyse des risqu&s.co-direction avec
Michel Terraza, professeur a 'lUM1)

« Serigne Balla Cissé « Le réle du marché du riz dans la formation joiés
des vivriers au Mali et au Sénégal », mémoire detdf2 Recherchéinance
de MarchéEn co-direction avec Michel Terraza, professelld&i1.

* Ynouss Karamoko « Le réle du prix du riz dans la sécurité alitare au
Mali », mémoire de Master 2 Recherdfieaance de Marchéen co-direction
avec Francoise Seyte, Maitre de Conférences (HI'R)\IL.

* Francesco Garra « Les jeux d’acteurs sur le marché thailandaigid a
partir d’'une étude de prix », mémoire de Masterezlerche Université de
Florence. En co-direction avec Frédéric Lancon (UMRT-Dev, CIRAD).

1.7.3 MEMBRE DE JURY HORS ENCADREMENT

* Mémoires d’ingénieur en spécialisation a [Institutes Régions
Chaudes (IRG Montpellier SupAgro)
* Mémoires M2R (économeétrie / finances) a l'univerditontpellier 1
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1.8. COLLABORATIONS SCIENTIFIQUES

1.8.1. RECHERCHES

UNIVERSITES:

» LABYS, Walter C. (professeur a l'université West Virginia — USA) €ERRAZA,
Michel (professeur a l'université Montpellier lfravaux de recherche en économétrie
fondamentale.

* LEGALL Philippe (professeur a I'université d’Angers) :labbration sur I'histoire de
I'économétrie.

INSTITUTS DE RECHERCHE

* BOURGEOIS Robin(économiste au CIRAD en poste a la FAO) : travaexatherche
sur une mesure de la pauvreté en Inodnésie.

* DuRrY Sandrine (économiste au CIRAD) : travaux de redfeersur une mesure du
consentement a payer (willingness to pay) a paetia méthode PLS.

e LANCON Frédéric (économiste au CIRAD)TEMPLE Ludovic (économiste au
CIRAD), MaDI Ali (professeur université de Dchang, Camerounjavdux de
recherche en économétrie appliquée sur une mesgrendcanismes de transmission
et de la volatilité des prix des matieres premiaggscoles en Afrique de I'ouest.

e LoscH Bruno (économiste au CIRAD en poste a la Banquadiéde) : participation
en économétrie appliquée sur des travaux pour teyiBa Mondiale qui ont conduit a
la publication de I'ouvrage :

Losch, B. — Fréguin, S. — White, E.T. (2012): Stwual Transformation and Rural
Change Revisited, Banque Mondiale.

* AUBERT Magali (chargée d’études a I'INRA, UMR MOISA) : wa@ux de recherche en

economeétrie appliquée (matiéres premieres agricetdendamentale.

OUVRAGE
Les recherches pour la rédaction de mon livre « Uistoire des concepts des séries

temporelles » m’a conduite a collaborer avec nomibeconometres a I'étranger. Ces
collaborations se sont matérialisées par des gonesmnces par mails. En voici la liste :
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GRANGERClive W.J? Université de Californie, San Diego

ENGLE Robert F. New York University Stern School of Bwess
HENDRY David F. Nuffield College, Oxford

Dickey David A. North Carolina State University

FRANSESPhilip Hans Econometric Institute, Rotterdam

VAN DIk HermanK. Tinbergen Institute, Amsterdam

HEe Christiaan Econometric Institute, Rotterdam

Fok Dennis Econometric Institute, Rotterdam

GONzALO Jesus Universidad Carlos Ill, Madrid

JUsELIUSKatarina University of Copenhagen

AHN SungK. College of Business Washington State University

1.8.2. COMITES SCIENTIFIQUES

Membre du Comité scientifique du GEMDEYV, colloqu&lesure du développement », Paris
les 1, 2 & 3 février 2012.

1.8.3. RAPPORTEUR DANS DES REVUES

Rapporteur auprés de la revideropean Journal of Development Research
Rapporteur auprés de la reveeod Policy
Rapporteur aupres de la reverlits

* J'ai entretenu une correspondance avec Sir CliveNGER entre 2007 et 2008. Lors de notre dernier échange
(25 février 2008), nous avons discuté de I'histaiee’économétrie, son entrée dans la discipliee,sentiments
par rapport a '’économétrie.
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1.9. RESPONSABILITES SCIENTIFIQUES

1.9.1. MEMBRE DU CONSEIL DE LABORATOIRE (2015 —2019) be 'UMR ART-DEev

1.9.2. LES ATELIERS DE METHODOLOGIE ET D’ EPISTEMOLOGIE

Je suis co-animatrice des Ateliers de Méthodolagied’Epistémologie, avec Guillaume
Lacquement (professeur de géographie a I'univedstBerpignan), pour les membres de mon
UMR. Cette animation s’inscrit dans le programnamswversal de 'UMR et pour le nouveau
guinquennat (2015-2019). C’est le lieu ou la plisggplinarité de 'UMR — composée de
géographes, de sociologues, d’économistes et déstes — doit prendre un sens concret pour
nos tutelles. Ce lieu de réflexion est mis a lgpatition des chercheurs pour construire notre
unité dans la diversitéinsi,

L'atelier d’épistémologiese déroulera autour de la logique du tiers indeid.upasco
(1947, 1951) qui est au ceeur de la transdicipli@afioutes les disciplines de TUMR
se retrouvent dans cette notion qui permet de itlewva partir de nos disciplines
propres, puis en pluri et inter jusqu’a la transigiénarité. La notion est centrée sur le
dépassement de l'analyse scientifique en termesodeadiction (A / non-A), pour
parvenir a une analyse en complémentarité (T imtlda et non-A) en portant le
regard du scientifique sur un plan de réalité jasliacent. L'intérét est de dépasser la
simple contradiction (opposition) dans nos travalex recherche et ainsi de faire
emerger une reéflexion au-dela de nos disciplines V& transdisciplinarité. Cette
réflexion apportera une Iégitimation a notre UMRnpmsite en termes disciplinaires.
L’atelier de méthodologig’oriente vers la notion de « comparatisme »,sgumble la
plus appropriée pour faire le lien avec la notian «ltiers inclus » retenue pour
I'atelier d’épistémologie. Le comparatisme est npgon déja solidement établie dans
certaines disciplines comme les sciences politiguass le but de I'atelier ne peut pas
se restreindre a un inventaire disciplinaire, diatitque dans certaines disciplines
comme la géographie, les questions méthodologifpuetent les appartenances a des
ecoles d’analyse et conduisent a la formation tHisoqui réduisent les possibilités de
dialogues au sein méme de la discipline. Ainsi,snproposons d’aborder la notion
sous la forme d’'un questionnement afin de suskgtelebat, voire la controverse, sur
la maniere dont les sciences sociales se saisigesnméthodes du comparatisme.
Nous retenons provisoirement trois maniéres detagres cette méthode d’analyse :

v" I'application de théories/lois universelles dame wWémarche hypothético-
déductive,

v" les constructions théoriques destinées a analyssr situations ou des
configurationsa priori différentes,

v" les méthodes empiriques fondées sur la démarduetine.

Cette animation est un lieu stratégique pour lameaissance par 'AERES de la légitimité de
cette UMR pluridisciplinaire. Les thémes abordést stonc fédérateurs.
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2. SYNTHESE DES TRAVAUX SCIENTIFIQUES
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REPERES

2.1.INTRODUCTION : UNE ECONOMETRIE DES SERIES TEMPORELLES RAISONNEE

2.2.UNE ECONOMETRIE DES SERIES TEMPORELLES EMPIRIQUE
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monde économique
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2.6.1. Francois SIAND : un projet de recherche unificateur
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2.6.3. De la logique du tiers inclus a la transdiioarité

2.6.CONCLUSION

2.7 .REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES
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2.1 Introduction: une économétrie des séries temporelles
raisonnée

La synthése présentée dans ces pages s'inscritutiaokeminement qui a évolué au fil du
temps d’'une discipline mathématique, I'économéttlies séries temporelles, vers une
discipline de (pures) sciences humaines, la sagieldCette évolution s’est construite sur
mon intuition premiere que I'économie ne peut sisager correctement sans la prise en
compte de I'environnement social. Cette posturerragg, relativement en marge du courant
dominant en économie, a éteé le fil directeur de reeberches pendant toutes ces années. Si
I'exercice a souvent été raillé par la plupart desnomistes, le contact avec la sociologie (et
notamment la lecture des travaux de FrancmisaSD ) m’a offert le domaine scientifique que
je recherchais depuis tant d’années. Maise converserdes disciplines aussi distantes ne
découle pas d'une évidence scientificueriori. Construire cette interdisciplinarité est un
travail de longue haleine. Cependant, malgré ltpde la tAche que je me suis assignée, je
percois trop de signes encourageants pour y renokieevie professionnelle a été jalonnée
d’accidents, de périodes difficiles, mais comme bombre de chercheurs. Depuis que jai
pénétré le domaine de la sociologie, mes travauxpos une nouvelle tournure, un nouvel
élan dont j'ai toujours eu la certitude. L’entéternet les convictions qui animent mon travalil
de recherche prennent aujourd’hui tout leur sens, direction vers l'interdisciplinarité qui
me conduit aujourd’hui a assumer et développer wmgramme de recherche alliant
I'’économétrie des séries temporelles et la socieldgns uneelation englobanteinédite. Ce
programme est novateur, sans référence antérieame ld science. De la construction du
champ scientifique de I'économétrie des séries tealles a l'intégration des méthodes a la
sociologie, je souhaite poursuivre un travail idigciplinaire jalonné par les travaux de
SIMIAND et répondre, & ma modeste mesure, aux interrogagio(parfois) aux frustrations de
cet auteur du siécle dernier dont jai épousé barvent les idées et les malaises.

Bref cadrage disciplinaire

L’économeétrie des séries temporelles, comme I'éo@ide en général, est une discipline a la
croisée de plusieurs disciplines. Dédiée cependant’économie, elle adopte les
mathématiques et les statistiques pour répondrébasains de quantification de I'économie.
Cette singularité rend la discipline ardue, comelest certainement de plus en plus
hermétiqgue comme nous le verrons dans la sectidin (2

L’économétrie des séries temporelles se proposadi&r les phénomenes économiques dans
le temps, individuellement ou/et dans leurs intatrens a l'intérieur d’'un marché par
exemple, d'un espace circonscrit. Cette prise empte de I'historique — de la mémoire — des
séries modifie considérablement la méthodologienéaetrique. Les tests économétriques

® Cetterelation englobantest développée pareNDRY depuis 1995. Nous y reviendrons dans la sectids).(2
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usuels ne fonctionnent plus, conduisent vers ddsna&ons erronées (@NGER &
NEwWBOLD, 1974). Les séries temporelles nécessitent des dpécifiques capables d'intégrer
la notion de temps, identifiée par les « retardsi»« période(s) de retard » dans l'analyse
eéconométrique. De fagon beaucoup plus prosaiquss, maurrions dire que I'économétrie des
séries temporelles s'intéresse a l'histoire d’'udividu lorsque le reste de I'économétrie
s’intéresse a la description d’une photo d’'un geodjindividus. Il y a dans I'’économétrie des
séries temporelles cet aspect ppsychanalytiquesi nous voulons poursuivre ce parallele
entre série temporelle et individu.

Pour une meilleure compréhension des concepts, ¢ancu quelques encadrés
méthodologiques et un repére historique. Ces éltsrsamt intégrés au début de la section
(2.58, des pages 100 & 106.

L’'accumulation des mauvaises pratiques

Malheureusement, au fil des années nous constgtansutilisation des modéles des séries
temporelles manque de plus en plus souvent de @ateide la part des praticiensgRIOT

& DIALLO, 2012) jusqu’a produire des recommandations diigued économique erronées
pour les décideurs politiques. Comme la souligndati@a JUSeLius’ & propos de la
cointégration :

“Unfortunately, [the cointegration] is not a methtitat can be applied routinely using
standard cointegration software; it requires intéoa between the analyst and the data; it is
a powerful tool for an expert to use, not a toal $omeone who doesn’t understand the
methodology”,
ou encore
“l am quite convinced that if the economic realltgd been more in accordance with
standard theory models, the cointegrated VAR madelld probably have been embraced
with much enthusiasm. As the economic reality isy\aifferent from the empirical results
we find in many ranking journals, | cannot help preting that these might have been
obtained by torturing the data until they confessedbelieve this is what the present
incentive system does to economics: it encouragkslars to maximize A and B journal
publications, rather than to search for “the trutifie reluctance among economists to take
the empirical reality seriously has convinced nag #ftonomics is too important to be left to
the theorists alone.”
Si bon nombre d’économétres en séries temporeth@s d'accord avec la position de
JUSELIUS, elle est I'une des rares — sinon la seule — & @&& exprimer ce type de méprise
dans la discipline. Et si je souléve ce problem&sdans cette synthése c’est bien qu’il a
guidé, des le début de mes travaux, phdosophiedans la recherche. Comme je le décrirai
plus amplement dans la section (2.4), nous vercongment le manque de rationalité dans la
discipline pese sur son évolution.

® Section (2.5) p.99 & 105.

" En octobre 2005, KatarinaUSELIUS et Sgren JHANSEN ont donné une interview qui sera officiellement
publiée en 2010 dans l'ouvrage ded3erJ.B, HOLT R.P.F et ©LANDER D.C. « European Econometrics at a
Crossroads », Edward Elgar Publishing, Cheltenhéify,pp. 115-131.
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La nature de I'économétrie des séries temporelles

Mais revenons quelques instants sur la natureédedométrie des séries temporelles. Cette
discipline est enchassée entre les sciences so¢@enomie) et les sciences dites exactes
(mathématiques et statistiques). Son objet estniestablement I'économie : son but est
d’expliquer les phénomenes économiques a partmaodeles mathématiques qui produiront
des schémas explicatifs en termes de tendancesyadfles, de saisonnalités, de structures
communes dans certains cas. Ces modeles sontwtmstir la base de données empiriques,
observations issues de la réalité économique. Bgtemt donc en jeu des mécanismes
economiques qui sont soit connus de la théorie aaaue, soit éclairants pour valider un
point de théorie encore flou (nous reviendrons lpasuite sur ce role de falsification a la
PorPERdes modéles économétriques). L'essence de I'écéimarest donc bien la science
économique. Son originalité est d'avoir recours rie dormalisation mathématique. Par
conséguent, elle s’ouvre aux sciences dites exgaiesnt un autre mode de fonctionnement.
La difficulté est alors de maitriser les deux tydesscience sans oublier ou inverser I'ordre
des choses scientifiques : de 'économie vers Eh@ématiques, mais non l'inverse.

Ainsi, mes premiers travaux de recherche@dia, 1993) ont porté sur une problématique de
marché en déséquilibre : commaeng I'économétrie des séries temporelles, démontrerligu
fonctionnement méme de ce marché créait son prdpegquilibr® Les méthodes en
économétrie des séries temporelles pour analysgmpeede phénoménes étaient naissantes,
voire encore en gestation. Cependant, le défi éiait de faire cette démonstration d'un
déséquilibre économique par les techniques der@oeétrie des séries temporelles. Par la
suite, j'ai travaillé sur d’autres marchés de nrasépremieres comme le pétrole (RCIA,
1994, 1995). Au terme de ces exercices empirigjlas,souhaité écrire une synthese
épistémologique sur tous ces éléments d’économéleie séries temporelles tant les
« nouvelles » méthodes étaient parfois décrieéae$pipanal comprises... alors gu’elles me
semblaient au contraire complémentaires les ungsadees : il suffisait de comprendre la
problématique économique pour sélectionner la banéthode. Ce papier a été rédigé des
1994, mais ne sera publié qu’en 2008e(MioT, 2008), puisque jai di m’absenter de la
recherche pure pendant une dizaine d’arhé@e papier est bien le premier travail de
recherche auquel je me suis attelée des mon retolm recherche. Cette « pause »
meéthodologique me paraissait d’autant plus néaesgaie ma réflexion tendait vers plus de
maturité, sinon vers un recul épistémologique paport a I'évolution de I'économétrie des
séries temporelles.

Puis, mes recherches se poursuivant dans le domaipeique sur des thématiques autour de
la sécurité alimentaire en Afrique subsaharienra, § nouveau éprouvé le besoin de
« comprendre » I'’évolution de ma discipline. J'laira entrepris la rédaction d’'un ouvrage sur
I'histoire des concepts des séries temporellesUfDT, 2012a). Ce travail m’apparaissait
comme un premier élément de mise en cohérence @emr@ratique et son évolution. Ainsi,
j'ai reconstitué cette histoire des concepts ewilpgiant les rapports entre les individus, par
une investigation des articles fondateurs tant darisnd que dans la forme. Ce travail m’a

8 Ces travaux seront développés dans la prochaitiersé2.2).
® Yexplique ce détour dans mon parcours professichta section (1.2).
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permis de m’entretenir avec les personnalités les geputées de la discipline, d’étre méme
chercheur invité par Philip Hang&Nses Doyen de I'Institut d’Econométrie & Rotterddm

Premiéres interrogations épistémologiques

Menant toujours de front des travaux empiriquesdas modélisations dynamiques et des
réflexions plus épistémologiques, j'ai entreprigrdilyser ma discipline au prisme de la
philosophie et de la sociologie des sciences, eoclirrence mettre en perspective les
événements majeurs dans I'évolution de I'économéldas séries temporelles depuis 1970
(plus particulierement la période 1974-1982) afidahtifier les mécanismes analytiques qui
la meuvent et de comprendre vers ou elle se daigeourquoi. Ce programme (projet) de
recherche ne s’appuie sur aucuns travaux antérieisonométrie a pu étre étudiée sous
'angle méthodologique dans sa « premiére » périctsst-a-dire au cours de la premiere
moitié du XXe siecle (MRGAN, 1990 notamment). Mais, la encore, il s’agit daaga de
travaux relatant des idées de scientifiques aéfliatir de leur discipline. J'ai entrepris un
travail réflexif par la philosophie des sciencdsa &umiére d’auteurs tels que LudvigHexk,

Karl POPPER ou encore Thomas UKN pour asseoir I'analyse critique. Cet exercice se
distingue des travaux antérieurs en ce qu’il cheehegarder I'évolution de la discipline vu
par un économetre des séries temporelles maieqostionne en marge de celle-ci ; il s'agit
véritablement d’'une étude critique et réflexive aigte économétrie des séries temporelles
depuis 1970. Ce nouveau regard m’a permiudider pourquoi cette discipline est par
moment si perméable aux mathématiques, pourgueié&ilbuse certains mouvements des
disciplines dont elle s’inspire, et de répondreuglgues questions : 'économétrie —aet
fortiori I'économétrie des séries temporelles — est-elke saience ? Epouse-t-elle les cycles
de I'économie ? Comment dépend-elle des mathénesigu

De I'économétrie des séries temporelles a la sogiel

Puis, des interrogations d’'un autre ordre sont mygsa Comment peut-on raisonnablement
traiter de phénomenes économiques sans prendrengotes I'environnement social ? Je me
suis alors intéressée a la sociologie, que je m@aissais pas vraiment, jusqu’a me rendre
compte que Bnvironnementjue je cherchais a intégrer dans mes analysds'étire de
cette discipline. La lecture des travaux ael/SD m’ont confortée dans cette direction. Bien
gu'anciens — presque un siecle — ces travaux, vo@® essais, révelaient les mémes
incohérences dans l'analyse économique que callieminterpellaient. 811AND, dans son
style si caractéristiqgue, dénoncait 'absence déhoakes capables de concilier la temporalité
des phénoménes économiques et/ou sociaux et lantification. Malgré mes recherches, je
n'ai toujours pas trouvé au XXle siecle de travdaxecherche réalisant cette jonction.

Ma rencontre avec FrédéricERARON a été décisive. Aprés avoir cherché un écho a la
nouvelle direction que je souhaitais donner a reekarches a venir, et lancé de nombreuses
bouteilles a la mer, jai enfin pu lier un contaatec un sociologue qui S’intéressait
véritablement a cette jonction entre sociologisdries temporelles, et qui portait un intérét

10 Je reviendrai sur cet épisode de ma vie de cheratans la section (2.3).
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manifeste aux travaux deMsAND . Apres des années d’errance ou je me sentaishpassnt
en marge de I'économie et de ma vision de I'écorioemée trouvais enfin une personne
réceptive a mes questionnements. Mon entétementivlie smes intuitions était enfin
récompensé, mes recherches allaient pouvoir seldéaans cette forme d’interdisciplinarité

entre sociologie et économétrie des séries tenipsrel

Une recherche inédite

Cependant, il s’agit d’'une recherche inédite a loies €égards. Comme le soulevaiiSND a
son époque, si introduire des méthodes tempordieantitatives dans le domaine
sociologique reléve du bon sens, comment procé@@fment ajuster les deux domaines
sachant que la sociologie accorde une place emtasecentrale a I'action de I'individu que
'économie ?

Mon premier travail a été de construire le chamiendgifique de I'’économétrie des séries
temporelles afin de comprendre pourquoi et commeatmeéthodes avaient été développées
pour I'économie. J'ai une 'opportunité d’interviewSir David HENDRY en juillet 2014, et
discuter avec lui de la naissance de cette nougetb@ométrie des séries temporelles a partir
de 1974. Ses paroles sont venues confirmer enmbneax points mes intuitions a propos de
la discipline, et de son évolution actuelle (2.Bai réalisé a ce moment-la a quel point la
réflexion de HENDRY sur I'environnement des phénomeénes observés @acempassing
relationship ») avait imprégné ses recherches.ESIDRY avait travaillé sur 'importance de
I'environnement social dans ses travaux économigti€&conométriques, il n’était donc pas
incongru de pousser la réflexion dans le champad®ctiologie. Mais, la encore, je n'avais
aucun repere, aucune référence... Cette investigatiolaquelle jai fondé mon projet de
recherche était un travail inédit, une rechercheogstruire entierement, une réflexion a
initier.

Ma carriere professionnelle n'a pas été sans aatsd@ussi, malgré I'ampleur de la tache
gue je me suis assignée, je reste persuadée diiobidé de la démarche scientifique, de son
utilité  pour les sciences humaines (2.6). Puis, nd’travail qui s'inscrit dans
l'interdisciplinarité, mes recherches me poussenfjowad’hui vers une forme de
transdisciplinarité ou non seulement les discigimeuvent échanger entre elles, mais
produire une connaissance nouvelle qui n’appartieat’'une ni a l'autre, une connaissance
entresocioéconomeétriet économetrie socialelout est a construire, bien sar, miaigeu me
semble en valoir la chandell®’autant qu’il me parait indispensable que l&sce se tourne
enfin vers cette forme de transdisciplinarité.

D’aucuns pourraient s'interroger sur la nécessitéets travaux. A ceux-la je répondrai par la
maxime de FrangoiSARELAIS :

Science sans conscience n’est que ruine de I'ame

Lorsque Edgar MRIN (1994) s’interroge sur I'intérét de la transdidiciarité dans la science,

il démarre son analyse sur la nécessité de réfl@cbé que I'on fait lorsqu’on est chercheur.
Pour ma part, je n'ai eu de cesse tout au longedeannées de m’interroger sur mes pratiques
et celles de ma (mes) discipline(s) et je n'ai jengésité a investir de nouveaux territoires
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méme lorsque ceux-ci N’appartenaient pas a mon idemiae fait d’entreprendre aujourd’hui
une recherche alliant économétrie des séries taaiporet sociologie est une démarche
stimulante pour moi, et jespére y découvrir lgsardses aux nhombreuses questions que je me
pose depuis que j'ai intégré la recherche.

Je présenterai la synthese de mes travaux de @gonologique étant donné la progression
intellectuelle qui me guide. Ainsi, la section sante (2.2) sera consacrée a I'ensemble des
travaux empiriques, depuis ma thése de doctorabodderai ensuite I'histoire des concepts
des séries temporelles telle que je I'ai vécu kbesla rédaction de mon livre @URIOT,
2012a) et en revenant sur les multiples collabamnatique ce livre m’a offertes. La section
(2.4) proposera une investigation dans le domaieelad philosophie des sciences me
permettant d’adopter une posture nouvelle dansskipdine. La section (2.5) sera consacrée
au champ scientifique des séries temporelles dtvd et 1982, et aprojet SMIAND. La
section (2.6) exposera le coeur de la réflexiorrdigeiplinaire, voire transdisciplinaire, sur un
tel programme de recherche. Inédit, ce projet daerehe doit étre étayé par une réflexion
meéthodologique et épistémologique.
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2.2. Une économétrie des séries temporelles empirique: la
modélisation dynamique au service des marchés de
matieres premieres

Dans cette section, je présenterai les travaux regqnps qui m’occupent depuis ma thése de
doctorat soutenue en 1993. Je ne retiendrai icicqu& faisant référence a I'économétrie des
séries temporelles, méme si jai réalisé dautressaux économétriques qui ont fait

systématiguement l'objet de publications dans deaues internationales a comité de
lecturée™.

Les travaux empiriques sur lesquels porte cettéhgge présentent des analyses de marchés
de matieres premiéres, agricoles surtout mais égaie énergétiqgues. Les marchés des
matiéres premieres constituent le lieu d’enjeutipgoles. Quel que soit le marché considéré,
ils sont un point stratégique pour les pouvoirslipgbne serait-ce que parce qu'il conditionne
les marchés des produits manufacturés.

Préambule...

En préambule a cette synthese sur mes travauxcterohe, je souhaiterais mentionner un
document que j'ai élaboré a la demande de MiclE®RRzA et Walter C. laBYS en 1991.
Mes premieres recherches en économétrie des sémg®relles se sont concrétisées par un
document de recherche (79 p.) intitulés « Progeéa@métriques et séries temporelles » dans
lequel jefais le pointsur 'ensemble des concepts des séries temporelesqu’on les
connaissait a I'époque. Ce document, cosigné psuita, se décompose en trois parties : les
aspects théoriques, les tests statistiques, quetapeels sur les processus aléatoires.

Je ne reporterai de ce document que la table désresaet I'introduction qui me semblent
fixer (déja) ma posture en séries temporelles.

Ce document a été a I'origine de I'ouvrage d’écoéwim suivant, paru chez Sage Publication
en 1994 dans la collectidpuantitative Applications in the Social Sciences

" MEURIOT & AUBERT (2009), DURY & MEURIOT (2010), BDOURGEOIS& M EURIOT (2011).
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4
durant les années 1950 a 1970. Elle s’est oppaséeamstructions plus
empiriques que pronait le National Bureau of EcoicoResearch des
Etats-Unis.

En 1980, et suite aux travaux de Granger (1969 la causalité en

Les travaux les plus récents en matiere deéfisadion économiqué économie, Sims (1980) propose une construction plapirique des

mettent l'accent sur des développements vers plesnpirisme par|
opposition a la démarche théorique inspirée desira fondateurs de |
Cowles Commission aux Etats-Unis.

modeles économétriques. Les variables qui constitlenvironnement
aéconomique analysé sont traitées sur un méme plast-a-dire sans
distinction entre les endogenes et les exogénesmbdele général

Les modeles économétriques sont des repréisastaimplifiées de la vie proposé est appelé modéle VAR (Vector Auto Regre¥siChaque

économique d'un pays, d'une région ou encore d'uarche. Leurs

équation du modele est une forme autorégressiveeduariable avec

constructions sont fondées sur des préceptes tfoésriqui font force de lgi toutes les autres variables du modele. |l s’agiicdie mettre en évidence

dans les sciences économiques. Elles sont formaesup ensemble d
variables liées entre elles par des équations furmma systéme dont |
solution théorigue permet danalyser des états ullidges ou de

déséquilibres. Aux schémas rudimentaires des premiéonstructions ont-

succédé des architectures de taille et de comglewinsidérables. Certain

d’entre elles (MOGLI, DMS, METRIC...) possédent adieraent plusieurs -

centaines d’équations.

La complexité de ces modéles ne permet pgsuiula maitrise de leurs-

propriétés. Il est donc nécessaire de les résumerayen de maquettes g

dévoilent la nature théorique des fondations deifl@e. D’'un point de vue -

pratique, cette approche déductive se heurte ablgme de l'identification
du modeéle que I'on contourne souvent par :

edes réqgularités temporelles dans une chronique est idteractions
adynamiques entre composantes de chroniques.

Ainsi, dans le cadre d’'un modéle VAR, la cabela tenir concerne :
L’inventaire des variables internes et externes pthénomeéne a
bs  étudier,

La recherche des causalités par des procédureypaude celles
décrites par Granger.

L’étude des propriétés de « cointégration » du reodéi permet la
ui  sélection en niveau ou en différence des variables.

L’estimation du modele et la vérification de saidigé.

Chacun des points de cette démarche a faifefa@’une multitude de
publications qui montre, s'il en est besoin, I'n@e croissant de ces

- L'apport ou la suppression de variables et/ou ddfigns qui jouent ol méthodes. Le document que nous proposons est préseatation simple

non un réle majeur dans I'explication du phénomémelié.

- L’abandon de nombreux tests non valides.

- La modification de choix théoriques pour répondrelaa théorie
statistique.

Cette conception formelle de la modélisation gpéépondérante

et synthétigue des développements réents sur ¢eegsus aléatoires et
leur intégration dans la modélisation économétridpeebut de cette étude
est donc essentiellement pédagogique. Cependangatiisation de la
présentation constitue une démarche nouvelle de rdaherche

économeétrique.




J'ai étudié deux marchés de matieres premiéres@gsi au cours de mes recherches : celui
des vins de table sous l'administration de la Rplé Agricole Commune au cours des
décennies 1970 a 1990, et celui du riz (parfois emsbalance avec d’autres denrées) en
Afrigue subsaharienne ou l'accent a été mis syid@e des « émeutes de la faim » en lien
avec l'accroissement violent du prix internationdii riz sur les places boursiéres
internationales. Les travaux ont alors porté sue wescription des mécanismes de
transmission des prix, et sur une mesure de IelatiNi@ pour le cas ru riz. Dans l'intervalle
temporel j'ai également publié des analyses sardeché du pétrole.

Ces trois types de travaux ont porté sur une meaté@in dynamique de ces marchés, mettant
en jeu les concepts de cointégration GaBsER(1981,1983,1986) puis EGLE et GRANGER
(1987), le modéle vectoriel autorégressif (VAR) 8es (1980), puis la modélisation
autorégressive a hétéroscédasticité condition(@RCH) de BNGLE (1982). Plus récemment,
jai encadré des travaux de recherche sur la Valurisk (VaR) et collaboré a un papier sur
la décomposition en ondelettes. La grande majdatées recherches portent sur des marcheés
de matiéres premieres agricoles.

Pour cadrer la démarche économétrique que jutilses mes travaux empiriques, je
m’appuierai dans un premier temps sur ma thése deimécrire la progression depuis la
problématique économique jusqu’a la modélisatiammémétrique.

2.2.1. Le vin: un marché en déséquilibre au set la réglementation
communautairé

En tant que produits de base essentiels pour laesde I'humanité, les matieres premieres
agricoles ont fait l'objet de réglementations, tagéns la production que dans la
consommation et surtout les prix. La présente aeaby porté sur I'étude d’'un marché de
produits de base agricoles particulier : celui des de table communautaires. La spécificité
de l'organisation et de la gestion de ce marchéleéune problématique économique peu
banale, puisque les régles économiques fondamsritéés au fonctionnement des marchés
sont altérées, voire perverties. Malheureusemeitite situation n’a jamais pu étre endiguée
par les Institutions Communautaires ; certains ésostes (BDouIN, 1989) affirment méme
gu’elles ont intensifié les dysfonctionnements é@rnigues de ce marché.
La compréhension de I'évolution du marché commumeaitdes vins de table souléve des
réflexions de deux ordres au moins :
e Tout dabord il s’agit danalyser une dynamique me&conomique d'un
dysfonctionnement particulier de marché lorsqueptix n’est plus I'élément de
réalisation de I'équilibre.

12, s'agit d’une analyse produite a I'issue de marpiere période de recherche, soit un constat jesql®95.
J'ai tenu a la conserver en I'état afin de misantirles évolutions de la discipline, ma propre évolutét sans
nul doute mon projet de recherche.
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 Ensuite, il semble qu’une investigation macroéco@inique peut apporter une
structure de base intéressante pour la rechercheluksons.

Cette démarche s’appuie sur des préoccupationesédts économistes ; nous citerons A.
MONFORTqui €crit en 1990 :
« Ces divers colits[...] ne sont que le prix & payer pour une analyks fine, plus
profonde des phénoménes macroéconomiques, enyliartidans leurs aspects dynamiques.
Il était d’ailleurs un peu illusoire de penser daemacroéconomie pouvait se développer
indépendamment des méthodes statistiques et ilrasdurant de constater que la
macroéconomie moderne se confond de plus en pagslamacroéconométrie ».

UN MARCHE DE MATIERE PREMIERE AGRICOLE ATYPIQUE

Le marché communautaire des vins de t4bdéinscrit dans une logique de surproduction
depuis quatre décennies. Intégré a la PolitiquecAr Commune (PAC) depuis le 28 avril
1970, ce marché s’enlise dans un dysfonctionnegwartomique.

Les fondements de I'organisation communautaire drche : les confrontations
idéologiques

Deux ans avant l'inclusion du marché dans la PA€ Jhstances Communautaires demandent
au Commissaire a I'Agriculture de I'époque, SiccaNdHOLT, un rapport afin de mettre a
plat les difficultés économiques subies par ce hwmard.es conclusions de ce rapport
mentionnent que I'hétérogénéité structurelle deglagtations est la cause essentielle des
difficultés du marché, eu égard au systeme dietetion de la PAC qui alloue des
subventions en fonction des quantités produitesoatdes besoins réels des producteurs. Le
mode de gestion communautaire utilisé ne peut ildéau le marché si on ne procede pas
préalablement a un assainissement des structwedsqives.

Cependant, dans les textes du Traité de Rome, G $éngage a respecter cing objediifs
qui recoupent a la fois des ambitions de nature@oique et sociale. || semble que les
Instances Communautaires ne souhaitent pas temmpteodes conclusions du rapport
MANSHOLT et privilégient la défense d'un revenu décent pdes Vviticulteurs.
Malheureusement, cette idéologie sociale cond@randrché communautaire des vins de
table a sa perte et I'entrainera dans des dystonaiments endémiques.

13 'auteur fait ici référence a 'absence de méthodie dominante ainsi qu'a la nécessité d’un plesnd
investissement méthodologique.

14 a dénomination « vins de table » fait référenog produits viniques bas de gamme : mo(ts concentré
vinaigres, jus a base de raisin, vins de consonomatburante (conditionnés le plus souvent en bitegegn
plastique) et vins de pays.

15 Ces objectifs sont : (1) garantir la sécurité al@srovisionnements, (2) accroitre la productivi@3,réguler et
stabiliser les marchés, (4) assurer un niveau deéguitable a la population agricole, (5) assues grix
raisonnables aux consommateurs.
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L’organisation économique du marché: le lieu dexcomtre de forces
antinomiques

Contrairement a la grande majorité des marchés aems premiéres, les vins de table
adoptent un fonctionnement économique invers&dié court du marché est ici la demande,
tandis que le c6té long est constitué par I'ensendlel la production. Cette configuration a
deux origines :

e La production communautaire des vins de table, eanée sur le pourtour
meéditerranéen, est une vocation ancestrale epdaite du patrimoine culturel
dans ces régions.

» Ces produits ne correspondent plus a I'évolutios mentalités ; de ce fait,
'espace de consommation tend a se réduire depujsiart de siecle.

Il résulte que, depuis les années soixante-dixgdinisation économique du marché se heurte
a la poursuite d’objectifs contraires de la pag deteurs économiques.

Le durcissement de la consommation

La fonction de demande régresse au rythme de 4%rpabDiverses raisons sont évoquées ;
cependant, elles aboutissent inéluctablement a«inege sociale négative » des vins de
table. Parmi les critéres de la désaffection des@mmmateur$, il apparait d’'une part des
causes sociologiques et d’autre part des causes@gues :

» Trois causes sociologiquessi jusqua la moitié du XXéme siecle la
consommation de vins de table était un acte quastigessentiellement pour son
effet psychotrope), aujourd’hui elle n’est plus dgidait des populations « agees »
issues de milieux ruraux pour lesquelles elle esacte habituel. Par ailleurs, le
repas est de plus en plus déstructuré (on déjedmstarieur, souvent avec un
sandwich) et s’associe a la restauration rapideegaoiut quasiment la vente de
vin. On note également linfluence d'une classeiaecleader parmi les
consommateurs composee de jeunes cadres dynamiguiesnmes modernes ou
encore de jeunes non installés, pour qui les cascéiygiene de vie et de
diététique sont importants.

» Deux causes économiquekamélioration du niveau de vie au cours des Teen
Glorieuses s’est traduite par une substitution gtesluits de premiére nécessité
par des produits supérieurs ; il apparait un efigtiet de VESENBERRY sur le
marché et les vins de table sont déclassés dasshiEma de consommation
normatif des individus. Par ailleurs, le vieillissent de la population réduit le
nombre des consommateurs : on sait que la consoomuptotidienne des vins de
table est le fait des personnes de plus de cinquans (environ 45% des
consommateurs reguliers).

18 Enquéte INRA/ONIVIT : « La consommation des vimsFeance ». 1980, 1985, 1990.
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Les médias ont également contribué, par les cangsagantialcooliques
notamment, a activer le processus d’obsolescenaendde table. Ce produit est,
dans la période récente, rejeté par la majeureegiatia population.

La surabondance endémique des quantités produites

Le non-respect des conclusions du rappostNBHOLT relatif a 'assainissement structurel a
favorisé le maintien d’un tissu productif non vl terme, non compétitif dans le mode
organisationnel, et qui a finalement conduit latigescommunautaire a I'échec.

Deux causes majeures peuvent étre avancées :

» L’hétérogénéité structurelle des exploitatiommsi n'a pas été réduite dés I'entrée
du secteur viti-vinicole dans la PAC, a pénalise petites exploitations déja en
difficulté par rapport aux plus importantes quii€éta viables. Le régime
d’intervention communautaire subventionnant seoaritere du degré hectolitre a
favorisé la paupérisation des petites exploitatiopar les grandes qui
« s’enrichissent ».

» Le mode de gestion communautaif®bventions en fonction des quantités
produites) a échoué dans la défense du maintiemréwenu décent pour tous les
viticulteurs. Les producteurs n'ont d’autre solatiqque d’augmenter leur
« surproduction » pour conserver leur niveau deemav le systéme de prix
réglement¥’ est orienté & la baisse en période de surproduptar la campagne
viticole suivante, c’est-a-dire que les subventisasont moins importantes dans
ces conditions pour un niveau de production idemtiPar conséquent, la seule
solution pour les viticulteurs est d’augmenter laduction pour la campagne
suivante. Tel est le processus « vicieux » qui arlammarché communautaire des
vins de table a la production : SURPRODUIRE POURSUW/RE.

Il faut ajouter deux effets pervers induits suntaché :

» Tout d’abord les perturbations engendrées @déd’ climatiqueet qui pénalisent
systématiquement les viticulteurs : lorsque la ltécest trop abondante ou de
gualité médiocre sur le secteur des vins de qu@it®.C. et V.D.Q.S.), une partie
des quantités produites est déversée sur le satgewins de table pour maintenir
la qualité et I'équilibre économique du secteur des de qualité. Ces années-la
la surproduction est accentuée par des phénomeaté@tears au marché des vins
de table.

» Un autre facteur est a prendre en compte, bien gait souvent oublié par
'analyse économique : laocialisation des moyens de productipar la cave
coopérative au profit des adhérents (généralemeast pitits exploitants non

7 Le réglement R816/70 a fixé I'organisation d’'urstéyne de prix composé de trois éléments : le pdyen &
la production (moyenne des différents prix desséta¢mbres), le prix d’orientation (établi sur laymone des
deux campagnes précédentes) et le prix de déclemctidborne inférieure du prix d’orientation en-dequel
on déclenche les aides communautaires. Vair®A : 1993b, p. 470 — 473.
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viables autrement) qui non seulement entretiestifproduction, mais favorise le
développement du travail a temps partiel sur lgdoitations en permettant, par
exemple, aux petits producteurs d’avoir une sodecesvenu fixe et suffisante en
dehors de I'exploitatioff.

Cette description du marché communautaire des deéntable révéle un dysfonctionnement
structurel animé par une inadéquation des forceadduiques. Une offre hétérogéne et en
perpétuelle surproduction, confrontée a une demaralastique, ont produit un marché non
compétitif et cependant entretenu par les meécamsisade gestion de la PAC qui ont
malheureusement prouvé leur inefficacité.

Au terme de cette analyse économique, il sembléraasant et profitable d’investir le
domaine de la macroéconométrie dynamique dans fedbulisséquerles lieux de la
formation des dysfonctionnements, mais égalemest diesurer I'ampleur afin de produire
une structure d’étude apte a la recherche de sohuti

UNE INVESTIGATION MACROECONOMETRIQUE DE LA DYNAMIQUE

La problématique soulevée par I'analyse du marcméncunautaire des vins de table appelle
la recherche d’'une nouvelle technique de modéatisatiynamique des dysfonctionnements
macroéconométriques puisque dans le cas des mametiésnentés le systeme de prix est
déconnecté de la réalité économique. Les prix demenus exogenes. Par conséquent, ils
n’influencent quasiment plus les fonctions éconaragjdu marché. Le but poursuivi est, a
partir de I'outil économétrique, l'identificatiored points de retournement ainsi que la mesure
de I'ampleur de la déviation d’'un systéme par rapposon sentier d’équilibre. Dans ce
domaine, force est de constater que la théoribieatpauvre. Bien que diverses techniques
economeétriques puissent constituer une partie delldgion, I'instrument n’existe pas.

Un apport méthodologique : la combinaison des instrents

Travailler sur la dynamique implique l'utilisatiades séries temporelles. Le double objectif
visé est :
» L’identification des points de dysfonctionnemenuml’systéme, c’est-a-dire
unerecherche descriptive
* La mesure des déviations systémiques, c’est-addieétude dynamique.

Ce raisonnement m’a conduite a la combinaison d dechniques : un modéle Vectoriel
AutoRégressif (VAR) enchainé avec une étude desschransitoires multidimensionneffe
Cette procédure permet d’étudier I'évolution d’'uarohé réglementé sur lequel les prix ne
sont plus révélateurs de la situation économique.

18 Voir MURCIA (1991b).
19 Cette procédure, bien qu’originale, est inspirég tlavaux de UTKEPOHL & REIMERS (1992) qui procédent &
une étude des chocs transitoires sur une matredgdalus issue de vecteurs cointégrés.
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L’identification des dysfonctionnements par la mda&tion Vectorielle AutoRégressive

Lorsque 8vs, en 1980, développe la théorie des modéles vettautorégressifs (VAR), il
recherche une description des interactions existame les variables d'un phénoméhe
Nous entrons dans le domaine des modeles dessrijatifes sur I'observation empirique des
événements économiquesiM$ sera suivi dans cette voie pamsikb (1981, 1982) qui
rationalisera la sélection de la longueur des dstdes chroniques, et pamtERMAN (1981,
1986) qui introduira la théorie Bayésienne dantype de modeéles.
Un modéle VAR est composé d’'autant d’équations dpievariables. Dans sa forme pure il
n'y a pas d’élément exogene et toutes les variablgsla méme longueur de retard. Ce
modéle révele des liens de causalité entre deablesi sélectionnées, représentatives d’un
phénoméne économique particulier. A partir d’'unéimestion de type Moindres Carrés
Ordinaireé’, les liens de causalité apparaitront lorsque tesfficients estimés du modéle
VAR seront significatifs.
La seule contrainte liée au modele VAR est la @baiarité des séries temporelles. Il faut, par
conséquent, procéder a la stationnarisation desicjues avant la modélisation VAR. Depuis
les premiers travaux deuELER (1976) et de IZKEY & FULLER (1981), le traitement de la
stationnarité peut étre réalisé aujourd’hui sumporte quel type de processus : saisonnier
avec H/LLEBERG-ENGLE-GRANGER-Y 0O (1991) pour le cas trimestrielRENSES(1991) pour
le cas mensuel,HA.LIPS & PERRON(1988) pour les tendances polynomiales|i@RrRIS-PARK-
PHILLIPS (1989) pour les processus non linéaires. Cepentastationnarité des processus
requise pour la modélisation VAR ne se limite padaastationnarité individuelle des
processus ; il faut également éliminer les relatiale cointégration lorsqu’elles existent
(GRANGER, 1988) : une relation de cointégration entre denncessus révele une évolution de
long terme commune entre eux. L'effet attendu deinphénoméne est I'absorption d’'une
grande partie de l'information du modéle et la défation de I'estimation des coefficients.
Deux situations peuvent se produire :
» Soit deux processus seulement sont cointégrésehugs on peut remplacer ces
deux variables par la variable cointégrante staie dans le modéfe
» Soit plus de deux processus sont cointégrés, et dancas on remplacera les
séries par celles générées par le modele a camed®rreur adéquat (GLE &
GRANGER, 1987).

% Un apport théorique : la cointégration ne s’acconteopour linstant que de
processus en données annuelles ou trimestriellesr s

%0 Cette démarche s'oppose & la modélisation classiguéquations simultanées par exemple, qui cenaist
introduire une somme considérable d’hypothésestestées (transformant la réalité économique) pourir
valider le modéle.

2L On utilisera les Moindres Carrés Généralisés pemimodéles contraints (RVAR) destdo et une pseudo-
ridge régression pour les modéles Bayésiens (BVUER)TTERMAN.

22 | a variable cointégrante, 2st telle que : Z= Y, — b'X; ol Y; ety sont les processus cointégrés et b’ est le
vecteur unique de cointégration. Dans ce cassZstationnaire et contient toute I'informatianldng terme des
deux processus d’origine.
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besoins du marché des vins de table (pour lequel no
disposions de données mensuelles), jai été amenée
envisager la recherche de relations de cointégragparmi
des processus mensuels. L'utilisation de ce typdodeées
a nécessité la formalisation de la structure mathiaoue
nécessaire pour identifier déventuelles relatiorde
cointégration mensuelles, mais également le dépeloent
du modéle a correction d’erreur correspondant. Cavail
devrait conduire a une plus large utilisation desdales
VAR en général et de la procédure originale propdséen
particulier.

N.B.: Comme je I'ai souligné auparavant, a I'épogule ces travaux la cointégration sur
données mensuelles n’était pas formalisé®ANSES qui travaillait sur le méme type
de données pour sa these, avait résolu ce probl&mel992 mais ces travaux
n'étaient pas parvenus en France. Jai donc dd comsre la formalisation
théorique de la cointégration en données mensuelles

Bien que la modélisation VAR soit simple, il fauependant procéder a une analyse
économique approfondie du phénoméne étudié afivitdiéde modéliser et d’exploiter des
résultats ne provenant pas du systéme pressenBsSicueils sont évités, alors au terme de la
modélisation le phénomene apparaitra sous sa fcanmale, c’est-a-dire que tous les liens de
causalité seront révélés entre les différentesogési des variables sélectionnées. Nous
atteignons la une vision préliminaire de la dimensidynamique d'un phénomene
economique.

La mesure et l'ampleur des dysfonctionnements pémude des chocs transitoires
multidimensionnelle
La seconde étape de la procédure globale de mati@tismacroéconométrique dynamique
des dysfonctionnements est I'étude des chocs toamesi multidimensionnelle (LTKEPOHL &
REIMERS, 1992) a partir de la matrice des variance-comagarésiduelle du modeéele VAR
précédent. Cette technique consiste a observdluéimce d’'une modification unitaire sur
I'évolution temporelle de la variable jugée commelusreprésentativelu phénomérfé De
facon plus concrete, I'analyse modifie d’une ut@évaleur de I'innovation du processus et
observe les déformations apparues sur le systeptee €tude est réalisée sous deux angles
différents :
> A partir des fonctions de réponse impulsionnelle :
» Soit on choque la variable endogene et on obses/eéformations sur les
(n-1) autres variables du systeme.
» Soit on choque les (n-1) autres variables et orrvesla déformation de la
variable endogéene.

% Pour le marché des vins de table nous utilisel@nariable de production, pour le marché du pétoalle du
prix spot (MURCIA, 1994a et 1994b).
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> A partir de la décomposition de la variance derder de prévision : ici
I'introduction d’'un choc unitaire sur la variabledogéene produit des écarts de
prévision par rapport aux résultats attendus.

La combinaison et l'enchainement de ces deux tqaksi permettent effectivement
d’atteindre une procédure de modélisation dynamiqdes dysfonctionnements
macroéconomiques. Cette procédure offre un dowaletage :
» Elle est facile et simple a utiliser.
 Elle est descriptive et par conséguent passe olgse contraintes
pénalisantes de I'’économétrie classique.

L’intérét pour I'analyse économique

Le recours a l'outil économétrique, qui ne constim aucun cas une fin en soi, se justifie par
la structure atypique des marchés réglementés minadrés. Dans le cas particulier des vins
de table communautaires, le mécanisme de prixazssaulement déconnecté de la réalité du
marché (puisqu’il résulte d’'une moyenne arithmétiges deux campagnes précédentes sans
tenir compte des difficultés de la période conterap®), mais de plus n’apporte aucune
stabilité sur le marché (puisque la source esdinte revenu pour les producteurs est issue
de la vente des quantités excédentaires). Par qoesé |'utilisation des techniques usueifes
de fonctionnement des marchés est ici caduque.

La procédure élaborée, quant a elle, se justifie lpa nécessité pour I'économiste
d’approfondir I'analyse de I'évolution dynamiquesdearchés réglementés. Le recours a
'encadrement, a la réglementation, est généraleneersignal d’'un dysfonctionnement
(hormis pour les marchés de biens publics qui sbétsa des régles d’efficacité économique
différentes). L'intérét de cette procédure est deub

* Elle répond a Ila recherche dune structure, dureprésentation, du
fonctionnement d’'un systéme dans son évolution ichygae.

» Elle propose une dissection d’'un systeme (a paetifobservation empirique) qui
permet a I'économiste de mieux cerner les pointdydéonctionnement et ainsi de
disposer d’'une information non négligeable surmlectionnement systémique qui
constitue une aide précieuse a la décision, &lerehe de solutions adéquates.

L’avantage considérable de cette procédure, pguora@ I'économétrie classique, est d’étre
empirique : on ne cherche pas ici a expliquer fan&gion d’'une variable, mais a mettre en
exergue son évolution lorsqu’elle est conditionpee les autres variables d’'un systeme
particulier. Il 'y a donc pas a craindre les risg@’'unedéformation de la réalité économique

comme dans la modélisation classique comporteneenta seul danger est de ne pas
maitriser au départ la théorie économique, ce qut pmener ['utilisateur a modéliser autre
chose que le phénomene sélectionné, ou de ne pgsearadre les résultats obtenus.

24 Nous faisons référence ici aux techniques d'éopélia ajustement partiel : PAMEQ G®DEN, 1978), ou
encore d'introduction des anticipations dans letésyes administrés de prix AMDALA, 1989).
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L’analyse d'un marché réglementé nous a conduithexcher les moyens a utiliser pour
prendre en compte son évolution dynamique. La qdatité du marché des vins de table
communautaire s’exprime dans une dislocation gémédas mécanismes économiques
traditionnels. Malgré I'encadrement du marché parsystéme de prix réglementés, les
fonctions d'offre et de demande ne convergent yaise méme adoptent des comportements
de plus en plus éloignés. Malheureusement, learinst Communautaires ne peuvent pas
tolérer une telle situation puisqu’elles se sorgagiees a maintenir un revenu décent pour
'ensemble des viticulteurs. Il semble, aujourd;hque la gestion de la PAC a échoué.
Condamner l'ensemble des acteurs de ce secteuit gsi@érable. Aussi devons-nous
proposer des solutions, ou tout du moins un prograrde retour vers plus de rationalité
économique. Dans cette optique, I'utilisation dprlacédure macroéconométrique a révélé les
points de dysfonctionnement ainsi que la senstbdis différentes variables du marché. Cet
ensemble d’information nous améne a deux conclasion
* La production est extrémement sensible a la moindréification des autres variables
du marché. Il apparait clairement que les produstedaptent trés rapidement le
niveau de leur production afin de maintenir celei ldur revenu de la campagne
précédente.
» Le critere de subvention selon les quantités pteduest I'élément principal du
déréglement du marché.

Face a cette situation critique du marché commuairauties vins de table, deux propositions
de retour a plus de rationalité peuvent étre avesice

* Une premiere proposition concerne l'instaurationndmarché a termedu type de
ceux utilisés sur dautres marchés de produits calgs. Dans ce cas, les
intermédiaires (négociants, commerciaux...) aurgient réle de définir le niveau des
guantités produites par type de production pourciampagne suivante. Les
négociations s’effectueraient selon des contrdesrae a partir des récoltes sur pied.
Pour pallier I'incertitude liée a I'aléa climatiques participants au marché pourraient
se couvrir lors de la transaction avec par exengleecours a des options. Cette
proposition, qui peut sembler brutale pour les pobelurs, serait une solution radicale
de retour & des régles d’efficacité économique deehé.

« Une autre proposition a été faite dés 1991 par McSHARRY?®, Commissaire &
I'’Agriculture au sein de la Communauté Economiglies’agirait dans une période
future (fixée pour 1996 pour les céréales danappart) de remplacer le régime de
subvention actuel non efficace par un régime desteat forfaitaire adapté selon les
besoins de chacun des bénéficiaires éventuelse @etiposition malheureusement
laisse entrevoir d'importantes difficultés budgedai: elle nécessiterait la mise en
place d’une administration spécialisée dans ceeseet suffisamment bien implantée
aupres des viticulteurs pour gérer efficacemetbtation des transferts.

% Ces propositions ont par la suite été mises esegacontinuent, selon les secteurs, a étreédsis
% Cette proposition est trés clairement expliquéesda document dedEMER et alii (1993).
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2.2.2. Le pétrole comme nouvelle aréne de vénfinahacroéconométrique

A cette méme époque, j'ai engagé des travaux soralehé du pétrole. J'ai appliqué cette
méme combinaison de techniques et c’est pourquoejen’étendrai pas davantage sur ces
travaux. Il s’agissait de vérifier certaines hymsts macroéconometriques €laborées dans ma
these sur d’autres marchés de matiéres premiéotamnment énergeétiques. Les résultats
obtenus a partir de la procédure macroéconométiapiepermis de mettre en exergue le
fonctionnement particulier de ce marché, a savag g prix SPOT est le seul élément a
influencer la production. Ces travaux ont fait jetbde plusieurs publications, tant dans des
revues internationales a comité de lecturaugllA, 1994a), que des chapitres d’ouvrage
(MURCIA et al, 1995b) ou des présentations dans des colloquessamntes (MRCIA, 1991a,
1993a, 1994b) pour lesquelles jai parfois bénéficie I'appui de Walter C. ABYS,
professeur en ressources économiques a l'univedsitéVest Virginia (USA) et qui fut le
premier thésard de Clive W.JRGNGER au début des années 1970. Une de ces publications
(n°241 dans la liste suivante) a été cité dafbe International Statistical Theory
Methodological Abstract »de The International Institute — Vol.37, n°7, 1996 (15
références), ref.37-49-58 :

Extrait delnternational Bibliography of the Social SciencEsonomics 1995
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Time series
Kéries temporelle
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Backpropagation i time-series forecasting. G Lachtermacher; 100 Fuller. J.
Forecast. F4:4 71995 pp 381 - 393,

Bayesian and classical econometric modeling of time series. Svend Hylleherg:
Henk Hoek, André Lucas, Herman K. van Dijk: Gary Koop: Jacek Osiewalski:
Murk F.J. Steel; Michel Lubrano: Seren Johansen; H. Peter Boswipk: NMeil R.
Ericsson: Jean-Pierre Urbain: Katarina Juselivs; Jan F. Kiviet; Garry DA Phiflips:
Bemhard Schipp: Grayham E. Miron, Peter C.B. Phillips: Franz C. Palm: Jeuan-
Frangois Richard. J. Economet, 69:1 9:1995 pp 3 - 365, Collection af 16 articles.
Booistrap inference for & first-order autoregression with positive  innovations.
Somnath Datta; William P, MeCormick, J. Am. Stat. Ass, 904372 121905
pp. 1289 - 1300,

Distribution and extrapolation of time series by related senes using loganthms and
smopthing penaltics, Maximiano Pinheiro; Carlos Coimbea, Economia [Lisbon]
XVIES 1019493 pp. 359 - 374

Dynammigue du marché du péwrcle. Approche vectonelle autorégressive i partir de
la stationnarité de HEGY des chronigues trimesirielles saisonniéres. (e French]:
|The dynamics of the petroleum markel. A vector auloregression approach o
HEGY stationarity for gquanerly seasonal time series] [Swrmmmary], Viéronique
Murcia: Michel Terruza. J. Soc. Stat. Paris 136:4 4:1995 pp 57 - 74

Effects of the Hodrick-Prescott filter on trend and difference stalionary Hme series:
implications for business cycle research. Timothy Cogley: James M. Mason, J.
Econ. Dyn. Cont. 19:]-2 1-2:1995 pp 253 < 278,

Estimation and testing for wnit roots 0 a partially nonstationary  vector
autoregressive moving average model. Sook Fwe Yap; Gregory C. Reinsel. J. Am.
Stat. Ass, ‘WE429 31995 pp 253 - 267,

i#: MEeETHODS

244

251

252

253

Forecasing fuiures trading volume wsing neural metworks. lebeling Kaastra:
Milon 5. Boyd, J. Fotur, Mark, 155 121995 pp 933 - 972,

Forecasting industrial production using non-linear methods, 1D, Byers; DA Peel,
J. Forecast, 14:4 T-1905% pp. 325 - 136

Highest-density forecast reghons [or nom-linear and non-normal time series models,
.l Hyndman. J. Forecast, 14:5 9:1008 pp.431 - 442,

The identiflication of seasonal autoregressive models. Sergio G. Koreisha;, Tarmo

Pukkilia. J. Time Ser. Anal. 163 501995 pp.267 « 290,

Judging the probability that the mext point in on ohserved lime-series will be
below, or above, a given value. F. Bolger: N, Harvey. ). Forecast. 14:7 12:1995
pp.S9T - 60T,

La longue pdriode sériation, dcompomdirie. intemogations. [in French ), |Long ran
time serses analysis, econometrics, questions]. J.-F. Vidal; R. Fremdling: 1.-C.
Asselain; 1.-P. Dormaois; C. Bardiniz N, Genesie; L. Schilling: G. Caire: A. Pirotie;
F. Bismans: F, Bayard: J.-Y. Grenier. Ec. Societ. XXIX:12 12:1995 pp.5 - 294,
Collection of 12 articles.,

Maoving average detrending and the analysis of business cycles. Denise R. Osbon.
O B, Econ. 5. 57:4 1121995 pp 547 - 358,

Dias meue Ssisonbereinigunpgsverfahren des WIFO, [ln German], (WIFO's new
sl .u.ljullmﬂ'll procedure. ) [Sumumary . Michasel Wl.l-ﬁl:r, Monaisherichic
G810 1995 pp.625 - 635,

Meural networks versus time series methods: a lorecasting exercise: [Surmmary in
Fortuguese [, Marcelo 5. Ponugal. Rev. Bras. Ee. 49:4 10-12:1995 pp.611 - 630,
Monmp clric estimation and identification of nonlinear ARCH time series:
strong convergence and asymplolic normality, Elias Masry; Dag Tjostheim.
Economel. Th, 11:2 6: 1993 pp 25K - 289,

O the relationship between generalized least squares and Gaussian estimation of
vector ARMA models. D5, Posking M.O. Salaw, J. Time Ser. Anal, 16:611:1995

pp.61T - 645,
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255 On the strength of a time series generated by a chaotic map. Peter Hall; Rodney
C.L. Wolff. J. Time Ser. Anal. 16:6 11:1995 pp.571 - 583,

256 Periodic cointegration; representation and inference, H. Peter Boswijk: Philip Hans
Franses. Rev. Econ. St. LXXVIL3 8: 1995 pp.436 - 454,

257 Potential problems in estimating bilinear time-series models. Allan D. Brunner;
Gregory 1. Hess. J. Econ. Dyn. Cont. 194 5:1995 pp.663 - 682,

258 The seasonal unit root structure in New Zealand macroeconomic variables. R.S.
MeDougall. Appl. Econ. 27:9 9:19495 pp.817 - 828,

259 Spurious break. Luis C. Nunes; Chung-Ming Kuan: Paul Newhold. Economet.
Th. [1:4 10:1995 pp.736 - 749,

260 A state space approach to forecasting the final vintage of revised data with an

application to the index of industrial production, K.D. Patterson. J. Forecast. 14:4
T:1995 pp.337 - 350.

261 Sur la convergence des mesures de persistance relativement & la fréquence
d'échamtillonnage. [in French]: (On the convergence of the measures of
persistence with sampling frequency.) Jérdme Glachant. Ann. Econ. Stat. 35 7-
9:1994 pp.107 - 142,

262 Systematic  sampling. temporal  aggregation,  seasonal  adjustment,  and
cointegration: theory and evidence. CW.J. Granger: Pierre L. Siklos. J.
Economet. 66:1-2 3-4:1995 pp.357 - 370

263 Temporal aggregation and economic time series. Robert 1. Rossana: John J.
Seater. J. Bus. Econ. Stat. 13:4 10:1995 pp.441 - 451,

264 Time series explanations of merger activity: some econometric results. Jonathan
Crook. Int. R. Applied Ec. 9:1 1995 pp.59 - 85,

265 Trending multiple time series. Peter C.B. Phillips [Ed.]; P. Jeganathan; Pentti

Saikkonen; In Choi: Byung Chul Ahn: Michsel T.K. Horvath: Mark W. Watson:
Hire ¥. Toda: Yoosocon Chang; Yuichi Kitamura; Christopher L. Cavanagh;
Graham Elliow; James H. Stock: Bruce E. Hansen. Economet. Th. 11:5 12:1995
pp.811 - 1171, Collection of 1} arficles.

B: METHODES

266 Unit root tests in ARMA models with data-dependent methods for the selection
of the truncation lag. Serena Ng: Pierre Perron. J. Am. Stat, Ass, 90:429 3:1995
pp.268 - 281,

Au terme de cette période, mes aspirations s’imai@nt dans le domaine des mécanismes des
marchés réglementés et je m'intéressais alorscagture des lieux de dysfonctionnement de
ces marchés. Au-dela de l'organisation pure desméar il était possible d’entrevoir une
amélioration de la théorie du contrdle puisque mEherches s’appliquaient a affiner les
relations dynamiques des systémes économiquestté\ éaoque, les travaux de cette nature
n’étaient pas légion. En France, peu d’économestasent investi ce domaine. Les recherches
étaient quelque peu «timides », les techniquess nmarvenaient lentement; les revues
n’étaient pas encore disposées a publier de tlaux de recherche comme nous le verrons
dans la section (2.3) consacrée a I'histoire desegots des séries temporelles.

2.2.3. Le riz: une matiére premiere agricole emidéque en Afrique
subsaharienne

Mon arrivée au CIRAD m’a permis de reprendre cdantaec la recherche des matieres
premieres agricoles. Le riz y est un produit phdaas tous les secteurs de la recherche :
agronomique, technique et économffueDepuis sa création, le CIRAD participe a
'amélioration des conditions de vie dans les pdgs Sudsou le riz est une denrée
incontournable, qualifiée de « matiére premiere |émhatigue de la consommation

27 Mes travaux sur le riz s'inscrivent en transversaans les axes de recherche du CIRAD. lls pagtitip
notamment aux axes 3 sur la sécurité alimentaibesat les actions de politiques publiques.
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alimentaire des pays pauvres »NICON & MENDEZ DELVILLAR, 2008). Le riz est consomme
dans les pays producteurs, exportateurs et impartat

Jusqu’en 2007 le prix du riz (dans les diversesn@écves africaines, y compris le prix
international) était relativement stable, voiresaté historiguement a la baisse étant donné la
dégradation constatée des termes de I'échange ajssegm développement face aux pays
industrialisés (hypothése demBiscH: 1950, 1959, etISGER : 1950). La culture du riz dans
la plupart deszones chaudede la planete favorisait jusque-la une stabiliéél'dffre en
termes de rendements et de stocks, parvenait aussimpenser les aléas climatiques
eventuels. Puis l'année 2007 s’est caractérisée g¢es déreglements économiques
considérables conduisant, aprés le chaos écondmameier international, a une flambée des
prix des matiéres premiéres agricoles, dont leLds. répercussions de ce choc économique
ont envahi les divers pans de I'économie : les tjiémnet les prix des stocks d'importations
de céréales, les stratégies adaptatives des déxidelitiques, les prix des produits dérivés,
les prix des produits substituts, les prix au comsa@teur dont I'explosion a conduit a
I'épisode malheureusement célébre des « émeutds @m ». Les ondes de choc se sont
cependant transmises avec une intensité selon deé d¥influence, de permissivité, des
economies nationales aux turbulences internatisr{MeurI0T, 2012b).

L’étude de ce chaos en Afrique subsaharienne g&segsante a bien des égards : la diversité
de la dépendance économique au produit riz notamnii@@térogénéité des économies
rizicoles ouest-africaines, le réle de I'ethnogii@ph ce qui nous raméne a l'histoire de ces
territoires, a I'histoire de la colonisation.

Un bref détour historique

On ne peut pas raisonnablement travailler surzlemi Afrique subsaharienne sans connaitre
I'épisode historique de la colonisation. Le casSdmégal est certainement le plus significatif,
gui a conduit aux « émeutes de la faim » en 2008ous faut pour cela nous plonger dans
'Afrique du XIXe siecle...

En 1854, le gouverneur francaisiBHERBE, en poste au Sénégal, se doit de mettre en @ace |
politique francaise de I'époque consistant a déplée culture du riz — ancestrale au Sénégal
en Casamance — vers les nouveaux comptoirs d’Im®an particulier, et de la remplacer
par la culture de l'arachide a des fins d’expootat(MAiGA, 1995 ; B\RRY, 1998 ; AvIN,
1969). Ce changement de culture a entrainé dedicaddins sensibles dans la consommation
des ménages sénégalais : ils devaient s’habitutengommer du riz d'importation puisque le
riz local allait disparaitre (KURIOT, 2012b).

Le Sénégal reste encore aujourd’hui I'un des plss gmportateurs de riz d’Afrique de
I'Ouest. Depuis les années 1990, I'Etat a prividéta libéralisation de la filiere riz, sa
privatisation (BBUSSARD— GERARD - PIKETTY, 2005). Ainsi, 'ensemble des importateurs de
riz sénégalais — qui se comporte en oligopole +rélence marché de bout en bout : depuis
'achat de stocks sur les bourses internationalsgu’aux circuits de distribution, ce qui en
Afrique conditionne également les marchands de(ffaeL et Sr, 2003). Des jeux d’acteurs
se sont mis en place, exacerbés par la flambéeridunpernational du riz ; une pratique
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répandue consiste par exemple a maintenir les Upaf@gportant les stocks de riz importés
par containers) a quai en attendant une évolutiarhausse du prix international.

A I'opposé, le Mali est un producteur net de riz I&s bords du fleuve Niger notamment. Ici,

la préférence des consommateurs va au riz locaiz ienporté étant dénigré. La flambée du

prix international du riz n’a donc eu qu’un impagnheur comme nous le verrons.

Un cas plus contrasté est incarné par le Camerouman seulement dispose de biens
substituts (plantain, manioc), mais a su faire jadgalement le facteur ethnographique pour
amoindrir les effets économiques de la flambéeptie MEURIOT-TEMPLE-MADI, 2011).

Un contexte économique contrasté

L’hétérogénéité des économies ouest-africaines raluib a des situations contrastées en
réaction a la flambée des prix de 2007 / 2008.dremieres interrogations se sont portées sur
une mesure de la transmission des chocsuvdT et al, 2008), puis sur une analyse de
volatilité des prix du riz (MURIOT et al, 20095, Alors que nombre d’économistes pensaient
gue cette hausse des prix serait une aubaine psuprbducteurs africains, force est de
constater que rien de tel ne s’est produdNGON — MEURIOT et al, 2011). L’Afrique de
I'Ouest s’est orientée vers un nouvel épisode diigace. Les facteurs avancés sont :
* l'augmentation de la demande mondiale : répondiacaroissement démographique
guand les surfaces cultivées entre en concurrersel@s agro-carburants,
» les facteurs naturels tels que les aléas climatiqueentrainent une baisse des stocks,
» la hausse du prix du pétrole qui vient percutgrie des intrants pour les producteurs,
et entraine les colts de transport a la haussdg®uonsommateurs,
* la dépréciation du dollar dont le corollaire esaujmentation des transactions
financiéres sur les marchés des produits dérivepamluits agricoles.
Il n'existe pas de consensus sur l'importance de feeteurs, seulement un constat de
paupérisation des économies africaines.
Dans ce contexte, I'économétrie des seéries teniperepeut apporter deux types
d’'information : I'une sur le degré de transmissiemire les mouvements internationaux et
nationaux, l'autre sur une mesure de volatilité plds du riz.

LES MECANISMES DE TRANSMISSION | D'UN DIPTYQUE ANALYTIQUE AUX MESURES
ECONOMIQUES

La hausse brutale du prix international du riz ales répercussions a divers niveaux dans les
économies ouest-africaines. Au-dela des cas pslgue représentent le Sénégal et le Mali —
entre transmission parfaite et absence de transemig8/EUrIOT, 2012b; MEURIOT &
LANCON, 2013) —, jai était amenée a analyser des stinathybrides. Cette hétérogénéité,
comme je I'ai rappelé auparavant, est conditiorped’existence de produits substituts au riz

%8 Ces études ont fait I'objet de rapports de rechleitta demande de la Fondation FARM dans lesqiagls |
dirigé les travaux économétriques qui structurdianglyse.
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qui conditionnent les préférences des consommateiudonc l'organisation des marchés
domestiques des céréales.
J'effectue cette analyse des mécanismes de trasismidans trois dimensions :
* une transmission verticale : du prix internatioves le prix du riz national,
* une transmission horizontale : du prix du riz naicsur les autres produits substituts,
* une transmission horizontale indirecte (lorsqua esk possible) : du prix international
sur les prix des produits substituts.

La méthodologie mise en place est une étude dynemeqgtre les différentes séries de prix.
Au terme de cette investigation, jai €laboré umdlegd’analyse des actions de politiques
publiques pour les pays ouest-africain€(ioT, 2012b ; MEURIOT & LANGON, 2013).

L’'analyse des mécanismes de transmission

Identifier des mécanismes de transmission entriesséle prix reléeve de la modélisation
dynamique. L’idée premiere est que s’il y a trarssimon parfaite alors les séries doivent
suivre une méme évolution. Nous sommes alors damsside cointégration qui identifie une
relation de long terme commune entre sérieBA(GER, 1983 ; INGLE et GRANGER, 1987).
Cependant, I'hétérogénéité des économies d’Afrigael’Ouest conduit a des situations
beaucoup plus contrastées. La cointégration ne p&aréler qu’'un cas de transmission
(quasi)parfaite, comme je l'ai souligné a plusietgprises (MuURriOT, 2008, 2009, 2011,
2012b). Bien des travaux d’économétrie « agricatéasrétent a I'identification d’une relation
de cointégration (par exempleaHAM et al, 2003)... Or, une transmission imparfaite, c’est-
a-dire non réguliére au cours du temps ou appargiggr a-coups, ne se manifestera pas par
une relation de cointégration : les tests de cgrat@n seront rejetés.

En revanche, une transmission imparfaite devraivpio étre identifiee par un modéle VAR
qui exploite les relations causales instantanéestatdées entre les sériesM§ 1980). Ce
type de modéle, qui n'est finalement que la padif@amique de court terme du modeéle
vectoriel & correction d’erreur en I'absence datieh de cointégration (VECM: GRANGER,
1983)récupeéreles influences de court terme entre les sériegride Il est donc adapté a la
mesure des mécanismes de transmission imparfada. éhtendu, I'étude des fonctions de
réponse impulsionnelles compléteront cette anatigeamique. Ces fonctions de réponse
comme prolongement du modele VAR sont déja présatdns I'article de 18s (1980), bien
qu'il n’en donne pas d'exempfe Il faudra attendre 1992 et les travaux derREHPOL et
REIMERS pour une rationalisation entre cointégration, n®d@AR et fonctions de réponse
impulsionnelles.

FEVE (2005) pointe cependant une faiblesse de cesiémsctcomme le manque de précision
lié a des intervalles de confiance trop larges. sMe¢ constat est valable pour toute
'estimation économétrique qui évolue dans un usiverobabiliste depuis les travaux de

% Le modéle VECMaccolela dynamique de long terme (cointégration) & laatiyique de court terme entre
séries. Il ne peut exister de VECM qu’entre sédeimtégrées sinon on tombe dans le champ des ioapur
regressions » mis en exergue p&ASGER et NEwBOLD (1974).

%0 Voir par exemple MURIOT (2012a) « Une histoire des concepts des sérigsotesifes ».
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HAAVELMO (1944). L'imprécision dont parleeVE devrait nous amener a raisonner en terme
d’'« indicateurs » d’évolution plus gu’en valeurssaloes. Les dynamiques révélées par ces
fonctions sont intéressantes pour I'économisteggrcelles nous renseignent sur tedais

de transmissionEn présence d’'une transmission imparfaite, |'gstal doit étre capable de
mesurer l'intensité du degré de transmission mgeleénent les délais nécessaires a ces
mécanismes de transmission : des délais importarent révélateurs d’'une capacité de
résistance du marché observé. De facon analogugegné d’intensité de transmission faible
témoignera de la déconnexion (étanchéité) du manoheé rapport aux fluctuations
internationales.

Le modele VAR et ses extensions ont été concusSSiper pour analyser les interrelations entre
variables a l'intérieur d’'un systeme économiques @derrelations reposent sur des relations
causales « au sens de Granger ». Elles exploitetds les directions et les temporalités entre les
seéries.

J'ai donc élaboré un organigramme depuis 2008 aoalyser le polymorphisme des mécanismes
de transmission :

Graphique 1 — Organigramme pour I'étude des mécanises de transmission
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MEURIOT et al. (2011)
La réponse des marchés locaux : quelles mesurepalgique économique ?

Les résultats économétriques obtenus au coursudeepts types d’investigation ont été recus
avec enthousiasme de la part des partenaires difrie I'Ouest — des chercheurs autant que
des politiqgues. Mais a ce stade de l'analyse, laamsnaissances du terrain m’étaient
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nécessaires pour boucler le travail d’économéaiegtie je I'ai toujours congu, a savoir le
retour a la réalité économique. Ainsi, les partersaim’ont permis de comprendre ce que
j'observais depuis mes résultats économétriquesirquioi tel délai, pourquoi telle résistance
sur tel marché, etc. Pour eux, ces résultats avajeelque chose de magique puisqu’ils
attestaient des pratiques et des jeux d’acteuas.alsi poursuivi ce travail en mettant en
parallele les résultats économétriques et les masstronomiques potentielles. J'ai construit
une grille d’analyse économique en réponse augrgifits mécanismes de transmission :

Tableau 1 — Grille d’analyse des actions de politiges publiques
Nature de la transmission

parfaite imparfaite absence
, Dépendance totale au Impact relatif des Indépendance totale aux
Conséquences . . . . . .
. . fluctuations du prix fluctuations du prix fluctuations du prix
économiques . . . . . .
international international international
Faible : Relatif : Fort :
Dépend des conditiong Encourager le Améliorer les conditions de
économiques pour développement des production et de

s'affranchir du produit cultures localesy | commercialisation des produits

. . importé (ces conditions compris des produits locaux pour renforcer cette
Poids des actions de P ( P P P

" . sont généralement substituts. indépendance.

politiques publiques S : . . )
quasi-inexistantes) Soutien aux Régulation par I'offre et la
Ne peuvent intervenir| agricultures locales. demande.
dans le court terme. Maintien de I'offre

locale.
Politique de stockage en  Mise en place de Développement agro-
fonction du niveau du| barriéres douaniéres a économique pour améliorer les
prix a 'importation. l'importation. conditions de production et de
Accords bilatéraux ? | Suspension des taxes commercialisation des produits
Promouvoir sur les produits locaux. locaux.

Mesures

. : I'agriculture locale par| Subventions en faveur
économiques

un développement agrd de la production

économique. nationale.
Diversification Politique des « stocks
alimentaire du marché régulateurs »
intérieur.
L'extérieur : Arbitrage sur Acteurs et décideurs nationauix
contraignant pour les l'influence de et locaux : pas de contrainte
Coté court du marché économies I'extérieur par les extérieure

acteurs et décideurs
nationaux et locaux

MEURIOT (2012b)

La combinaison de I'organigramme et de cette gdlEnalyse nous conduit a la conclusion
guele degré de transmission est inversement propargba la liberté d’action des acteurs et
des décideurs politiguegomme jai pu le mentionner @bRrIOT, 2012b). Cette grille est
transposable a d’autres types d’analyse de magchéndition de bien identifier le c6té court
du marché.
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Mais I'analyse des mécanismes de transmission gi&sne partie du travail d’analyse des

répercussions du choc initié par la flambée des ges matieres premieres. Les économistes
se sont rapidement interrogés sur la contagionitedidans les économies des pays en
développement et donc sur une éventuelle volatiBprix des matiéres premiéres agricoles.

LA VOLATILITE DES PRIX : LES JEUX D' ACTEURS REVELES ?

Il persiste une confusion en économie agricolecsugu’est réellement la volatilité. Nombre
d’économistes considerent qu'un mouvement queloemiguprix est signe de volatilité. Ainsi
voyons-nous encore de nombreux travaux sur lailr@agui se résument a des analyses en
coefficients de variation. Or, la volatilité tellgu'analysée en économétrie des seéries
temporelles (EGLE, 1982 ; BOLLERSLEV, 1986) est bien plus précise.

La modélisation de la volatilité a partir du procgss d’anticipation (ENGLE, 1982)

Lorsque HBIGLE met au point le modele autorégressif a hétérostiédé conditionnelle
(ARCH), il est a la recherche d'une capture descgssus d’anticipation des agents
(MeuriOT, 2012a). Son intuition est que lanticipatioh non preévisible— échappe a
l'identification du processus générateur de laeségille ne peut alors se loger que dans la
variance du processus, et uniqguement dans un denhairs de la loi normale. Il s’agit de
mouvements erratiques de la variance et dépendatendps. L'analyse deN&LE est qu'il
reste un autre processus générateur dans la variaonditionné par I'historique du
processus, différent de celui qui anime la partéteministe. C'est cette dépendance
temporelle dans la chronique résiduelle qui carsetéun processus de type ARCH. Cette
particularité viole I'hnypothese d’homoscédastides résidus requise pour modélisation.

Le modele ARCH est donc construit a partir de leglgue résiduelle des séries et recherche
un nouveau processus générateur (différent du psasegenérateur initial) dans cette série.
Deés le résume de l'article de 198/dE insiste sur la particularité des modéles ARCHret e
circonscrit I'analyse :

« Ce sont des modéles de moyenne nulle, des puscass corrélés sériellement avec des

variances conditionnelles a leur passé non comstannais dont les variances non

conditionnelles sont constantes. [...] Pour testdesirésidus suivent un processus ARCH,
nous employons la procédure du multiplicateur dgrdmage. Le test est simplement basé sur
I'autocorrélation du carré des résidus des MCO. »

Ainsi, si les processus ARCH identifient des preassd’anticipation, alors ils sont adaptés a
l'identification de la volatilité qui se traduit paes mémes mouvements erratiques. En
conséquence, tout mouvement de variance n’estgsasitable a de la volatilité : la volatilité,
telle qu’elle est appréhendée en économétrie dessstemporelles, est cette partie d’'un
mouvement tendanciel qui échappe a une quelconquemef de régularité
apparente (tendance, saisonnalité, cycle déetemjnBar conséquent, lancer des analyses de
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volatilité a partir des coefficients de variatiasque de conduire a une surestimation de la
volatilité.
En 1986, BLLERSLEV généralisera dans le temps le modele ARCH nleLE en adaptant le
modeéle a des structures de retard plus longues Hes intéréts de ces modeéles est de
distinguer entre l'influence de l'historigue du pessus observé et celle des variables
exogenes conditionnant I'évolution de ce processiestimation se décompose en deux
étapes :

» I'estimation d’'un processus par rapport a des b&smexogenes supposées contribuer

a son évolution,

* J'estimation du processus résiduel en distinguarmointribution du processus initial et
celle des variables exogenes.

Les jeux d’acteurs revélés ?

Au cours des différentes analyses que jai meniéesst apparu manifeste que les deux
coefficients d’un processus GARCH(p,q) avait urerparticulier dans la manifestation de la
volatilité des prix. Si nous reprenons I'écrituraurd processus GARCH, alors les deux
éléments qui le composent représentent deux tygesldtilité distincts :

p
 le premier(z a,g’,) intégre les influences environnementales du psagedonc un
i=1
aspect exogéne de cette volatilite,

q
« tandis que le secor(cE,Bj hz_j) incarne un aspect endogéne de la volatilité.
=

Ainsi, en remontant a I'analyse économique des h#rctudiés, nous pouvons distinguer
entré’
» unevolatilité de nature conjoncturellgui est conditionnée par des événements
extérieurs d’échange associés a la formation du faiéa climatiques,

p
techniques, etc.) qui s’écmg a,g”,) et est appréciée par le passé des résidus.
i=1

On capture ici les effets fréquents (exogenes).

» Unevolatilité de nature structurellgui est conditionnée par des variations de
prix parfaitement imprévisibles et résultant essdietment du comportement
des agents. Cette volatilité est endogéne au makeépeut étre considérée
comme un indicateur de performance des marchés. 46l manifeste par

q
(Z,Bj hz_,-), expression dans laquelle intervient la mémoiréadelatilité, les
i=L

influences de long terme. Nous sommes vraisembtabie dans ce cas dans la
manifestation d’'une volatilité pure, qui ne s’exple par aucun événement
extérieur et demeure par conséquent non prévisible.

31 Ces conclusions apparaissent damRIOT et al, 2009.

58



Ces conclusions apparaissent darsMoT et al, 20009.

Les comportements a risque des acteurs : la décasitipm en ondelettes

Plus récemment, j'ai collaboré a un travail exptioira sur la stratification des comportements
anticipatifs des agents a partir d'une décompasigo ondelettes (BLLO — MEURIOT —
TERRAZA, 2012a et 2012b). Face a I'émergence d’une naiirgtabilité du prix des matiéres
premiéres agricoles, la question se pose de comirda role des acteurs financiers sur le
cours de ces matieres premiéres.

Les transactions ont plus que triplé entre 20Q20688. Parmi les raisons invoquéesHERER

et He (2008) estiment que cet accroissement des transactur les marchés des matiéres
premieres agricoles est di au type de prime daeisqunique et non reproductible — associée
a ces produits. BVANSKI & HEALTH (2007) ont observé une corrélation positive dusale
ces produits avec l'inflation, et une corrélatio@égative avec le dollar. Ainsi, ces cours
joueraient le réle d’'une couverture et conferemitsi un statut financier particulier aux
matieres premiéres agricoles, ce que résumebpkRTGN et ROUWENHORST (2004) en
définissant ces produits comme des actifs paréwiliMais quel est le réle des opérateurs
dans I'accroissement de l'instabilité des prix degiéres premieres ?

e Pourquoi le recours a la décomposition en ondetete

Les analyses standard telles que les modélisafiohR (Sims, 1980 ; LUTKEPOHL &
REIMERS, 1992) détectent des relations causales tempsréliependant, elles ne permettent
pas de distinguer les comportements selon les dréaps de trading. L’augmentation du
nombre de transactions sur les marchés a termemagigres premiéres (EMANSKI &
HEALTH, 2007 ; MAYER, 2009), nécessite une investigation sur les diffées fréquences de
trading.

L'intérét d’'une analyse par type de fréquence dedactions — leurs différents termes — est de
révéler des différences de comportements de la gest acteurs. L'une des questions
auxquelles il nous faut répondre est d’'identifeersens de la causalité entre les marchés des
matieres premieres agricoles et les marchés fiaeneissociés. La encore, si le modéle VAR
peut identifier I'existence et la nature du lienadeisalité, il ne peut résoudre I'analyse sur les
différentes fréquences de trading : I'accroissentenhombre des transactions est différent
selon I'horizon de la transactionu$ARO et VASEY (2006) prétendent que les agents opérant a
court terme sur les marchés financiers ont muftipdurs interventions par plus de trois, le
rythme d’accroissement étant moins important au dura mesure que le terme des
transactions s’allonge. On observe cependant désuarités selon les fréquences. Dissocier
les horizons de transactions pour utiliser autamtmibdéles VAR réduirait I'information
globale dont nous disposomspriori sur les marchés : nous serions incapables delemir
interférences (interrelations) entre les oscillagiades différents types de transaction. En
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revanche, en utilisant une décomposition a laugECHIES (1990, 1992), nous nous
affranchissons de ce probleme.

* Quelques premiers résultats...

Nous avons procéder par décomposition de six baswl@®quences a partir des observations
mensuelle¥ des transactions réalisées entre juin 1986 etnaléree2010. Les données sont
celles de l'indice du S&P500 du Chicago Board QmidExchange pour les activités
financiéres, et I'indice recomposé des prix degaés base 100 en 268RAinsi :

e D1 : transactions a horizon compris entre 1 et 5mo

» D2 : transactions a horizon compris entre 3 et &mo

» D3 : transactions a horizon compris entre 4 et &mo

e D4 : transactions a horizon compris entre 8 et b&m

« D5 : transactions a horizon compris entre 16 and,

» D6 : transactions a horizon compris entre 32 anbis.

Au terme du travail de décomposition en ondelettemjs observons un comportement
différencié des opérateurs en fonction de I'horidertransaction. Ainsi :

» Les opérations a haute fréquence (D1, D2 et D®k: r@sultats indiquent un lien de
causalité du marché des matieres premieres vefigxdion de la cotation de ces
produits. Le marché du physiqgtient son role

* Les opérations a moyenne et basse fréquences (DB6etniquement): nous
observons un phénomeéne de rétroaction entre les mhawmchés. Nous pouvons en
déduire une espece de temporisation de la pamisteurs qui attendent en premier
lieu l'information des marchés financiers pour étesprendre position sur les marchés
des matiéres premieres agricoles.

 Les opérations a horizon de 16 a 32 mois (D5) goenticulieres: ce sont
exclusivement les marchés financiers qui causentplix des matieres premieres
agricoles. Cette catégorie d’opérations sembldua  financiarisée ». Il semblerait
gue les agents opérant a ces horizons soient Iess ¢$péculatifs ». Ces horizons
temporels sont suffisamment longs pour intégrealéas climatiques, économiques et
autres. Les jeux de marché ont eu le temps de #eerea place : évolution des stocks,
des importations et des exportations. Nous somifffiestigement la sur des termes de
transaction qui « autorisent » des comportemergsusatifs.

Cette analyse des comportements par décompositioondelettes (BALLO — MEURIOT —
TERRAZA, 2012a et 2012b) a livré quelques premiers résubmgnificatifs. Il s’agit d’'un
travail original. Il faudrait poursuivre ces invigsttions pour (pourquoi pas ?) initier d’autres
travaux sur les comportements a risques des agantes marchés des matiéres premieres

32 Cette périodicité permet de réduire le bruit imtaot lié aux trés hautes fréquences.
¥ Les céréales retenues sont le riz, le blé, le niaige et le sorgho, représentatives d’Afriquel@uest. ||
s’agit d'un indice du prix moyen de chacune d’elles
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agricoles. Ces résultats préliminaires sont déjeineats pour I'analyse économique des pays
en développement, et d’Afrique de I'Ouest notammbsitconstituent une premiére étape sur
la compréhension des mécanismes de volatilité desips matiéres premiéeres agricoles. Si,
réellement, I'horizon de transaction révélait demportements extrémement spéculatifs pour
les opérations dont le terme s’étale entre 16 etm®s, alors cette information serait
précieuse pour situer les interventions a menercssirmarchés afin de respecter la sécurité
alimentaire de ces pays.

Ces descriptions de mes travaux empiriques se &N une seule expression me semble-t-
il : de la problématique économique a l'analysenécoétrique adéquate. Il n'y a pas de
révolution économétrique ici, juste une utilisatipercimonieuse de I'économétrie des séries
temporelles. Pourquoi ? L'économie est une disoiplicomplexe dans laquelle la
sophistication des méthodes économétriques ne ppardien souvent deieuxcomprendre
les phénomenes et les mécanismes économiquesaladscnathématique de I'économétrie
gue I'on observe depuis quelques années ne serablagporter un enrichissement de méme
ampleur pour la théorie économique, tout au pledgues amélioratiorsd hoc Je reviendrai
sur cette réflexion dans la section (2.4) de cgjytghese. Je ne concois le travail empirique
gue depuis I'économie. L'économétrie des sériesptepiles est la pour aider a sa
compréhension et non l'inverse... D’ores et déjagax affirmer, en citant Léonard de Vinci
gue la simplicité est la sophistication suprémaAinsi, il est avant tout du devoir de
I’économeétre de savoir choisir la méthode adéquate.

L ES ATELIERS COMME LIEUX DE CONFRONTATION AVEC LES PARTENAIRES DU SUD

Les résultats de mes travaux de recherche ne prewraément de sens que si je les confronte
a leur réalité, c’est-a-dire avec les experts afine puisque mon domaine d’étude empirique
est 'Afriqgue subsaharienne. J'ai ainsi organiséxdateliers de restitution au CIRAD. Il s’agit
de groupes de travail menés avec les partenaireéSudy comme inscrits dans les axes de
recherche du CIRAD. Ces ateliers ont pour but déitoer un savoir scientifigue — acquis
principalement sur la base de contrats de recherclee nos partenaires, mais surtout
d’échanger avec eux sur nos analyses et résultatgperception des terrains africains
(principalement I'Afrique subsaharienne) que nousna depuis les pays développés est
souvent « exogéene » dans le sens ou les analysesnemées essentiellement a partir de
séries temporelles de prix. Il est indispensablealborer avec des scientifiques de terrain
qui nous apportent leurs sentiments sur notre itravaurtout leur connaissaneel hocdes
pratiques socio-économiques, ethnographiquesjqi (quoique cette information soit bien
souvent difficile a obtenir eu égard silenceimposé par les gouvernements a leurs experts).
Si les partenaires tirent un grand profit de cagaux économétriques, leur plus grand souhait
est de pouvoir participer a des publications sdigoes, et au-dela que nous puissions
exporter notre savoir scientifique dans leurs usivés.
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Ces ateliers ont généralement lieu dans les paySutl étant donné les difficultés que
rencontrent les partenaires du Sud pour obtenirisan Cette réserve n’a rien d’anecdotique
lorsqu’on mesure l'intérét de nos travaux éconoigéds pour ces pays partenaires.

Ateliern°l :

L E ROLE DU MARCHE DU RIZ DANS LA FORMATION DES PRIX DES VIVRIERS

UNE ANALYSE SENEGAL, MALI , GUINEE
Montpellier, CIRAD — du 9 au 13 janvier 2012

Cet atelier de réflexion avait pour but de présesatealiscuter les analyses de transmission des
prix du riz en Afrique subsaharienne, que je méwecan collaboration avec Abdoul S.
Diallo et Serigne B. Cissé (étudiants que je cgdais en these). Ont participé a cet atelier :

Nom Institut Fonction

Ve,ror,n_que Meuriot CIRAD — UMR 5281 ART-Dev Econom!ste, économetre
Frédéric Langon Economiste

Patricio Mendez del Rio| CIRAD — UMR Tétis Agroécomste

Abdoul Salam Diallo Doctorant en économétrie

Université Montpellier 1

Sérigne Balla Cisse Doctorant en économétrie

Pierre Traoré Observatoire des March&sonomiste
Agricoles
Bamako, Mali

Ibahima Hathié Initiative Prospective Agricole|é&iconomiste

Rurale (IPAR)
Dakar, Sénégal

Lansana Bayo Bureau de Stratégie et | Heonomiste
Développement
Ministere de I'Agriculture
Conacry, Guinée

Contexte

Le riz est une denrée stratégique pour lalimeataten Afrique subsaharienne. Sa
consommation est en constante progression en ylatien ville et les productions nationales
augmentent le plus souvent moins vite que la demadbddns certains pays (Sénégal, Guinée,
Cote d'ivoire,) c’'est la céréale la plus consommgec des quantités par habitant élevées
(....) et elle occupe une place importante dans legé&ts des ménages. Les prix du riz, et au-
dela 'ensemble du marché du riz, sont cruciauxsdarvie économique des pays et on peut
s’interroger sur les interrelations entre ce mathés marchés des autres produits vivriers et
tout particulierement des autres céréales. La tédéambée du prix international du riz en
2007 a conduit a de nombreux déreglements éconewidans ces pays. Bien que le choc
produit semble aujourd’hui endigué, il aura eu idgEercussions sur les marcheés intérieurs.

Deux rapports sur la transmission des prix réajigede CIRAD, a l'initiative de la fondation
FARM en 2008 et 2009, ont analysé les mécanismésdsmission de ces déreglements. Il y
a été étudié notamment les mécanismes de tranemigsiticale — du prix international du riz

62



au prix du riz importé dans plusieurs économie€négal, Mali, Niger, Cameroun,
Madagascar, ainsi que la volatilité de ces prix.tlamsmission horizontale — les effets des
variations du prix du riz importé sur les prix dmgres vivriers locaux — a été abordée mais
seulement de maniére globale. Or les relationedat différents marchés de céréales (qui
fournissent I'essentiel de I'apport en énergie dardiéte des consommateurs de ces pays), et
tout particulierement entre le riz et les céréakshes dont la plus grande partie est produite
localement, constituent un élément qui pourraie ées important pour I'élaboration des
politiques agricoles dans ces pays.

Aujourd’hui, en bénéficiant du recul par rapporaacrise de 2007-2008 et de I'expérience

acquise lors de la réalisation des deux premiéretes, il est possible de mener une analyse
plus précise et plus pertinente de ces effetsdiése transmission verticale. Celle-ci est

indispensable aujourd’hui pour mieux comprendre nig@ure et la portée des effets

déstabilisateurs des variations internationalegpriu du riz dans les économies nationales.
Cette analyse doit permettre de caractériser lesangmes de résilience de ces pays et
fournir des éléments utiles aux différents actalass I'élaboration des politiques agricoles

nationales et sous-régionales. Avec un tel objectfte étude s’inscrit dans le cadre des
objectifs visés par la fondation OSIRIZ

Problématique

L’'analyse de la dynamique de la formation des mes vivriers dans l'optique d'une
transmission horizontale des mécanismes de prix senduite dans trois pays d'Afrique
subsaharienne : Sénégal, Mali et Guinée. Le cheized trois pays repose sur la diversité des
situations agricoles et économiques : le Sénégla ktali représentant deux cas polaires en
termes d’extraversion du marché rizicole et du gaid riz dans la consommation alimentaire,
la Guinée étant un cas intermédiaire combinantfaisaune balance rizicole peu déficitaire et
une forte consommation de riz, principalement lot&nalyse combinée de ces trois pays
aux trajectoires particuliéres permettra de medtreperspective l'interprétation des résultats
obtenus avec les dynamiques des marchés rizicdleenegs dans chaque pays et les
politiques publiques associées. La contiglité deticds marchés permettra aussi d’aborder la
guestion des dynamiques de prix sous-régionale.

Deux analyses différentes seront conduites. Poufaoe, deux eétudiants de M2R en
économeétrie seront recrutés pour une période 4 awGIRAD :

« Un étudiant travaillera sur le Sénégal et le Malisdrte a comparer les deux situations
economiques. Sur la base des rapports FARM, owalasmission verticale a été
étudiée, l'investigation portera sur la mesure ‘@ndlyse des meécanismes de
transmission horizontale entre trois produits + mel (ou sorgho), mais — dans trois
zones nationales caractéristiques.

* Un étudiant travaillera sur la Guinée et devraiséall’estimation des deux types de
transmission, verticale dans un premier temps Ipolizontale. L’étude portera sur les
mémes produits — riz, mil (ou sorgho), mais — esdaois zones également.
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La similarité des deux études permettra d’étalds domparaisons entre ces différents pays,
mais également de caractériser les phénomeénessitienge a la lecture des spécificités de
chacun, a I'instar d’'une typologie.

Méthodologie
L’économétrie des séries temporelles sera mobilis&ude la transmission sera réalisée
conformément aux travaux des rapports FARM :

» Identification des séries de prix,

» Vérification des relations de cointégration,

* Modéle VECM ou VAR en fonction des résultats préssdd.

La transmission verticale (pour la Guinée uniqueingortera sur I'étude des relations
dynamiques entre le prix international du riz gbfix du riz importé.
La transmission horizontale devra caractériseéleutions de prix suivantes :

* Riz importé / Mil (ou Sorgho)

e Riz importé / Mais répliqguées dans trois zones d'étude

* Mil (ou Sorgho) / Mais pour chaque pays

Ainsi, six analyses seront conduites dans chagye pa
Deux analyses différentes seront conduites. Poufaoe, deux étudiants de M2R en
économeétrie seront recrutés pour une période 4 awGIRAD :

« Un étudiant travaillera sur le Sénégal et le Malisdrte a comparer les deux situations
économiques. Sur la base des rapports FARM, owalssmission verticale a été
étudiée, l'investigation portera sur la mesure '@ndlyse des meécanismes de
transmission horizontale entre trois produits + mel (ou sorgho), mais — dans trois
zones nationales caractéristiques.

e Un étudiant travaillera sur la Guinée et devraiséall’estimation des deux types de
transmission, verticale dans un premier temps Ipolizontale. L’étude portera sur les
mémes produits — riz, mil (ou sorgho), mais — esdaois zones également.

La similarité des deux études permettra d’étalds domparaisons entre ces différents pays,
mais également de caractériser les phénomeénessitienge a la lecture des spécificités de
chacun, a I'instar d’'une typologie.

Valorisation

Les résultats de ces deux études seront présesr@sd’ln atelier au CIRAD, prévu la
semaine du 9 au 13 janvier 2012. La présence denadres de chacun des pays retenus
permettra un échange constructif et sera I'occagenonfronter les résultats économétriques
a la réalité économique des phénomenes étudiéslelansontexte. La présence de Abdoul
Diallo, thésard a l'université Montpellier 1 et coge par Véronique Meuriot, sera requise
pour présenter ses résultats de recherche sueowth

Des publications en collaboration sont d'ores ejadénvisagées pour une meilleure
valorisation des mémoires des étudiants, mais émgaie pour asseoir les conclusions
auxquelles ils auront permis d’aboutir.
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A Tissue de cet atelier, le Mali, par l'interméitmdu RESIMAG?, s'est prononcé en faveur
de I'envoi au CIRAD de deux chercheurs maliens @pprendre la modélisation dynamique
des séries temporelles et ainsi poursuivre cettabayation scientifique.

Ateliern°2 :

L’ INSTABILITE DES PRIX DES PRODUITS ALIMENTAIRES AU CAMEROUN DANS LA

COURTE PERIODE : JANVIER 2007/ MAI 2009
Atelier Yaoundé (Cameroun), le 23 septembre 2009

L’ INSTABILITE DES PRIX ALIMENTAIRES AU CAMEROUN SUR LA LONGUE

PERIODE (1994—2009)
Atelier Yaoundé (Cameroun), le 22 septembre 2009

Cet atelier de restitution avait pour but de préseles résultats du rapport scientifique réalisérpa
Fondation FARM® par une équipe du CIRAD dont jai fait partie. Ceavaux traitaient des
conséquences de la hausse du prix internationalzdpour les pays d'Afrique Subsaharienne (ce
rapport est présenté dans la seclighContrats de rechercheLes résultats présentés lors de ces deux
journées concernaient essentiellement le Cameteuapport scientifique étant étendu a I'ensemble
de I'Afriqgue subsaharienne. En concertation avedavic Temple (chercheur HDR, CIRAD — UMR
Innovation), nous avons décidé d’organiser unetele travail a Yaoundé pour restituer les résltat
des études économétriques que jai menées et phigmies de plusieurs institutions des explications
pour comprendre les résultats, les valider ouritsnier.

Ont participé a cet atelier :

Nom Institution Fonction

Meuriot Véronique CIRAD — UMR ART-Dev Economiste, économetre
Temple Ludovic CIRAD — UMR Innovation Economiste

Minkoua J-R Université Yaoundé Il Chercheur

Ntsama M. Chercheur

Douya E Enseignant-chercheur
Madi Ali Université de Dschang Enseignant-chercheur
Bikoi Achille Centre Africain de RechercheEconomiste

Bananiers et Plantains (CARBAR),
Université de Dschang

Azeufouet Alain Simplice Ministére de ['Agricultureet du| Directeur de la division des produits
Développement Rural (MINADER) | agricoles

Fonkou Gaston Minader/desa Economiste & la dividesproduits
agricoles
Kwitou Ngofang H. SER/Ambassade de France Econemist

3 Réseau des Systémes d'Information des Marchésriguéde I'Ouest.
% Fondation pour I'Agriculture et la Ruralité daes\Monde : http://www.fondation-farm.org
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Ntsama Mireille Université de Yaoundé Economiste
Dongmo K. David Statisticien
Tsaguim Elvis Institut National de la Statistigu&conomiste

(INS)
Tetang Yiamphg SAILD Ingénieur agronome
Apollinaire
Minkoua N. Jules-René Université de Yaoundé Il Ecoiste
Contexte

Le choc politique créé par l'inflation rapide deasxpgnternationaux des produits alimentaires
dans le prolongement de celui des matieres pregteet particulierement le prix de I'énergie
en 2007 — conduit la plupart des instances intemales et les Etats & multiplier les
initiatives politiques pour relancer la productiagricole mondiale et trouver de nouveaux
mécanismes de régulation des marchés des protimengaires.

L’extension de cette crise aux secteurs bancaifimancier en 2009, et le reflux des prix
alimentaires, ont relégué au second plan les popations politiques et notamment les
conditions de réalisation de la sécurité alimeatamondiale. La plupart des grandes
déclarations et des engagements financiers en rfadeu’agriculture ont peu été suivis
d’effets. Pourtant, les causes structurelles gticonduit a la crise alimentaire de 2008 et aux
tensions sociales dans les pays les plus pauwes pas été endiguées.

Trois déterminants de ces causes structurellesepe@ire soulignés :

e La dérégulation des politiques publiguedbservée dans la plupart des pays et
faiblement relayée par les politiques régionaleie se traduit par des instabilités
croissantes sur les marchés alimentaires, en tiameec la globalisation des
entreprises et des mouvements de capitaux. Le dbBo2007 est le signe de cette
instabilité annoncée par certains économistes.

* La gouvernance des économies mondiglas le prix de I'énergie dont ceux des
énergies fossiles qui a des répercussions impedatdns le secteur agricole et agro-
alimentaire en raison de son impact sur le prixidgants et des équipements dans les
agricultures industrielles, et sur les colts degpart.

» Les variables climatique®n tant que déterminants de I'offre agricole t sppelées a
étre de plus en plus instables dans les décennmiesia Les experts s’accordent a
penser que cette instabilité conjoncturelle risgige devenir structurelle dans les
conditions actuelles de régulation institutionnelés marchés.

Problématique

Au-dela de ces déterminants majeurs, la crise d8 20ouvert une controverse entre les
économistes qui sera brievement rappelée danslie ad@roductif de cet atelier.

Un premier courant de pensé@mnsidére qu’il s'agit d'une crise de l'offre agple qui
implique une politique de relance forte principaggindans les agricultures vivrieres des pays
du sud. Cette relance de la production agricoles@stent envisagée a partir des modeles de
production agricole conventionnels dans la pouesdés trajectoires technologiques portées
par la révolution verte ou par I'agriculture indissite des pays du nord. Derriere cette posture
un certain nombre d’auteurs ont « réactivé » dgdi@tions possibles sur les causes de
l'insuffisance de l'offre alimentaire mondiale. premier lieu, la concurrence introduite par
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les cultures industrielles énergétiques (notamrsantie mais, le soja, I'huile de palme) est
aujourd’hui relancée pour ses effets sur la pradoctalimentaire : la raréfaction des
disponibilités en terre. En deuxiéme lieu, la carence induite par les cultures d’exportation
(cacao, café, hévéa..) destinées a l'approvisioeneéndes marchés, qui n’est pas sans
conséguence pour les agricultures vivriéres des gaysud.

Un second courant de pensseuligne que le choc de 2008, produit par des @ments
spéculatifs boursiers sur le prix des matieres eaires et par une conjoncture climatique
défavorable, ne traduirait pas ou peu des désbmslistructurels de la production agricole,
mais renverrait plutét a des questions sur les itond d'accés des populations aux
ressources alimentaires. Ces conditions dépenderde(l'insuffisance des revenus des
populations, (ii) des contraintes logistiques dipsionnement (infrastructures routiéres..)
gui conduisent a des colts de transferts trop itapts et des approvisionnements instables.
Dans cette controverse sur les risques d’'une itigfalstructurelle et ses conséquences
economiques, un élément de consensus souligneséenbde nouvelles formes de régulation
des marchés agricoles et alimentaires. Peu deutxaa@nt conduits sur la compréhension des
déterminants de linstabilité et sur les mesurespditiques publiques susceptibles de la
réduire.

Eu égard aux conséquences de la flambée des miprdduits de base alimentaires sur les
marchés internationaux, ainsi qu’aux troubles et iaguiétudes politiques dans les pays du
sud, une hypothese forte s’est imposée sur la eatarla relation de causalité entre les
marchés internationaux et domestiques. Cette oalatausale caractérise le développement
des outils de régulation des marchés efficacebadtquation de ces outils aux différentes
échelles d’intervention : marchés mondiaux, marcta®naux.

Méthodologie

La méthode retenue pour cet atelier, et la prodoctle cette synthese, mobilise des
référentiels méthodologiques de recherche-actiopagtenariat pour analyser dans un cadre
interinstitutionnel les résultats que produisestétudes économétriques sur les prix. Elle se
décline en trois étapes :

* Des analyses économétriques sur les données dealprientaires au Cameroun, les
contraintes méthodologiques n’ayant permis de peergl’un panier restreint de
produits.

* Un partage des résultats économétriques propossgrs différents experts du secteur
agro-alimentaire camerounais. Le panel d’expertgnissait des économistes des
différentes institutions publiques impliquées stzihs la production des données de prix
utilisés, soit dans I'élaboration des politiques@mjes et commerciales.

 La compréhension mutuelle des éléments structwalsde politique publique qui
expliquent les effets de transmission (ou leur absgeentre les différents prix dans un
cadre méthodologique qui croise des réunions [aatives et une enquéte a dire
d’expert.

Nous traiterons tout d'abord des effets de transioms entre prix internationaux et

domestiques sur la période janvier 1994 — mai 2p08r laguelle nous disposons de séries

de prix homogeénes et fiables au Cameroun. Nougitoais ensuite des effets de transmission
sur la période qui a suivi le choc : janvier 200ai 2009. Sur ces deux pas de temps nous
nous interrogerons successivement sur trois fodadsansmission :

> Les effets de transmission entre le marché intemmaltet le marché domestique du riz,
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> Les effets de transmission entre les différents guir les marchés domestiques
> Les autres déterminants de l'instabilité des prix.

Les participants soulignent globalement une diffeuimportante pour valider des
conclusions sur les élasticités-prix et les élasseprix croisées entre produits de la
consommation alimentaire dans une ville comme Ydéwu les autres villes du Cameroun.
Les habitudes alimentaires (qui déterminent un agernombre d’élasticités croisées
notamment) sont en effet compartimentées entrgriesds groupes ethnolinguistiques dont le
poids relatif est différent selon les villes. Ainsi

e La population originaire du norconsomme plutdt des céréales (donc du riz) mais
apprécie peu la consommation de manioc et de fanta

* La population originaire de I'ouestonsomme plutét du mais du manioc et de la
banane a cuire.

» La population du suthase son systéme alimentaire sur le plantainreal@oc.

Les résultats obtenus sur les effets de transmisiés prix a partir des marchés de Yaoundé
et de Douala — qui rendent compte d'une pondérataative des différents groupes
ethnolinguistiques — ne peuvent étre globalisésrsémble du pays. Le changement des prix
relatifs entre les produits ne se traduit pas pargiibstitutions de produits similaires selon les
habitudes alimentaires de référence mobilisées.

L’atelier organisé a Yaoundé doit nous permettreataprendre les résultats économétriques.
Nous avons des attentes en termes de :

1.4.1.1. éléments de politique économique : quelles mestimes a la hausse du prix

international du riz,

1.4.1.2. éléments économiques : quels sont les relatioms & différents produits étudiés,
1.4.1.3. éléments socioculturels : quel statut pour les2diffits produits dans le quotidien des

Camerounais,

1.4.1.4. tous autres éléments d’explication nécessaires eomapréhension des évolutions

observées, qu’elles soient validées ou infirmées.

Valorisation

Au terme de cet atelier, nous avons rédiger unthége de cette recherche visible sur le site
de la Fondation FARM, ainsi qu'un article de recher paru dans la revue Economie
Appliquée MEURIOT, V. - TEMPLE, L. - MADI, A., 2011)
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2.3 Une histoire des concepts des séries temporelles

« Pour un scientifique, la science est immobile curpun
historien c’est un courant rapide ; pour le premiéa science
existe — pour le second, elle devient »
Zygmunt KRAMSZTYK (1899)
« Sur I'importance du savoir historique »,
La critique médicale

Dés mon retour dans le monde de la recherche #igart jai été surprise par le
foisonnement d’articles présentant des travaux aletégration. A leur lecture, j'étais bien
souvent sceptique sur le travail d’économétrie gagades cointégrations sur des séries
stationnaires, des cointégrations mal utiliséeg peater des intégrations de marchés... Je me
demandais ce qui avait bien pu se passer dansrdarae I'économétrie pour voir de telles
publications dans des revues de qualité. J'avaitetta cointégration dans ma thése, soit
guelques douze années auparavant. Il en était deerdé I'utilisation des modeles VAR, qui
eux étaient parfois utilisés sans vérification aetationnarité des séries... En réfléchissant a
ces meéprises meéthodologiques, j'ai pris conscieiecelusieurs sources de problemes :

v' Les méthodes étaient-elles bien intégrées pattilesateurs, et sinon pourquoi ?

v’ Les utilisateurs connaissaient-ils la genése ddékadés qu'ils utilisaient ?

v Les logiciels n'avaient-ils pas favorisé ce dévelampent anarchique et erroné ?
Je me suis alors souvenue de mes études a l'uitdévers les cours d’économeétrie étaient
composés de méthodes dont on nous disait surypebie données elles fonctionnaient, mais
dont on ne savait pas grand-chose quant a leuriippa Qui ? Comment ? Pourquoi ?...
J'ai alors compris que les utilisateurs, forts eler$ logiciels presse-bouton, ne comprenaient
peut-étre pas toujours la finesse de chaque méthotlé de chacune d’elles. J'ai décidé de
me plonger dans I'histoire de I'économétrie desesétemporelles, celles des concepts des
années 1980 apparus en réponse a la critiquedesl(1972).
Plutét que de paraphraser un ouvrage que jai déja (MeurioT, 2012a), je rapporterai
'avant-propos de cet ouvrage qui me semble réwétatle I'état d’esprit dans lequel jai
écrit :

« L'économétrie est une discipline a la frontieres dsciences humaines et des sciences
exactes. Elle est dédiée a la science économiaqureol§et est d’apprécier quantitativement
les mécanismes économiques. Elle doit pour celdaptar aux évolutions théoriques de la
science économique. L’économétrie est alors I'umagnt essentiel de la vérification.

L'une des bases conceptuelles de I'économétrieleédans I'étude causale intrinséque au
phénoméne, ou entre plusieurs phénomenes. La ttaustalcture I'espace d’expression des
interrelations multidimensionnelles. Elle est ledma danalyse de référence de
I'économeétrie.
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L'économétrie procéde a I'élaboration de modelesi-maquettes — construits a partir des
conclusions de l'analyse économique et des relati@usales. Ces modeéles proposent des
scénarios de fonctionnement des systémes éconanitjsesont la représentation d'un
systéme mais ont la capacité de s'adapter aux ioatiifins des hypotheses sous-jacentes.
C’est pourquoi ils sont un outil précieux pour @ifique économique.

Cet ouvrage est structuré par I'approche historapi€économétrie. Cet éclairage, bien que
peu répandu, nous a paru nécessaire pour fadditeompréhension des développements
économétriques souvent percus comme abscons. Queliadt, ou chercheur, en
eéconométrie ne s’est interrogé sur ce qui pouvadén blier toutes ces méthodes
économétriques, pourquoi et comment découvraitebrélement théorique, qu’est-ce qui
finalement était la « colonne vertébrale » de aditteipline ?

En quéte de cette harmonie des concepts, d’aucoingw croire que la scission entre
économeétrie structurelle classique et économéuie structurelle exercait une espéce de «
pouvoir souverain » dans la discipline. Cet étatfale — le manque d’unification de la
discipline — est perturbant. Dans ce dédale panzatigue, il est nécessaire de comprendre
'agencement des développements économétriques.éQarometre n'a jamais eprouveé le
sentiment d’'étre une espéce de juke-box, capahteotidiser diverses théories a la demande
et pour les besoins de travaux scientifiques, ganais parvenir & un sentiment harmonieux,
un construit théorique unifié. Parce qu'il existaeuhistoire des sciences, la réflexion
épistémologique nous a orienté vers I'histoire @ednométrie. Cette histoire s'affine
rapidement vers celle des séries temporelles stgatticulierement des concepts spécifiques
a la discipline.

L'histoire de I'économétrie peut étre considéréamcm® un élément unificateur de la
discipline. Elle structure le présent ouvrage dtiijet est de proposer une vulgarisation
raisonnée des méthodes économétriques a partir de tes individus. L’histoire que nous
relatons s'adresse au plus grand nombre. Ainsis mwons tenu a expliquer littérairement
chaque concept, chaque équation, afin que lesulsctes moins enclins a la formalisation
mathématique puissent vivre cette odyssée damsdiieures conditions.

Le travail historique qui est présenté ici n'estagicun cas exhaustif. De grands théoriciens
ont été omis, souvent délibérément, pour ne padreeiilisible I'essai de restitution
chronologique. Nous espérons simplement que ledechtéressé trouvera les éléments de
réponse principaux a I'évolution actuelle de l'émotrie, mais aussi suffisamment
d’'informations et de pistes pour l'aiguiller dares secherches. Il ne s’agit la que d’'une vue
subjective et orientée de ce vaste sujet. Cet gevest circonscrit aux faits historiques
capables d’éclairer in fine le domaine des ségegpbrelles. Nous avons cependant tenu a
faire état de l'article de Francois Divisia (1958gt ingénieur frangais méconnu qui a
pourtant amplement participé a la formation de ti&é d'économétrie, puis de sa
correspondance avec Ragnar Frisch jusqu’a la oréaté la revue Econometrica. Nous
rapportons de larges extraits de cet article datest in vivo comment est née la Société
d’économétrie « le soir du 29 décembre 1930... ».

Le défi que nous nous proposons de relever iaql@gte)donner du sens a une discipline qui
n'aura vraisemblablement jamais atteint I'unificati et que les dérives contemporaines ne
sauraient lui apporter. »

Ainsi fixés les contours de I'ouvrage, mon soulétdtit de parvenir a une mise en perspective
historique du développement des concepts des stmiwporelles. La constitution de la
Société d’Econométrie marque le début de l'ouvrage.n’y ai pas porté de grands
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développements, cette histoire étant bien connjeualihui (MORGAN, 1990 ; QN, 1993 ;
PIROTTE, 2004 pour un ouvrage en langue francafse)

Les objectifs visés

Le cceur de ce livre est constitué de I'histoire descepts des séries temporelles apres la
critigue de lucAas pour I'économie, et les travaux deo®B & JENKINS sur ['écriture
autorégressive moyenne mobile (ARMA) des processongporels. Les matériaux sont a la
fois des interviews, des témoignages, des correlsmmes avec les auteurs concernés (je
dispose des mails de correspondance avec homhmred®ux), et aussi une exposition tres
scrupuleuse des articles fondateurs relatifs awdhagande avancée de la discipline qui nous
permet de comprendre la démarche intellectuellétet d’esprit dans lequel telle invention a
pu prendre forme.

Le premier objectif visé par cet ouvrage est deefabnnaitre au monde des praticiens de
'économétrie des séries temporelles (étudiantseignants et chercheurs, économistes et
econometres) I'histoire de la discipline, notammeeapuis la rupture des années 1970 (la
critigue de lucas qui interpelle les économistes et économetred’absence de prise en
compte des anticipations des agents). Des lodistapline explosera et se « reconstruira »
autour de I'analyse temporelle des phénoménes étgnes. Cette reconstruction prendra six
années et sera I'ceuvre d’'une poignée d’hommes tdoist seront récompensés par un prix
Nobel d’économie : 8ANGER et ENGLE en 2003, puisi8s en 2011.

La connaissance de cette histoire est essentmlieqpmprendre pourquoi il existe toutes ces
meéthodes et a quoi elles servent. Pourquoi a-teoreeours a tel développement plutét qu’a
tel autre, pourquoi ces individus ont pu dévelomasr méthodes, etc.

Finalement, il s’agissait pour moi d’apporter unenfe de cohérence a la discipline a partir de
I'éclairage historique.

Le synopsis de I'ouvrage
L’ouvrage est découpé en six chapitres respedatironologie et la progression des idées :

1 — Des fondements a la rupture des années soidantéa critique de LCAs (1972, 1976)

Ce chapitre, préliminaire aux séries temporelletate I'avénement de I'économétrie
comme discipline a part entiéere. Nous nous appuysms des textes historiques
(notamment FrancgoisiiasiA) antérieurs a la constitution de la disciplinenafe montrer

comment et pourquoi les économétres ont eu besmisedpositionner dans le monde
académique. Nous relatons la genése de la moddiseh économie ainsi que les
concepts utilisés jusqu’aux premiers modéles maom@Emiques. Au-dela du récit
historique, nous proposons également une mise spgiive des différents courants en

%l s’agit la de quelques ouvrages de référencen@abreux autres ouvrages et articles sont réféeedans la
bibliographie de mon livre.
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présence, entre 1930 et 1972 Clawles Commissioat le National Bureau of Economic
ResearciNBER).

Ce chapitre est une incursion nécessaire pour ardpe ensuite le développement du
champ des séries temporelles et son expansioriades années soixante-dix.

2 — Les séries temporelles : des origines aux anmpéatre-vingt
Nous pénétrons la dans le domaine déses temporellesNous en reconstruisons a
travers le prisme historique les différentes étagieles differents modes d’analyse de la
conjoncture économique. A partir d’'une représentaties phénoménes économiques par
les processus aléatoires (issus des mathématijdes statistiques), nous comprenons les
évolutions du domaine de I'analyse spectrale (iskuta physique) a leévolutionpar les
processus ARMA de & et ENKINS (1970) :I'approche moderne des séries temporelles
En découlent les travaux deR@NGER sur la causalité, inspirés de ceux de&ENER en
mathématiques, qui consacreront I'analyse et laéhsation temporelles en économie :
I’économétrie des séries temporelles

3 — L’analyse des séries temporelles non statioesaies tests de racine unitaire
A partir des travaux de NGER sur la causalité, on prend conscience d’une « rrémo
dans I'évolution des phénoménes économiques. @edtaoire fait obstacle a I'analyse
économétrique traditionnelle puisqu’elle se tracaar une non-stationnarité des séries
économiques et remet en cause les hypothéses fentiss de la modélisation classique.
Ce chapitre est consacré a I'étude de la non-staiité : comment I'a-t-on décelée ?
Quels problemes mathématiques engendrait-elle PsQuemeédes » y a-t-on apportés ?
Nous dépassons les questions fondamentales des destracine unitaire en nous
intéressant ensuite aux extensions de ces tedigeguipar les critiques de fond et de
forme, et proposons finalement un tableau histeriggcapitulatif de 'ensemble de ces
tests a la disposition de I'économeétre.

Les trois chapitres suivants (4, 5 et 6) sont carrgs a ['histoire des concepts
révolutionnaires : la cointégration, la modélisatitARCH, la modélisation VAR.

4 — La modélisation dynamique apres 1980 : le qoinde cointégration
L’histoire de la cointégration est certainemenplas mal connue dans le domaine des
séries temporelles. Elle prend ses racines dangdeaux de SRGAN (1964) bien que
tombant dans I'oubli pendant une décennie. C'edtaeya I'opiniatreté de #hDRY que la
cointégration verra le jour et consacremASGER qui recevra le prix Nobel d’économie
en 2003. Cette histoire est réellement celle d'ovelation intellectuelle quelque peu
tumultueuse entre des intuitions, des convictionqui. se soldera par un formidable
revirement lorsque RANGER comprendra que l'intuition de#tDRY était juste en tentant
de démontrer le contraire ! Cependant, le concegitran plusieurs années avant d'étre
reconnu par 'académisme ; nous retracons ce<uliiis dans la perspective historique
(relations humaines et difficultés techniques).
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Le concept de cointégration sera une formidableneda pour la compréhension des
phénoménes économiques. A partir de cette époggeenbmeétrie sera considérablement
remaniée. Un nouveau champ d’analyse est né.

5 — Un prolongement réflexif dans I'univers stodltage des processus : les modeles ARCH
de ENGLE (1982)
Si la collaboration entre les trois personnes magude I'économétrie des seéries
temporelles (lHNDRY, GRANGER, ENGLE) existe déja lors de 'avenement du concept de
cointégration, elle se poursuit de maniere diffegemais tout aussi fructueuse dans la
modélisation ARCH. Les trois protagonistes entrgtent maintenant des relations
soutenues et s’entraident de diverses fagons. AlSELE est a la recherche d'une
technique permettant de modéliser l'invariance lesuchangements de rythme dans les
processus économiques, liés aux anticipations glst®économiques — ce qui demeure le
point d’achoppement dans la théorie économiquepti@omeéne remet complétement en
cause les hypotheses de la modélisation dynamiquesqyelle introduit
I hétéroscédasticitderme barbare signifiant une dépendance fonatiteau temps.
ENGLE vient de la physique et rencontre quelques ditiésua formaliser ses idées. La
encore, les interventions deRGNGER et HENDRY seront déterminantes. AInNSiNELE se
verra décerner le prix Nobel d’économie en 2003| partagera avec ANGER.
Afin de Iénifier I'apreté des formalisations mathatiques, nous proposons des schémas
historiques permettant de suivre les évolutions cééte modélisation, ainsi qu’un
décryptage progressif des articles fondamentaux.

6 — Le retour da réalité: le modele VAR de iB1s (1980)
Bien que la publication officielle de Christophem$ soit antérieure a celles de la
cointégration et des modeles ARCH, nous avonslerarti d’introduire ce chapitre en
dernier pour plusieurs raisons guidées par I'historout d’abord, au plan chronologique
la cointégration et le modéle ARCH sont résolusna\i®80 méme si les publications
officielles font mention de 1987 pour la cointégratet 1982 pour le modéle ARCH.
Ensuite, le raisonnement du modéle VAR est « déegh@r rapport aux deux autres
concepts en ce sens qu’il s’appuie sur les dynagesigle court-terme uniquement. Enfin, il
est un complément aux deux autres concepts et Hiseuensuite les avancées
meéthodologiques pour sa propre évolution.
SIMs s’oppose a la philosophie des modeles d’équildamntiel de I'économétrie classique
(structurelle) en s’appuyant, la encore, sur ldqere de lucas (1972, 1976). C’est avant
tout un macroéconomiste qui s'intéresse plus pdidiement au réle de la monnaie dans
’économie. Sa position sera alors de démontrequai les modéles d’équilibre partiel
font abstraction des interrelations entre les aggégconomiques dans leur raisonnement
et donc dans leurs analyses. Cependant, si leauttagte 8vs sont d’'une importance
capitale, ils seront largement décriés par I'académ et classés notamment au rang de
« modeles sans théorie ». Cette bévue du corpusécmsometres perdurera pendant
guelques années, notamment par I'incompréhensida peilosophie défendue pams,
dont lui-méme a conscience a I'époque de ses txaEuanalysant le contenu de l'article
fondamental de 18s (1980), nous comprendrons comment une telle imeoicé a pu
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s’immiscer dans la discipline — le style d’écritule SMs bien souvent empreint de
sarcasme.

L’originalité du travalil

Cet ouvrage est bati sur des témoignages, degiengiedes correspondances avec les plus
grands noms de la discipline, y compris deux desNwobel ((RANGER et ENGLE). Au cours

de mes recherches, j'ai pu mesurer I'intérét denstiques de nombreux pays pour ce travalil
(j'ai été invitée par Philip HansRANSES Doyen de l'université Erasmus de Rotterdam, qui
m’a ouvert les archives de l'université).

Il ne s’agit pas d’un A" ouvrage présentant un catalogue des méthodes dinaimuvrage
historique sur les relations entre les individast éclairage explique, parfois bien mieux que
des formules, les évolutions de la discipline. famules et équations, en nombre tres limité,
ne sont la que lorsqu’elles sont indispensables @impréhension de 'objet. J'ai tenu a les
expliquer de facon littéraire de sorte que le gumnd nombre de lecteurs puisse accéder a
cette histoire.

L’écriture de cette histoire a donné lieu a uneridable aventure qui m’a permis de nouer
des contacts et d’engager des collaborations aa®@lus grands noms de la discipline.
L'accueil des personnalités m’a convaincue de litatid’'un tel ouvrage. Tous ont été
enthousiastes a l'idée de contribuer, par leurgtpale vue et les anecdotes racontées bien
souvent, a cette histoire. Je crois pouvoir affirraejourd’hui, que tous étaient convaincus de
la nécessité deonstruirecette histoire. J'ai le sentiment que ce livretpte salutaire a bon
nombre d’étudiants, mais aussi de chercheurs. Goerarigine des concepts et comment ils
sont nés permet de fixer les esprits. Ainsi, lesmémetres en herbe auront I'opportunité de ne
plus se sentir dans I'état ge&ke-box!...

Mais au-dela des rencontres, j'ai beaucoup apprigasconstitution de la discipline et sur les
relations entre ses membres. Ainsi, la plupartedaps on constate que deux grands noms
sont en filiation, du directeur de thése avec $wsdrd. C'est le cas de la majorité d’entre
eux : DCKEY était le thésard deUELER, HENDRY celui de S8RGAN, AHN celui de RINSEL,

etc.

J'ai réalisé a quel point cette économétrie deeséemporelles était le fait d’'une poignée
d’hommes. La plus belle collaboration restera celile (RANGER, HENDRY et ENGLE. Ces
trois hommes ont révolutionné la discipline, lenlientre les idées étant incontestablement
David HENDRY qui, méme si aucun concept ne porte son nom, éaia dans toutes les
recherches et bien souvent aura donné le « coygpudee » nécessaire a I'éclosion ou a la
maturité d’'un concept. Ainsi, la cointégration deABGER ne serait pas le concept qu’on
connait aujourd’hui sans l'opiniatreté denbry. Il en va de méme du modele ARCH de
ENGLE. La majorité des découvertes en séries temporeleéseu au moins un temps de
gestation a l&ondon School of Economics
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2.4 Une interprétation de I'’économétrie des séries temporelles
par la philosophie des sciences ?

New York, le 22 mai 1927

« Pendant les derniers mois jai été occupé pamréddaction
d’'un mémoire sur I'analyse des séries tempore[led. Tout ce
que jai pu faire c’est de rédiger le projet d’'unémorandum
dont vous trouverez ci-joint une copie. Je vousaiséres
reconnaissant de bien vouloir me faire savoir vatpénion a ce
sujet... »

Lettre de Ragnar HfscH a Francois DvisiA, extrait de « La
société d’économétrie a atteint sa majorité » (1,953
Econometrica

Mon éloignement de la recherche scientifique pehgaelques années m’aura manifestement
conduite vers une réflexion sur ma discipline. €etéflexion s’est orientée vers
I'épistémologie, vers I'histoire des sciences. Gejamt, elle était déja en gestation pendant
ma thése, ce qui m'a amenée a écrire un premiéclearsur le positionnement de
’économétrie non structurelle apres ma these (L9%dis qui ne sera publié que quelques
années plus tard (BMRIOT, 2008). Cette attirance pour I'épistémologie s@sihc affirmée
des mon retour dans la recherche scientifique. Cejertiai relaté dans la section précédente,
jai réalisé un premier travail historique sur lesncepts des séries temporelless(KIOT,
2012a). Mais le domaine de I'histoire des scierseescinde en deux parties :

* L’histoire des découvertes scientifiques,

* L’histoire de la pensée scientifiqgue (épistémolhgie
L'ouvrage que jai écrit s’inscrit danbhistoire des découverteparce qu'il retrace les
développements des concepts des séries temporaliderme de ces écrits, et parce que ma
discipline me passionne, jéprouve depuis quelgomess le désir de porter un regard
épistémologique sur cette économétrie des sérmapaeelles, d’en comprendre I'évolution
scientifique en portant maintenant un regard, ndas pseulement historique, mais
philosophique ou épistémologique. Ainsi, mon objeatjourd’hui est de m’intéresser a
I'histoire de la penséele I'économétrie des séries temporelles depuisgture des années
1970. Comme I'a écrit ImreAxaTos®,

« Sans I'histoire des sciences, la philosophie si#snces est vide ; sans la philosophie des
sciences, I'histoire des sciences est aveugle. »

37 Nous faisons référence ici a la traduction frase#il 994 Histoire et méthodologie des sciencesIF.
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Je ne suis pas philosophe, je suis économétre atipéei en séries temporelles. Par la
connaissance de ma discipline scientifique, j'essainplement décrypter, par une analyse
réflexive et critique, I'évolution de I'économétrides séries temporelles, umiéscipline
complexe dans le fond et dans la forrhe fait de ne pas étre philosophe de formation me
permet peut-étre d’avoir un regard neutre (nateygbour comprendre cette histoire de la
pensée des économeétres des séries temporelles. pdarguoi une étude critique et
réflexive ? Critique signifie « qui cherche a établir la vérité, latgsse d’'une proposition,
d'un fait », « analyse rigoureuse Reflexif signifie « dont le fondement consiste en une
réflexion, en un retour de la conscience sur s@es deux adjectifs me paraissent ainsi
parfaitement refléter la posture que j'ai adoptdéiewd’hui.

L’histoire de la pensée d'une science sert a conguee I'évolution de cette science et
comment elle se construit a partir de son passger@ant, nous devons répondre a plusieurs
guestions parmi lesquelles :

* Qu’entend-on par science ?

e L’économétrie des séries temporelles était-ellesaience ?

» A-t-elle subi des crises, des révolutions, des gharents de paradigme ?

+ Comment évolue-t-elle ?
Ces interrogations relevent du domaine de I'épistégie. Pour y répondre jai fait le choix
(dans un premier temps) de m’inspirer de troisqauphes des sciences — LudvigeEk,
Thomas KIHN et Karl FoPPER— dont les travaux ont marqué le XXe siecle. Chacapporté
sa pierre a I'édifice de la philosophie des scien&eul Karl BPPERa approfondi ses travaux
sur les sciences sociales et I'économie en paigicul
Je présenterai dans un premier temps les cardicpges de I'économétrie des séries
temporelles. Je développerai ensuite les « insintsne d’analyse proposés par ces trois
philosophes des sciences. Enfin, a 'aune desuradas économetres des séries temporelles,
je brosserai « mon » tableau de son évolution ehel@i quelques perspectives de recherche.

2.4.1. Analyse critique des liens entre économieéebnométrie : entre
mathématiques, statistiques et économique

Dés sa gestation, I'économétrie est une discigiriéntersection de plusieurs sciences. En
témoignent ces quelques lignes de Francoissia :

« Dés 1912, Fisher avait songé a organiser, sauauspices de I'American Association for
the Advancement of Science, un groupe pour stimldedéveloppement de la théorie
économique dans ses rapports avec la statistiquesemathématiques. Mais l'idée d'une
liaison entre les trois disciplines n'existait alqgue dans un trés petit nombre d'esprits. Roos a
raconté comment, encore vers 1926-1927, il épréesvglus grandes difficultés & publier un
travail ou il introduisait les dérivées et intégsldans les équations de Walras-Pareto, un
journal économique acceptant de publier la panéetique a condition que mathématiques et
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statistiqgue en soient éliminées, I'éditeur d'urrrjalistatistique complimentant I'auteur sur le
traitement statistique et acceptant de le publievradition d'en écarter la théorie économique
et les hautes mathématiques, enfin un journal deénaatiques acceptant de publier la partie
mathématique mais non le reste.
Désirant publier le tout ensemble, l'auteur s'emribtau Pr. E. B. Wilson, de Harvard
University, juste alors que celui-ci rejoignait Executive Committee de 1'A.A.A.S., ou |l
soumit le cas et fut chargé d'étudier la créatianal Section (I'actuelle Section K) consacrée
au développement de I'économique et de la socekmgitant que Sciences.
A la méme époque, des préoccupations de méme nebumenencaient a se faire jour en
Europe, qui aboutirent & des prises de contaclisitiative de Frisch. Le premier écho que
nous en possédions, quant a nous, est dans weegeit nous écrivit le 4 septembre 1926. »
Extrait de « L’économétrie a atteint sa majori{@d 953)

Osilo, le 4 Septembre 1926
R. Frisch A F. Divisia

« Je saisis avec enthousiasme votre idée d'ureedistautre moyen de communication entre
les économistes mathématiciens du monde entier.edlanoi-méme l'idée de tacher de
réaliser une association avec un périodique coé@sacces questions. Il est vrai que les
périodiques ordinaires tels que la Revue d’écongpoiitique ou I'Economic Journal, etc.
recoivent occasionnellement ces mémoires mathéosatjgmais toujours est-il que l'auteur
d'un tel mémoire se trouve dans l'obligation detneadre autant que possible I'emploi de
symboles mathématiques et le raisonnement par d#ration mathématique. Je connais déja
pas mal d’économistes mathématiciens dans difféngays, et j'ai pensé écrire un jour ou
I'autre une lettre a chacun d’eux pour avoir lepin@mn sur la possibilité d’'une « Association
internationale d’économie pure » et sur la podggtbd’'un périodique, (que dites-vous d’'un
ECONOMETRICA? la sceur de Biometrika). Maintenant, je seraigdwex d’avoir votre opinion
d’abord. Si vous pensez que cela vaut la peingooinra peut-étre commencer par former un
cercle plus restreint qui s’'adressera plus tardpablic. Dans les années a venir, j'aurai
probablement l'occasion de voyager pas mal en Ajuériet en Europe, alors jaurai
I'occasion de faire la connaissance des économgiepourront s’intéresser au projet, et
j'aurai I'occasion de faire un peu de propagande. »

Extrait de « L’économétrie a atteint sa majorif@d 953)

La définition de I'économétrie évolue au cours eimps et de la proximité des auteurs avec la
discipline. Ces extraits en témoignent :

Application des méthodes mathématiques aux sciedcesomiques (Dictionnaire
Hachette).

Application des méthodes statistiques a I'écondiietionnaire I'Internaute).
Econometrics is "the application of mathematics atradistical methods to economic
data" and described as the branch of economics dthes to give empirical content to
economic relations.” BSARAN in The New Palgrave: A Dictionary of Economic
Theory and Doctrine, Macmillan, 1987, Volume 2, §122.

Neither theory nor measurement on their own isi@efit to further our understanding
of economic phenomena. E&EKE, HOROWITZ, PESARAN, 2006). Revised and
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updated version of "Econometrics” by M. HashemsARAN, in The New Palgrave: A
Dictionary of Economic Theory and Doctrine, Maciaui| 1987, Volume 2, pp. 8-22.

» L'économétrie est une branche de la science écopengui a pour objectif d'estimer
et de tester les modéles économiques, a partiodaées issues de I'observation du
fonctionnement réel de I'économie ou provenantpdegnces controlées. (Wikipedia,
26 juin 2012).

Ces quelques définitions sont intéressantes par@las situent le champ de la discipline.
Nous relevons a nouveau cette oscillation entrehémaatiques et statistiques dans les
définitions les plus vulgarisatrices. Les définisorelevant de I'économie associent les
mathématiques et les statistiques dans le but deedlaun contenu empirique aux relations
economiques. La définition dee&EKE-HOROWITZ-PESARAN (2006) est certainement la plus
remarquable car elle va au-dela de la définitio@mnométrie ecomparel’économétrie a
I'’économie : « Ni la théorie ni la mesure en ehle&mes ne sont suffisantes pour accroitre
notre compréhension des phénomenes économiques ».

LE ROLE DE LA PLURALITE DES RATIONALITES

Parce que lI'économétrie est composite des sa geilégea de factointerférence entre
plusieurs rationalités : économique, mathématigtegjstique. Cette complexité a la base de
I'élaboration de la discipline nous conduit a ujebkui-méme composite.

C’est sans doute pourquoi la discipline évolue amacmouvement de balancier, tantot
pousséepar I'économie, tantbt par les mathématiques. Maixrs qu’elle est « réorientée »
dans les années 1970 par la critique deAs — dans son socle économiqugelle semble
aujourd’hui s’essouffler dans son socle mathémati@eurioT, 2012c). Si I'économie est le
cceur de I'économétrie (la finalité de la discip)inkes mathématiques ne constituent qu’un
moyen d’explication, d’interprétation, de I'écon@niCependant, 'économétrie qui est une
discipline de I'économie (et en adopte donc le ghgrae) ne peut fonctionner sans le
paradigme mathématique. Elle se nourrit a deuxdigmees scientifiques différents, I'un
relevant des sciences humaines, l'autre des sdesgactes. C'est la la caractéristique
essentielle de 'économétrie.

Aujourd’hui, il semble que I'économétrie des sértemporelles ait atteint un seuil. Les
développements « tournent sur eux-mémes ». Lescégame sont que des ajustemexats
hoc a la marge, et qui bien souvent n'ont d’inténé¢ gpour I'esthétisme mathématique bien
plus que pour la progression de la connaissan@eiences économiques. La représentation
schématique qui me vient a I'esprit est a peu peés-ci :
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UNE DECENNIE PROLIXE QUI FIXERA LES CONTOURS DE L 'ECONOMETRIE DES SERIES
TEMPORELLES MODERNES : 1970/ 1980

De formidables avancées théoriques ont eu lieusadpreritique de UCAs dans les années
1970 qui se sont conjuguées aux avancées mathéesitie Bx & JENKINS sur I'écriture
des processus ARMA. Cette avancée mathématique reispedes développements
considérables sur le traitement des phénomene®iigues grace aux tests de stationnarité
de FULLER (1976), puis [ICKEY & FULLER (1979, 1981). Dans le méme temp&NBRY — qui

a fait sa these sous la direction d&r&AN et s’est donc intéressé aux « modeles de correctio
a I'équilibre » — fera le lien avec le probléeme de&gressions fallacieusesp(rious
regressiony identifié par RANGER & NEwBOLD (1974) ; quelgues années plus tard (et
quelques discussions plus loin...)REAIGER®® en déduira le concept de cointégration pour
lequel il recevra le prix Nobel en 2003. Puis danfoulée de la réflexion deRBANGER sur la
cointégration et les mécanismes a correction diefrENGLE — qui a intégré I'équipe de
GRANGER a San Diego (UCSD) — s’intéresse a la problématide RIEDMAN et résout la

3 Comme je I'explique dans mon livre @URIOT, 2012a), la cointégration a été développée FaNGER dés
1981.
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modélisation des processus autorégressifs a hééelasticité conditionnelle (ARCH)
vraisemblablement dés 1979. Dans la méme mouv&nes, s'intéresse a la modélisation
macroéconométrique et développe des modéles diotien : ce seront les modeéles vectoriels
autorégressifs (VAR) en 1980.

En une décennie, deux avancées mathématiques etistrooncepts majeurs ont
définitivement modifié la pratique des séries temgites... Quelles interprétations donner a
ce constat a 'aune de I'épistémologie ?

2.4.2. Quelques éléments d’analyse depuis la piploie des sciences

LES CONCEPTS DANALYSE

L’épistémologie se construit avetistoire puisqu’elle raisonne surévolutiond’une science.

La science s'inscrit dans un cadre de penséeHiK FLECK...). Il y a donc un espace
d'analyse réflexive pour comprendre l'évolution ¢ science. Dpuy (2000) définit
I'épistémologie comme « cette discipline philosa@pi@ qui interroge les conditions de
validité du discours scientifique » RBoN* (2011) écrit : « La science et la philosophie sont
distinctes mais se combinent lorsque nous réfléohis a la formation de la connaissance, ce
qui est le propos de I'épistémologie ».

Evolution de la pensée scientifique au cours du X3écle
Depuis quatre-vingts ans la science a évacué Imdagupsitiviste. Elle a admis depuis qu’elle

est conditionnée par un discours historiquement situé. Il y a la unemi® d’humilité de la
science qui ne se veut plus exhaustive a la cosaraie du monde, mais plutbt relative et
partielle (ou admettant sa non-universalité) aeeeil Ainsi, la science n’est pleaglobante
de la connaissance universelle mpésticipative Il y a donc au cours du XXe siecle un
repositionnement de la science et I'acceptatiomuég et reconnue, d’ungarticipation
contributivea la connaissance. Comme [|'écrit Edganiv (1982) « Certains scientifiques
croient naivement que ce que leurs outils ne papasappréhender n'existe pas. »

La science n’est qu’une représentation du mondesiAjue I'indique $RAEL (1996) :

« Le modele mathématique est une construction gllartiet ad hoc, un morceau de
mathématiques appliqué & un morceau de réalit§, gaipn puisse exclure (au contraire) que
d’autres morceaux de mathématiques puissent élies cgur le méme morceau de réalité et

% Francois @ISON était I'un de mes collégues au CIRAD, ou il s'ogait de philosophie des sciences. Il a mené
de nombreux ateliers et séminaires sur ce thémeus a laissé un ouvrage avant son départ aréteequi m'a
inspirée pour construire mes recherches dans laiem
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coexister les uns a cbté des autres. La modélisatamthématique est une sonde conceptuelle
gue I'on plonge dans la réalité, et non pas I'imagghématique de la nature. »

Nous sommes bien la dans le champ de I'écononugEeséries temporelles qui construit des
modeles pour répondre aux questions de |'économiBus sommes en quéte d'une
représentation du monde économique. Et selon lesiptines, les représentations seront
différentes puisqu’elles ne regardent pas le méhjet @u bien le regardent par un prisme
différent. Ce prisme est au cceur de I'épistémolegiece sens qu'il fagonne et conditionne
I'évolution d’'une science.

Les points de vue de quelques philosophes des segen

* Gaston BcHELARD : Comment parler d’épistémologie — en France thumoins —
sans faire un détour par la pensée de GastorB.ARD ?
Selon B\CHELARD, la raison doit s’élargir pour intégrer les pragseientifiques. C’est
bien la démarche deRANGER aiguillonné par EHNDRY quant a la réflexion sur les
modeéles a correction d'erreur deR&AN (1964) et lesspurious regressionsle
GRANGER & NEwBOLD (1974) qui conduiront a la cointégration (1981830 Pour
BACHELARD, la science est construite par la raison. L'exgéé est sans doute
nécessaire mais certainement insuffisante ; ellesoin de la raison pour devenir
science. Il s’agit de penser la science comme nepeesentationdu monde. Les
représentations sont construites par la raisorsiAdier la pensée a I'expérience dans
une vérification :le monde scientifique est donc notre vérificattoBACHELARD,
1934).

* Ludvig RLECK : le « collectif de pensée » et le « style de gens
« Si nous définissons un collectif de pensée commaecommunauté des personnes
qui échangent des idées ou qui interagissent edelellement, alors nous tenons en
lui le vecteur du développement historique du damaie pensée, d’'un état du savoir
déterminé et d’'un état de la culture, c'est-a-difein style de pensée particulier.
Son livré® est paru en 1935 alors que le Cercle de Vienmtisgersait. PourlEck la
connaissance est conditionnée par le style de peflaéimension socialedont
parleront KUHN et LATOUR plus tard, orientant la réflexion scientifiqua)ne certaine
connaissance dure donc autant que dure le stypenkee qui 'adopte. La dimension
sociale est totalement contingente a la « socaéhsfique » : elle contient les liens
sociaux du groupe qui évolue dans la « science alermc’est-a-dire les pairs (juges,
concurrents, membres des revues reconnues...),l&®mne entre pairs (concurrence,
filiation, enseignement...)a voie de la reconnaissance scientifiquelLa dimension
sociale est parfaitement inhérente au collectipelesée, au paradigme ambiant qu’elle
scelle dans la science normale. La dimension socm@rmet I'échange et la

40 Traduction francaisésenése et développement d’'un fait scientifiq@®@08, collection Champs sciences,
Flammarion, Paris. Ses idées seront reprises paroBITOUR (1987, traduction francaise 2005).
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communication entre les scientifiques. De faite @hlide une vision commune (la vie
en laboratoire est ainsi rendue possible) de larfale voir le monde selonALLOUR.
Bien que I'ouvrage delECK soit passé inapercu a son époquesins’en inspirera. Il
est intéressant de voir aujourd’hui ces vieux cptecd’analyse remis au godt du jour
par des sociologues des sciences parmi lesquet®BATOUR.

Le collectif de pensée de €k agit comme I'éducation sur un enfant qui deviendra
adulte, il le modéle dans sa facon de penser peegem venir. Le collectif de pensée
est un microcosme qui édicte des regles sur lanfagopenser des individus qui en
font partie. A partir de 13, I'histoire de la peasscientifique permet de comprendre la
direction d’évolution de la science.

Thomas KIHN : de la « crise » au « changement de paradigme ».

L’analyse de KHN prolonge celle de uEck*. L& ou REeck identifiait des
comportements au sein de laboratoiregii€ s'intéresse aparadigmeambiant d’une
science qu'’il définit (entre autres définitions dées par I'auteur lui-méme) comme
une « matrice disciplinaire » conduisant et proalisin certain regard sur le monde
Comme I'écrit RISON (2011) : « la science est bien un discours suééé mais un
réel hors d’atteinte. [...] Kuhn pose une disjonction] entre le monde réel et le
monde pensé ».

Le changement de paradigme fait suite a une réealgcientifique. Aprés une trop
grandeaccumulation d’anomaliespparait unecrise qui conduit a unaévolution
scientifique parésolutionssuccessives des anomalies. Nait alorsnmgrelle théorie
qui conduit le collectif & I'acceptation d'whangement de paradignugii devient le
champ de lascience normalell est la phase ultime de turbulences de pluplas
manifestes au cours d’'une période donnée de I'évolde la science.

v/ Science normale dans son ouvrage de 1962yH{ en donne I'explication
suivante 4e termescience normalelésigne la recherche solidement fondée
sur un ou plusieurs accomplissements scientifigquassés, accomplissements
gue tel groupe scientifique considére comme sutfspour fournir le point de
départ d’autres travaux »ll s’agit donc de la science dont les régles de
pratique sont adoptées par le collectif de penkés.revues spécialisées se
font les échos du style de pensée correspondanst, @ie les manuels. Dans
cette période, on cherche a résoudre des énigmes.

v' Anomalie: elle apparait lorsqu’'une découverte validée éztlisée dans la
science normale est mise en défautes anomalies permettent de corriger la
science normale située dans un paradigme interpzétéme la science
normale.

v Crise: elle provient d’'une accumulation d’anomalies deweinsupportable a
la société scientifique. Cette communauté se skms @n danger car les

“1 KUHN aura connaissance de I'ouvrage dedk en découvrant les références de I'ouvrage de #1885 une
note de bas de page au cours d’'une de ses ledapsis, I'ouvrage dellECK demeure incontournable pour qui
s'intéresse a la philosophie des sciences eséidace en train de se faire

2 Nous verrons plus loin le paralléle avec la fadsiion de BPPER
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dogmes sur lesquels elle s’est construite sont srean cause par les
scientifiques eux-mémes.

v' Révolution scientifiguedans la « révolution scientifiqgue » au sens den il
y a incompatibilité entre les avancées cumulatileeta science. C’est ce qui se
produit lorsque les anomalies sont trop hombreasé&®p perturbatrices pour
la science normale en cours. Lorsque des avanoéesnsompatibles avec la
science normale, alors on aboutit a une révoluid@ans cette phase, on assiste
a de nombreuses résolutions des anomalies. Cettdutién ébranle le
paradigme ambiant et donc la théorie en place.

v' Changement de paradigmeaprées la révolution scientifique, le collectié d
pensée s’accorde sur de nouvelles régles (théamihodes, etc.) qui orientent
la « nouvelle » science normale. La science, reemsguestion lors de la phase
de crise, devient a nouveau normale des lors guéaite ces nouvelles théories
et donc opere et intéegre un changement de paradigmeens deouvelles
théories. Ainsi, des lors qu’une théorie en chasse unesaoh assiste a une
révolution et de fait a un changement de paradignes. accumulations de
paradigmes a leur tour se comportent comme I'enkendu progres
scientifique lorsqu’on regarde une science danengs. Pourtant, ce décalage
temporel (le fait de regarder la science évoluetjace I'évolution lente et
globale de la science, alors que les changementpadadigme sont a
considérer comme des bifurcations (aprés un accices non une erreur)
correctives de la science.

Il N’y a cependant pas d'« erreur » scientifiqueismane progression scientifique et
continue puisque la science est construite surenaprésentation du monde. Elle
révele une forme d’illusion et la philosophie petral®rs de comprendre I'écart entre
représentation et réalité (inatteignablea fortiori). Notre perception n’est pas
« fausse » au sens d’erreur, mais bien en progressi correction de I'écart entre
représentatioret réalité. Cette correction est le fruit de la raison (SEBATHELARD)
qui, pressentant I'existence de I'écart, n'a deseague de le réduire, d’ou les progres
scientifiques. Il y a en ce sens un vecteur (oaiggorh) temporel de la science, ce
vecteur reposant sur la succession des paradigamsdel temps.

Cependant, il y a donconstructiondu nouveau paradigme, construction par le
raisonnement. L'acceptation par le collectif de g@n est I'aboutissement d’un
raisonnement qui conduit a valider le changemedto{utionnaire par conséquent)
comme une nouvelle fagon de faire la science. Getlilation conduit & son tour a
modifier, a réorienter, la science dite normalenshinous entrons dans un nouveau
paradigme. Comme l'indique U&N, il y a bien une dimension sociale du choix
scientifique.

Qu'il s’agisse de BCHELARD, FLECK ou KUHN, ces trois philosophes raisonnent par rapport a
l'universalité de la science. Parallelement et anfBme époque queLECK, paraissent les
travaux de Karl BPPERQuI S’intéressent non pas a l'universalité declarsce « puisqu’on ne
peut pas tout observer », mais procédent par t#fitdades lois et phénomenes observés. |l
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sera le seul a s’intéresser aux sciences socidlesest pourquoi il est souvent cité en
économie. Cependant, nous allons voir commentdarib de Popper a finalement été elle
aussi réfutée...

» Karl PopPER: réfutabilité et falsification comme criteresestifiques
POPPER s'intéresse au phénomeéne d'inductionll s'intéresse a ce qui fait que
I'observation de faits devienne ou non une loi.gugstion a laquelled®PERtente de
répondre est «comment établir la vérité d'énonagsversels fondés sur
'expérience ? ». Son objet de réfutation est ¢guduction repose sur un phénomene
métaphysique (I'existence ou croyance en d’'un ordre du monde induisant un
mécanisme de causalité faisant que les mémes cprmissent les mémes effets) et
non pas logique. ®PPERréfute alors cette idée de croyance métaphysioéeng s'il
conviendra finalement qu'’il ne peut y avoir de acie sans induction). La science a
donc besoin de postuler I'invariance des lois redies pour avancer : il faut s’adosser
a quelque chose de fixe quand bien méme cette fpribviendrait d’une croyance
métaphysique. Mais ce qui est métaphysique estatare non falsifiable... Ainsi en
est-il de la loi de causalité. Nous revenons laaractére construit de la science.
PopPERécrit en 1935 :

« Le monde est-il ou non régi par des lois strietde considére que cette question est
de nature métaphysique. Les lois que nous trougons toujours des hypothéses ;
ceci signifie qu’elles peuvent toujours étre dépasset qu'il est possible quelles
soient déduites d’évaluations de probabilités ».

PopPERNOUS dit que les lois peuvent étre immuables (roa@ist 1a du ressort de la
meétaphysique), la science ne fait qu’énoncer dgsothgses ; par conséquent les
hypothéses seront toujours dépassées par le preggggifique, la progression de la
connaissance scientifiqgue. C'est donc la connaigsanientifique qui évolue, que les
lois soient immuables ou non (mais ce n’est plusenpropos). BPPERSe limite a la
science. Ainsi, le progrés scientifique ne peutiraleu que par le dépassement des
hypothésesdll s’agit d’'une autre perception du changement deagigme de KHN et

du progres scientifigue deaABHELARD Pour P®PPER la science observe (expérimente)
et par un processus d’induction formule des l@s ¢’est cette remise en cause des
lois par leprincipe de réfutabilitéqui permet deorriger la progression de la science.
De fait il voit la science comme une successiomai&és (héritage de la philosophie
analytique en vogue a I'époqueu’est-ce qui a du sen3.?Les énoncés de non-
existence sont les seuls falsifiables : « il n'exipas... », puisqu’il suffit de trouver
une seule chose qui contredise cet énoncé poudrsgit’falsifié. Donc la connaissance
scientifique ne progressera que par la recherceodcés falsifiables. Mais ce qui
n’est pas falsifiable n’est pas forcément vrai pautant : est falsifiable ce qui proscrit,
ce qui affirme une non-existence. Pourquoi ce gkvadans les énoncés ? Affirmer
simplement « il y a des corbeaux blancs » n’estf@lagiable a moins d’observer tous

43 pDéfinition de I'induction : « Le mot est employé Egique depuis Oresme (1370) pour désigner |'djmira
mentale qui consiste a remonter des faits a la Rictionnaire historique de la langue francaise
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les corbeaux de la Terre a toutes les époques g@montrer qu’il 'y a pas de
corbeaux blancs. En revanche, la proposition &jilanpas de corbeau blanc » est
falsifiable puisqu’il s’agit d’en trouver un seulabc pour réfuter la proposition. On
n'est plus ici dans la posture de recherche devarsalité mais, au contraire, du
particulier. La science ne peut pas embrassendargsel puisqu’elle ne le connait pas
mais cherche a l'approcher. Par conséque®PPR conscient de cet état de fait,
propose de décrire le processus scientifique armhrtparticulier. Mais pour qu'il y
ait du particulier, il faut qu’il existe du général Par conséquent,OPPERne peut
gu’'accepter qu’il existe des lois naturelles, imbilaa de fait. Ce qu’il reconnait a la
fin de son ouvrage de 193%a logique de la découverte scientifique
La falsifiabilité des énoncés de non-existence d®PER s’approche alors de la
résolution des anomalies et des crises deNK Cependant, ®PER est antérieur a
KUHN. Pourquoi I'analyse de wN a-t-elle eu un tel écho si ce n’est en raison des
faiblesses de I'analyse deFPER? L'analyse de ®PPERest exclusive parce qu’elle ne
procede que par falsifiabilité. Celle destN est beaucoup plus souple puisqu’elle
propose une description du progrés scientifiqueeemettant I'individu au cceur de la
science avec sa dimension sociale, ce qui semhblecbap plus réaliste. MaisUKN
est plus éloigné des positivistes que ne I'étaitHER
Le critere de falsifiabilité permet de distingues Iénoncés scientifiques des énoncés
métaphysiques. Ainsi, n'est scientifique que ceeagpiifalsifiable. Tout le reste est de
I'ordre de la métaphysique. Seuls les énoncés\anifiables, pas la théorie. Mais par
accumulation de vérification des énoncés, alorthémrie devient scientifique aprés
avoir été métaphysique par transcendance intedibetu
PopPPER utilise le « modus tollens », soit la propositioontraposée, qui lui permet
d’introduire sa conception de « conjecture / réfate» ou hypothése et rejet par
correction des erreurs :
P1-TT - EE— P2
Avec P1 : £ probléme,
TT : tentative de théorie
EE : élimination des erreurs
P2 : nouveau probleme qui apparait apres la réwisio
Ce que Poppdn974)décrit par :
« All scientific discussions start with a probleRi}, to which we offer some sort of
tentative solution — a tentative theory (TT) ; tthisory is then criticized, in an attempt
at error elimination (EE); and as in the case afdaditic, this process renew itself: the
theory and its critical revision give rise to nemlglems (P2)**.

Il reviendra plus tard sur cette relation, comprenque la science peut aussi bien
commencer en TT qu'en EE, le probleme normalemeatique pouvant étre

4 « Toutes les discussions scientifiques commencantip probléeme (P1), auquel nous offrons une esgéce
solution expérimentale - une théorie expérimen(alE) ; cette théorie est alors critiquée, dans tergative
d'élimination d'erreur (EE) ; et comme dans ledasa dialectique, ce processus se renouvell¢hélarie et sa
révision critique provoquent de nouveaux proble(®R ».

85



seulement ressenti par le scientifiquee@RAN, 1994). Il conviendra méme que
« falsifier les théories ne les confirme pas ».
PopPERest partisan d’'une analyse critique. Il écrit 4P7

« Une théorie objective est une théorie qui estr#dble, qui peut étre exposée a la
critique rationnelle, de préférence une théoriepguit étre testée ; non une théorie qui
fait simplement appel a nos intuitions subjectives

Alors, la méthode critique devient I'instrumentl@ecroissement de la connaissance,
la connaissance selomPPERgrandissant par I'élimination grace a la techniguest-
erreur ». Cependant, la falsification sera paruidesremise en cause pour plusieurs
raisons :

* Le scientifique, partant d’'une théorie, ne sait gaslle(s) hypothese(s) rejeter
(probleme de DHEM).

« On ne peut pas atteindre la vérité puisqu'on né¢ gas ce qu'elle est:
comment juger qu’'une théorie est meilleure qu'untreadans 'absolu si ce
n'est a privilégier celle qui résiste le mieux aasts de falsification ?dPPER
convient qu’il y a la une boucle inductive...

Il N’y a pas de précédent historique au principéatification. Comme le note
REDMAN (1994) :
« L'histoire de la science indiqgue que les meisuthéories auraient été
rejetées si les scientifiques avaient adhéré aincipes de la falsification.
L'histoire prouve également que la pratigue declanse n'a pas été de rejeter
des théories quand I'observation était en confiicda théorie. ¥

 POPPER a sous-estimé le consentement des scientifiquedta@uer leurs
théories. Comme le soulignerakaTtos « Connaissez-vous un scientifique qui
veuille falsifier sa théorie ? » Le processus depdeerte scientifique est long.
La réflexion a généralement été longue est complegechercheur est alors
convaincu par sa découverte. Il aura en effet qiesiglifficultés a remettre en
cause tout son processus de découverte puisquéllawsentiment d’aboutir a
guelque chose.

» Les observations peuvent par ailleurs étre erronées

» Ajoutons que le scientifique baigne dans la subjgétpar son éducation, son
environnement professionnel, son collectif de penste.

PoppPeERconviendra de ces difficultés. Il écrit (1935Mataphore du marécage

« La base empirique de la science objective ne odmpdonc rien d’absolu. La

science ne repose pas sur une base rocheuseutaugraudacieuse de ses théories
s'édifie en quelque sorte sur un marécage. Elle@sime une construction batie sur
pilotis. Les pilotis sont enfoncés dans le maréaagés pas jusqu’a la rencontre de

45 The history of science indicates that the besbties would have been rejected if scientists hdtbaat to
principles of falsification. History also shows ttiae practice of science has not been one oftiegetheories
when observation conflicts with theory.”
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quelque base naturelle ou «donnée » et, lorsqus wessons d'essayer de les
enfoncer davantage, ce n’est pas parce que nous aweint un terrain ferme. Nous
nous arrétons, tout simplement, parce que nous ssneonvaincus qu'ils sont assez
solides pour supporter I'édifice, du moins provieaoient. »

POPPER s’intéresse a I'économie parmi les sciences sxighrce qu'elle a su se
développer vers les mathématiques. Cependantt mhaka I'aise avec les tendances
de I'économie : pour lui, les prévisions fiablespauvent reposer que sur des lois et
non sur des tendancesoff*’ER 1960). Jean ADRIERE (1960) s’intéresse a la critique
de I'historicisme de GPPER:

« En ce qui concerne la variété pronaturdfisle I'historicisme, la critique de Popper
porte essentiellement sur la croyance selon lagjtalltdche des sciences sociales est
de dévoiler la loi d’évolution de la sociétg..]. Il n'y a pas de mouvement de la
société au sens ou I'on parle de mouvement en gy st des lors il ne peut y avoir
de lois de mouvement. On peut mettre en évidensdethelances générales, mais une
tendance générale n’est pas une loi; elle peut fHobjet d'une affirmation
existentielle, non d’'une affirmation universelld, elle ne peut dés lors servir de
fondement & des prédictions. Mais il faut rencaritid’instance de Mill, qui présente
la "méthode déductive inverseomme la seule méthode sociologique correctéosi |
peut déduire une tendance générale d’'une loi riktukeritable (pour Mill, il
s'agissait de lois psychologiques), on est aut@is&iter cette tendance comme une
loi et & baser des prédictions sur elle. Le proégdeégqué par Mill est le procédé qui
est utilisé pour « expliquer » une loi. Ce procédasiste a déduire la loi en question
« d’'un ensemble de lois plus générales qui onvétiéiées et confirmées d’'une facon
indépendante » [...]. Mais il faut remarquer quéekplicatiorf n’est valable que si
I‘'on tient compte, dans la formulation de lalekpliquéé, de toutes les conditions de
sa validité. Or l'erreur des historicistes est dmsidérer les tendances générales
comme des tendances absolues, et de ne pas temptecdes conditions initiales dont
ces tendances dépendent. »

Pour rendre son raisonnement cohérepgrPBRfinira par écrire en note de bas-de-
page qu'il est possible de tirer des lois a patértendances... Que penser de ces
revirements dans la pensée dwPER? Il veut apporter un nouveau point de vue a la
philosophie des sciences sociales, mes ses argaraent quasi systématiquement
remis en cause (par lui-méme le plus souvent)intésesse a I'économie, parmi les
sciences sociales, parce qu'elle s’est mathématis@@PPER €écrit juste aprés
I'apparition de l'utilitarisme en économie, dans Ennées 1930 — mais de la a penser
que I'économie a fait sa « révolution newtonienn@oPPER 1960) parce qu'elle a
inclus dans ses outils les mathématiques et l&éstgjaes...

Selon REDMAN (1994), PPPER a trop tendance a généraliser les objets. Aihsassocie
historicisme a holisme méthodologique, relativisetgporophétie a grande échelle. |l fait un

% ’historicisme pronaturalisteest défini par Popper comme celle dans laquefieiéthodes de la physique
peuvent et doivent étre utilisées en sciences lsscid’élément commun entre les disciplines physiau
sociologie est la prédiction a I'aide de lois (pefidn technologique) et la vérification des loer fobservation.
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amalgame entre beaucoup de choses de sorte arasseargumentation et a convaincre son
auditoire. RDMAN écrit (p. 76) « En bref, la philosophie des sciences socialeBajper est
inachevée, contradictoire, et quelque peu disjoisté

REDMAN (1994) souligne I'intérét de nombreux économigtesr la falsification de ®PER
méme s'ils n’étaient pas au fait. Cependant, élf@esroge sur cet engouement, notamment a
propos des travaux de Mark BJG qui, bien que reconnaissant que les sciencesesxaont
non falsifiables, la falsification dedPPERdemeure utile en économie. Ainsi :

« Pourquoi une telle contradiction se produit-&lld&u-dela du fait que la discussion sur la
falsification de Popper a été contradictoire etfesa, les économistes, comme beaucoup de

BN

philosophes des sciences, sont peu disposés adowntefria philosophie de Popper a ses
conséquences logiques, parfois parce qu'ils partages perspectives politiques. Une autre
raison est la tendance des économistes de s’aecrada croyance que I'évidence empirique
est l'arbitre absolu de la vérité dans les sciegécemomiques - une vue qu'ils pensent étre
ancrée dans la these de la falsification de Popﬁ%r.

POPPER a une visionpratique de la construction scientifique. Il s’agit d’'unmonisme
méthodologique » qui lui permet de considérer dmémne fagon les sciences exactes et les
sciences sociales : il reprend la méthode hypathrétéductive du philosophe anglais Roger
BAcoN (De scientia experimentalil2687°.

Cependant, le critere de réfutabilité (démarcagioime science et non-science) n’explique pas
le continuum de la science, c’est-a-dire le critdeeparcimonie qui dirige la science quelle
gu’elle soit. Bien que le critere de réfutabilitétaun élément de rationalisation de I'évolution
scientifique, il n'est pas suffisant pour expligliérolution de la scienc&Chez PPPER toute
science (exacte ou humaine) se construit et éymneonjectures (hypothéses) et réfutations
(rejets des hypotheses pour assainir la théoriwst@lonc par la critigue des anciennes
théories que la science avance. Mais il n’expligas pourquoi ce besoin de réfutation si ce
n'est que les hypothéses doivent étre testablenc défutables. Les scientifigues ne
recherchent pas absolument la réfutation ! En |[gdeahvec I'analyse de UGN, on pourrait
dire que la réfutation est 'ensemble des anomajiesonduisent a la crise et a la révolution
scientifique. CependantoPPERNe prend pas en compte la « période esthétiqu®our. lui
tout se passe comme si les scientifiques consatitaigte leur énergie a démonter une théorie
(hypotheése donc) avant de l'utiliser puisqu’uneotig pour étre élevée au rang de théorie,
doit avoir été réfutée. Il y a cheoPPERUNe cohérence particuliere dans le raisonnemiéent :
part de la fin (la réfutation) pour justifier lesogens (construction des hypothéses). On peut
parfois avoir le sentiment qu’il manque un lien sl@on raisonnement. La réfutation est le
principe qui va permettre de changer de théorieisNaant d’en changer, la théorie est

474 brief, Popper’s philosophy of social sciencénsomplete, inconsistent, and somewhat disjoifited.

8 “Why does such contradiction occur? Besides the faat Popper’'s discussion of falsification hagrbe
inconsistent and confusing, economists, like mahijjopophers of science, are unwilling to draw Pojgpe
philosophy to its logical consequences, sometinezmalise they share his political outlook. Anothersoa is
economists’ tendency to hang on the belief thatieoah evidence is the absolute arbiter of trutte@onomics —
a view they think is anchored in Popper’s falsifica thesis.”

“9 Le De scientia experimentalest la sixiéme partie de I'ouvrage de Roger Bat®i2680pus maius, 3 Vols
ed. John Henry Bridges, Oxford and Edinburgh. (Vdis& 2, Oxford (1897), Vol. 3 with corrections,
Edinburgh, 1900. Reprint, Frankfurt Am Main: Minani964.
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acceptée. Cependant, les scientifigues dans learerches ne cherchent pas uniquement a
réfuter une théorie en cours, mais plutét a pragnedans la connaissance : il n'y a pas de
recherche de « remise en cause » systématiqudpisuirgconsciente... ce qui POUDPPER
n’est plus de I'ordre de la science !

Ces quelques points de repére en philosophie @sces devraient nous éclairer sur la nature
et I'évolution de I'’économétrie des séries temgdeselBien entendu, il ne s’agit que d’'une
€ébauche d’un travail au long cours...

2.4.3. Posture réflexive sur I'économétrie desesetemporelles

La difficulté majeure dans I'analyse épistémologqies séries temporelles est certainement
gu’elles sontun bout de science dumans une science humaine. Son évolution est donc
guidée & la fois par les sciences exactes et haesigiar les mathématiqd@st I'’économie. I
sera intéressant de repérer dans quelle mesurqusdlla période elle devient perméable aux
avancées des différentes sciences qui la congituise

L’ ANALYSE DES MODIFICATIONS EPISTEMOLOGIQUES DE L 'ECONOMETRIE DES SERIES
TEMPORELLES DEPUIS LES ANNEES 1970

L’économétrie des séries temporelles s’est considément modifiée au cours des années
1970. Dans cette période, on assiste simultanémeigisrévolutions— au sens de WHN —
dans les mathématiques et dans la théorie éconemitpmme je l'indique dans mon livre
(MEURIOT, 2012a) :
« Les faiblesses pointées des modéles macroéconesnfydonés par I8owlesne sont pas
pour autant résolues par les chercheursNBER En revanche, nous assistons bien a
I'époque a unerise — selon KUHN — dans la mesure ou on percoit dans les modelea de |
Cowlesune accumulation d’anomalies. Mais, est-ce que potant IeNBER résout ces
difficultés ? Non. LANBERpropose d’autres méthodes pour répondre a d’aptoddemes :
on s’intéresse a la compréhension d’'un phénoménicydaer. Les deux institutions ne
raisonnent pas sur un méme plan : I'une se posigi@m macroéconomeétrie, I'autre plutbt en
microéconométrie. En revanche, le phénoméne augued assistons depuis le milieu des
années soixante-dix est tres certainement I'épéatgiI’hégémonie d’un collectif de pensée
a la RECK a lintérieur d'un méme paradigme. Cette criseuiral un rééquilibrage des
forces des collectifs de pensée dans la scienaw#ggrique et ainsi nous assisterons a un
développement conséquent du champ des séries tellepoPrend-on conscience alors que
I" équilibre généraln’est qu’'une vue de I'esprit économique, que lFmmie évolue sur un
sentier dynamique dont les composantes réagissente ou ex-postet créent des
désajustements temporels, que ces délais condanteemtorairement I'équilibre si
convoité ? L’accumulation de ces « anomalies »rtaiceement encouragé les économetres a

*0 Je consideére ici les mathématiques au sens larger extension les statistiques comme un des idemdes
mathématiques.
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s'orienter vers la compréhension des phénomérmsduire une recherche « introspective »
des composantes dynamiques de I'économie. »

Les turbulences scientifiques qui émergent dante geériode sont mues a la fois par
I’économie et par les mathématiques :

v' Les modeles structurels, emblématiques du savine-fie laCowles Commissign
sont définitivement remis en cause par la critiggelucas (1972, 1976). lls ne
répondent plus a I'évolution de I'économie notamtnparce qu’ils ne peuvent
intégrer les comportements anticipatifs des agentame I'a prouvé la crise de
1973. Il y a sans nul doute la une accumulatiomati@alies qui conduiront & une
crise au sens deukiN.

v’ Les processus temporels sont décrits sous une fanoeégressive moyenne mobile
(ARMA) par Box et ENKINS (1970). lIs reprennent les travaux sur la décoritipos
des processus ded\b (1938, 1954) qui s’inspirent antérieurement dasaux sur
les mécanismes d’'impulsion / propagation deL&y (1927) et sur l'influence des
éléments aléatoires da.l8sky (publiés en 1937). Cette écriture algébrique des
processus temporels ouvrira la voie a une nouvdibeme d’analyse
mathématique plus simple que les investigatiog®momeétriques (la décomposition
de FOURIER). Assistons-nous la a I'émergence d'une révolutsoientifique a la
KUHN ?

Simultanément, @ANGER (1969) met au point un concept de causalité pesr déries
temporelles— causalité bi-variée a l'intérieur d’'une structis®chastique-, adapté des
travaux de MENER (1958) et qui permet de tester le sens de I'imitgéedes variables entre
elles a l'intérieur d’'un systemeINs (1972) étendra le concept de causalité deNGER en
déplacant I'échelle temporelle. Nous assistons isnsu une explosion de concepig
I'’économétrie des séries temporelles et pour amekliosotre compréhension des phénomeénes
économiques. Ainsi :

* Les tests de racine unitairel{fEER, 1976 ; DCKEY & FULLER, 1979, 1981) qui, a
partir de I'écriture ARMA permettent d’analysemifiuence du temps sur I'évolution
des processus temporelRABIGER initiera des travaux sur la notion de mémoire des
séries en s'intéressant au degré d’intégratiorpdasessus.

* En 1974, ®RANGER et NewBOLD identifient des pratiques fallacieuses dans |\l
des phénoménes économiques — $mIrious regressions- qui, grace a la
« collaboration » avec #NDRY et sa connaissance des mécanismes de correction a
I'équilibre de RGAN (1964), conduira ANGER a théoriser le concept de
cointégration des la fin des années 1970.

 Dans le méme temps,NELE s’intéresse a la conjecture de MiltomRIEDMAN,
notamment au réle de [linflation dans [I'évolutioru ccycle économique. I
développera, avec l'aide derRGNGER et I'appui de HNDRY, la modélisation
autorégressive a hétéroscédasticité conditionfAIRCH) et résoudra (1982) ainsi
I'un des problémes techniques majeurs de I'estomatconométrique.

« Parallelement a ces travauxyms (1980) poursuit son investigation sur le réle ae |
causalité en économie. Il initiera un courant de déhisation vectorielle
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autorégressive (VAR) qui raisonne sur les inteti@ies de court terme entre les
composantes d'un systéeme macroéconomique. Ce d¢ouémoudra certaines
contradictions de I'’économétrie structurelle clgssi (MEURIOT, 2008).

Toutes ces « nouveautés » sont intervenues au daums décennie et sont le fruit du travail
d’'une poignée d’hommes B, JENKINS, FULLER, DICKEY, GRANGER, HENDRY, ENGLE et
SiMs. Trois d’entre eux recevront le prix Nobel pouurke travaux : GANGER et ENGLE en
2003, 3vs en 2011. Comment interpréter ces événements tavmduition de I'économétrie
des séries temporelles ? Quelle empreinte ongidsé dans la discipline ?

UNE INTERPRETATION PAR LA PHILOSOPHIE DES SCIENCES ?

Il n'existe pas a ma connaissance de travaux eloguhie des sciences qui portent sur
'analyse de I'’économétrie des séries temporelleglemes. Seul un article deekbry
(1980) aborde quelques théemes, notamment la ta#tdn de PBPPER et la place de
I'économétrie entre « science et alchimie » ; iblpera également un livre éponyme (1993),
mais qui n'apportera pas fonciérement plus de répoa cette question. Les études
remarquables de Mary ®RGAN (1990) ou Duo @ (1993) témoignent de la période
antérieure a I'explosion des concepts des annéd3 /19980. La conversation entr&dbRry

et LEAMER orchestrée par d®RIER (1990), bien que riche, ne traite que de questions
meéthodologiques n’abordant que subrepticementuestmpns épistémologiques. Pourtant, je
suis convaincue que l'analyse de I'économétrie si@ses temporelles modernes par la
philosophie des sciences ne peut que nous conduinee meilleure intellection de son
évolution (MeURrRIOT, 2013b).

Comment qualifier toutes ces avancées en écon@rdds séries temporelles ? Au terme de
ces réflexions, plusieurs questions ont émergéréppndrai en trois étapes : les questions
auxquelles jai pu répondre, les questions en cdansalyse, et enfin les questions a résoudre.

Les questions résolues

* L’économétrie des séries temporelles est-elle orense ?
Incontestablement ma réponse eat. Son objet est une représentation du monde
(économique). Elle procede par construction de mesdé&lle a son propre collectif de
pensée distinct de celui de I'économie et des madtigues méme si elle s’inspire de
I'une et I'autre science. Elle est falsifiable ans de BPPERA en juger par le nombre
d’anomalies résolues au cours des années 1970/ E98n, elle semble fonctionner
selon le schéma deukiN...

» L’économétrie des séries temporelles a-t-elle wgmirévolution scientifique au cours
de la décennie 1970 ?
Manifestementoui. Il n'est plus possible aujourd’hui de travaillen séries
temporelles sans identifier la structure des pmeegpar les tests de racine unitaire, la
recherche de relation(s) de cointégration. Ces d&érments, propres aux seéries
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temporelles, marquent une réorientation de la seieormale. Il me semble que nous
avons basculé au-dela de la correction d’anomali@sne peut publier de travaux de
recherche sans ces traitements préalables. Lectibtle pensée a adopté ce nouveau
style de pensée. La décennie 1970 atteste une utiroldans les pratiques
scientifiques. (MURIOT, 2014)

Les questions en cours d’analyse

Au terme de la période 1970 / 1980, avons-nousstgssi un changement de
paradigme ?
KUHN indique sans réserve que deux paradigmes ne peawerister. Or, des le
début de mes travaux de recherche, si j'ai étérontde a la « querelle » entre une
économeétrie structurelle (relevant deCawles Commissigret une économétrie non
structurelle (relevant dNBER), il me semblait qu’il s’agissait de deux typearthlyse
complémentaires. Comme je I'écrivais aprés ma thaisa que le papier ait été publié
en 2008 :
« La modélisation non structurelle a encore aujbuidjuelques difficultés a s’affirmer
comme courant complémentaire de I'’économétrie icjass Cependant, la théorie
économique, qui s'intéresse de plus en plus auxpeifections » du monde réel,
devrait avoir recours au non structurel pour conediser et vérifier. Il semble que cet
outil, perfectible, soit un instrument efficace poaccompagner ces évolutions
économiques. Mais faut-il maintenir un clivage enttconométrie classique et
économétrie non structurelle ? Cette séparatiost wertainement pas aussi nécessaire
gu'il y parait. La complémentarité des méthodeseagiiert pas leur isolement. Au plan
méthodologique, nous retiendrons simplement qu'an mstrument doit épouser la
problématique. Ce principe fondamental devrait isuffy 1égitimer I'existence du
courant non structurel. »

Aujourd’hui, ma réflexion a évolué.

Si on considere que les modeles VAR ont intégréslpasuite des éléments de
structure, peut-étre peut-on considérer que lesveaux concepts des séries
temporelles ont suscité un changement de paradigihesemble que ce soit
I’économétrie classique qui se soit adaptée auxvesux concepts de séries
temporelles et non l'inverse @JRIOT, 2008).

Une interrogation de méme nature intervient a psajes tests de racine unitaire et du
concept de cointégration : il est impossible depegsannées 1980 de traiter les séries
temporelles sans la vérification de ces élémemtgtsirels. Mais ou est la frontiére
entre progres scientifique (agrandissement de lnaissance) et changement de
paradigme ? Quand bascule-t-on d’'une simple avans@entifique dans le
changement de paradigme ? Est-ce que la différemdait sur I'acceptation massive
par la communauté scientifique en fonction des e®as ? Est-ce que le nombre de
scientifiques « utilisateurs » fait foi ?

S’il y a eu crise (résolution d’anomalies), estegéil y a eu pour autant apparition
d’'une nouvelle théorie ? En économie indubitableémeprés la critique deucas il
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y a bien un changement du cadre d’analyse théorigualela de I'analyse
keynésienneQuid en économétrie ?
Pourtant, on a bien assisté a I'éclosion d’'une wale facon de faire la science
normale » en économétrie des séries temporelles’elst pourquoi aujourd’hui je
tendrais vers I'acceptation d’'un nouveau paradigméssue des nouveaux concepts
des années 1970 / 1980. Mais cette posture appe#ieautre question sur la science
normale. (McURIOT, 2014)

* Ou en sommes-nous dans I'évolution de la scienoaale ?
Mon retour a la recherche scientifique apres plusi@nnées d’absence, m’'a permis
de mesurer a quel point les avancées théoriquasraeté esthétiques ad hoc—
plutdt gu’induites par 'économie. Ainsi, les tedts racine unitaire étaient capables de
déceler des degrés d'intégration fractionnairessdas processus, des exercices de
modeles fractals étaient utilisés en économietests ARCH s’étaient développés sur
ces dernieres avancées, et on parlait méme deégoatibn fractionnaire et par
morceaux... I me semblait quon assistait la a unttidn des concepts
fondamentaux de I'économétrie des seéries tempsretiedernes. Ainsi, sur la base
des développements des tests de racine unitairgllah décliner tous les autres
concepts.
J'ai analysé cet état de I'art comme une « périesiétique », une période dans
laquelle on développe les concepts nouveaux a tgendans des extensioad hocla
plupart du temps pour I'économie esthétiquegpour les mathématiques E@JRIOT,
2012c, 2014, 2015a). Il y a dans cette périodecetsgtie une espéece d’étirement des
concepts fondamentaux. Ainsi, a linstar deodemMAN & REIERS@L (1950) qui
opposaient lemodéle esthétiqué« ajusté » par le scientifique) au modeéle contrai
uniqguement par la théorie économique, javancethypbthése d'unepériode
esthétiguede I'économétrie des séries temporelles depuisatesées 1980. Cette
période, qui correspond a la science normale chemKest a mon sens une période
de dilatation entre deux révolutions : au courscede période, les scientifiques
explorent dans la science normale. J'en donnettd oeprésentation :

La période esthétique de la recherche

révolution =
~ )
. ™~ crise .
P AN révolution
P AN
: ' - AN
2 N
/: ~
— - N ~
— —
\: ~
. FNG dilatation -
N période esthétique /

changement de paradigme
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Les questions ouvertes...

L’économétrie des séries temporelles serait-ellas4endue pate principe de
parcimonie ?

Dans un champ purement épistémologique, la questopose de savoir si ce n'est
pas l'expression du principe de parcimonie qui pdrmie réguler I'évolution de
I'’économétrie des séries temporelles. Parce qseitance est faite par des individus
pensants, elle s’inscrit dans un processus dynamghu fait de linfluence que
subissent les scientifiques, influences professldesm mais aussi privées
(éducation...) qui les rendent plus ou moins sensialeel ou tel événement, élément,
etc. Il est donc normal que les développementsadecience normale prennent telle
direction plutdt que telle autre. Mais il me semlda vu de la premiere période de
I’économétrie (classique), que la critique dechs a apporté un assainissement dans
les développements des modeéles esthétiques. Dappdtition d’'une crise et d’'une
révolution. Il y a eu une espéce de recentrage adaliscipline par la théorie
économique.

Ne peut-on voir la une rationalisation de la diBog par I'application du principe de
parcimonie qui permet d’identifier les anomaliess Icrises, génére la phase de
révolution et conditionne le changement de paradignh.’application du principe est
englobante elle sert a réduire de facon cohérente et raébe les développements
esthétigues, a les économiser.

Existe-t-il un lien scientifique entre le cycle éomnique et le cycle économétrique ?
Parce que I'économétrie est enchassée entre I'édenet les mathématiques, mais
gu’elle est dédiée a I'économie, il serait intéaggsle comparer la nature, la durée et
le synchronisme entre le cycle économique et léec§conométrique. Nous pourrions
ainsi vérifier le degré de dépendance de I'éconoenéles séries temporelles par
rapport a '’économie et, pourquoi pas, mieux préles bifurcations de cette science
(MEURIOT, 2014). C’est sans doute la un travail de longaleihe, car si les cycles de
la théorie économique sont relativement bien idiésti il n’en est pas de méme de
I'économétrie des séries temporelles qui est uremse tres jeune.
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2.5 Une interprétation de I’économétrie des séries temporelles
par la sociologie des sciences : le champ scientifique

« Je pars d'un postulat, de l'unique postulat que |
scienceéconomique a pour objet de connaitre et
d'expliqueraréalité économique»

SIMIAND, 1912, p. 179

Depuis ma thése (1993), jai toujours été attirée la dimension sociologique qui était
négligée, voireoubliée dans la plupart des recherches économiques. treardée que jai
adoptée dans ma these allait & I'encontre de lad#ma standard, et s’appuyait sur un constat
relevant plus de la sociologie que de la simpbalyse économique de marchénsi, jai
travaillé sur le marché du vin de table non pas memapplication des méthodes
economeétriques, mais parce que le déséquilibrepate ce marché était entretenu par un
raisonnement sociologique vicié par la mécaniquaeaique (MRCIA, 1993) : alors que le
rapport Mansholt proposait de subventionner legspptoducteurs de sorte a leur assurer un
revenu décent, on assistait a une paupérisatiopetés producteurs au bénéfice des grosses
exploitations qui étaient de toute facon viablesa problématique était alors de prouver
I'erreur de mise en ceuvre de la Politique Agricdtenmune (PAC) pour le secteur du vin par
les méthodes des séries temporelles, seules capalderévéler scientifiguement la
supercherie par les concepts de cointégration etatlisation vectorielle autorégressive. Il
fallait tout d’abord expliquer le déséquilibre dwamhé par la théorie économique. Mais le
paradigme économique néo-classique était peu g#&ne, et je me suis tournée vers les
courants nouveaux (bien que non réellement hétgesjp notamment la théorie du
déséquilibre de Jean-PascatNBssy et Edmond MLINVAUD. On m’a reproché cette
attitude, m’expliquant que je n’avais pas suffisaentmmobilisé les mécanismes de marché de
la théorie orthodoxe... Mais, selon moi, le déséljrelisociologique (incohérence de la PAC,
changements d’habitude de consommation, augmemtitiprévisible autant qu’aléatoire de
la production) ne rentrait pas dans le cadre diemeahéo-classique...

Lorsque jai travaillé parallélement sur le marahé pétrole, mes co-auteurs attendaient de
moi que je quantifie la dynamique du marché defmiishoc pétrolier de 1973, mais sans la
contextualiser dans un univers économique en etisouvrant sur le néo-libéralisme des
années 1980. Quel intérét ? Produire du chiffreabstracto? Dérouler des méthodes de
modélisation dynamique qui étaient alors nouvebesr faire science? Non, ne pas toucher
au paradigme néo-classique a nouveau...

Lorsque je suis revenue a la recherche en 200¢giestaté que les séries temporelles avaient
finalement peu évolué. J'avais quitté le domaina pprés qudexplosion des concepts
parvienne en France (Internet n’existait pas ethidiothéque universitaire de province
recevait bien tardivement les publications aménies), et mon sentiment était que les séries
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temporelles semblaient stagner, se satisfaire degrgs des années 1970 et finalement
tourner sur elles-mémekes publications gque je lisais me paraissaientqmdérentes, j'avais
le sentiment que les chercheurs ne comprenaiertgsasnce des méthodes qu'ils utilisaient.
J'ai essayé d’écrire dans ce sens : je n'ai esgugédes refus, souvent matinés d’invectives
comme en témoigne cet extrait d’un rapport de reueej’ai recu en 2009 :
«[...] il y aurait un ou des articles erronés dans vevue internationale. My goodness !
C'est bien insuffisant pour monter un procés ercedlari€’, car c'est un secret de
polichinelle que beaucoup d'articles méme de boreages sont erronés. »

La science se trompait et on n’en avait rien aefairJ'ai alors décidé de me lancer dans
I'écriture d’une histoire des concepts des sémaspbrelles tant je ressentais le besoin de
clarifier 'essence des méthodes dans I'esprita®momistes, a commencer par les étudiants.
Le travail a été apre, aucun livre n'avait été téstir la période des séries temporelles
moderne¥, pas plus que d'articles. La période antérieurelédnaissance de I'économétrie
jusqu'au début des années 1970) était assez biéayéea mais quant a celle qui
m’intéressait... La plongée dans cette histoire dmscepts s’'est avérée compliquée. Je
connaissais les concepts majeurs — ceux que ja@tadiés dans ma these — mais ce que
jappelle «la période esthétique » s’étant inéwlldepuis deux décennies au moins, la
compilation des extensions méthodologiques devérestdélicate, voire incommensurable.
Je suis finalement parvenue a bout de I'exercige etois que ce travail a été extrémement
enrichissant : jai engagé des correspondances l@geplus grands noms de la discipline
(GRANGER, HENDRY, ENGLE, mais aussi bien d’autres économeétres de renorfasuianete
entiere !), jai été invitée a Rotterdam dans Ilfantle TNBERGEN. J'ai €également pris un
immense plaisir & porter un regard réflexif sur discipline, mais... jai aussi mesuré
combien elle s’était appauvrie en constatant I'ingmace que la finance avait prise dans les
séries temporelles, et donc le poids de la théoée-classique. J'étais a la fois satisfaite
d’avoir écrit un livre sur cette histoire, mais oiée et désabusée de voir I'usage que I'on
faisait de ces magnifiques concepts... Il m'est app@rident que je devais maintenant
m’intéresser a cett&cience en train de se faire

J'ai investi ensuite la philosophie des sciencas pmgager un travail d’analyse réflexive et
critique. J'ai rapidement été confrontée a certaiimites de la discipline : si elle autorise une
analyse extérieure de la science — pmaministration de la preuve- elle ne pousse pas
linvestigation jusqu’a I'analyse intérieure d’'useience tout du moins socialegf@s 2013).

En revanche, la sociologie (des sciences) me pwandtaccomplir ce travail comme je
'entendais, notamment construire le champ distge de I'économétrie des séries
temporelles dans sa nouvelle configuration, a pads années 1970. Mais, comme tout
spécialiste disciplinaire qui se respecte, je cpmgvoir sincerement avouer que javais une
connaissance erronée de ce domaine. Pourtant, miiples tentatives de publication en
économie auraient di m’interpeller. Les revues ah@enie — par conséquent I'économie elle-
méme — ne sont pas disposées a publier des reebesah le théeme de I'analyse critique et

®1 Je tiens & préciser que le rapporteur en questést largement mépris sur 'ambition de mon papigirse
limitait strictement a expliquer l'origine des métles, leur philosophie et leur objet. Je n'ai tovgopas
compris comment ce rapporteur a pu me soupg¢onneipdeces en sorcellerie »...

2 Le livre d’Alain RROTTE « Econométrie des séries temporelles » est relagwnt imprécis sur la période
moderne.
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réflexive de la discipline. Mais comment parlerrda discipline sous cette perspective si je
n'ai pas de tribune, si je ressens une forme dedtire du corpus et donc de I'académisme ?
Parallélement, je me suis orientée vers la sodeldguelques lectures m’ont séduite parce
gu’elles me laissaient entrevoir que la tribune pueecherchais existait la. Mais la distance
est grande pour le praticien entre une disciplia¢hématique excessivement formalisée et le
discours littéraire de la sociologie. Pour reprenids propos de CliveKANGER :

« Leurs discussions étaient toujours en mots, ce jgu tentais de reformuler alors
mathématiguement, mais ce n'était pas toujoursi asiegple que cela, car ils ne
comprenaient pas toujours ce que je voulais direeegu’ils essayaient de dire ne se
traduisait pas toujours trés clairement.(PHILLIPS, 1997, 256)

La sociologie est véritablement la discipline degaiguelle on peut observer « la science en
train de se faire ». L’économétrie des séries tepif@s est une science jeune; il est
intéressant d’analyser commesile se fait Pour la comprendre de l'intérieur — et au-dela de
I'histoire des faits — la sociologie a su dévelappes domaines spécifiques d’analyse :
'étude des relations entre les individus, I'étutdie role des institutions, I'étude du champ
scientifique... Autant d’objets sociologiques nécessaa I'étude réflexive d'une science. |l
me semble aujourd’hui que seule la sociologie aféte opportunité. Elle dépasse en cela les
limites de la philosophie des sciences qui ne tiggue la rationalité de la science. Par la
sociologie il est possible d'atteindre le coeur @'wstience, de décrire les fonctionnements
structurants d’'une scienceINGRAS (2013) situe, des les premiers mots de son ouytage
contribution de la sociologie des sciences :

« Les sciences, entendues au sens large de madesrdgation de la nature fondés sur la
raison, I'observation ou I'expérimentation, peuvétie abordées sous plusieurs angles.
Congues comme un corpus de savoirs méthodiquerhtarius et validés, elles peuvent faire
I'objet d’une analyse philosophique. Vues sousdlarde leurs transformations temporelles,
les sciences ont bien sir une histoire. Envisagémsne processus de création, elles peuvent
devenir un objet d’étude pour les psychologues.edda Seconde Guerre mondiale, les
sciences ont acquis une force politique nouvelke,gui a amené les politologues a
s’interroger sur les rapports entre le pouvoirtpplie et la science. Quant a I'économie, elle
s'est intéressée moins aux sciences en tant das tpl'a I'invention et I'innovation. Enfin,
considérées comme des pratiques sociales instihgliizées, les sciences peuvent faire

I'objet d’études sociologiques. » [BRAS, 2013, p. 3]

Comme il I'indique un peu plus loin : « Sans ingiin, la science n’'est qu'une forme de

passe-temps privé. » (2013, p. 30). La sociologie stiences s’adapte parfaitement a une
analyse critique et réflexive d’une discipline stigque del’intérieur et danssa globalité

Elle me permet aujourd’hui de porter sur ma disegke regard nécessaire pour construire le
champ scientifique des séries temporelles, le dmafimanquant d’un programme de recherche
qui m’anime depuis plus de vingt ans. Mais, au-deéite sociologie me permet aussi de

®3 «Their discussions were always in words, which luabthen try to rephrase mathematically, but thas wot
always that easy, because they did not always stadet what | was trying to say and what they wejag to
say did not always translate very clearly.”
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tenter un exercice de transdisciplinarité — au sB$NCOLESCU (1996) — en intégrant la

notion de logique du tiers inclus deurasco (1947, 1951) pour asseoir l'usage de
I'’économétrie des séries temporelles en sociold@@nme nous le verrons, le projet d'un
« atelier Simiand » devrait réunir les disciplimeésonverger vers ce travail transdisciplinaire.

Apres I'apprentissage et la pratique des sériepaesties, une premiere écriture inédite de
I'histoire des concepts, et une immersion danshilogophie des sciences pour comprendre
I'évolution (paradigmatique) de la discipline, lac®logie des sciences m’ouvre de nouvelles
perspectives de recherche. Comme I'€CEBARON :

« La sociologie de la connaissance économiquedeést,lors, le premier moment d’'une
économie réflexiveont I'objet ne se réduit pas au seul microcosegéatonomistes. L'une
des difficultés rencontrées ici tient au fait quemme tout enjeu de croyances de nature
religieuse, il est souvent pensé par oppositioreate du monde social : or, c’est en étudiant
de facon objective sa relation complexe avec I'etde de I'espace environnemental que
I'on peut analyser les fonctions de ce champ eis plarticuliérement, sa contribution a la
reproduction de 'ordre social. » §BARON, 2000, p. 11]

Ainsi, mon projet de recherche aujourd’hui s’ins¢out d’abord dans I'analyse critique et
réflexive du champ scientifigue de I'économétries d&ries temporelles, de 1974 a 1982,
période extrémement prolifique etvolutionnaire Puis, dans un second temps, il vise a
définir 'apport de I'économétrie des séries tenatles pour la sociologie.

S’intéresser au champ scientifique des séries tegtipe depuis la sociologie confére des
regards croisés a I'analyseeffarRoN, 2000 ; BburRDIEU, 1975). Il s’agit de comprendre les
mécanismes de formation et d’évolution de la dige#ppar construction d’'une connaissance
plurielle :
» le parcours des péres fondateurs, les relationsaimas entre eux, leur influence dans
I’évolution de la discipline,
» le réle des institutions, leur fonctionnement efr lpoids,
» le role de 'académisme, ses contraintes et seadtaplans le développement de la
discipline,
» l'adaptation des individus a la structure sociale.

L’exercice, s'il se nourrit des recherches antégsu— de pratiques, d’histoire et de
philosophie — doit me conduire a la constructiorcdamp scientifique des séries temporelles.
La encore, il s’agit d'une recherche inédite. Leatdriaux sont rares, la discipline est jeune.
Pourtant, & la lecture des interviews données gmifdndateurs de la discipline, il y a me
semble-t-il matiere a poser les premieres piereesedprogramme de recherche, a produire un
premier cadre a I'analyse réflexive et critiguep@udant, I'analyse sociologique requiert un
cadre plus large que la discipline elle-méme.
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Quelques repéres historiques en séries temporelles

Processus autorégressifs (impulsion)

Théoréme de décomposition

Théorie du contrble

Mécanisme de correction a I'équilibre

Causalité

Processus ARMA

Régressions fallacieuses
Spurious regressions
Racines unitaires

Exogénéité (premicre présentation)

Tests simples de racine unitaire
Exogénéité

Mémoire des séries temporelles
Modéle VAR

Tests augmentés de racine unitaire
Cointégration (premicre publication)
Mode¢le ARCH

‘Comntegrauon ‘et tneoreme’ ae
unpublished paper

Cointégration (deuxiéme publication)

Cointégration (publication officielle)

ULY

HRLIPS

ARSAN

GRANGER

&X & JENKINS

GRANGER & NEWBOLD

FULLER

RICHARD

DICKEY & FULLER
HENDRY, RICHARD, ENGLE

GRANGER
GRANGER & JOYEUX
SIMS

DICKEY & FULLER
GRANGER

ENGLE

fepresentaudBRANGER

RABIGER

NELE & GRANGER
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Quelques repéres méthodologiques pour les sériegpteelles

La causalité
(GRANGER, 1969)

Le concept de « causalité », ou « causalit&ens de Granger comme le nommerang des
1972, est inspiré des travaux sur la cybernétiquendthématicien VENER que cotoiers
GRANGER lors de son séjour a Princeton en 1959.
L'étude temporelle de phénoménes économiqaefoitiori sociologiques) fait appel a (
ensemble d’interrelations (relations causales) tesitemporalités ne soatpriori ni fixes, ni
synchrones... Cependant, I'existence de ces intéoefatémoigne de liens temporels
l'intérieur du phénomene observé. Ces interrelatisont alors exprimées en termediees
de causalit§causes / conséquences). On peut définir un Becadsalité comme :

La connaissancel’'un phénoméne Y améliore-t-elle

la connaissancad’un phénomene X ?

En économétrie, cette définition est la plus pernte lorsqu’on se place du point de vue d
prévision, objet de prédilection :

La prévisiond’'un phénomeéne X est-elle améliorée

par laconnaissanced’'un phénoméne Y ?

Si la réponse est « oui », alors X est en relataursale avec Y.

Le concept de causalité repose donc sur 'améimrate la connaissance d’'un phénom
observé a partir des informations contenues dams eswironnement. Ces informatio

environnementales auront ou non une influence awscdu temps sur I'évolution du

phénomeéne. Ces informations seront ou non enaalatiusale avec le phénomeéne.
GRANGER raisonne a partir d’'un ensemble de variables preé&s comme participant a

m;

D
)

Ene
S

la

réalisation d’un phénomene particulier. Pour déc(at tester) I'existence de ces relatipns

causales, il utilise la notion de prédictibilité pliénomene :
La définition de la causalité est entierement fander la prédictibilité de certaines séries,
par exemple. Si une sériecdntient dans ses valeurs passées une informgtioaméliore la
prédiction de X et si cette information n’est contenue dans aacautre série utilisée pol
calculer le prédicteur, alors on dit que dause X (Granger, 1969, p. 430)

De facon opératoire, RANGER considéere qu’il existe une relation causale etnax variableg
si la prévision de I'une est améliorée en utilishimformation contenue dans l'autre (p
réduction de I'erreur de prévision). Ainsi, le tesrgst non seulement une condition essent
a la causalité chezRANGER, mais seuls le passé et le présent peuvent chusetur — la
proposition inverse n’existe pas.

L’intérét du concept de causalité en économéttie’esivrir la discipline a une réelle analyj

Xv

=

ar
elle

5€

dynamique : grace au test de causalité deaNGER, on peut tester si des variables

entretiennent une relation causale temporelle antifier la force de ce lien. La relatig

n

causale peut étre unidirectionnelle, bidirectiolmé@keedback) ou retardée. Ce concept selvira

de base a toute I'analyse interactionnelle, la risation VAR de $1s notamment.
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Stationnarité, non-stationnarité
(DICKEY & FULLER, 1976 a 1981)

Les séries temporelles ont une relation complexerups. Les notions de stationnarité et
non-stationnarité permettent d’'identifier la natdescette relation.

Une série temporelle évolue au cours du tempsflugnce du temps peut prendre diver
formes qui auront des conséquences particuliergrémiere question que le praticien

de

5es
les

séries temporelles doit se poser est « quelleaasture de la relation au temps (détermirfiste

ou stochastique) de la série temporelle ? ».

* Lorsque la sériev’est pas influencée a long termegoar le temps dans son proces
d’évolution, elle est dite « stationnaire ». Damscas, elle peut présenter une instab
mais seulement dans le court terme et non de feggatancielle. Elle est alors utilisg
telle quelle dans la modélisation. Dans la logidase tests statistiques, elle correspor
un phénomene « normal ».
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 Le temps peut avoir unmfluence dans le long terme« visible » (la série est di
« stationnaire en tendance ») et dans ce cas suplarime par régression de la varia
temporelle.

* Mais le temps peut aussi avoir umgfluence dans le long termea partir deg
informations « non visibles » (la série est ditstationnaire en différence ») et dans
cas on la supprime par différenciation de la série.

L’influence dans le long terme (bimodale) du tensos I'évolution de la série crée d

e
le

ce
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déformations, des anomalies, qui se reproduiserbats du temps et sont perceptibles lors

de l'utilisation de la série dans les modéles. Ainse série influencée tendanciellement
le tempsconverge plus rapidementors de I'estimation des paramétres du modeleepaue
la série contient artificiellement un mouvementétijg induit par le temps qui passe. Si I'(
ne retire pas cette influence au temps, alors déssiltats de la modélisation validerg
beaucoup plus souvent que dans la réalité I'hypetltgie 'on cherche a tester a partir
modele.

Les tests mis au point paulELER puis par DCKEY et FULLER utilisent des tables statistiqu
calculées de sorte a corriger cette vitesse deergaxice plus rapide des estimateurs.

travaux ont permis non seulement d’assainir la rieatéon des séries temporelles, mais
ont surtout ouvert la voie a I'économétrie desesetemporelles moderne. Les phénomg
réels ne sont que tres rarement décrits par deegsos stationnaires. Jusqu’aux travau
DICKEY et RULLER, les praticiens traitaient des séries non statives comme si elles étaie
stationnaires. D'ou les erreurs de prévisions emrites avec le développement de
modélisation temporelle.
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Les régressions fallacieuses ou “spurious regress”
(GRANGER& NEWBOLD, 1974)

L’identification des régressions fallacieuses aume portée considérable dans I'anal
dynamique des séries temporelles. Elles ont « putgénodélisation de mauvaises pratiq
et ont remis au centre la cohérence de la problqoeat

Les régressions fallacieuses sont généralemengrészion d’'une anomalie dans ou entre

/se
les

les

séries temporelles introduites dans le modele.dri@ $emporelle entretient tres souvent {ine

relation complexe au temps, un lien temporel qtiresonduit d’une période a l'autre aVv
plus ou moins d’intensité : une partie de la r@als de I'observation au temps t vient dg
reproduction du comportement de cette variable desgériodes antérieures. On app
cette manifestation « autocorrélation ». Dans lac@dure de régression, I'existence de
autocorrélations brouillent les résultats en acaordune importance non légitime a
réalisation d’'un phénoméne, notamment une conveegeon normale des estimate

stationnaires (voir I'encadr8tationnarité, non-stationnaritéi-dessus). Ainsi, les résultgts

obtenus lors de la régression divergent des rdésudtéendus : une variable temporelle
contient de 'autocorrélation se voit accorder oidp plus important dans la modélisation.
n’est qu’un artifice mathématique et non le refleine quelconque réalité.

Les effets pervers produits par I'autocorrélation été repérés parRBNGER & NEWBOLD en
1974 comme l'association d’'un coefficient de régias (R2) tres élévée et un coefficig
d’autocorrélation sur les résidus (test de Durbim&tson) anormalement proche de 0. {
manifestationgnormalesproviennent de sériegon normalesnais utilisées dans les mode
comme selles étaient normales.
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La cointégration
(GRANGER, 1981 a 1986 ; HGLE & GRANGER, 1987)

La cointégration signifie que deux ou plusieurdesetemporelles (dans un méme syste
qui ont une tendance a long terme semblable, peéumtaragir entre elles (sous certair
conditions mathématiques). Le concept de coint@grdtouve son expression en matiere

me)
es
de

politique économique. Il est issu des travaux &uwés sur les mécanismes a correcfion

d’erreur, la causalité, les régressions fallacisust la non-stationnarité (tests de rad

unitaire). Il est aussi et surtout le fruit d’uredation intense entre KANGER et HENDRY au

cours des années 1970 (voiredRIOT, 2015a). Si la « cointégration » est une noj
relativement simple et évidente, elle mettra pourpaeés d’une décennie a voir officiellems
le jour.

L’intuition de HENDRY, qui a travaillé avec ARGAN sur la modélisation dynamique (|

mécanismes de correction a I'équilibre), l'inviteraisonner sur une hypothétique relat

équilibrante entrées différentes variables d’'un systémeA l'intérieur d’un systéme, chaqu
variable évolue a court terme selon sa propredi@ije. Cependant, il se peut qu'il existe
évolution conjointe (semblable) a long terme (tenikllement) entre différentes variablg

Dans ce sous-ensemble, on peut raisonnablementéaersque toute modification apportég

'une de ces variables produira un effet sur ldseswariables.

Ainsi, si les variables évoluent a long terme denkme facon, alors elles entretiennent

seulement un lien causal fort, mais peuvent de pitionaliser les actions de politiq

economique : en agissant sur une seule variabpeonhobtenir une action sur 'ensemble
une partie) du systeme a moindre codt.

* Prenons le cas du revenu et de la consommatioonaaix : ces deux variables évolug
individuellement de facon non stationnaire (le tenfgt croitre le revenu nominal p
exemple, le niveau de la consommation dépend débrearx parametres et ne suit
une évolution stable). Cependant, lorsqu’on comsitiécart entre la consommation et
revenu, la série «Z revenu — consommation » est une seérie stabéeart entre le
revenu et la consommation est quasi constant ad dauemps puisque le niveau de|
consommation dépend du niveau du revenu.

Economiquement, le raisonnement semble évidenthétaatiquement, la formalisation ¢

ardue car nous sommes confrontés a deux rythmiésedifs d’évolution : le court terme et|le

long terme. Ainsi, lorsque #NDRY interpelle RANGER sur ce mécanisme d’équilibrage (3

ine

ion
nt

1%

S
on
e
ne
ES.

PNt
Al

as
e

a

st

a

suite du papier sur les régressions fallacieuse$9dd), ce dernier est sceptique. Il reflise

I'idée que des variables qui suivent une évolutiorergente (non stationnaire) dans le cd
terme puissent avo@nsembleun comportement stable (stabdians le long terme
Aujourd’hui, la cointégration est devenue une étmulispensable dans I'analyse des sé
temporelles et dans I'exercice des politiques [uials.
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La modélisation VAR
(Sims, 1980)

Cette notion met en relief leésteractions de court termeentre les variables d’'un systeme. L’id
avait été ébauchée des 1950 dans les travaux WENGDILLE. Lorsque 84s s'intéresse au

interrelations de court terme dans les systemesa@eanomiques, son idée est qu’on ne peut pasJ:aire

abstraction de ces dynamiques en macroéconomie.d@esmiques de court terme pointent
interférences entre les différents agrégats maorméuiques qui viennent altérer toute mesurg
politique économique.

La modélisation VAR considére un ensemble de vhegabélectionnées de facon cohérente ave
problématique étudiée. Ces variables sont analysgegiement d’aprés leur dynamique de cq
terme (les variables devront étre stationnarissieslles ne le sont pas, avant I'étape de modiisaf]

e

es

de

cla
urt

Elles sont réunies dans un systeme fermé ou chammaetour a tour expliquée par les (n-1) aufres

variables et explicatives du reste du systememddele est donc composé d’autant d’équations
de variables retenues dans le systeme.

Le modele est temporel, c’est-a-dire que chaquiablarsera expliquée par son propre passeé et
des (n-1) autres variables. Cette dimension teripgoermet de repérer les interactions au cour
temps entre les différentes variables au-dela desaictions contemporaines. L’estimation d
modéle VAR produit ainsi tout un ensemble de cogffits a toutes les périodes et entre toutey
variables. Ces coefficients sont dynamiques et etemt, dans une étape ultérieure, de dé
Iimpact des interactions au cours du temps. Aihgie peut qu’une variable X ait une influence
une variable Y pendant quatre périodes, mais pakeku La valeur des coefficients dynamiques e
ces deux variables indiquera l'intensité de lati@hiaet son évolution au cours du temps.
informations sont exploitées a partir des « forncti® réponse impulsionnelle ». Elles permetten
comprendre l'incidence des politiques économiglees,« dosage » et leur durée.
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La modélisation ARCH
(ENGLE, 1982)

La critique portée a I'économétrie des séries tarijas était de ne pas prendre en compte le réle
anticipations des agentsutas, 1972 et 1976). Ainsi, la question que les écostasi pouvaient s
poser était entre autres choses « Comment prémogatement les grands agrégats économiques
n'integre pas les comportements adaptatifs destag@onomiques, notamment ceux induits paf
mouvements de l'inflation ? »

Cette question renvoie a une violation des hypethéefondamentales de la modélisat
économeétrique, a savoir que le résidu de I'équati®moit plus contenir d’'information substantig
pour la compréhension du phénoméne étudié — cBajuromme « hypothése homoscédasticité »
L'idée de BIGLE est alors d’exploiter la série résiduelle du med#d sorte a vérifier s'il existe ou n
d’'autres comportementsais corrélésavec l'information globale du modéle au cours elmgs. LeS
processus d’anticipation produisent des effetsgamtemporains : les agents doivent d’abord pre
conscience d'une modification de leur environnenaaaint de I'intégrer dans leur comportement.
Pour repérer ces mécanismes d’anticipations etemurar leurs effets,NE&LE propose de modéliser
son tour la série résiduelle pour vérifier si eltmtient une information particuliére structuréasiée
temps mais en lien avec le phénoméne observé.

Aujourd’hui, ces modéles ARCH sont largement w@gi€n finance afin de repérer des comportenn
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marginaux mais informatifs des modes d’anticipaties agents sur les marchés.
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L’exogéneité
(RICHARD, 1977 ; RICHARD ET HENDRY, 1980 ;RICHARD, HENDRY ETENGLE, 1983)

La notion d’exogénéité fait référence a I'infornaaticonditionnelle a I'environnement infi

i
es

d’'un phénomene observé. Ainsi, lorsqu’'on étudie plnénomeéne particulier en scieng

sociales, on ne peut faire abstraction des rektiodirectes existant entre les variat1|)es

sélectionnées et le « reste du monde social paBiexemple, nous observons les fluctuati

du prix du riz au Cameroun a partir du prix duinternational, du niveau des importatio

de celui de la production locale et de la consonanahous ne pouvons faire abstraction :

* des périodes de fétes locales au cours desquellesulitype de riz est consomme,

» des relations politiques entre le gouvernementest fenctionnaires auxquels on d
toujours proposer un certain type de riz sans reple stock,

* des phénomenes ethnographiques qui généerent désepies pour tel type de riz sel
le groupe socio-culturel auquel on appartient.

e etc.

Ces particularités relatives a I'environnement darmpmene étudié existent et produisent

structure imbriquée complexe de linformation. Ellae sont cependant pas directenm

intégrées dans le modele temporel qui est borneetges variables.

La notion d’exogénéité représente toute l'informatiexistante au-dela du phénomg

observé et dont on ne peut pas tenir compte dansdlisation (principe de conditionnalitg).

Au plan économétrique, cela signifie que les cogffits de corrélation entre les variables
sont pas exacts par rapport a la réalité : ilsodyisent de fait une corrélation tronqu
(puisqu’on ne regarde que quelques variables) smis calculésonditionnellement aune
partie de l'information environnementale (indirgctiluée et donc basculée dans le tef
d’erreur, l'aléa. Il y a un dysfonctionnement aarpmathématique entre la conditionnalité
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I'information existante et l'information utiliséeads la modélisation. Cette conditionnalité

apparait dans toutes les temporalités du phénoroggedes distorsions dans I'estimation
coefficients des modeles. Elle est pourtant pureémcamnsale et indispensable.
L’exogénéité, si elle parait évidente, n’a jamais &lmise par la majorité des économe
(notamment les Nord-Américains) qui considéraiam tjexogénéité devait simplement
traduire par un manque de corrélation mais en aums par un lien conditionnel
I'environnement.

RICHARD a développé le premier le concept d’exogénéitédl @/ sans attirer le moind
intérét de la communauté internationale. Il reprargkes travaux aveceNDRY tout d’abord
en 1981, puis avecHNDRY et BENGLE (1983).

Par la suite, BNDRY poursuivra ses recherches sur I'exogénéité emidséint la notion d
« encompassing relationship » ou relation englabdh995) qui 'aménera a proposer |
autre forme de raisonnement économique et ceuvteri@aéveloppement ddew Economig
Thinkinga I'Oxford Martin School notamment.
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LA CRISE DU PETROLE : LA FIN DE L’EQUILIBRE GENERAL (OU LA RUPTURE
PARADIGMATIQUE ) ?

Pour comprendre I'évolution — la mutation — de ddométrie des séries temporelles entre
1974 et 1982, il est indispensable de rappeleotgexte économique de I'époque. L'objet de
’économétrie a toujours été de formaliser empeigent la représentation économique du
monde. Lorsqu’en 1974 'économétrie des séries teatles opere sa mutation, 'économie
mondiale vient de subir une crise inédite, un cptamétaire qui modifiera définitivement
I'organisation géopolitique entre I'Occident etréste du monde.

Depuis la fin de la Seconde Guerre Mondiale etyiamgdébut des années 1970, le monde
économique vit une période d’expansion et de caoiss unique au cours du XXe siecle, ce
gue FOURASTIE (1979) a appelé « les Trente Glorieuses ». L'agtésre se traduit par une
reconstruction des infrastructures et des relate@mmomiques au sens large. Les économies
occidentales sont en pleine expansion, les taugraissance attestent d’'un développement
economique florissant. L’économétrie est structaret épouse le paradigme économique par
les maquettes keynésiennes. L’équilibre générabkesiimposer au monde, la croissance
économique est la preuve d’un monde en expansiorcanfirme I'idéologie libérale, le
paradigme néo-classique.

Cependant, en 1973 le monde vit un bouleversensrg précédent : les pays de I'OPEP
décident d’augmenter conséquemment le prix du lkrilpétrole, remettant en cause les
déterminants de la croissance économique. Le mEda facture énergétique, indispensable
a la croissance industrielle, vient peser conshlidénaent sur les rouages économiques. Les
pays occidentaux sont déstabilisés, la mécaniqoeo@tique est grippée. Apres la vague de
croissance expansionniste des Trente Glorieusespigle occidental est soudain en proie a
des dysfonctionnements qui touchent en profondeugdnisation économique. L'Occident
se réveille brusquement dans un univers en dégdmguil

Les conséquences pour la théorie économique

Le premier choc pétrolier de 1973 bat en bréchéhéorie néo-classique de I'équilibre
général. Tout a coup, les déterminants économiqubissent des sauts, des déplacements,
non anticipés par la théorie. Le mouvement a ls$@awu prix du pétrole s’apparente a une
contrainte de l'offre qui devient lebté courtdu marché. Les économies occidentales sont
soudainement contraintes exogénement par une dbamréconomique des pays de I'OPEP.
Ce caractere exogene de la contrainte induit unat&n inédite dans I'’économie mondiale,
I'Occident prend conscience qu'il peut ne pas damitiéconomie mondiale... Cette
configuration d’exogénéité n’est pas inscrite deasscanons de la théorie économiquexC

& LALLEMENT, 2006). Les mécanismes de retour a I'équilibren@sdpar la théorie ne
peuvent plus fonctionner. Le paradigme néo-clagsggmble dépassé, en crise tout du moins.
L’hypothése de fluidité des marchés — par le jeladsoncurrence pure et parfaite s’entend —
n'est plus d’'actualité : I'extérieur bloque la méipe économique. La politique prend le pas
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sur I'éeconomique. Les représentations scholastigigss mécanismes économiques ne sont
plus la norme. Les fondements du paradigme écon@mmspnt ébranlés. Le monde prend
soudain conscience du déséquilibre la ou seul lliége avait force de loi.

La stabilité du monde économique est lourdemenisemn cause ; comme préambule a la
crise pétroliere nous devons également prendre@mpte le retrait progressif des Américains
dans la Guerre du Viét Nam a partir de 1969, paishiute du systéme de Bretton Woods en
1971 (NxoN suspend la convertibilité-or du dollar américanlb aodt). L'affaiblissement
des ressources monétaires des Etats-Unis est toardeaffecté par I'offensive économique
des pays de 'OPEP en 1973. Personne n’a pu aettiaipe telle déstabilisation dedjuilibre
économique mondial. L'Occident doit affronter laplgrande crise de son histoire. La théorie
économique est prise en défaut. Les économistés Cewles— les maitres de la prévision —
sont impuissants.

Les conséquences pour la théorie économétrique

Le premier choc pétrolier de 1973 a eu de lourdes@guences en économétrie. Depuis la
constitution de Econometric Societyqui inscrit la discipline comme science, I'écorairie
s’est développée en cohérence avec la théorie Bique, soit selon le paradigme néo-
classique. Les modeles représentatifs de I'éconosoiet des maquettes d’inspiration
keynésienne qui s’appliquent & reproduire les méoas d'équilibre. Cependant, cet
équilibre, érigé en paradigme de la science écamaenin’a jamais été qu’une quéte de la part
des économistes qui désiraient s’appuyer sur ualeiligf du monde économique. Cette
stabilité est plus facile a ériger parce gu’ellenpet de raisonner en termes de stationnarite,
seul cadre d’analyse pour les mathématiciens du 3¥ele. Mais, comme nous le verrons,
beaucoup de connaissances se sont perdues aveectmd® Guerre Mondiale. Par
conséquent, la période faste des Trente Glorieasegeuglé le raisonnement mathématique
qui s’est concentré sur les notions de stabilitéleetstationnarité du monde. Telle était la
position dominante de I'économétrie a la veille ghemier choc pétrolier. Cependant, les
prévisions issues des modeles économétriques w&émdrdéja de la réalité économique, dans
ses bouleversements depuis la fin des années 1960.

David F. HENDRY est certainement 'une des personnes qui a le ggugré pouextraire
I’économétrie de cette illusion économique. DésAlPGonstruit des modeles de prévision de
’économie britannique pour les besoins de sa thl&eonométrie sous la direction de
SARGAN (MEURIOT, 2012a). La Grande-Bretagne ayant connu des ssenwes 1968, les
modéles de ENDRY conduisent invariablement a des prévisions fays®ée complétement
inversées. Voici les propos de&kbry>* & ce sujet :

« Quand j'ai commencé mon premier modeéle en 1968itle monde dans lequel je vivais,
celui qu’on m’'avait enseigné et donc il était natypour moi. J'ai fait des prévisions sur les
dépenses des consommateurs. Le modéle intégraiteltkeure économie, la meilleure
économeétrie, les meilleures données, mais les gpoéng étaient horriblement mauvaises. Et

> David F. HENDRY m’'a accordé une interview le 8 juillet 2014 & Aix-Provence lors de sa venue pour
I'Econometrics Summer Schamiganisée a I'l|AE d’Aix-Marseille (6 au 12 juill@014).
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je me suis demandé pourquoi elles étaient fau€sétit un réel choc pour moi: la ou la
prévision aurait d0 étre en haut, elle était endiasversement. C'était un vrai choc. J'ai
alors compris qu'il y avait simplement quelque ahagsii était faux par rapport & ce qu’on
m’avait enseigné, comme dans tout ce que javaitahsEconometrica le meilleur modéle
avec les meilleures données. Et je ne pouvais aicene prévision. Que se passait-il ? J'ai
compris que les interventions gouvernementales ie@ehaperturber les prévisions,
notamment les annonces gouvernementales du praimiestre 1968 ou les consommateurs
étaient censés continuer a dépenser alors queales tavaient été considérablement
augmentéés Donc les prévisions de mon modéle, qui n‘avai paégré ces annonces
gouvernementales, étaient complétement inversées/oyant une hausse de la
consommation quand il se produisait un crash, etc.

Mais il y a une chose qui était fausse dans I'gmegnent que jai recu, a savoir que
I'assertion sur le comportement [des agents] &aise. Donc cela m’a donné une nouvelle
piste de réflexion sur notre facon de faire. Ailsiguestion était « de quels concepts avons-
nous besoin pour modéliser ? » J'ai écrit une pEeeniversion de mon livi®ynamic
Econometricsque j'ai terminé en 1972. Et en 1973 je l'ai jetéd’ai réalisé que ce que
j'écrivais était complétement faux et ne représemas ce qui était arrivé dans la réalité
économique, notamment aprés les événements de MNIG& devions reconfigurer les
modéles. Heureusement qu'il y avait des personoespétentes a ldhondon School of
Economics Sargan, Gorman, Morishima, avec lesquels on @ibaiscuter des questions et
des problemes économétriqgues. Mais je pense que dewions construire une nouvelle
vision, construire de nouveaux concepts sur la m@mge, 'englobemetit.. Je recherchais
un nouveau cadre pour faire de la modélisation egua. Mais nous devions nous battre
avec les économistes: ils ne connaissaient pagriée, et I'économétrie pouvait leur
apprendre beaucoup sur le monde et non seulemelie galeur devait avoir I'élasticité-prix

a un point du temps, etc. lls n’aimaient pas l'idé&e les données puissent leur dire quelque
chose. lls connaissaient les réponses, les dogétadiest juste la pour produire des nombres.
La LSE a adopté cette perception avec Lionel Rabbli#conomie est la vérité, tandis que
I’économétrie est passagere. lls n’avaient aucpritegitique envers I'économie, seulement
envers I'économétrie. Mais comprendre pourquoiniesieles se déplacaient de telle facon,
¢a ne leur parlait pas vraiment. »

On réalise alors que le monde n’est ni stable atistnaire... mais en déséquilibre
permanent. S’appuyant sur une pensée eleNKs selon laquelle la meilleure économie que
I'on puisse faire est de comprendre les déplacesy@®ah orage (sachant qu’il n’est pas facile
de négocier avec I'orage) ENDRY résume la situation au début des années 1970ainsi

« Tous les concepts d’équilibre étaient remis eestion. Quand I'économie n’est plus en
équilibre, vous avez besoin de modeles de désirilEt I'économie est tout le temps en
déseéquilibre. [...] Nous générons de [la non-statioité@] par les structures de I'économie.
Nous n’avons pas a l'assumer, elle est créée pfonigionnement de I'économie, par la
condition de rang réduit [c’est-a-dire par les figlies publiques qui tentent d’harmoniser

% Cet épisode conduira a la rébellion étudiante dielgaBourse de Londres en 1968.

% || s’agit du terme « encompassing » utilisé panBRY dans « encompassing relationship », soit la ¢ioela
englobante ». D’ou ici ma traduction « englobemenPour en avoir discuté avec lui, cette formulatioi
semble correcte et représentative de I'expressigtaese.

" Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
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les agrégats économiques]. C’était une énorme aearn réalisait qu'on créait des séries
temporelles non stationnaires, c’'était un mesdagk cointégration en était la conséquence
lorsque I'économie allait dans une seule directiéhtous les concepts majeurs tels que
'espace de cointégration, le modéle englobantdaection des erreurs a I'équilibre, la
cointégration mathématique, etc. n’étaient pas lement un déplacement, mais une rupture
épistémologique. »

L’économeétrie classique n’était donc plus adaptée rdouvelle configuration du monde. La
prééminence de deéséquilibres ne pouvait étre demmmt appréhendée par cette
econométrie. Seule l'analyse dynamique pouvait deef Ainsi, les séries temporelles
constituaient la seule voie capable d’accomplityge d’analyses : I'analyse dans le temps,
'analyse dynamique entre les différents agrégats@miques...

HENDRY, qui a beaucoup étudié I'histoire économique enémétrique, affirme que:

« Gérard Debreu, Frank Ahn, Kenneth Arrow, savaiemtdéveloppant leur théorie de
I'équilibre général qu’elle ne décrivait pas le rdenMais ce n’était pas ce qu’ils essayaient
de démontrer. Ce gu'il essayait de faire étaitésmudre le puzzle : s'il y avait un équilibre
avec un marché complet, et si tout le monde ésibrinel,alors on pourrait avoir un
équilibre ! lls disaient simplement que parfois ¢a peut 8tedle. Mais ils ne prétendaient
pas que c’était la facon dont le monde fonctioritdes nouvelles générations ont compris
« Ah'! C'est comme ¢a que le monde fonctionneCst parfaitement stupide ! Alors ils
regardent la dynamique, parce que le monde estmidgoa. Mais pas la dynamique non
stationnaire, seulement la dynamique stationnlgrettilisent le modéle DSGE, et lorsqu’ils
obtiennent un R2=0.99, alors ils concluent quetc&able.C’est vraiment surprenant,
mais je pense que c’est politiquement dirigé, et mopas économiquement dirigéEt je ne
comprends pas la position du Tea party, par exenple m'a dérouté parce qu’ils ne
voyaient pas le monde tel qu'il était. lls pensaigm monde imaginaire. En tout cas, ce n’est
pas le mien, je ne comprends pas leur monde. »

Ainsi, le choc pétrolier de 1973 est venu mettretemme a la stabilité économique d’'un
monde bercé par les Trente Glorieuses. Ce toumattdrique marque la fin d’'une vision de
I'économie et d’'une facon daire 'économétrie. La théorie économique ne répond plux
guestions des économistes et de la société. Ladaitla crise du pétrole entraine le monde
dans un espace inconnu. Les sociétés sont condeitesie nouvelles normes économiques.
La politique doit adapter sa rhétorique... Autant laouleversements qui vont pousser
'économétrie, comme science empirique, a évoluersvplus de réalisme. Si, pour
'économie, il s'agit d’'un simple déplacement dudiea d’analyse, nous assistons a un
changement paradigmatique dans I'économétrie ipdi€les séries temporelles. Réaliser que
le monde n’est ni stable ni stationnaire induit oamadification compléte de la discipline. Les
raisonnements dominants jusque-la ne s’inscrivaataans un univers stable. Les travaux de
la Cowles, I'économétrie structurelle dominanteilguérigent en dogme, sont incapables
d’intégrer la non-stationnarité dynamique, celle sjinstalle des le début des années 1970.
Les économistes — surtout les Nord-Ameéricains -tetent de défendre la théorie de

%8 Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
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I'équilibre général avecwlCAS notamment qui propose quelques ajustements adigara et
devient le chef de file de la « nouvelle économassique » (MURIOT, 2015b). Quelques
courants regroupés sous I'appellation d’ « écondmdigrodoxe » tenteront de contourner le
paradigme néo-classique mis en échec sans toutgdioi®nir a le renverser completement
(MEURIOT, 2014). Mais I'empirisme de I'économétrie orietdedisciplineipso factovers un
nouveau champ, les séries temporelles, seul capibpouser les contours de la non-
stationnarité dynamique.

2.5.1. Le microcosme : parcours, relations humaingiiences scientifiques

Le champ scientifique des séries temporelles eh®®4 et 1982 est géographiquement
bipolaire, réunissant des scientifiques de GrandtaBne et des Etats-Unis. Quelques
Européens se grefferont a ce couraiat '’Angleterre et la LSE (le Luxembourgeois Jean-
Francois RCHARD, le Danois SgremaHANSEN et son épouse la Suédoise katarinselius, le
Francais Jean-Pierre BRENS et le Belge Michel MUCHART).

Trois scientifiques ont influencé les débats etemt@ I'économétrie vers les séries
temporelles : le Gallois Clive RANGER, I'’Américain Robert EGLE et I'’Anglais David
HENDRY, auxquels on associera, pour la période d'étud¥’41- 1982) I'Américain
Christopher #1s qui a favorisé des rencontres entre les fondat@egendant, contrairement
a CGRANGER, ENGLE et HENDRY, SMS est un macroéconomiste d’obédience monétariste en
poste au NBER. Ce point est non négligeable danshkmp scientifique des séries
temporelles car il positionnen& en marge du courant. Bien que promoteur du cordept
causalité de GANGER (1969) dés 1972, puidre]découvreur® des modéles Vectoriels
AutoRégressifs (VAR) en 1982, Christophems est toujours resté dans une logique
monétariste alors que les autres protagonistesagaiégnt élargir le domaine vers une
représentation plus adéquate de I'économie, sarse aronsidération idéologique ou
scholastique.

L ES PIONNIERS DE LA DISCIPLINE

Clive GRANGER, Robert BIGLE et David HENDRY ont des personnalités et des parcours
singuliers. J'ai largement développé ce théme daons livre (MEURIOT, 2012a). Je ne
retiendrai ici que les éléments les plus saillagitsles plus informatifs pour le travail

* Les modéles VAR ont été développés bien avantrigux de #1s (1982). Comme nous l'a confié
HENDRY : « Sims n’était absolument pas au courant qué/BR, ainsi que les VAR en moyenne mobile (les
VARMA) avaient été inventés en Grande-Bretagne @01par le Francais Quenouillmifoductory Statistics
1950). Le livre de Quenouille contenait de nombesusnalyses de séries temporelles. Mais son liété peu
diffusé et certainement jamais vendu aux USA. Saegégalement publié sur les VAR avant 1982 ainsimoi
dans ma thése (1970) qui utilisait les VAR commsebdans les années 1960. Mais Sims a toujoursipgnsha
avait inventé les VAR dans le milieu des annéeD1®t il a été horrifié par ma visite aux USA. Comia
plupart des Nord-Ameéricains, il ne connaissaitlffastoire. »

110



sociologique. Ainsi, je brosserai un rapidertrait de chacun afin de mieux comprendre
comment et pourquoi ils ont induit I'évolution fulgante de la discipline entre 1974 et 1982.

Sir Clive QRANGER : un homme libre, simple et passionné (1934-2009)

Sir Clive W.J. RANGER a profondément marqué I'évolution de I'économétiés la fin des
années 1960. Il a apporté des concepts majeurs d@istipline en l'orientant vers le
développement des séries temporelles que noudfiguals demodernes Sa passion pour
cette économétrie lui aura permis d’évoluer libreméout en respectant les dogmes
académiques, notamment la publication dans lesemeuelles queEconometricaet le
jugement par les pairs. Doté d’'une personnalitpigtie, c’est lui qui initie cette économétrie
et l'introduit aux Etats-Unis. Consacré au rangsdmmité par ses pairs a I'age de soixante-
neuf an&’, Clive GRANGER continue d'inspirer et d’impressionner la disaigli Quelles que
soient les formes de communications — articlegruntws, conférences...— son empreinte est
manifeste.

Pourtant, les débuts de sa carriere universitaiomtnrien d’évident. Son cursus en
mathématiques a l'université de Nottingham, en Atgglte, ne le satisfait pas. Il voudrait
faire des mathématiques appliquées a I'économias mmiversité ne propose pas cette
formation dans les années 1950. Et puis ses pmfessoient en lui un bon mathématicien ;
ils lui conseillent donc d’engager une these efissiigues, ce qu'il fera sous la direction de
Harry Raymond BT : « Testing for non stationarity » qu’il soutieemt 1959. Il s’oriente déja

a cette époque vers les séries temporelles paréellegu sont le moyen d’associer
mathématiques et économie :

« La raison pour laquelle j'ai d'abord travaillé $analyse des séries temporelles était que
j'avais décidé de faire un Ph.D. dans le domaimestiistiques pour I'économie. Comme je
savais seulement que la plupart des données écgnesnétaient des séries temporelles au
milieu des années1950, je suis allé a la bibliatkegu il N’y avait qu’'un seul livre sur les
séries temporelles économiques. C'était celui de Bavis, A Course on Economic Time
SeriesC'était un livre de la Cowles Commission. De cg faamme c'était le seul livre, j'ai su
que je pourrais faire quelque chose, puisque lephétait grand ouvert. Davis avait écrit en
1942, ou environ, au début des années 1940. @estjywi j'ai choisi d'étudier le domaine
des séries temporelles économiquéS(PHILLIPS, 1997, p. 286)

La méme année, il obtient une bourse d’étude durG@mwvealth Harkness Felloywqui lui
permet de rejoindre le laboratoire deORGENSTERNA Princeton (Etats-Unis) pour travailler

69 GRANGER a recu le prix Nobel d’économie en 2003 pour s@gux sur la cointégration, la méme année que
ENGLE pour ses travaux sur les modeles ARCH. Il s’agitldux prix distincts et non d’'un prix partagé.

81 “The reason | first did work in time series anaywas that | had decided to do a Ph.D. in the afesatistics
that was going to be relevant for economics. Asidéw just enough that most economic data was timesse
back in the mid-1950's, | went to the library ahdre was only one book there on economic time sefikis
was by H.T. DavisA Course on Economic Times Serikss a Cowles Commission book. From this fabgtt
this was the only book, | knew that there mustdmaething that tould do, as it seemed to be a wide open field.
Davis had written in 1942 or thereabouts, the ea8l40's. That was why | choose the area of econtimie
series to study.”
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sur les séries temporelles. Méme si le projet daaehe de MRGENSTERNN’existe pasn
tant que tel mais se décline en un vague travailesuméthodes dedoRIER, c’est au cours de
cette annégost-doctoraleque GRANGER oriente définitivement sa carriére scientifiquéerB

gu’il ne reste qu'une année a Princeton, il preralitga I'émulation scientifiquea
I'américaine:

« A Nottingham j'étais la seule personne - le statisticien ou économétre — donc il n’y

avait presque personne avec qui parler. Je potaieésmon travail, lire, etc., mais & Princeton

il y avait des douzaines de personnes avec quemp@ravid Brillinger était la a cette époque,

de méme que bon nombre d’économetres tres réputélsjues étudiants de Tukey, tous aussi
intéressants, autant que le corps enseignant, cdbickeQuandt. Il y avait beaucoup de gens,
y compris les théoriciens des jeuf ¢PHILLIPS, 1997, p. 261)

De retour en Angleterre en 1960RAIGER obtient un poste de professeur en mathématiques
a l'université de Nottingham. Mais la recherche nirpnétrique britannique se passe a
Londres, a ld.ondon School of ECONOMi¢c$SRANGER ne se sentira jamaecceptépar cette
université. Il y présentera notamment en sémirdéetravaux préliminaires aux régressions
fallacieuses qui seront déboutés par le corps gmaei (MEURIOT, 2015b). Cette recherche
aurait-elle été rejetée parce que trop révolutiorria

«Je me rappelle un exemple ou Paul Newbold et aw@ins effectué un travail sur les
régressions fallacieuses, une étude Monte Carle, & exposé a la LSE. Il a rencontré une
totale incrédulité. Leur réaction était que nousiales avoir mal fait la simulation Monte

Carlo — nous devions avoir mal programmeé. Je pquessi j'avais fait partie du groupe de la

LSE, ils m'auraient persuadé & ce moment-la d’abaner cette recherche»PHILLIPS
1997, p. 262)

Puis vient le temps de I'ennui. Aprés avoir fais studes a Nottingham, il y revient comme
professeur. Les taches administratives occuperspace conséquent, la recherche en patit.

« A ce moment-13, je commencais & m'ennuyer en étegle pour différentes raisons. J'avais
été a la méme université, Nottingham, pendant toatearriére. J'avais fait toutes mes études
et j'étais devenu professeur dans la méme unigersgt qui n'‘est vraiment pas une bonne idée,
je pense. Mis & part Princeton, j'avais évolué dares totale consanguinité®*»(PHILLIPS,
1997, p. 262)

62 «pt Nottingham | was the only person-the only stitian or econometrician there—and so there wasstl
no one to talk to. | could do my own work, and read so on, but at Princeton there were just doaépsople
to talk to. David Brillinger was there at that times were a number of really good econometriciangme
studentsof Tukey, all of whom were worthwhile for me to éné&ct with, as well as faculty, like Dick Quandt.
There were many people around, including the gémmerists.

% | remember one instance where Paul Newbold aradl done some work on spurious regression, a Monte
Carlo study, and | gave a talk about it at the LBRias met with total disbelief. Their reactionsshat we must
have gotten the Monte Carlo wrong-we must have dbaeprogramming incorrectly. | feel that if | haden
part of the LSE group, they might well have persghdhe not to have done that research at that point.

5 At that time, | was getting rather fed up with argl for various reasons. | had been at the sariversity at
Nottingham for all my career. | had been an undeatgate and a graduate and had stayed on up farddiéissor
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En 1974, il est appelé par un ancien collegue dewhef de département a I'Université de
Californie San Diego (UCSD). Il saisit I'opportugitle changer d’univers scientifique — sans
doute avait-il gardé une certaine nostalgie de Ulétion scientifique qu’il avait connu a
Princeton. Il fera toute la suite de sa carriéreaentifigue a San Diego, en Californie.

Bien que lauréat du prix Nobel d’économie en 20BRANGER est toujours resté fidéle a lui-
méme, sans ostentation aucune, toujours dispomibie ses collegues, ses étudiants et
'ensemble des économeétres du monde entier. lluppuos refusé le role deeader Le
consensus s'accorde sur la simplicité de l'individaurtant, les occasions ont été nombreuses
pour lui de prendre les rénes de la disciplinestatil travaillait en collaboration, il cosignait
systématiquement les publications. Ainsi, en 1@8@dpier sur la cointégration est finalement
publié dans la revuEconometricg GRANGER en a soumis plusieurs versions qui lui ont été
retournées car jugées trop simplistes par les pag’est pourtant ce concept qui consacrera
'ceuvre de ®ANGER (MEURIOT, 2012a). Mais dans la version de 198 RASGER s’est
adjoint la collaboration de NELE (son collegue a San Diego) et le papier est finald
publié sous « BGLE & GRANGER ».

GRANGER est resté toute sa vie attentif aux recherchastria Il était curieux, mais surtout
passionné par le lien entre économétrie et thé&c@omique, ce lien qui lui a manqué
pendant ses études a Nottingham et I'a frustré gende nombreuses années. Sa seule
motivation a été de mettre I'’économétrie au sendeel’économie, en-dehors de toute
considération politique ou scholastique. Aussi mi&it-il en post-scriptum dans un mail le
25 février 2008 :

« P.S.: Je nai jamais été en relation avec la I€owi avec le NBER parce qu'ils
n'accordaient pas beaucoup d'intérét aux sériepdmsties. Concrétement, nous avons
construit notre propre école en développant la alaés la cointégration, les ARCH, la
mémoire longue, etc. »

post-scriptum extrait du message complet :

in the same university, which is really not thabdmf an idea, | think. If it were not for Princatd would have
been totally inbred.”
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The following is from Prof. Sir Clive W.J. Granger:
Dear Veronique,
Thank you for your request.

| entered the field of causality in a very naiveyyaot realizing what a controversial field|it
Is. In 1959/60 | was a Harkness Fellow at Princéfaiversity and was being taught spectral
analysis by John Tukey who had just developed thariate form called cross
spectrum. Michio Hatanaka and | decided to wrfieour results as a book. In doing this we
needed to describe the two-way relationsképY into a pair of one-way relationships-Y
andY—X. For this | needed a concept of causality withistochastic framework. | found

that the famous mathematician Norbert Wiener hachapter in a book that included|a
possibly useful definition. | took this idea arithglified it giving it some structure so that a
test could be formed. This produced my first papeicausality which Chris Sims picked up
and applied to an important economics question tatloanges in money supply and in price
changes (i.e., inflation). His results were congrsial.

His critics would claim that he was not using aalrdefinition of causality but only Granger
causality” and my name became famous. | wroteetlceisics asking for a definition of “rea
causality” but never received a reply.

Since those early years the definition has beenagfsomewhat and better tests found but the
basic ideas stay the samé. can be considered a G-cause&gf if Y; precedesX..; and if it
contains information that is helpful for forecasgtiX.;, whatever other information is used.

| hope this is useful. Please let me know ifrl sapply anything else.

Yours sincerely,

Sir Clive W.J. Granger
Nobel Laureate

Professor Emeritus

P.S. | was never connected to Cowles or to the RIBE neither paid much attention to time
series. In practice we have built up our own sthimveloping causality, cointegration,
ARCH, long-memory, etc.

Jusqu’au milieu des années 197@ABGER est pourtant I'auteur de deux concepts majeurs en

séries temporelles : la causalité en 1969, etdgsessions fallacieusesplirious regressions
en 1974 en collaboration ave&MsoLD®®. Dés lors, ®ANGER orientera toutes ses recherches

% Le concept de causalité d&RMIGER est fortement décrié par les philosophes notamupaim’acceptent pas
la définition réductrice (statistique ?) d®AGER. Pourtant, il n’a fait qu'adapter le concept dutiméanaticien
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dans une seule direction : la mémoire des sériesh@me devient la colonne vertébrale de
I’économétrie des séries temporelles moderne. Tesigiéveloppements de la discipline a
venir intégreront cette dimension. PourtankASGER n'impose jamais ses idées. Il participe
volontiers a des colloques, est souvent invité cerpnefesseur dans les universités du monde
entier pour discuter avec les grands économetres. $e considére jamais comme supérieur
aux autres. En atteste ces quelques confidendes taRiLLIPS en 1997 (p. 287) :

« Je vis trés pres du campus, mais j'y vais erux@itle me mets au travail assez tét, vers huit
heures habituellement, et j'effectue mon meilleavail le matin sur le campus. Je suis plus
éveillé les matins que les aprés-midis. Je faiptos une sieste apres le déjeuner, d'une demi-
heure, guelque chose encore que jai appris d'OSagenstern. L'aprés-midi, je fais
habituellement du travail de bureau ou adminidirédire ce que j'ai a faire. Et j'essaie de
garder une heure pour faire de I'exercice, ainfsifeune promenade en hiver au parc ou sur la
plage. En été, je fais du body surf, pas tousdassj mais la plupart du temps. En soirée je
fais deux heures de référé ou bien je lis des shosales papiers que des gens m'ont donnés,
pas de travail profond, mais des choses que je fdois. J'ai pour habitude de ne jamais
travailler le samedi. J'estime que j'ai besoin ¢bum par semaine pendant lequel je ne pense a
rien en lien avec l'université. Le dimanche, jé pas vraiment de programme établi. Je fais
souvent des choses le dimanche, mais je travaibiéuellement & la maison®®»

Il existe aujourd’hui leGranger Centre for time series econometr@&sl'université de
Nottingham. De nombreux hommages lui ont été reragués son déceés survenu le 27 mai
2009 comme en témoigne la page que lui a dédiéiveusité de San Diego
(http://economics.ucsd.edu/facres/inmemoriam/grantige/).

Robert ENGLE : de la physique a I'économie (1942-)

Robert ENGLE suit des études en physique a l'université de €bi(iNew York). Mais, a
l'instar de RANGER, ses études ne le satisfont pas pleinement. Hatause rendre plus utile
a la société (ELBoLD, 2003, p. 1161) et décide de s’orienter en théss Véconomie. |l
rencontre le directeur du département d’économikudéversité, Alfred Edward KHN, pour
connaitre les possibilités d’'une telle démarchee dauvelle fois une coincidence heureuse
pour I'avenir de la discipline opére NELE a I'opportunité de bénéficier d’'un désistement sur

WIENER (1956) a I'économie. C'estids en 1972 qui rendra populaire le concept connu idepamme
« causalité au sens de Granger ».

%6« live very near campus, but | drive in. | go imtork fairly early, by eight usually, and | do mydbevork in
the morning on campus. | am more awake in the mgmthan in the afternoons. | always have a rdst af
lunch, about half an hour, something again | learfiem Oscar Morgenstern. In the afternoon, | ugudb
some sort of office work or administration, whatevaeed to do. And | try to put an hour aside tosdme sort
of exercise, so | go for a walk in the winter ire thark or on the beach. In summer, | body surf.evety day,
but most days. In the evenings | do a couple of$ofi refereeing or just reading things or papbed people
have given me to look at, not deep work, but thithgs have to be done. | am in the habit of nevartkimg on a
Saturday. | feel that | need one day a week that hot think about anything academic. On Sundag® hot
have any real sort of regular agenda. | often dagthon Sunday, but | usually work at home.
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une bourse de thése en économie. Il relate I'épisdans son autobiographie écrite a
I'occasion de son allocution pour le prix Nobel :

« Il m’[offrait cette bourse] a condition que jeepne une décision sur-le-champ sinon il
I'offrait & quelqu’un d’autre. J'avais la téte doiurnait, j'ai accepté I'offre. Maintenant, je
devais I'annoncer & mon peére et au professeur Wetils les deux me supportérent dans
mon choix mais le coeur gros. Mon pére m’avait forpgur étre un scientifique et
maintenant je partais pour I'une de ces scienaesltes ». A ce moment-a, ni lui ni moi
n‘avons réalisé combien cette formation scientdiqserait importante dans mes
contributions aux sciences économiquéS[ENGLE, 2004, p. 4]

Il s’inscrit en thése sous la direction de I'écomtra chinois Ta Chungil, mais qui sera
absent pendant la premiére annéeiEE fait alors d’autres rencontres : Berndic&m, John
Fel, Jack KEFER, Jacob VWLFowiTz. Il comprend rapidement que ses connaissances en
physique sont transposables a I'économétrie — ersigure, il travaillait sur les super-
conducteurs et donc la dynamique. Mais les mécasséconomiques s’averent plus
sophistiqués et compliqués qu’il ne I'imaginaitu l'oriente alors vers le domaine des séries
temporelles et de I'analyse spectrale, ce quilgepaemier contact deNELE avec les travaux
de RANGER. Aprés avoir obtenu son doctorat, en 1969, il@eoffrir un poste d’enseignant
au MIT. Cependant, COmMmMeRBNGER, il S’y ennuie parce que les séries temporellesam
pas une préoccupation majeure dans cette université

Ce n'est qu’en 1975 queNELE fera la connaissance deRMNGER, lors d’'une conférence
organisée par ArnoldeZLNER sur la saisonnalité. Comme il I'a fait auparaveoir intégrer
'économie, RIGLE s’adresse directement aRMNGER alors en poste & San Diego, et lui
demande s'il y aurait des possibilités de recrutgntans son laboratoire. RBNGER lui
répond simplement : « Oh, certainement. VenezZ b»politique de recrutement a San Diego
était extrémement ouverte a I'époque et reposaitesupropositions des personnes en poste.
De ce recrutement (et de la collaboration entReN&ER et ENGLE) naitront bon nombre de
nouveaux concepts des séries temporelles.

Aujourd’hui, ENGLE a définitivement muté vers I'économétrie de laafine, promouvant la
modélisation ARCH. Il enseigne a &ern School of Businesgle I'université de New York,
est directeur dINYU Stern Volatility Institutet président et co-fondateur deSaciety for
Financial Econometric§SoFiE). Il est aussi chercheur associé au NBER, etéateur d’'une
entreprise de consultingrinciples, Robert F. Engle, Econometric Serviéeblew York :

A personal consulting company specializing in tppli@ation of econometric methods to
financial and other business needs. Current workuses on liquidity and trading in
financial markets, risk measurement and managendeniyatives pricing and hedging and
a variety of volatility and correlation related rearch tasks. Presents many lectures every
year to financial practitioners around the world topics of current interest

®" He offered it to me but said that | needed to makémmediate decision or they would offer it to same
else. My head spinning, | accepted the offer. Nbwad to tell my father and Professor Webb. Bothrewe
supportive but with heavy hearts. My father hadhttd me to be a scientist and now | was leavingofog of
those "soft" science fields. At that point, neithernor | realized how important all that scientifiaining would

be in my contributions to economics.”

% Principle, Robert F. Engle, Econometric Services8 Frederick St., Mahopac, NY 10541. 845-208-2028,
englearch@netscape.net
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Apres la réception du prix Nobel en 2008idEE s’est rapidement engagé dans diverses voies
pour promouvoir ses recherches. Ce comportemedatgra diffuser et diversifier I'activité
de recherche est fréquent chez un professeur moédicain, sans douta I'étroit dans son
seul costume d’enseignant-chercheur.

Sir David F. HENDRY : de la théorie économique a la réalité économeétre (1944-)

David HENDRY est un pur économiste. Aprés quelques hésitatierssles sciences sociales —
philosophie, psychologie, histoire, francais —dlteurne définitivement vers I'économie au
cours de sa deuxiéme année a l'université d’AberdeeEcosse aprés avoir lu 'ouvrage de
SAMUELSON (Economics: an introductory analysi$961). Cependant, il souhaite apprendre
I’économétrie et doit pour cela changer d’universitintegre donc la LSE en 1966 et obtient
son MSc en économeétrie I'année suivante. C'estiéalg destin de ENDRY va se nouer : son
premier cours d’économétrie lui est enseigné pam DURBIN, il suit les séminaires
d’économie quantitative deaBGAN et (Bill) PHILLIPS ; il est au contact de ce qui se fait de
mieux dans la discipline en Europe. PourtantNbRY hésite encore entre économie et
psychologie au moment de s’inscrire en these :

« Hendry était tout a la fois intéressé par I'écuie et la psychologie, et apres avoir lu
George Katona — qui s'intéressait aux rapports eed&r science économique et la
psychologie, et cherchait a comprendre les phénemééconomiques depuis les
comportements humains —, son projet était d'utilises facteurs psychologiques du
comportement humain dans les modeéles inter-tengpdeemaximisation de I'utilité. Le rble
des anticipations était alors relativement fruste,de fait les modéeles en découlant
relativement remis en question. »ENMRIOT, 2012a, p. 110]

SARGAN est intéressé par la démarche dmibRY et accepte de le diriger en théser&aN®®
I'encourage & travailler sur les systémes dynansieetoriels autorégressifssur la notion

d’ « écart a I'équilibre ». Au cours de sa theseNbRY entre dans l'univers des séries
temporelles, dans l'univers dynamique de I'’éconorivlais rapidement il comprend que les
modeéles gu'il construit ne produisent pas les @iéws attendues au regard de la théorie
économique. En cherchant les réponses, il compyaades modéles ne sont plus adaptés aux
mutations récentes de I'économie. D’'une part, leslées ne peuvent produire de prévisions
gue sur la base du passé, d’autre part le monderegtrise a de nombreux chocs tant
économiques que sociétaux : la rébellion des pay$PEP contraint 'économie mondiale a
adopter de nouveaux fonctionnements, la jeunesgei@me se rebelle contre la Guerre du
Viét Nam et attise le mouvement de la contre-caltla jeunesse européenne emboite le pas
de la révolution (étudiante) de mai 1968 en Frand¢4ENDRY prend conscience que le monde

%9 | es travaux de BRGAN portaient sur ces mécanismes d’écart a I'équiliboenment I'’économie revenait au
cours du temps a son état d’équilibre ; il traadilhvec RILLIPS qui avait développé la théorie du contréle.

0 C'est cette antériorité des recherches qui eristaivant 8RGAN qui conduira ENDRY & affirmer que #s
n’est pas l'inventeur des modéles VAR.
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n'est plus stable, que nous sommes entrés danpéarnme de non-stationnarité. Dés lors,
tous ses travaux Ss’attacheront a développer I'émetide des séries temporelles dans cet
univers non stationnaire. Il consacrera une grguaite de ses travaux a I'étude de I'histoire
de I'économie et de I'économétrie, ce qui orientardiscipline.

Apres son doctorat, BNDRY sera recruté a la LSE dés 1971 — comme chargéuts tout
d’abord — puis partira & Oxford en 1982. A la LSE :

« J'ai enseigné l'option d’économétrie avancée peudiplome de premier cycle et la
premiére année du MSc. C'était une période exeitpatce que LSE était alors a l'avant-
garde de la théorie économétrique et de ses apiplisa J'ai aussi enseigné la théorie du
controle & partir des notes de cours de Bill Risliet du livre de Peter Whittle (19635 »
[ERICSSON 2004, p. 751-752]

HENDRY s’est considérablement impliqué dans les affgindsigues en Grande-Bretagne, a
travaillé inlassablement a prouver a MargareiATCHER qu’elle se trompait dans ses
décisions de politique publique. Il sera anobli jpareine Elizabeth 1.

Aujourd’hui, HENDRY s’est totalement investi dansNeew Economic Thinkindgont il est I'un
des fondateurs avec SgresHANSEN et Katarina USELIUS notamment. Il a créé un institut a
l'université d’'Oxford the Oxford Martin Schodlpour promouvoir cette nouvelle facon de
penser I'’économie, cette « encompassing relatipnshjui guide ses travaux depuis les
années 1970. Cette ouverture de pensée est sales cmmme nous allons le voir, la posture
la plus révolutionnaire en économeétrie.

Le courant du « New Economic Thinking »

Les dysfonctionnements de plus en plus saillantdadmondialisation, réalisée selon les
préceptes de la pensée néo-libérale, ont amerginseédconomistes a proposer une noquIIe
facon de penser I'’économie, y compris dans lesusudéenseignement universitaires. Cdtte
initiative s’est traduite en 2012 par la créatidandinstitut au sein de l'université d’Oxford
(Angleterre) the Oxford Martin Schoph l'initiative notamment de DavidetiDRY.
La philosophie duNew Economic Thinkingst fondée sur la multidisciplinarité (scienges
sociales et sciences dures). Il s’agit de « repent® monde dans une veine humaniste, plus
réaliste, et non plus dans une logigue de profittiance — la crise financiere mondiale|de
2008 définissant une nouvelle étape dans I'acapissit des inégalités économiques. Mais
cette recomposition de I'enseignement de I'écononhi@ passer par un élargissement
disciplinaire, une multidisciplinarité ouverte anttagur les sciences sociales qu’exactes. A|nsi,
sont mobilisées linformatique, la physique, lestméanatiques, la biologie, I'écologie, Ja
psychologie, la sociologie, I'anthropologie, laesuaie politigue et la philosophie, a paftir

1y taught the advanced econometrics option foruhdergraduate degree, and the first year of theysen
MSc. It was an exciting time because LSE was thi¢heaforefront of econometric theory and its apaions. |
also taught control theory based on Bill Phillipsairse notes and the book by Peter Whittle (1963).
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d’analyses quantitatives et non quantitatives;@rservant une place importante a la parf
maitrise de I'histoire économique.

L’objet du New Economic Thinkingest de former les étudiants en économie a
compréhension et a un raisonnement plus ouvetagéalité du monde, au-dela de la théq
néo-classique. L’économie s’inscrit dans une dyaamicomplexe, en lien avec toutes
spheres de la vie sociale. Le rapport 2012-2014rditut stipule (voir 'encadré) :

We also believe it is essential to
change the way students are taught
economics to ensure that the next
generation of leaders is equipped collaboration avec les décideuf
with the most effective intellectual politiques, les dirigeants d’entrepris

tools possible for the challenges they | et la société civile afin d’apporter d
will face. nouvelles idées économiques dans

éducatif. Ainsi, peut-on lire :
«Les chercheurs de [IlInstity
travaillent également en étroi

débats et la pratique. »

Dans les programmes de l'Institut, s
“We cannot solve problems abordés :
®:¥ by using the same kind of + la modélisation économique,
" thinking we used when we + la complexité de I'économie,
created them.” * Il'emploi, I'équité, la croissancsg
Albert Einstein * I'économie du développement
durable,

La recherche a I'Institut porte sur la dimensiorcrn@conomique de I'économie :

Source : http:/www.inet. ox.ac.uk . ethlque et 'économie.

La stabilité du systéme financier : réfléchir agysteéme financier plus stable, moins

hite
une
rie
les

Les objectifs vont au-dela du systeme
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prise avec les chocs de I'économie et surtout grie en considération « les objeciifs

sociétaux d’'une croissance économique partagée ».

Les inégalités économiques : les écarts de richesssont accrus depuis les annges

1980, période de la mise en place de la mondimlisaty compris dans les paj

S

développés, ce qui s’est traduit par une stagnak@snrevenus des classes moyenngs et
une diminution de la mobilité sociale. Quelles entdes causes et quels pourraignt

étre les remédes ?
La croissance économique et I'innovation : réflééhune théorie ascendante (bottd

up) de la croissance économique a partir du résleatechnologies qui permet gle

m-

développer un réseau de capacités de productionhgtotenant compte des effets gur

les inégalités et le développement durable.
L’économie du développement durable : définir uruveau modele économiqy
capable d’intégrer les contraintes physiques dbgapes de la planete.

e

Risque et résilience : les dernieres années ontdedénatiquement la scéne fe

catastrophes économiques et écologiques. Réfléchime meilleure compréhensia
mesure et gestion du risque a partir d’un travadrdisciplinaire.
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« Ethique et économie : rationaliser l'activité écomgue et financiére dans le respgct
des préoccupations sociales et politiques.
 Des sa création, l'institut Oxford Martin Schoolété soutenu par l'Institut pour |a
nouvelle pensée économique (INET) basé a New Yarkegt un groupe de réflexion]a
but non lucratif, fondé en octobre 2009 a la sdéda crise financiére de 2007-2012] et
dont la mission clairement affichée est de favorifémergence d'une nouvell
génération de dirigeants économiques a I'échelladiate, de provoquer une nouvelle
facon de penser I'économie et d'inspirer la profespour s’engager dans les défis [du
XXle siécle. L'institut bénéficie également du seatde nombreux mécenes : the Open
Society Foundations, Resolution Foundation, la C@sion Européenne, Economic ahd
Social Research Council (ESRC), Engineering andsiealy Sciences Research Courcil
(EPSRC), US Department of Energy, US National SmerFoundation (NSF),
Rockefeller Foundation, James Martin 21st Centuyrigation, the Nuffield Foundatiop,
Said Business School Foundation, the Ocean Comssrvéhe Bill and Melinda Gatds
Foundation, Dr Otto Poon et la Nick and Leslie Heera=oundation.
La longue liste de mécenes confirme l'intérét dunde occidental pour une nouvelle
orientation de I'’économie vers plus d’humanismes tleocs, notamment financiers, répétés et
subis par I'ensemble de la planete ont eu pourémprence de favoriser la constitution |[de
groupes d’intellectuels a réfléchir ensemble (etsdénterdisciplinarité) et de fagcon concrdte
a une amélioration des conditions économiques @tles, favorables au plus grand nompre

et dans le respect du développement durable.

DES RENCONTRES DECISIVES

Au milieu des années 1970, la discipline comptexdedles exclusivement occidentaux et

anglo-saxons. Nous pouvons retracer les itinéraieels recherche scientifique du champ des
séries temporelles entre 1974 et 188entre I'Angleterre et la Californie & partir des

rencontres entre Clive KANGER, David HENDRY, Robert BIGLE (auxquels nous associons

pour une meilleure compréhension des évolutiorla descipline Christopheri@s) :

"2 e code des couleurs egtlive GRANGER, David HENDRY, Robert ENGLE, Christopher SimMs.
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Les positions géographiques des économetres anglmns
de 1970 a 1982
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Les lieux de la recherche en Grande-Bretagne aimpaet 1970
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La bipolarité London School of Economics — San Dgl'origine des collaborations et de
'expansion des séries temporelles modernes

« Aluniversité de San Diego

GRANGER part s’installer définitivement a l'université dearg Diego (Californie) en 1974,
laissant derriere lui une premiéere carriere d'egrsmnt-chercheur a [l'université de
Nottingham. Il est tres intéressé par les travaexHalbert WAITE, économeétre américain
alors en poste a San Diego. Il recrute peu de teipps RGLE parce qu'il s'intéresse depuis
1970 a ses travaux en analyse spectrale (la «ssgresur bande spectrale » queGE:=
présente lors du deuxiem&orld Congress of the Econometric SociatyCambridge en
Angleterre).

San Diego était une université atypique a cetteqépo privilégiant les recrutements de
scientifiques proposés par les membres de l'uni¢erdiinsi, un groupe harmonieux
d’économetres a pu se constituer autour HeNGER dés son arrivée en 1974 :

« Je pense que le fait que le corps enseignant adtsser uni a constitué un effort plus grand
que le simple fait de s’entendre en premier liglest clair qu'il y a eu des offres pour
débaucher des personnes mais il y a eu des cdimes-de 'université de San Diego, et le
département a tres bien soutenu le groupe, et@sgdersonnes ont été heureuses de rester.
Elles étaient satisfaites d’étre a San Diego etdifférences de salaire n’étaient pas si
importantes entre San Diego et les autres offréesfaEt ainsi le fait que nous soyons
parvenus a rester ensemble a été l'une des ramorspales pour laquelle le groupe
semblait si fort. Il n'y a pas eu beaucoup de moerd. La stabilité, je pense, est
importante. ¥ [PHILLIPS, 1997, 263-264]

Le département d’économétrie a San Diego sembée ac@mposé d’'un groupe de copains,
chacun intéressé par les travaux des autres daseulantérét de développer le champ des
séries temporelles. En février 2008, lorsquRAKBSER m’adressait — en réponse a I'un de mes
mails — les quelques lignes (citées en infra) évmes de I'état d’esprit de I'économétrie a ce
moment-la, il insistait sur le fait (la fierté ?)adoir construit leur propre école des séries
temporelle&”.

Lorsque, récemment, j'ai pu m’entretenir aveeNBRY, je lui ai demandé qui étaient ces
«Wwe ». Saréponse a éte :

34 think the fact that the faculty has stayed tihge has been more work than getting things togetheae first
place. It is clear that there have been offerp&wple to move and there have been counteroffédamtDiego,
but the department has been very supportive ofitbap, and so people have been content to stay fiee
been happy enough in San Diego and the salaryrelifées are not that much between other offers amd S
Diego. And so the fact that we have managed to keggther has been one of the major reasons taarthup
looked so strong. There has not been much moveaneand. Stability, | think, is important.”

"« was never connected to Cowles or to the NBERe&ither paid much attention to time series. kcfice we
have built up our own school developing causatibgntegration, ARCH, long-memory, etc.”
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« Beaucoup de personnes : Clive [Granger], Roblggnblal White, il devait inclure Denis
[Sargan]. On peut aussi inclure Ken Wallis surrévjsion et la saisonnalité, probablement
Charles Nelson, probablement moi, probablementf#eancois] Richard. »

e A laLondon School of Economics

Outre-Atlantique, I'économétrie gravite a Londres,la LSE. Une premiére génération
d’économetres évolue autour derRBAN et FHILLIPS, tandis qu’'une nouvelle génération se
construit autour de #ENDRY et prend conscience de [linadéquation des modeles
économeétriques usuels. ERDRY rallie des économétres francophones: Jean-F&ngoi
Richard®, Jean-Pierre Floreffset Michel Mouchart.

Pour HENDRY, cette bipolarité a pu étre fructueuse parce @siénidividus s’appréciaient aussi
en dehors de considérations professionnelles. B, IiBpart pour une année sabbatique aux
Etats-Unis, tout d’abord & Yale (a la Cowles Consiois de juillet & décembre 1975) puis a
Berkeley (de janvier a juin 1976) en Californie ti€expérience n’aura d’autres vertus que de
lui permettre d’aller rencontrerRANGER et ENGLE & San Diego :

« Granger et moi ne nous connaissions pas. Che&ainlés travaux de I'autre. Et quand jai
lu le papier de 1974, jai réalisé gu’on travatllaur la méme chose ! Mais de fagon trés
différente’®

Engle était trés différent. Il était tres ami akan Wallis [Anglais] qui était a la LSE a cette
époque. lls travaillaient tous les deux sur les e®raujets en séries temporelles. Jai
rencontré Engle en 1970 quand il est venu a la p&# la conférence deHtonometric
Societya Cambridge, et il nous est apparu évident que a@ions les mémes vues, avec
Ken Wallis, sur I'économétrie, les séries tempeelet sur ce qu'il fallait faire.

Engle et moi avons tous les deux des épouses fdegcias, trés bonnes cuisiniéres, nous
aimions tous les deux les bons vins et la bonné.dhy avait beaucoup d’affinités entre
nous. Tout cela était hors économétrie. C’étaitdatétre bons amis avec Engle et Wallis.
J'ai rendu visite a Granger et Engle a San Dieg@ %6, lorsque j'ai passé une année aux
Etats-Unis, & Yale et & Berkeley. Les deux unitéssfYale et Berkeley] m'ont offert un
poste, mais la probabilité que j'accepte étaitenuduel que flt le salaire ! Nous n’avions pas
les mémes comportements, ni la méme facon de @aindnde, ce n’était pas confortable
pour moi. Mais a San Diego c’était bien différefout était beau, les gens étaient intéresses
par ce que nous faisions, I'ambiance était amiaalepouvait discuter le soir, on discutait a
la plage. Nos femmes s’entendaient bien. Rob [Emigissinait des diagrammes sur le sable,
sur la plage de San Diego, pour discuter de diftése questions. J'aurais voulu avoir un
poste & San Diego, et j'ai eu une offre plus tdfidis ma femme n'a pas pu obtenir
d’autorisation de I'Association de Psychologie Arméine pour pratiquer & San Diego
(c’était un cercle tres fermé). Nous sommes retmian Angleterre.

La connexion avec Engle a été immédiate. Pour tigtemje me souvienne, Clive n’était pas
intéressé par le vin ni par la bonne chair (poutdwourriture était un simple carburant). Il

> Université Catholique de Louvain - Center for Opierss Research and Econometrics (CORE).
® Université de Toulouse.

" Université Catholique de Louvain

8l s’agit des prémices du concept de cointégratldBurIOT, 2015a).
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était tres cultivé et pouvait parler de plein deosds (probablement de ce vase, et de
I'architecture de ce béatiment) mais il n'avait das mémes centres d'intérét, les mémes
activités extra-professionnelles. La connexion a@eanger n’avait rien a voir avec le fait
que nous étions Anglais, il aurait pu étre de ntng ou, tout comme Engle. Les rapports
entre nous venaient davantage de ce que nousrisio dehors de l'université ; lorsque
vous fréquentez un collegue en dehors de I'unitéergous étes davantage enclin a travailler
avec lui.

Mais & San Diego, pas seulement avec Clive, ilajtamn style de vie bien différent de celui
de Yale ! Si vous vouliez rencontrer un membrealétulté a Yale, vous alliez dans son
bureau quand il déjeunait. C'est ce qu’ils appelaileur «temps perdu » pour vous
rencontrer. Clive ne réservait pas juste le tempsdéjeuner pour discuter, vous vous
asseyiez la et discutiez. Comment parler de « tgrapu » lorsque vous échangez avec des
colléegues ? Et a la LSE, on passait beaucoup dpstémiscuter en dehors des horaires, a
I'heure du thé, de la pause-café et du repas. €outdiit de nos disciplines, on argumentait
sur différentes choses. C'est ce qui n'existait @asrale. C'est une approche trés
différente. »°

A partir de cette période, la bipolarité deviend@urce d’échanges fructueux pour la
discipline. Notons que l'université de San Diegbadsrs la seule a fonctionner sur un mode
aussi convivial, coopératif — c’est aussi la qu'entlieu les manifestations étudiantes les plus
virulentes contre la Guerre du Viét Nam. Les auggremdes universités américaines semblent
mettre un point d’honneur a l'individualisme, I'lement entre individus et entre disciplines,
comme si la rigueur comportementale affichée éaigage ddaute scienceNous sommes
au milieu des années 1970, mais nous voyons déjaneola le principe américain du

« publish or perish » qui deviendra la régle quasierselle de la scien®e

« Le fait que Hendry reste en Angleterre a pu démdavantage la recherche : il travaillait
avec d’autres économetres et ainsi pouvait appornerautre vision des choses a Granger et
Engle, une visioranglaiseque venaient chercher Granger et Engle. lls vehaieercher a
Londres auprés de Hendry un échange interdiscipdingui n’existait pas dans les
universités ameéricaines, a I'époque tout du mddes échanges avaient lieux au cours du
déjeuner bien souvent, au cours de réunions etodetés ; Granger et Engle avaient le
sentiment qu’ils pouvaient facilement discuter ades universitaires d’autres disciplines,
parler de problémes particuliers ou bien simplena@oir des échanges intellectuels. Ainsi,
San Diego offrait la possibilité de recrutementéats, tandis que la LSE se prétait a la
discussion entre intellectuels. » fMRIOT, 2015b]

ENGLE s’est rendu en Angleterre en 1970, mais simplerpent participer a un colloque ;
c’est a ce moment-la qu’il a rencontréAM/Is et pris connaissance de ses travaux sur les
séries temporelles. Mais la véritable connexiorreetes deux pbles est réalisée lorsque
HENDRY se rend aux Etats-Unis pour une année sabbatitjsertout lors de sa visite & San
Diego. C’est alors que les concepts novateurs dessstemporelles vont rapidement se

9 Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
8 La «rigidité » comportementale dans les dépanésné’économie des universités nord-américainesoaus
du XXe siécle est relatée dans l'article de Fouecad&hurana (2013).
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développer. La connexion établie entre Londresaet[Siego, les protagonistes n'auront alors
de cesse de collaborer, d’échanger sur les pomtaud des uns et des autres. Les relations
amicales entre MGLE et HENDRY ameneront EGLE a se rendre trés souvent a Londres pour y
travailler également avec MAIS, mais aussi RHARD. C'est, en revanche, lors d'une
conférence a Minneapolis queERDRY rencontre GANGER pour la premiére fois... ce qui
débouchera quelques années plus tard sur le fam@wept de cointégration @IRIOT,
2012a, 2015). Par la suitegRbRyY écrira :

« Nous sommes tombés complétement d’accord supitgégration et avons partagé le
méme objectif fondamental d’améliorer la qualités deiences économiques empiriques,
quoique par des itinéraires différents — ainsi nsommes devenus des amis proch¥s. »
[HENDRY, 2010, p. 4]

Les relations sont établies des deux c6tés deafhitiue grace a ENDRY qui noue des liens
professionnels autant que personnels avec le cdedeéconometres de San Diego qui sont
tres anglophiles, ce qui a indubitablement pari@p rapprochement entre les deux poéles. lls
partagent une méme passion pour les séries terfgsordl la méme conviction qu’il faut
donner a I'économie des outils plus adéquats, mémles économistes ne voient dans
’économétrie qu’un instrument de mesure et de tfigation. IIs vont des lors s’attacher a
développer ce fameux champ des séries temporgibgs,revisitées.

Des trois pionniers, ENDRY est celui qui a adopté dés le départ la démaechkub réflexive,
méme si dans un article posthtfmE8rRANGER s'interrogeait sur le devenir de la discipline et
ses distances prises avec I'économie au fil du se(hjgurioT, 2015b). RGLE S’est tourné
vers la finance et s’est employé a développer ledales ARCH, s’éloignant quelque peu de
'université.

2.5.2. L’explosion des concepts : I'élan créatif Eponse aux mutations du
monde économique

L’année 1974 sera décisive pour I'économétrie @eies temporelles modernes. Elle marque
le début d’une nouvelle réflexion du groupe desnéometres maintenant constitué entre la
LSE et San Diego. En quelques années, c’est |'ebleede la discipline qui est reconstruite
par les travaux majeurs deR@NGER, ENGLE et HENDRY et de quelques autres économetres
qui participent aux discussions et apportent parfeur pierre a I'édifice. Au cours de la
période 1974 - 1982, rares seront les travaux @siltans les grandes revues d’économétrie
gui ne porteront pas le nom de 'un d’entre eux.

81 wwe agreed completely about cointegration, andesthdéine same basic objective of improving the gualft
empirical economics, albeit by different routesbscame close friends.”

82 Cet article posthume a été remis en forme pagdésurs de la revue, ainsi que par Graham Elfiaifesseur
d’économie a l'université de San Diego RABIGER C.W.J. (2012) « Useful conclusions from surprising
Journal of Econometri¢gsl69(2), 142-146.
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Cependant, cet avenement de concepts doit éttevisdaau regard de I'histoire économique
et économétrique.

DES RECHERCHES OUBLIEES...

A nouveau, nous devons &EKkbRy et & son travail historique quelques nuances ampleur
des découvertes realisées entre 1974 et 1982. §&&astdoute parce queEkbRy est le seul
economiste de formation du groupe qu’il voyait umérét majeur a s’investir sur cette
histoire, notamment parce qu'il était sceptiqueuaux enseignements d’économie qu'il
avait recus : les économistes semblaient tout sawoil’économie, I'économétrie ne pouvait
servir gu’'a répondre a des questions telles quambien vaut I'élasticité-prix ? », « quel doit
étre le prix ? », «quel doit étre le niveau dedEmande ? », etc. Autant de questions
surprenantes (pour ne pas dire stupides) pour anoéeetre qui S’attache a construire des
modeles macroéconomiques...

En 1979, HNDRY recrute a la LSE I'historienne Maryd®RGAN pour travailler sur I'histoire
de I'économétrie depuis sa création et incluarfiaides travaux des premiers statisticiens de
la fin du XIXe siécle. C’est alors gu’ils se rentd@mpte que de nombreux concepts sont
tombés dans I'oubli a cause de la Grande Dépregaiande la Seconde Guerre Mondiale.
L’économétrie nait officiellement le 29 décembre3Q9(DvisiA, 1953), bien que des
démarches préliminaires aient été engagées deés. 1960s sommes donc en plein
bouleversement économique, les barometres de Han/ant pas fonctionné, n'ont pas su
prévenir le krach boursier des 24-29 octobre 1929 Bourse de New York (ESROSIERES
2008 ; RMATTE, 2010).

Il a fallu attendre les premiers travaux d’histode I'économétrie pour s’apercevoir que
nombre des concepts qui réapparaitront a partif9dd existaient dans une forme au moins
embryonnaire (ENDRY & MORGAN, 1989, 1995). Mais ces travaux ont été oubliés;yse
souvent comme ennuyeux parce qu'ils ne correspentigias aux préoccupations de leur
époque. Il s'agissait souvent de concepts imbrigigdd on pensait qu’ils n’étaient tout au
plus que des exercices de mathématiques pureghétigsies mathématiques. lls étaient
percus comme abscons, réservés a un public avarti sans aucune application pour les
sciences. Ainsi en a-t-il été du traitement deda-stationnarité qui a été le point d’'orgue au
milieu des années 1970, cette manifestation dst#lilité chronique de I'économie ENDRY

se souvient :

« Les personnes qui ont commencé a travailleresurdcines unitaires de Dickey-Fuller, par
exemple, doivent montrer pourquoi les données ette ¢orme. C’est une tendance avec des
bosses autour a cause des racines unitaires. @iestrieux probleme. Plusieurs personnes
ont essayé de s’attaquer a ce probléme en 19196t Et en 1926, I'Anglais Yule dans son

article sur les «nonsense regressidisavait démontré ce que Granger et Newbold

8 YULE, G.U. (1926) “Why do we sometimes get nonsenseetaiions between time-series, a study in sampling
and the nature of time-serieggurnal of the Royal Statistical Socie8@, p. 1-64.
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redécouvriront en 1974 ; et Bradford Sifiitaux USA qui a montré I'encastrement de
racines unitaires dans le modele général [la cgiatién]. Il fallait résoudre ce probleme.
Les distributions étaient plus compliqguées qu’onle@ensait, mais a nouveau on l'avait
oublié. [...] Quand Granger et Newbold ont redécoules régressions fallacieuses sans
identification des racines unitaires, ils ont rééalcombien c’était un probléme. Je pense que
la cointégration était quelque chose d’évident pgdein [1950f°. Les réflexions de Klein et
de Granger, bien que pertinentes, étaient erroeées) tentant de me désapprouver, Clive
[Granger] a finalement découvert la cointégratith.»

Les questions qui ont hanté les économetres deslieu des années 1970 n’étaient pas a
proprement parler nouvelles. Des mathématiciers stigisticiens, les avaient déja effleurées
mais sans penser a les appliquer ni a les védfigririquement. D’ou leur oubli, sans doute.
Cependant, le travail historique deMbRry (aidé de MDRGAN) va permettre une progression
plus rapide des séries temporelles des 1974.

L’ ELAN CREATIF : D’UN MONDE NON STATIONNAIRE AUX CONCEPTS

Sur un plan strictement mathématique, les sédemorelles ont bénéficié des travaux de
Box & Jenkins (1970) sur I'écriture des processusssforme d’'une décomposition entre un
processus autorégressif déterminé et une moyenbédensur les résidus : processus ARMA
(MEeuURIOT, 2012a). Ces travaux s’appuient sur le théoréndedemposition de \WWLD (1938,
1954). A nouveau, on déterre d’anciens travaux.quesd, les analyses temporelles
s’effectuent par les analyses spectrales a patladlécomposition dedorIER de 1829 qui
requierent un solide bagage mathématique, la toig@trie notamment. Il s’agit de
décomposer un signal en fréquences de court tetrohe leng terme. @ANGER et ENGLE ont
beaucoup travaillé dans ce domaine. L'innovatiopoaige par les travaux de Box & Jenkins
concerne la structure de la forme résiduelle desgasus et ainsi permet d’identifier les
autocorrélations sérielles qui perturbent I'estioraties processus @RIOT, 2012a).

La non-stationnarité du monde

Au cours des années 1960, les sociétés occiderttatgsetit a petit pris le contre-pied des
normes établies depuis la fin de la Seconde GWMamrdiale. Les jeunes s’organisent pour
renverser I'ordre établi : la Révolution de Mai 89n France, la rébellion des étudiants en
1968-1969 en Grande-Bretagne, les mouvements dgslascontre-culture aux Etats-Unis tels
le mouvement hippie, les Black Panthers... Notores Ajngela Rvis rejoindra l'université

de San Diego a la fin des années 1960, universités daquelle les étudiants sont alors
farouchement opposés a la Guerre du Viét Nam. Commeoup de semonce, le choc

8 SwiTH, B.B. (1926) “Combining the Advantages of FirstfBience and Deviation-From-Trend Methods of
Correlating Time SeriesJournal of the American Statistical Associati@i(153), p. 55- 59.

8 KLEIN, L.R. (1950)Economic Fluctuations in the United Statehn Wiley & Sons, Inc., New York
Chapman & Hall, Limited, London.

8 Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
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pétrolier de 1973 parachéve ce mouvement de maotakio monde. Laes economicast
désormais propulsée dans un univers inconnu jukgude déseéquilibre induit par les
mouvements économiques et sociaux ébranle I'or@meéfaire. Le monde vient de basculer
dans l'instabilité, dans leon stationnaire

Les économistes font alors une mauvaise analyda sieuation. Cramponnés au sacro-saint
paradigme néo-classique, ils refusent d’admettrendm-stationnarité du monde ; ils
privilégient une vision ou le déséquilibre est witeation particuliere dans la recherche de
I'équilibre. Or, cette vision est parfaitement daire dans la réalité de 1974. Ce que les
sociétés nous enseignent alors est bien plutdtiequeonde est en déséquilibre permanent,
I'équilibre n'est qu'un point particulier dans umelation inter-temporelle (ANOVETTER,
1985). Les Nord-Ameéricains, les économistes notanmtpméaccepteront jamais cet état de fait
gui remettrait profondément en cause la théori@@tique et le paradigme néo-classique. La
critique la plus cinglante est celle dedas (1972) qui « ose » dénoncer l'inefficacité des
modeles économétriques a révéler les comporteraatitspatifs des agents. Les économistes
ne voient pas, dans ce qu’ils considéerent alorsngemn « épisode », que le monde a change,
gue le monde est en parfaite rupture, lgumonde ne fonctionnera jamais plus comme avant
lls s’enferment dans la croyance que le marchéauaue mondial traverse une phase de
non-équilibre (ce que @RDIEU a analysé comme unscolastic fallacydes 1994). La
conséquence logique étant que les forces naturellesnmarché sauront le ramener a
lirrécusable équilibre... Pourtant, déja en 1912n€ms SMIAND dénongait lirréalisme de
cette conception de I'économie.

«[...] regardez méme aux théories qui se donnembhe de théories d'économie pure : quel
en est le probléme fondamental, dont dérivent @ueluse subordonnent tous les autres ?
C'est de déterminer les conditions d'équilibre gharché idéalememtéfini appelémarché
libre. Mais pourquoi vouloir déterminer les conalits d'équilibre, plutdét que les conditions
de déséquilibre, de tel ou tel déséquilibre, sipan le postulat finaliste implicite que
I'équilibre est I'état normatif, idéal, du marcreéb@gomique ? Qu'on ne dise pas que pour
passer aux conditions de déseéquilibre, il suffie prendre linverse des conditions
d'équilibre : s'il n'y a qu'un équilibre, il y agagcoup de déséquilibres possibles. mi@iD,
1912, p. 182-183]

La perception des économétres est bien différénte, a qui les économistes s’adressent pour
guantifier et prévoir, comprennent rapidement ga’'lame de fond est en train de se produire.
Les modeles ne fonctionnent plus, les échecs deisppg se multiplient, les résultats
d’estimations sont presque toujours a linverse cge qu’ils attendent... Les méthodes
econométriques ne répondent plus ! Les observatiafis font sur le monde économique
attestent d’un changement profond, d’'une ruptures d&volution de I'économie. Cependant,
les économistes refusent d’entendre ce discourdataille s’exacerbe : les économistes
savent ce qui se passe dans le monde, les écoesmé&int qu’a le prouver...

La vérification absolue pour I'économétre est lavsion, la qualité de la prévision. Dés la
fin des années 1960,ENDRY constate que les modéles de prévision produisshrésultats
erronés, voire completement faux. Pourtant, il totsscrupuleusement ses observations a
partir des données brutes de I'économie britanniBaetant du principe que la prévision n’est
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rien en soi mais seulement le reflet des donnéégriées dans un modele, et que les données
sélectionnées sont justes eu égard aux statistioulegues, I'échec de prévision ne peut
provenir que d'un déplacement contemporain de Héaotie — a ce moment-la BNDRY
travaille sur la relation inflation-consommation @mande-Bretagne et observe que le taux
d’inflation qui croit trés rapidement affecteratdonsommation instantanée, ce qui n’est pas
possible au vu des délais d'apprentissage nécessaux consommateurs avant qu’ils
integrent la dégradation de I'unité monétaire cays I'inflation. Le constat de#NDRY est

gue le monde vient de basculer dans une directiconnue jusque-la puisque les séries
temporelles ne reconnaissent pas la structure mpueine. Tout doit étre repense,
I'’économétrie des séries temporelles a besoin deaaux concepts :

« [l s’est] réellement agi d’'une explosion des aepts. C'est le passage d’'une vision
stationnaire du monde ou I'équilibre fonctionneré wision non stationnaire du monde ou
I'équilibre ne fonctionne pas. Les Américains affaient que le monde était stationnaire,
sauf Granger, Engle, Hal White et quelques aulres.Européens ont rapidement adopté la
non-stationnarité du monde : Johansen, Juseliug, ehdeaucoup d’autres personnes ont
instantanément vu que le monde n’est pas staticnni

L’achoppement s’est produit parce que les éconesipersistaient a raisonner en termes
d’anticipations rationnelles, d’optimisation intemporelle, de simples ajustements des
modeles, tandis que les économetres enregistralest ruptures dans I'économie et
percevaient la nature non stationnaire du mondar@r gles résultats erronés des modéles —
conduisant, dans le cas de la relation inflationscanmation en Grande-Bretagne, a anticiper
linflation. Les modeles construits sur la théodeonomique ne fonctionnaient plus. On
assistait a un déphasage conséquent entre ladlet@a verification empirique.

La non-stationnarité était un phénomeneuveau pour les économetres. Jusque-la, les
analyses se sont toujours développées dans unrsindtationnaire ou les distributions
statistiques étaient relativement simples, ou leblpmes d’autocorrélation ne se posaient
que tres partiellement, ou les variables écononsigti@ient relativement stables en moyenne
du moins (elles retournaient a leur valeur moyeamédout d’'un laps de temps relativement
court). Or, réaliser que le monde est non statimanipliquait un tout autre questionnement.
On ignorait alors les méthodes adéquates, on retgms comment développer ces nouvelles
meéthodes ni dans quelles directions les définifallait repenser I'économétrie des séries
temporelles, mais comment ? Les économetres étdard I'impasse de part et d’autre de
I'Atlantique... On percevait que la structure desie€conomiques temporelles était plus
complexe, composée de bosses et de creux qui wensgensaient pas forcément autour
d'une tendance. La manifestation de la non-statidtén conférait des distributions
statistigues beaucoup plus hétérogénes que celielesjuelles ont travaillait jusque-la. Il
fallait tout repenser, il fallait inventer de nolles techniques pour intégrer les nouvelles
structures des phénoménes. Les économetres étleat a un monde quasi-vierge
scientifiquement, ils étaient face a une rupturstémologique de la discipline. Nous étions
en train d’assister a la construction d’'un nouvehamp scientifique au sens deURkDIEU
(1995, 2011). Bien sdr,IESTEIN dés 1905 avait initié la pensée scientifique eelativite, et

87 Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
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des économetres telsule, SLUTSKY puis FRISCH avaient tenté une percée vers la
thermodynamique. Mais ces travaux avaient été gégli— voire oubliés — par les

économistes... Il revenait aux économetres d’'assurede rupture épistémologique, ils
étaient directement confrontés aux bouleversentntaonde économique qu’ils percevaient
via les échecs de prévision répétés de leurs modélejéquation méthodologique qui

devenait de plus en plus évidente.

« L'année 1974 a été la plus importante en éconmiaméOn commencait a réaliser que les
visions antérieures, par lesquelles on écrivait dédes économiques et on ajustait les
données, étaient complétement bornées et ne potpaie fonctionner. Ceci a été une étape-
clé. La non-stationnarité c’est finalement se dedeark pourquoi ¢ca ne marche pas ? ». Le
monde évolue, le monde fonctionnait hier mais @rg-pas demain. Mais I'explosion est
venue de la, lorsqu’on a réalisé que la plupart cdmscepts dont on disposait étaient
inadéquats.

Mais une partie de cette explosion était déja envement en 1944. Haavelffiwevenait et

on le lisait. Il s’'intéressait aux sauts des disttions. Dans la section ou il discute des
prévisions, il dit « pour prévoir, on a besoin dst$ sur les distributions ». C’était la méme
chose pour nous ! Personnes n'avait repris celauawte moi. J'ai lu ce passage plusieurs
fois, je n'arrivais pas a comprendre ce que Haawaloulait dire par « si vous étes dans un
univers non stationnaire, vous ne pourrez pas préavec le modéle d’hier ». C’est ce qu'il
avancait dans son livre de 1944 [qui portait surddon de réduction]. Il disait que si vous
partez du modele général, ce qu’on appelle maintenke sur-modeéle des distributions », et
gue vous le simplifiez, alors cela éclaire lesestriJne évidence ! Plus tard, lors de son
investiture a la présidence de la Société décotrienét dans son allocution pour
I'attribution du prix Nobel, il a dit : « L'économin’est pas réellement utilisée parce qu'il y
a trop d’équilibre alors que I'économie n’est paséguilibre ». Voila les soubassements a
I'explosion des concepts. Quant aux raisons?.. »

En 1974, ®ANGER et NEwBOLD publient“Spurious Regressions in Econometrics: Model
Specification” dans Idournal of Econometriggecu en mai 1973. lls expliquent que la non-
stationnarité de la structure des séries temparaltmduit a des estimations fausses (un
coefficient de régression Rz proche de 1 assodide statistique de Durbin-Watson trés
faible) et indique une mauvaise spécification dudéie en raison de l'autocorrélation entre
les séries, ce qu’ils appellent les « spuriousaggjons » (MURIOT, 2015a). HNDRY est
parfaitement d’accord avec cette notion, mais it gae I'idée n’'est pas completement
nouvelle : YULE S’y est intéressé en 1926, mais ses travaux nepsanconnus aux Etats-
Unis. Pour HNDRY c’est la I'élément complémentaire aux travaux dec@nN (1964) sur la
correction a I'équilibre, mais commeulg, ses travaux ne sont pas connus Outre-Atlantique.
En 1975, HNDRY rencontre GANGER a la conférence deng a Minneapolis. Il lui fait part
de sa conviction que les « spurious regressionsnt somplémentaires aux travaux de
SARGAN : la manifestation de ces régressions fallacietésemigne de la non-stationnarité,
mais elles indiquent également que les variablgsrésence peuvent représenter un équilibre
de long-terme si elles ont une influence causateeerlles ou si elles sont conditionnées de
facon similaire par une variable exogéne. Quelgamesées plus tard et apres maintes
discussions (parfois houleuses)RABGER se décide a prouver mathématiquement que

88 HAAVELMO, T. (1944) “The Probability Approach in Economesii Econometrica 12, Supplement. (Jul.,
1944), pp. iii-vi+1-115.
8 Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
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HENDRY se trompe... C'est en réalisant sa démonstration GRENGER découvre que
HENDRY avait raison : c’est la naissance du concept dgégration qui vaudra, entre autres
travaux originaux, le prix Nobel aRANGER en 2003. Les premiers écrits dRABGER sur la
cointégration datent de 1981 ; mais sel@nbRy, GRANGER avait conceptualisé et formalisé
la plupart des résultats dés 1979. Le « théorenmrepiésentation de Granger », qui fait le lien
avec les travaux deAaBGAN, n'apparaitra lui qu’en 1983 dans un documentedaerche de
San Diego, non publié a ce j6tr

En 1978, ®ANGER et ANDERSEN développent le modele bilinéaire — a partir des
développements en série del\fERRA et introduits dans I'analyse temporelle paEMER en
1958 — qui scinde I'analyse des processus en den& analyse sur la partie déterministe, une
autre sur la partie résiduelle. On entre véritaiglet 1a dans I'analyse non linéaire, prémices
de la non-stationnarité.

En 1979, les premiers tests de non-stationnailié§ tests de racine unitaire — sont publiés par
les statisticiens américaingdBeY et FULLER. Dés lors, on dispose d’'une méthodologie pour
étudier la non-stationnarité dans les séries teallgsr C’est aujourd’hui le domaine le plus
développé en économétrie des séries temporellesatamanifestation de la non-stationnarité
peut apparaitre dans n’importe quel type de séaporelles.

Cette méme année 1979NEE qui S'intéresse a la conjecture deiEbMAN — le role de
I'inflation dans I'évolution du cycle économiquearpconséquent le réle des anticipations des
agents — travaille sur les structures d’ordre 2ptesessus (la variance). Il débute son travail
a San Diego quelques jours avant son départ pouSk Le voyant hésiter, KANGER lui
donne quelques « tuyaux » pour repérer la forméhdeeroscédasticité dans les variances des
processus — le lieu ou se manifestent les antiopaides agents économiques, tout du moins
ou elles sont repérables pour 'économeétre. Maasta la LSE, cette méme année 1979, que
ENGLE achéve sa formalisation du traitement de I'hétFdasticité conditionnelle qui lui
vaudra le prix Nobel la méme année que Grangel3,30fur ses travaux sur la modélisation
ARCH (Autoregressive Conditionnal Heteroskedastity papier officiel de BGLE sur les
ARCH paraitra en 1982 dans la re\E@mnometrica

« Lorsque Engle a commencé a travailler sur les AR@our moi c'était évident qu'il
s’agissait d’anticipations conditionnelles de Y p&udonné, le moment d’ordre 1. Ensuite il
regardait les anticipations conditionnelles sumtement d'ordre 2. Donc, une généralisation
naturelle, sans surprise, il s'agissait de momeeliés donc sans surprise du tout. Je ne
voyais pas l'intérét « What a big deal ! Go, man Mais je n'aime pas la finance ! J'étais
un macroéconomiste et donc je m'intéressais aldgads, je n'avais pas ces propriétés dans
mes séries et je n'avais donc pas besoin de cediypeodele. [Engle] a essayé d’appliquer
les ARCH a l'inflation. Donc les ARCH étaient nd&i effectivement inventé le nom, mais
je n'étais pas intéressé par le moment d’ordrgéais intéressé par le moment d’ordre 1 et
les déplacementslfifty [de I'économie]. ¥

% |orsque j'écrivais mon livre, j'ai bien sir rechké ce document « introuvable ». Aprés un touradgldnéte
des économeétres, je I'ai finalement obtenu aupeedédus GNzALO a 'université de Madrid, ancien thésard de
Clive GRANGER. Ni HENDRY, ni ENGLE, ne disposaient de ce document. Ce documentiasiejo annexe, avec
les annotations manuscrites de JésONZBLO.

1 Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.

133



En quelques années, tous les nouveaux conceptatiop@els de I'économétrie des seéries
temporelles sont nés grace a la collaboration s&emtre IHNDRY, GRANGER et ENGLE. Bien

s(r, d’autres noms sont associés a ces travaus. iMEmeure que seules ces trois personnes
sont a l'origine des idées majeures, ont su mabiliBesprit créatif nécessaire qui
révolutionnera la discipline. Aprés les années 19d@onométrie ne se pratiquera qu’en
utilisant ces concepts de régressions fallacieusemitégration et modéles a correction
d’erreurs, modélisation ARCH.

Pourtant, les protagonistes ont souvent penséeguadard avait joué un role non négligeable
au cours de la décennie 1970. Pouvons-nous eféactiat qualifier les éléments dynamiques
nécessaires a la création des nouveaux concepfghéleoménes de sérendipitéald -
MARTIN, 2013) ? A propos des recrutements efficaces a [Hago, GRANGER qualifie
I'épisode de « It just happened ! » ; la découvdueoncept de cointégration peut également
apparaitre comme la manifestation de sérendipités da mesure ou c’est en tentant de
prouver a HNDRY qu’il se trompait théoriquement quUeRMNGER découvre la notion de
cointégration. C’est encongar hasardque Granger donne le coup de pouce nécessaire
ENGLE pour résoudre les problemes d’hétéroscédasticit@itonnelle qui conduira a la
modélisation ARCH :

m;

« Quelques jours avant [le départ de Engle powoledon School of Economics] Granger
passe dans le bureau de Engle et voit les diffémaodéles sur lesquels il travaille. Granger
comprend instantanément ce que cherche a iderffigle : il est confronté a ce probléme
d’hétéroscédasticité des résidus qui représente fagen d'intégrer les processus
d’anticipation des agents mais qui produit desgirtérités conséquentes dans le modéle.
[...] Granger suggére alors a Engle d’élever lesdiésiau carré et d’étudier le processus
autorégressif de cette chronique. Cette propositlanonique va pourtant ouvrir
I’économétrie des séries temporelles a la mod@is®&RCH. » [MEURIOT, 2012a, p. 142]

L’apparition de ces concepts constitutifs de I'émmétrie des séries temporelles moderne des
le milieu des années 1970 procede de la fusiorlanteelle d’'individus qui, grace aux
affinités et aux relations extra-professionnellesilg| avaient su créer, sont parvenus a
(re)construire I'économétrie des séries temporalkss un environnement dynamique. Bien
sar, I'environnement social dont ils ont bénéficig leurs institutions respectives a contribué
au succes de I'entreprise. Ce sont elledrgtine ont permis la réunion de ces personnalités et
favorisé les échanges. Mais ces institutions, gégisse de la London School of Economics
a Londres ou de l'université de San Diego, étajh ddypiques dans le contexte de la
recherche académique. Si a San Diego les recruter@eient faits en privilégiant I'évolution
rationnelle de la science, la London School of Booics offrait la possibilité d’échanges
interdisciplinaires entre ses membres (au momestpdases), ce qui n'était absolument pas
une pratique courante a cette époque, tout du nesirtehors du monde européen.
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UN CONCEPT MAJEUR JAMAIS RECONNU : L'ENCOMPASSING RELATIONSHIP DE DAVID
HENDRY

Tous les développements des séries temporelleswesppada fin des années 1970 s’inscrivent
dans un univers dynamique ou le déséquilibre esbtme et I'équilibre un point particulier,
une exception. Ce retournement épistémologique, spids les économetres des séries
temporelles accueillent comme nouveau paradign@iitiun nouveau cadre de pensée. Ce
déséquilibre ambiant ne peut étre fortuit contraget aux convictions des économistes
d’obédience néo-classique. Les économeétres, pafite spnt confrontés a (et attendus sur) la
vérification empirique, prennent conscience de dan@abilité du monde économique aux
autres spheres sociales, et qui orientent lesrecties agents économiques depuis d’autres
lieux que le marché. lls ne peuvent plus faireralsibn du conditionnement des agents par
I'extérieur, par 'environnement social. Le prineig ceteris paribus » doit étre définitivement
dépassé. On ne peut plus voir I'économie par laplgnstructure du marché dont le
fonctionnement en univers clos exclut I'environnaimsocial. Si le constat semble évident, il
n’entre pas (a cette époque) dans les canonstdédee économique (QEAN, 2005).

La notion d’exogénéité

La prise en compte de I'environnement a tres ateéicho chez ENDRY. Pendant sa theése de
doctorat, il lit les recherches de GeorgeT®NA, et KATONA & MUELLER, et envisage
d’'intégrer la psychologie économique dans ses travafin d'intégrer I'approche
psychologique du comportement humain dans les rasdeter-temporels d'optimisation de
I'utilité des économistes (CSSON 2004, p. 749). Dés 1968, cette dimension psyahalso
alimente constamment la réflexion deN®HRy et apparait en filigrane dans ses travaux. I
collabore avec les économétres bayésiansARD, FLORENS et MOUCHART, mais il n'adhére
pas a la démarche bayésienne qu'il n’hésite pamBbfigr d’absurdé?. Il préfére raisonner en
termes de coefficients de régression a partir dargmleles. Il étudie avead®RARD le moyen

de prendre en compte les manifestations de I'edérles influences de I'environnement dans
un modéle composé d'une variable a expliquer airpditine variable explicative. lIs
conviennent que la variable explicative est ellemaé&onditionnée par d’autres variables qui
ne sont explicitement pas retenues dans le mod#&e. conséquent, I'estimation des
coefficients de régression ne reflete que partiediet I'influence de la variable explicative sur
la variable & expliquer, puisque la variable exilie est elle-méme la résultante de
manifestations extérieures imbriquées. Ainsi, ldewa du coefficient d’'une variable
explicative ne peut refléter la contribution seiae cette variable dans I'explication de la
variable a expliquer. Mais la pratique courantet\spie la valeur estimée du coefficient de
corrélation donne le poids de la stricte contributide la variable explicative dans
I'explication de la variable étudiée. La réalit€égdomique) s’inscrit donc dans une chaine de

9 )| s'agit des propres mots deENDRY lors de linterview de juillet 2014. Manifestemena démarche
bayésienne consistant a retenir I'ensemble (infififformation est alors trop abstraite pour lupins efficace
gue de raisonner sur une information disponibl&éfiable (en termes de prévision tout du moins).
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relations causales, de conditionnements qui débbtdegement le phénomeéne étudiécto
sensuwdans le modele. Voici I'interprétation dekbry en 2014 :

« Pour moi I'exogénéité est une action de valigatians le modéle conditionnel : si on a
deux variables X et Z, on n'a pas besoin de moglelis Mais Rob [Engle] n’a jamais pensé
de cette fagcon. En Amérique, Z est exogene et fe@shis corrélé avec les erreurs. Donc
nous avions de nombreux contre-exemples. Nous assay/é de lister les différents contre-
exemples et c’est devenu trés compliqué. On y sépasaucoup de temps? »

Cette évidence, pourtant, ne sera jamais accepige lds grandes revueseNtbRY relate un
épisode significatif de ce rejet :

« C’est Richard qui a formalisé le concept d’exa@tén Il a présenté un article en 1977 a la
Conférence de Vienrt; personne n’a discuté son papier, personne anzrtLorsque les
gens sont sortis de la salle, ils navaient auddée de ce qu'’il avait dit ! J'ai essayé de leur
dire combien c’était important. Quand Engle estist® la salle, il est venu me voir et m'a
dit « je pense qu’on a un mauvais concept d’exdaggn@éais nous devons essayer ! ». Puis,
pendant deux ans il ne sait rien passé : nous a@ordes enfants et nous nous sommes
occupés de nos familles. Mais a la fin de 'ann@@9] [Engle] a décidé de revenir a la LSE
pour travailler sur le concept d’exogénéité.

Je suis allé au CORE (Center for Operations Reseand Econometrics a I'Université
Catholique de Louvain) avec Richard de Juillet &ddébre 1980. On passait I'été en
Bretagne, ou on passait notre temps a écrire exodénéité. Puis on a soumis le papier a
Econometricaqui I'a rejeté parce qu'il était trop long. Ce d@ait une erreur, parce que les
gens ne prennent pas le temps d’expliquer le ra@oent lorsqu’ils écrivent. En Grande-
Bretagne, les gens prennent le temps de lire pards veulent comprendre. Sims et Wallis
étaient les éditeurs et ne voulaient pas le papes.Nord-Américains ont rejeté [le papier
sur I'exogénéité] parce que ce n’était pas leupmisles choses. Les Américains pensent que
I'exogénéité peut se définir par un manque de tadiod, les erreurs, malgré les contre-
exemples exposés dans notre papier. C'était ddfide ne comprends toujours pas pourquoi
ils n’ont jamais compris cela, alors que lorsqu’emplique c’est évident !

L’exogénéité est réellement au cceur de l'estimat@s modeles. L'imbrication des
informations spatiales et temporelles génére unweite source d’information conditionnée
par I'extérieur, I'environnement du phénomene. €etironnement conditionnant n’est ni
réductible, ni isolable, ni supprimable. Il est plament concomitant au phénomeéne que I'on
étudie, intrinseque a sa réalisation. L’environnetme peut étre dissocié de la manifestation
du phénoméne a moins de prendre le risque de npErtevoir. Mais pour un scientifique
aussi sagace qUEENDRY, ce risque doit tendre vers zéro.

Le concept de cointégration a permis de répondigaetie a la modélisation de I'exogénéite.
Partant du fait qu’'une série a une mémoire, c’'adir@ qu’elle accumule dans ses réalisations

% Propos recueillis lors de mon entretien avec DaENDRY le 8 juillet 2014.

% s'agit de “Limited Information Inference and Fietion in Stimultaneous Estimation Models” qui sera
jamais publié.

% Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
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et sous différentes formes les influences du p@ssRrioT, 2012a,(2015a), alors deux
variables tres influencées par leur histoire repeenais qui évolue de la méme fagcon dans
le long terme sont dites cointégrées. La conséguelgc cette évolution commune est le
conditionnement des variables entre elles ou partroisieme variable extérieure, telles les
mesures de politique économique notamment. Maisolatégration ne discute pas de la
nature des influences extérieures; elle ne stajue sur l'existence ou non d'un
conditionnement stabilisant entre deux ou plusieargables. Le fait que ce concept ait valu
I'attribution du prix Nobel a BANGER témoigne indirectement de I'importance accordée au
conditionnement, a I'exogénéité. J’emploie ici &si8n le terme « indirectement » car c’est
certainement plus le raisonnement mathématique ajuséduit I'académisme que la
justification économique du concept.

Il en est de méme pour le concept de modélisatiBCA de RIGLE. Sur quoi est fondé le
raisonnement de NELE lorsqu’il s’intéresse a la variance (aux momentsrdie 2) des
processus sinon sur une expression du conditionmed®ss variables par des manifestations
extérieures ? La modélisation ARCH repose sur $texice d’irrégularités dans la variance
des processus provoquées par l'environnement &pati temporel), c’est-a-dire non
perceptibles dans la partie observable de la Varietbcontenues dans les éléments résiduels
du processus. La encore, l'attribution du prix Ndbesse entrevoir un certain intérét pour la
notion d’exogénéité, mais la aussi les développeésnmathématiques ont été percus comme
trés sophistiqués.

Parallélement a ces développements construits éatleSE et San Diego, une vision
purement américaine de la modélisation dynamiqyearait avec les travaux devsS (1972,
1980). Il s’agit de la modélisation vectorielle aéigressive (VAR) qui vaudra la aussi le prix
Nobel a son auteur en 201imS développe un nouvel espace de modélisation ciccibr@six
interrelations temporelles entre plusieurs vargbl@un systéme). Cependant, cette
modélisation — qui sera qualifiée abusivemenadbléoriquepar l'intelligentsia — fonctionne
en univers clos et exclut I'environnement du sys&téaux influences irréductibles pres.
L'intérét de cette modélisation est de voir dangdmps I'impact des modifications des
variables les unes sur les autre€(IIOT, 2008). Cette information est intéressante lorsqu’
s’intéresse notamment aux répercussions des chamgeitle mesures économiques, ce qui a
été I'une des préoccupations majeures ighs, 3nacroeéconomiste qui a longtemps travaillé au
NBER sur les maquettes de I'économie américaingomMiotoutefois que les modéles VAR ne
sont que la partie de court terme des modeles @eatmm d’erreur (8RGAN, 1964) du
théoréme de représentation de Grang#gns la cointégration. Ce point d’histoire est
intéressant a plusieurs titres : il démontre le gquand’intérét des Nord-Américains pour la
prise en compte de I'environnement dans les syst&menomiques, et méme si le concept de
cointégration de 8ANGER sera publié quelques années apres les modelesdé/gris, il est

en germe dans les travaux publiés antérieuremenGRaNGER et NEwBOLD, HENDRY et
ENGLE — qui depuis le milieu des années 1970 ont oridetés recherches dans cette
direction. Le papier le plus célébre sur la notit@xogénéité est sans nul doute “Econometric
Modelling of the Aggregate Time-Series relationshgiween Consumers’ Expenditure and
Income in the United Kingdom” deAYIDSON, HENDRY, SRBA et YEO paru en 1978 darkhe
Economic Journakt passé a la postérité comme « le DHSY ». lleefiiuit d'une recherche
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entre chercheurs de la LSE. L'origine du concept denc anglaise, européenne. Des
I'introduction I'objet de la critique méthodologiglest posé :

« La diversité des estimations publiées est vrainsemprenante puisque la plupart des
chercheurs [Byron (1970), Deaton (1972, 1977), Hgn@ 974), Ball et al. (1975), Bispham
(1975), Shepherd et al. (1975), Wall et al. (197bpwnend (1976) and Bean (1977)] semblent
avoir fondé leurs équations de régression sur Hésries économiques similaires et
semblent avoir utilisé sensiblement les mémes dmn€'est pourquoi nous voulons
expliquer plus précisément pourquoi leurs résuttsifestent des multiplicateurs de court
terme, des délais de réaction et des réponsegddone relativement dissemblables. Il faut
examiner dans quelle mesure les estimations soptripatibles entre elles ainsi que leur
incohérence avec les données empiriques. Plusajémémnt, nous espérons étre en mesure
de préciser quels aspects de la méthodologie adilent été principalement la cause des
différences des résultats publié¥. [PHSY, 1978, p. 661]

Il faut attendre 1983 pour voir réapparaitre unblipation sur le théme de I'exogénéité dans
le domaine des séries temporelles. Cette foisecipdpier est le fruit d’'un travail entre
HENDRY, RICHARD et ENGLE, et associe donc les Etats-Unis ou du moins attbst’amitié
entre HENDRY et ENGLE ainsi que d'une vision partagée de I'économétres déries
temporelles. Comme l'avait expriméN&E a ses collegues lors de la conférence de
I'Econometric Societya Vienne en septembre 1977, s'il était convaineul’ohtérét du
concept, il n'était pas convaincu de la facon ddst 'abordaient. La encore, dés
l'introduction ils annoncent le cadrage épistémiag :

« Depuis que "I'exogénéité" est devenue fondamemtalir la modélisation économétrique
empirique, sa conceptualisation, son rble dangéfrance, et les tests de sa validité ont fait
l'objet de discussions approfondies [...]. Néanmogomme I'examen de la littérature (et en
particulier les manuels d'économétrie) le révelpidament, une définition précise de
I'« exogénéité » est insaisissable et par conséqueme sait pas exactement ce que I'on
entend painférencelorsqu’on découvre gqu'une certaine variable estagéne » quelle que
soit la définition qu’'on lui donne. Par ailleudgs raisons qui sous-tendent les divers
concepts d’ « exogénéité » n'ont pas toujours gtbcgtement exprimées de sorte que leurs
rapports avec les autres notions de "causalitgtdstent ambigus.*$[1983, p. 277]

% «The diversity of the published estimates is reallyprising since most of the investigators seerhawee

based their regression equations on similar econdingiories and seem to have used approximatelgahe
data series. Specifically, therefore, we wish tplax why their results manifest quite dissimildrog-run

multipliers, lag reactions and long-run respon3éss requires examining the extent to which thénestes are
mutually incompatible as well as their in-consistemith the empirical evidence. More generally, vgpe to be
able to specify which aspects of the methodologgdusere primarily responsible for creating theatiéhces in
the published results.”

97 Since "exogeneity" is fundamental to most empirieconometric modelling, its conceptualizatios,ritle in

inference, and the testing of its validity have rbélee subject of extensive discussion [...]. Nevded® as
perusal of the literature (and especially econoicgttextbooks) quickly reveals, precise definitioak

"exogeneity" are elusive and consequently, it islesr exactly what is entailed foxferenceby the discovery
that a certain variable is "exogenous" on any gidefinition. Moreover, the motivation underlyingri@s

"exogeneity" concepts has not always been statpliceély so that their relationships to alternatimetions of
"causality" [...] remain ambiguous.”
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Les auteurs prennent le parti d’affirmer des lesypers mots de I'introduction Depuis que
'exogénéité est devenue fondamentale pour la risadiéin économétrique empirique [...] »
Or, on sait que le concept ne parvient pas a s'sapoqu’il ne trouve pas d'écho dans
'académisme. Faut-il reconnaitre la la patte deslUE qui a toujours eu pour habitude de
« persuader l'autre » ? Le fait est que le papstrcette fois publié dansconometricala
revue la plus prestigieuse de la discipline, biefexpurgé a la demande de la revue par
rapport aux développements initiaux. Le concepa sartendu, cependant il ne fera pas
beaucoup d’adeptes dans les années 1980. Est-cée quagier sera lu par beaucoup de
scientifiques ? D’apres #lDRY, les Américains ne lisent pas les papiers et €aca la
publication dans les grandes revues est de plptusendogamiqueMais I'année précédente
ENGLE a publié dans cette méme revue son papier offiaiat la modélisation ARCH. Est-ce
gue son nom, associé a celui deNBHRY et RCHARD, a favorisé I'acceptation du papier ? Le
fait est que les publications sur le sujet ne panaf plus dans les grandes revues américaines.
Le concept s’étiole...

La relation englobante ('encompassing relationship

Au fil des années, I'exogénéité prendra de pluples d’acuité dans la réflexion deekbRY.

Il est engagé depuis sa thése dans une analysgierit réflexive de 'économétrie, méme si
cette inclination est plut6t rare dans la disciglimotamment aux Etats-Unis. Les relations
amicales qu'il a su créer avec les économetresatelego font qu’elle est la seule place
universitaire ameéricaine ou ce type de réflexioexka-économétrique » est entendu. En
s’inspirant de ses modeles sur I'économie britammidENDRY recherche ce gu’il nomme la
« congruence » entre la théorie et I'exercice eiaupd;, 'adéquation parfaite. La congruence
indigue qu'un modele correspond a la preuve danggdes directions de I'évaluation. Féru
d’informatique, il construira plusieurs logiciel§irade donner aux modélisateurs des outils
méthodologiques de plus en plus précis pour pratif@conométrie avec le moins d’erreurs
conceptuelles possibles.

Sa réflexion part de I'idée que l'influence de W@onnement est indissociable de la
réalisation des phénomeénes, que cette influentdistorique ou contemporaine. L’idée n’est
certes pas nouvelle, BNDRY la qualifie d'ailleurs d’aristotélicienne. Cepentlaelle n'a
jamais été formalisée dans un cadre statistique.

Parallelement, les bouleversements sociaux et étigoes de I'histoire contemporaine lui
ont fait prendre conscience de la non-stationnatitémonde, caractéristique irrémédiable.
Mais il n'est pas bayésien et refuse cette visitatistique. Sa réflexion, partagée avec
RICHARD dés les années 1970, a laquelle s’associera ersugt E, 'améne a concevoir une
méthodologie originale pour la modélisation : général au particulief® et non l'inverse
comme cela est la norme jusque-la. De ce concépana « encompassing relationship » — la
relation englobante — qui sera au coeur de tousr@esux a venir. Cette vision s’inscrit en
rupture du raisonnement économique, de I'épistégmlde la modélisation économétrique.

% L'idée est de réduire les erreurs a partir dédiimation contenue et dispensée par les variahblesatiéle.
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Dans les années 1980, la politique da&N et THATCHER renforce la vision néo-classique
de I'économie. IHNDRY constate alors que les rapporteurs des revuagtifigiges deviennent
trés agressifs envers la notion d’exogénéité, céerapient contreproductifs et défendant la
seule vision du marché.

« J'ai fait un commentaire dans une conférence, alggiun m’'a contesté me disant que
j'étais juste undatamininget que jignorais la théorie économique moderne. Mdponse
était que la théorie économique moderne néoclassiqud-américaine était simplement une
propagande anti-communiste. Leur idée était qué Isemarché était vrai, qu'il fallait
davantage de liberté, davantage de marchés, dgeania dérégulation, etc. Et je leur
répondais qu’il N’y avait jamais eu aucune preugeela ! (et la crise financiére est venue le
confirmer). Tout ce qu'ils avancaient été de lapagande anti-communiste. Je suis passé
pour un communiste parce qu'ils persistaient daribeérté a outrance de I'économie. C’est
extrémement regrettable ! Les revues sont devamuésastion parce que beaucoup de Nord-
Américains contrblent les grandes revues dans dédisgutout le monde se doit de publier
(les Européens aussi). Les personnes qui attrideemix Nobel partagent ce point de vue :
la pensée «correcte », les travaux d'économie clE&sique. L'exemple de Fama est
caractéristique : son prix Nobel a couronné lew &st efficience de marché ». Mais que
fait-on avec les banques qui perdent des fortur@s ®evrait se dire qu’'on s’est trompé.
Mais non, on encense le prix Nobel. Et c’'est laovisdominante du monde... C’est une
vision politique du monde, non une vision sociotpg. »°

Ces propos de ENDRY sont caractéristiques du durcissement de la pefs@®mique dans
les années 1980 et 1990. La relation englobanteesidérée comme un propos communiste.
Autrement dit, la réflexion sociologique est regetdu propos économique scientifique
(FOURCADE & KHURANA, 2013) Seul le marché doit organiser la société, c'adiré la
concurrence et le libéralisme & outrance. Peu itagpre les inégalités s’accroissent, le retour
a I'’équilibre n’est qu’une affaire de tempsw@rry, 2013).

La science (économétrique) subit les conséquereesttk libéralisation :

« [Thomas] Piketty remet en cause le capitalismeustalip des centaines de personnes ont
tenté de prouver qu’'il se trompait. Ca c’est desdmiologie, la politique en opérations.
Pauvre Thomas ! Beaucoup de personnes sont paggeke grandes sociétés comme
Exxon, Shell. Ce n'est plus faire de la sciencesrsast payer pour faire ceci ou cela. C'est
regrettable que les revues valident ¢a, ce pointude politique. Et donc, si la pensée
[néoclassique] est juste, nous n'avons pas besbimmodation, pourquoi chercher de
nouveaux concepts tant que ceux que I'on a seflidéblogie ? On en revient au XIVe
siecle, si vous ne faites pas partie des « angesus, étes exclus ; leur politique est : « vous
devez croire ¢a ! Ca c’est juste ... ». C’est pooi dans un tout récent papier nous avons
critiqué les anticipations rationnelles®%

Le sentiment que nourrit BMDRY sur la récupération de la recherche scientifigae lp
politique n’est pas nouveau. Il en a pris consaetes les années 1980. Aussi, pour tenter de
diffuser le concept de relation englobante, il plapra systématiquement sur les modéles
économétriques et leur congruence au monde réels Da entretien donné &RIESSONeN

% Propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
19 propos recueillis lors de mon entretien avec D&ENDRY le 8 juillet 2014.
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2004, il revient sur Bpproche LSEet la distinction du mode opératoire entre I'Angtee et
les Etats-Unis :

« Il 'y a quatre étapes fondamentales, en commerganune analyse économique pour
délimiter les facteurs les plus importants. L'étaqevante intégre ces facteurs dans un
modéle général qui peut également prendre en cottgaieres déterminants potentiels et des
caractéristiques particulieres pertinentes. Enslateongruence [pertinence] de ce modéle
est testée. Enfin, ce modele est simplifié par sélection finale congruente dominante
parcimonieuse qui englobe le modele d'origine, rg&@sant ainsi que toutes les réductions
sont valides. [...] Beaucoup d'autres aspects onti,scomme le développement d'une
taxonomie pour I'évaluation du modéle, I'orthogdisation des variables, et recommencer
'analyse du modeéle général si un rejet se prodigs développements additionnels ont
généralisé cette approche de modélisation desnsgsteparmi lesquels plusieurs (voire
toutes) variables sont traitées comme endogénesoimégration multiple est facilement
analysée comme une réduction dans ce cadre, comgiebant le VAR et comment savoir
si un modele conditionnel implique une réductiohdea

[...] Historiguement, les économistes américainseétales pragmatiques, mais Koopmans
(1947, 1951) semble marquer un tournant. De hombéeanomistes ameéricains maintenant
dépendent fortement du raisonnement économiqueaébsgnorant souvent les aspects
institutionnels et I'hétérogénéité inter-agentsisague les conflits d'intéréts inhérents entre
les agents des différents cotés du marché. Cegammsomistes croient en leurs théories a tel
point gu'ils les conservent méme lorsqu'elles $emement rejetées par les données. |l
existe des précédents dans l'histoire des scisncds maintien de programmes de recherche
malgré les conflits générés par les preuves emygisigmais seulement lorsqu'il n'y n'avait
aucune théorie meilleure. Pour I'économie, cepeand&erner Hildenbrand (1994), Jean-
Pascal Benassy (1986) et beaucoup d'autres mette@vidence des approches théoriques
alternatives qui semblent mieux correspondre awmnéles empiriques. » RECSSON 2004,
p.761]

La relation englobante que défendN®RY depuis les modeles économétriques signifie donc
prendre en compte I'environnement d’un phénomeméy@nement sociétal que I'on repére
dans les chroniques résiduelles des processus.opéuationnaliser la démarche, il a pris le
contre-pied de la stratégie scientifique usuellpetcede dugénéral au particulierpar
élimination successive des variables non signifieat toutes sélectionnées a partir d’'une
théorie admise. Ainsi, a chaque étape de réducmparait une notion particuliere qu’il
convient de vérifier empiriguement (par les tes&istiques) et par la théorie. Il s’agit d’'un
contrble systématique de l'information révélée lpamodéle a chaque étape de modification,
I'environnement y compris. A chaque étape les nexl@bnt comparés, analysés, et le plus
congruent est retenu. POUEKRDRY, c’est bien la seule démarche efficiente étanhdaqu’en
économie (contrairement aux sciences empiriquas) leomonde dispose du méme jeu de
données, mais chacun produit un modéle particuli@mmultiplicité des modeles interroge :
comment, a partir des mémes données, produiretadgan@sultats (et donc d’interprétations)
différents ? Deux sources possibles : soit le raisment économique lors de la sélection des
variables est faux, soit la méthodologie de mod#éba est fausse. C’est pour rationaliser la
démarche que ENDRY a proposé de travailler dyénéral au particulieret donc d’intégrer
une vision englobante du monde dans les modeles.
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La rationalité de la démarche est patente pourstpiéresse a la modélisatiaéritable de
I'’économie. J'exclus donc ici les exercices deestge plus en plus nombreux dans les
publications qui s’appuient sur une problématiqguenémique incohérente ou qui utilisent
une méthodologie fantasque ; malheureusement peediy travail est de plus en plus souvent
fréquent et publié y compris dans les grandes svekon bien souvent I'impression de
revenir a la préscience du XVllle siecle décritd&icieusement parA&HELARD (1934) !
Emboitant le pas sur la relation englobante dedRy, j'ai écrit un article a partir de mes
convictions personnelles sur la vision (nord-anane) erronée de I'économie. J'en livre ici
un extrait, significatif de mon adhésion a la pendé HENDRY :

« L’étude de stationnarité n’est donc pas neutlle. daractérise la structure de la série ainsi
que son comportement au cours du temps. Si ondgmaesqu’une variable économique est
stationnaire alors qu’elle ne I'est pas, on mesalgs les écarts induits en termes de
politique économique, les erreurs potentielles désideurs politiques. Cela revient, par
exemple, a considérer que le chbmage est volon(gigée stationnaire) lorsqu’il est
structurel (non stationnaire). On comprend ici pontance de cette étape de caractérisation
de la nature des variablesekbRY résume cette situation en démontrant le caracigne
stationnaire de I'économie :

« Finalement, les économies semblent enclines hargements de régimes, aux ruptures
structurelles et aux innovations technologiqueBneinciéres qui nécessitent I'adaptation et
'apprentissage par les agents économiques. Tosispliénomenes entrainent différentes
formes de non-stationnarités, qui nécessitent ua@étisation empirique soigneuse si les
parameétres invariants doivent étre établis, ma&ampéchent pas en eux-mémes, de le
faire. » (HENDRY 1995, p. 187)

Ainsi que l'indique HENDRY, I'état stationnaire de I'économie n’est pas staliLe systeme
économigue n’est pas structuré spontanément paorgauum d’équilibre. Que la recherche
d’équilibre de long terme soit la quéte de la tiede I'équilibre général est une chose ; que
cette finalité structure le paradigme économiqualde quelque peu abusif. Il y a la une
incohérence conceptuelle qu'il est possible d’erpri par analogie aux fondements de
I’économétrie des séries temporelles.

« I.2 — La non-stationnarité comme « relation ebghte » de I'économie

Il serait stérile de chercher a renverser la prignale I'équilibre général au seul motif de
I'hétérodoxie économique. Comme I'ont tres justet@emit DUMENIL et LEVY :

« La tentation de s’en tenir a une méthode et (ietereles autres d'entrée de jeu est
appauvrissante. L'attitude opposée, I'éclectismiesta-dire I'utilisation simultanée, ou
selon les circonstances, des différentes approsdues chercher a les confronter, n’est pas
non plus fructueuse. Si, dans un domaine particuie considere que plusieurs méthodes
peuvent étre utiles, il faut en trouver un modeoi@binaison qui garantisse leur cohérence.
Ce processus d’articulation ne se fait pas sansitdé@ertaines méthodes doivent étre
rejetées, ou considérablement transformées.

[...]On notera, enfin, que l'articulation non strualle exclut la notion d'unification. Les
contenus des théories élémentaires restent difeéree principal intérét d’un super-modéle
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englobant, par exemple, micro- et macro-écononsersit de montrer que lI'exercice est
possible (donc que les théories sont vraiment ctibipg). Mais ce super-modéle ne serait
pas plus fondamental que n’importe quel autre.WMENIL et LEvY 1995, p. 304-305)

Il importe en revanche d’affiner notre compréhensile cette intrication inter-temporelle
entre la théorie de I'équilibre général et les emtcourants de I'économie. L’hétérodoxie
n'existe que parce que I'équilibre général estaeles paradigmatique de I'économie. Cette
dualité peut cependant étre dépassée par uneorelatiglobante, par un paradigme
englobant donc supérieur. A l'instar de la mécamiquantique qui est fondée sur la dualité
onde-corpuscule, il est possible de raisonner enete de complémentarité et non plus de
dualité. La poursuite de ce paralléle disciplina@gst certainement éclairante. Si, par
analogie, le corpuscule est incarné par la thédeid'équilibre général et I'onde péiad
hocité telle que définie par WABLE, BOYER et LORDON (1995), alors il est possible
d’instaurer une complémentarité en lieu et plackdmialité actuelle & condition de déplacer
notre fenétre temporelle d’observation de I'écorenhia dualité orthodoxie / hétérodoxie
n'existe que dans le temps court. Ainsi, I'équiilgénéral — donc de long terme — n’est
réalisable que ponctuellement. L'équilibre, en é@moie comme ailleurs, n’est jamais qu’'un
point du temps pendant lequel des forces contrainesa méme intensité. Cette égalisation
des forces ne peut étre qu’un point dans une vidyoramique. La statique — en économie
tout du moins — n’est qu’une illusion ; elle n'a d&lité qu'a condition de faire abstraction
de [l'environnement économique, dynamique par dé&mi D’ou l'importance de
I'nypotheseceteris paribusi chere a la théorie de I'équilibre général. €etindition annule
les effets dynamiques de I'environnement économ@yeermet ainsi d’envisager I'équilibre
général (ou des différents marchés) comme un éqeitie long terme, ce qui demeure un
abus conceptuel, voire une hérésie. L’équilibreégdinne peut constituer une loi au sens
épistémologique puisqu’il n’a aucune permanence;ua@ réalité permanente. Qu'il
constitue une finalité pour certains économistesit. sSMais cette finalité ne peut
raisonnablement étre érigée en paradigme sciamifiméme en sciences humaines.

A l'opposé, I'équilibre général est battu en brégize une hétérodoxie plurielle, chaque
courant hétérodoxe s’appuyant sur une insuffisgracticuliere de la théorie de I'équilibre
général (lad hocité de AVABLE, BOYER et LORDON). Contrairement a la théorie de
I'équilibre général, on raisonne la en dynamique a&upssant les développements
scientifiques a [l'historicité. L'économie s'inscrilonc pleinement dans sa dimension
temporelle. Cette vision holistique de I'’écononéenbigne de sa non-stationnarité et remet
complétement en cause le paradigme ambiant. Lesiplgsns de I'économie qui découlent
de la conception hétérodoxe sont partielles enerss gjue chaque courant apporte une
explication théorique a un domaine particulieradiscipline.

Ainsi, ce qui se voulait étre une analyse de l@rgne (I'équilibre général) n'a de réalité
gu’en un point du temps, tandis que la réalité éoogue se décline par succession de
temporalités de court terme. Il y a la une incohéee entre états de I'économie et
temporalités. Cependant, le paradigme néo-classiggeimposé depuis plus d'un siécle.

1.3 — Eléments de réflexion pour dépasser la cvefise paradigmatique
Malgré la synthese néo-classique, réalisée pouttamg la premiere moitié du siécle dernier,
la polémique perdure parmi les économistes. Cetditd n’'existe que dans une certaine

temporalité. Parce qu’on a érigé I'équilibre géhéraloi, on lui a assigné — a tort — une a-
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temporalité yia la condition ceteris paribuy si bien que le caractere intrinséquement
statigue de I'équilibre est devenu un état permg@neontraignant et annihilant toute
dynamique structurelle. A l'opposée, les couranéétodoxes intégrent la dimension
historique et décrivent une économie dynamique depuis KEYNES, raisonne sur une
succession de périodes de court terme. Pourtate, sidte périodique constitue I'évolution
de long terme de I'économie. Il y a donc une studgtn singuliere des temporalités entre
les différentes conceptions de I'économie, due a&dmnté d’'ériger I'équilibre général
comme la théorie fondamentale de I'économie. Si nous regisennotre paralléle avec
I'économétrie des séries temporelles, il y a damengprise sur la nature stationnaire de la
variable « économie ». Pour asseoir I'équilibreégéhen loi, en paradigme, on a contraint la
dimension dynamique de la discipline. Cette dynami@ été réduite au mieux a un
processus d’ajustement instantané qui, en univiecsed, semble (seulement) conférer a la
variable « économie » une structure stationnaine, structure d’équilibre a long termé.
contrario, les différents courants hétérodoxes n'ont putexigu’en épousant les formes de
la non-stationnarité telles que la théorie du déiiéee, la théorie de la régulation, la théorie
des conventions, etc., apparues pour nombre d’eledans les années 1970.

Ces digressions nous améne a nous poser la questsononditions d’'une unification de
toutes ces théories concurrentes, de la dualithodoxie/hétérodoxie, en termes
épistémologiques. L'erreur structurelle que nousstatons par analogie avec I'économétrie
des séries temporelles nous renvoiea@dquation de I'échelle temporelld semble que
cette polémique puisse s’évanouir & condition goesmraisonnions I'économie dans une
fenétre temporelle plus large, ce quENBRY nommait la « relation englobante » en 1995.
Aprés s'étre posé la question de la pertinenceé®rnométrie comme science ERDRY
1980, 1993), il parvient a la conclusion que I'émmie subit les conséquences d'une
mauvaise analyse structurelle de stationnaritdl: existe naturellement d’importantes
différences entre les sciences sociales et leesa[itr] aussi a cause de la nature hautement
évolutive et non stationnaire du comportement égugoe. » (HENDRY 1995, p. 187). La
relation englobante prend alors la forme d'une Behtemporelle plus large afin de
confirmer la nature intrinséquement non statiornaie I'économie (la loi) et d’intégrer
'équilibre général comme une manifestation ess#athent ponctuelle. Ainsi, les
temporalités sont réajustées a leurs objets, Fbdoxie peut coexister avec 'orthodoxie
chacune trouvant sa justification dans une cordijoin particuliere de I'’économie. »
[MEURIOT, 2014]

Cette relation englobante est donc le coeur de tlanedité de I'économétrie des séries
temporelles, si ce n'est de I'économie tout enti&eul ce concept peut guider I'économie
dans une direction congruente avec I'économétrie d@abord, mais surtout avec I'ensemble
des sciences humaines. Le constat peut semblephitsophique ainsi posé, mais il est
simplement évident pour la progression des scierfugmaines et sociales. Tant que
'économie se fermera a cette évidence, elle nerpaemplir son contrat social qui est de
répondre aux questions des gouvernants et destémcet de produire «un monde plus
juste ». Plus elle s’enfermera dans cet illogismtem, plus 'économétrique s’éloignera de sa
propre rationalité produisant des recherches de @tuplus incohérentes au seul motif d'une
rentabilité financiére, politique et économique&gkRoN, 2013). Mais si I'économie souhaite
rejouer le mythe de Faust, je ne peux pas la suMes convictions de la nécessité d’'une
vision englobante du monde économique m’ont (logment) conduite vers la sociologie. Et
la sociologie est une discipline englobante.
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« En économie comme ailleurs, la science ne cenpest en un affrontement de vérités qui
se voudraient éternelles — laissons cela aux thinie — mais en une quéte permanente d’'un
peu de compréhension dans un monde et dans deXésoqui ne cessent d’évoluer. »

[PASSET, 2010, p. 18]

L’entretien que ENDRY m’a accordé en juillet 2014 est venu confirmer raenbreuses
intuitions — sinon convictions — que javais forrdes sans pouvoir vraiment les publier.
Aujourd’hui je comprends pourquoi. La déterminatieinla sagacité du personnage en font
pour moi le guide a suivre dans la discipline, @nma titre que 8ANGER et ENGLE avec qui

il a renouvelé le champ scientifique des sérieptariles dans les années 1970 lorsqu’ils ont
compris que la théorie économique était en dépleagagrapport a la réalité économique et
sociale. Aujourd’hui, HNDRY s’est totalement investi dansNeew Economic Thinkingu'il a
initié & Oxford, puis dans quelques autres unitéssa travers le monde. A nouveau, il
s’affranchit des dogmes de I'économie et trac@aumveausillon sur ses seules convictions.

Lors de notre entretien,HNDRY est venu confirmer mon hypothése d’'une périodeétisiue
dans les séries temporelles depuis cette explagerconcepts a partir de 1974. Il attribue la
responsabilité aux revues, et notamment aux resmngsicaines :

« Je pense que c’est en partie d0 a lattitude Ategricains : « publish or perish ». Et
d’autre part a I'exigence des revues qui demandemntiveau de technicité de plus en plus
élevé. Donc les gens sont amenés a faire des chagémement techniques sur des sujets
completement non pertinents pour étre publiés,epque les revues ne sont pas concernées
par la pertinence mais par la sophistication :t«cegjue c’est vraiment sophistiqué et est-ce
que la sophistication mathématique est vraimerrecte ? » Dans ce cas, vous étes publiés.
Mais si vous avancez de nouvelles idées ou de momveoncepts, ¢a ne les intéresse pas. Je
pense que c’'est en partie lié au « publish or perides Américains. lls regardent combien
de papiers vous avez publiés, combien dantfesevues... Mais en fait personne ne lit les
papiers. C'est quelque chose dont il faut tenir gtemlls regardent le nombre de citations
des papiers, pas les autocitations mais les aigpar les autres. Il y en a peu, n’est-ce pas.
Les papiers sont tres souvent des papiers inisi#nes Les rapporteurs ne regardent pas la
cohérence économique (les hypotheses faites) derpapis seulement les mathématiques.
La technique doit étre sophistiquée. [Les autenesiegardent pas la cohérence économique
mais seulement les résultats économétriques, gedsaccord avec vous. Et ils construisent
des murailles énormes et si vous essayez de &piett on vous répond « hon! non ! non!
On ne va pas publier ca!». Et c'est ce que l'ait Wans les rapports... Mais les
mathématiques pures ne sont d’aucune utilité péaohomie, mais c’est ce que veulent les
revues. Est-ce que des mathématiques brillantésagdéquates pour révéler la réalité ? Non.
C’est inquiétant pour I'avenir...»

L’économétrie est donc entrée dans une périodettagtie effectivement induite par le pan
mathématique de la discipline. Le renforcementaléh&orie néo-classique depuis plus de
deux décennies en est responsable. Les lois dihehaecconvergent plus vers I'équilibre, du
moins vers un équilibre de bien-étre social. Lesifjgations au maintien de ce paradigme ne
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peuvent effectivement venir que d’'une super-mathidation de I'économie, uibruit de
scientificité, qui consacrerait certains écononsisie@ rang de « hauts scientifiques ». Mais
comment parler decience économiquiersque la cohérence primaire — la problématique
économique du monde réel — est abandonnée au pmfitéveloppements mathématiques
abscons, nouvel étalon de la discipline ? Ce constafirmé par EHNDRY, me conduit a
m’orienter vers plus de cohérence intellectuellepat conséquent, a sortir du strict champ
mathématique (économeétrique ?) pour entrer dans de la sociologie qui me semble
beaucoup plus pertinent pour poursuivre une rebleeréconomique « raisonnée et
raisonnable ». L’économie, et lutilisation des isgr temporelles qu'elle suggere, ne
m’intéresse pas, me heurte en bien des endroitee Jme sens plus en phase avec cette
économie, si ce n'est a porter un regard critiquesfexif. Mais cette posture est rejetée par
les économistes. Aujourd’hui, mon souhait d’entdans la sociologie (économique) est
parfaitement raisonné ; il est le fruit d’'une loegtéflexion. Et j'ai parfois le sentiment
d’avoir fait I'apprentissage de I'économie et décbnométrie des séries temporelles dans le
seul but datteindre un jour la sociologie de I'domie, mais dans une acception
compréhensive. Ces quelques lignes Wea8D résument mon sentiment :

« Est-ce qu'ici comme ailleurs la connaissancecdases d'un phénomene et des lois qui le
régissent n'est pas la base indispensable a igueajui veut agir sur lui, si d'empirique elle
veut devenir rationnelle ? Est-ce que dans notjet,otomme dans ceux ou la distinction et
la dépendance sont diment établies, science nédaergmas et ne conditionne pas science
appliquée ? » [BIAND, 1912, p. 183-184]
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2.6 Econométrie des séries temporelles et sociologie: de la
logique du tiers inclus a la transdisciplinarité

2.6.1. Francois SIAND : un projet de recherche unificateur

La lecture des travaux de FrancoisiBND a été sans nul doute le catalyseur dans mon
orientation vers la sociologie. Sociologue, écorsteniet historien du début du XXe siecle
(STIENER, 2001 ; RROBERT, 2000), son travail s’inscrit pleinement dans eetiémarche
épistémologique de laelation englobantecette cohérence scientifique par I'intégration de
'univers social dans la sphére économiquag$eR, 2005). Et c’est bien dans cette veine-la
gue j'ai toujours concu mes recherches depuis @sethl’en veux pour preuve un article que
j'ai écrit en 1994 dans lequel je proposais uné&exé&@n méthodologique sur I'ancienne et la
nouvelle économétrie, soit 'économétrie structerelt les séries temporelles modernes. Ce
papier présentait le virage du raisonnement sfigm¢i non plus comme une opposition — ce
qui était la démarche adoptée a I'époque — maisTmmne nécessaire complémentarité au
plan scientifique. Ce papier a été rejeté pour mésons « collatérales® ; c’est aussi le
dernier que jai écrit avant de m’éloigner de laherche pendant de (trop) nombreuses
anneées. Des que je suis revenue dans le monderéehkerche en 2007, j'ai repris ce papier,
gue jai actualisé. J'ai eu I'opportunité de lensenettre a Alain BSROSIERES le papier a
finalement été publié en 2008 dans la reMathématiques et Sciences Humai(M&URIOT,
2008).

La démarche deIBIAND est séduisante a plusieurs titres. Elle s’instaits une économie
radicalement sociologique en observant la cohérdada relation englobante. Elle est d’'une
grande clairvoyance, mais en avance sur son tenspsydi explique sans doute la frustration
gue l'on percoit dans [I'écriture. INBAND fait souvent référence a des méthodes qui
n’existaient pasencore comme I'économétrie des séries temporelles giguadihui serait
capable de répondre a bien des questions qu’ibsaifpau début du XXe siecle IEGAIN et
STEINER, 1995). Ainsi,déterrerles travaux de IBIAND aujourd’huifait sensetfait sciencea

la lumiére de I'économétrie des séries temporefiedernes.

Les écrits de BIAND sont révélateurs d’'une préoccupation scientifiglebale, mélant la
méthode a sa vision de I'objet. Son teltéthode historique et sciences sociales1903 est
éclairant a bien des endroits. J'en livre quelgeetsaits parmi les plus éloquents pour un
econometre :

« Il n'y a rapport causal [...] que s'il y a régukarie liaison, que s'il y a renouvellement
identique de la relation constatée ; le cas unigagas de cause, n'est pas scientifiquement

101 Je présentais le concours de I'agrégation unieersi cette année-la, et ne connaissant pas eraore
composition du jury, j'ai envoyé l'article a la g Economies & Sociétés dont I'éditeur était Pidlain qui
devait faire parti du jury d’agrégation. Il ne paitvyublier un papier d’un postulant au concours...
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explicable. L'affection des méthodologistes desttire pour cette détermination du
Zusammenhang ainsi entendue, vient, sans doutee dpie I'ensemble d'une société leur
parait chose plus concréte, plus réelle qu'unéutish, qu'un phénoméne social pris a part :
en réalité ce lien d'ensemble est aussi bien us&aaltion qu'est abstraction l'individu
organique, et qu'est abstraction tel ou tel phémensecial. Mais cette notion, mal analysée,
permettait de continuer le groupement traditior®d faits humains par pays, par nation, par
unité politique : de la cette justification de kesdription totale, intégrale, d'une seule sociéte,
cette défense de I'étude globale de tous les ph&mesnsociaux contre un plan d'étude
analytique et comparatif. » fBAND , 1903, p. 138]

Notons que dans la derniére phrase de I'extraiyAIiD anticipe la logique du tiers inclus —
le dépassement de I'analyse duale — notion guiiste pas encore : les textes deehscone
seront publiés qu’en 1947 et 1951.

Ou encore :

« Il se peut que semblable recherche paraisse darsgert chimérique a cet empirisme
timide, tatillon, irraisonné, volontairement cl@nfermé dans une tache traditionnelle, qui
préside trop souvent aux seuls travaux dits d'@oamdiCependant une seule ceuvre de cette
sorte, menée a bien, apprendrait plus sur I'hontizeseciété qu'une accumulation indéfinie
de "contributions" stériles. Nous avons a dessginoduit cet exemple pour montrer suivant
quel mode se transposent en recherches scientfigse"problemes” posés par I'histoire.
Mais il convient d'ajouter aussitot que l'esprélaboration scientifique aurait sans doute a
éliminer beaucoup des soi-disant problemes hisiesgsoit comme ne se posant pas dans
les termes donnés, soit comme ne pouvant étrégradur le moment avec fruit. Aucune des
sciences, méme les plus avancées, ne s'attaquepbnte quel objet, a n'importe quelle
question dans le domaine des faits qui lui resss@tit. Toutes n'ont fait quelques progres
gu'a la condition de se limiter d'abord aux phénumsdes plus nets, aux relations les plus
simples, les plus commodes a établir, et ne seaupochées que peu a peu des relations
plus complexes. Dans le stock de faits qui est raotd présentement par la discipline
historique, il en est beaucoup sans doute qu'it s décider méthodiquement, soit a
éliminer, soit au moins a mettre en réserve pouetaps d'une science plus forte. L'effort
doit se concentrer sur les taches susceptibles@uftat immédiat, et la méthode s'éprouver
et s'affermir sur des problémes dés maintenansaities. » [$11AND, 1903, p. 153]

Mais nous ne sommes qu’en 1903 et I'économétrigiste pas encore en tant que telle. Les
rapprochements avec I'économie sont balbutiants enéml'idée d’'une interdisciplinarité
méthodologique est réellement présente et relagmemboutie chezIBIAND :

« Ainsi, en ces directions transitoires, comme dkmtivre idéalement tracée, le souci
dominant doit étre de substituer a une pratiqueirope, mal raisonnée, une méthode
réfléchie et vraiment critique. Je répéte encore ppine crois pas a une réformation
soudaine, par cela seul que le but aura été deifiaccepté. Mais je crois qu'en fait, dans le
travail propre des historiens actuels, dans le xclevil'agencement tres étudiés de leurs
travaux, dans leur préoccupation manifeste de rexleuleur ceuvre en profitant des progres
faits par les disciplines voisines, se manifestigjfi beaucoup de tendances a substituer

progressivement a la pratique traditionnelle unelétpositive, objective du phénoméne
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humain susceptible d'explication scientifique, &igdr l'effort essentiel sur I'élaboration
consciente d'une science sociale. Amener ces teeslanl'acte sera, je l'espeére, I'ceuvre de la
nouvelle génération. » BIAND , 1903, p. 157]

L'expression de la nécessité d'une relation engltbapour comprendre le monde
économique est encore plus patente damsméthode positive en science économidee
1912 :

« La méthode positive, consciemment appliquée mdtére économique, replacera a leur
rang et raménera a leur valeur les résultats obtensouvent non dégagés en leur vrai sens,
— par le travail économique accompli a ce jourrelterait, aprés cette présentation par
opposition avec d'autres, a en faire une présentdirecte. Elle s'est heurtée et se heurte
encore a des objections ou a des préjugés ; ellemgte notamment aux arguments, peu
renouvelés depuis Stuart Mill, que I'expérimentatem matiére sociale est difficile, sinon
impossible, et en tout cas tout a fait incapablealeluire a des résultats concluants qui aient
valeur de loi ou seulement de régularité. Aucurcege arguments n'est sans réplique, en
droit. Mais, en l'espéce, il n'est pas de meilleém@ique que celle du fait, c'est-a-dire de
montrer, en marchant, que le mouvement est possiblest a quoi s'appliquent et
s'appliqueront les travaux qui s'inspirent deecetéthode : j'ai, pour ma part, confiance
qu'ils y réussiront.

[...]Mais, a travers ces différences, et de préféences autres arguments, la these capitale
et décisive m'apparait étre qufait, tous ces phénomeénes, religieux, juridiques, moraux,
économiques, ont, dans la réalité offerte a ndtrde2 le caractere essentiel d'étre d'abord et
avant tout des phénomenes sociaux, et que la netpoditive, pour en aborder la
connaissance et l'explication, sera, pour les ungpoer les autres, nécessairement et
identiguement une méthode sociologiquESIMIAND , 1912, p. 204-206]

Toutes ces lectures des travaux de/8ID ne peuvent que me confirmer dans mon choix de
poursuivre mes travaux de recherche en sociold@g@mment ne pas étre sensible a sa
démarche englobante (et sa critique de la thé@uectassique) quand j'ai adopté moi-méme
cette posture dans mes travaux ? Comment ne gasegisible a son sentiment d’impuissance
face aux méthodes dont il avait I'intuition maisi gqlexistaient pas encore ? Ma vision de
I'’économétrie des séries temporelles me convaiecl'gn peut — et que je dois — aujourd’hui
reprendre les questionnements delBiD et tenter de les modéliser a partir des concegss d
séries temporelles modernes. Ces méthodes sonbleapd’historiciser (sur un plan
statistique) parce qu’elles sont fondées sur la om@rdes séries. La mécanique statistique
utilisée dans les séries temporelles sait aujourdifstinguer entre la structure intrinseque de
la série et lesbruits créés par I'environnement. Bien sir, la difficultéside dans la
disponibilité des données.
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Le projet SMIAND

Depuis mars 2014, nous avons mis en place un grepravail avec les sociologues Frédéric
LEBARON et Pierre BAVIER, et le mathématicien MichelLEss de I'Ecole Polytechnique.
Cette association pluridisciplinaire s’est donnéurpobjet de reprendre les travaux de
SIMIAND a la lumiere des méthodes statistiques d’aujourddans le but d’élaborer une
meéthodologie spécifique a la modélisation temperet sciences sociales. Le projet est certes
ambitieux, et nous ne sommes pas les premiers lancer dans cette aventure. Mais a-t-on
déja tenté d'utiliser les séries temporelles ssrdennées sociales ? L'exercice ne se résume
pas a ces seules méthodes. L'idée est bien dergimastine architecture de méthodes,
semblable a une arborescence, en associant lespaeétd’analyse de données de type ACP
et les méthodes des séries temporelles, sélecéergé fonction de la nature des variables,
des systemes analysés, des hypothéses formuléles etbjectifs fixés. Voici une premiere
ébauche de réflexion a partir des séries tempasrelle

Une réflexion sur 'adaptation du modele économétque de séries temporelles
en sociologie

A partir du modéle de séries temporelles :

Variable a
expliquer ‘: ,: o+ ft+ Z@Xn +¢&

/ ~— 'Y
On a ici la _partie déterministe, soit On a ici la_partie résiduelle,
'ensemble des variables explicatives y soit I'ensemble des
compris le temps (I'influence du temps). phénomenes marginaux :
L'estimation du modéle produit une e Conditionnés par les
pondération pour chacune des variables autres variables
dans [l'explication de la variable a (explicatives et a
expliquer. expliquer) : il y a la aussi
Les variables explicatives sont les variables omises dans
sélectionnées selon leur degré 'hypothése proposée a
d'implication dans le phénoméne a I'estimation,
expliquer. Il s’agira donc de la structure « Les autres phénomeénes
fixe du modéle. purement marginaux et
indépendants du reste du
modele

La partie déterministe du modéle, slonnées agrégéesefléte la structure sociale de|la
population observée. Les variables repérées complecatives sont des conditionnements
dans I'apparition du phénomeéne a expliquer. C'a@dtudence du « conventionnalisme » des
institutions que I'on percoit dans la partie déteiste pour autant que les variables
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explicatives aient été sélectionnées sur la baskérdents « admis par tous », donc paf la
société.

La partie résiduelle (le résidu de la régressimprésente par opposition les « libertés »|des
agents en marge de la structure, ou tout ce quappehau déterminisme produit par |es

institutions. En économie, NGLE a utilisé cette partie résiduelle pour explores |le
comportements d’anticipation des agents (structdeetype ARCH). Donc, il faut exploitgr
ce résidu pour comprendre le degré d’indépendalecmarginalité, dans la population.
S'il y a encore des structures type ARCH dans sa&lué c’est qu'il y a des sous-groupes

forts qu’on peut analyser en endogene (lié a lacsire sociale dans sa partie non prisg¢ en
compte dans le modéle) / exogene (marginalité @lumoins indépendante des effets d¢ la
structure sociale). S'il N’y a plus de structurensl@ette partie résiduelle, c'est qu'il n’y[ a
plus de domination (d’influence) exogene pure.

173

Depuis le début de mes recherches, je reste obg@ada signification de ce résidu qu’on

hY

appelle & et sa capacité a nous informer... Ce résidu estrg@méent compris dans

l'intervalle entre un bruit-blanc et un processamporel différent de celui qui domine la
série. Si apres identification de toutes les stmast déterministes possibles sur les variables
d’'un systeme économique, certaines chroniquesuélid obéissent a une méme « chose »
statistique, alors nous sommes en présence d'uditmmement indirect et externe du
systeme observé. Il est particulierement intérassanoir combien cette chronique résiduelle
prend sens avec des données sociologiques. Amsi;gn envisager une méthodologie pour
les sciences sociales a partir des séries temesyddlen que tout cela ne soit encore qu'a
I'état de projet :

151



Esquisse d’'une méthodologie spatio-temporelle pour les donnéesistbgiques

LES CONTRAINTES:
Tenir compte a la fois de I'espace (groupes sociologiques) et du teistoi¢).
Disposer de données quantitatives temporelles longues et de mémecipériodi

LA DEMARCHE :

Traitement préalable des chroniques

Tests de racine unitaire (cycles, tendances, mémoire) pour fcentiavolution
intrinséque de chaque variable. On peut conduire des testaudalité au sens d
Granger sur les séries (prises deux a deux) pour caractériser ldapopuotale. Les

mémes étapes seront conduites, une fois les groupes congtituéshaque variable,

On pourra donc parallelement mener une étude par variable, peurfa&volution
particuliere de la variable dans un groupe patrticulier.

Analyse des donnéésCP, AFCM)

Moins fruste que certaines méthodes de classification quaileaa partir d’'une
variable discriminante « imposée ».

Recompose les groupes dans l'espace en fonction d'un facteurpakimeipéré
statistiguement, donc produit une base d’analyse moins subjectiVe cjassification.

Ne jamais oublier qu’'on travaille sur de la modélisation, demc des extraction$

partielles de la réalité.

Séries temporelles sur les groupes
Brosse I'historique commun du groupe chaque groupe aura son histoire (collectiy
Si plusieurs groupes ont la méme histoire, alors on estngudiscrimination relative
soit une variable mineure dans la construction des groupes, so{das)evariable(s)
qui conditionne(nt) indirectement I'apparition des groupes.

Chaque groupe a sa « couleur » spatio-temporelle. Le groupe est « historicisé ».
Comparaison des résultats

v Confronter les régressions temporelles de chaque groupe par rappeoi
régression temporelle de I'ensemble de la populatomeproduire un mapping
des clusters (ici legroupes historicis§spar rapport au barycentre de
population — considérant que ce barycentre est virautdfact mathématique)
— n'existe pas dans les groupes: résultat « en moyenne » summideg
d’'information.

v Comparer les mappings de départ et d’arrivée pour compreadgei fait
évoluer les positions relatives des groupesanalyser les déplacements d
groupes au cours de lhistoire, les uns par rapport aux auteesctériser
I’évolution historique des groupes.

Procéder a une modeélisation vectorielle autorégresfi&aR de Svs) a l'intérieur de

chaque groupe pour évaluer les sensibilités particulierevatezbles (dynamiques|:

fonctions de réponse impulsionnelle) : permettrait de dresser cakte d’identité » dy
groupe.

11%

e).

—

la

eS
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L’intégration des séries temporelles en sociolagid’économie n’a rien d’'incongru. Bien au
contraire, étant entendu que les séries tempongltaternes ont été pensées pour modéliser
les phénomenes économiques de facon plus adéquextdaaréalité économique, alors leur
utilisation sur les phénomeénes sociaux doit appame meilleure description, une meilleure
compréhension, de ceux-ci. Elles peuvent appchistdricisation des données et étendre la
perception des phénomenes sociologiques dans kndion temporelle. C’est bien la I'objet
de la sociologie économique, telle que pensée ddgsiannées 1970£BARON, 2002).

Les motivations qui animent ce programme de retieerginscrivent globalement dans
'ouverture des phénomenes sociaux a la relatiggiobante et par l'interdisciplinarité. Les
écrits de SMIAND mettent en exergue la nécessité de prendre entedmmgomplexité du
comportement des agents économiques et du monde gue ne faisait (ni ne fait
complétement) la théorie économique néo-classijegrojet SMIAND se propose donc de
réaliser cette nouvelle facon d’appréhender desn@hénes sociologiques dans leurs
temporalités afin de comprendre les évolutions demportements dans toutes leurs
dimensions, y compris les moins saillantes. Cesrintions inédites (et non exploitées de
fait), issues de I'ensemble de I'environnementpseune aide précieuse pour le travail du
sociologue. Elles participeront au dépassementéii@ments de la théorie néo-classique,
comme le souhaitait et le réclamaitv@ND. Les méthodes nécessaires a ce travail me
semblent aujourd’hui correspondre a une associagioine les séries temporelles et les
analyses de données plus usuelles en sociologie.

2.6.2. De la relation englobante a la logique dergiinclus

La difficulté d’intégrer I'économétrie des sériemmiporelles dans l'analyse sociologique
releve davantage d'une question épistémologique mathodologique. La technique est
éprouvée et elle peut s'adaptrpriori a n'importe quel phénoméne relatif aux sciences
sociales pourvu que les données aient les carstai@es d'une série temporelle :
suffisamment longues dans le temps, des obsergatienméme périodicité. La question
épistémologique renvoie a une interrogation suatdiiét de la démarche temporelle.

Intégrer la dimension temporelle en sociologie ihdie nouvelles incidences qui ne sont
généralement pas abordées en économie. Le fagnaettre I'action de I'individu au cceur de
la manifestation d’'un phénomeéne déplace I'analyas win espace plus vaste que la simple
observation du phénoméne : elle I'historicise etlnne ainsi une valeur compréhensive qui
s’appuie sur I'évolution multidimensionnelle du pbééne. Alors que I'économie ne
s'intéresse bien souvent qu’aux seuls résultatdadpartie déterministe du phénomeéne,
l'ouverture a la sociologie nous conduit a nougnesser a la globalité des résultats et
notamment aux formes de la partie résiduelle (ststipue) composée par la diversité des
contingences relatives a I'action et au comporténdenl’individu. La singularité du travail
est alors de tenir compte de ces effets marginatantque des autres manifestations. Nous
rejoignons la les questions d’exogénéite, de matinglobante telle que pensée panbRy.

La notion de relation englobante souligne en crétrationalité qu’il y a a ne s’intéresser
gu’a la partie déterministe d’'un phénomeéne, pare gp manifestation et son évolution sont
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également corrélées a tout un ensemble de fadtalirects, secondaires, marginaux. Ainsi,
au plan analytique on doit « accorder autant d'ifgp@e » a la partie résiduelle qu’a la partie
déterministe. Or, ce n’'est pas la pratique courartemodélisation dont I'objet est de
reproduire synthétiquement ce que I'on observe ideml certain point de vue a l'instar du
peintre qui couche sur la toile sa perception d'ugalité sans chercher a atteindre
'exhaustivité. Accorder autant d'importance auxnifistations marginales que principales
signifie qu’il nous faut changer nos pratiques dlgees, tout du moins les pratiques de
modélisation par les séries temporelles. Le raisorent dual classique doit étre dépassé. Le
modele ne doit plus étre appréhendé comme uneagimmprobabilisée assortie d'un résidu
mais comme une seule et méme réalité complexe.

Accorder autant de poids a la partie résiduelleada partie déterministe n'est pas la
démarche standard dans la logique scientifiquerdeoii et comment ériger ceteg» au
méme rang que les manifestations plus évidentas foArquoinous répondrons que l'action
individuelle est une réalité, et que par I'agrégatdes comportements il est fort probable
gu’'une disparité émerge. Et c’est bien la toutediféérence entre I'analyse économique
meécanique (de marché) et I'analyse sociologique.

Quant aucomment nous répondrons par la notion de logique du tieckus de lUPASCO
(1947, 1951) qui nous semble, aujourd’hui, 'une distes les plus adéquates. Cette logique a
été pensée pour prendre en compte la réalité cample monde. Contrairement a la logique
classique du tiers exclu qui raisonne selon depleswontradictoires — &s non-A, vraivs
faux, etc. —, la logique du tiers inclus raisonets le principe de non-contradiction. Elle
utilise la notion de causalité globale au lieu ddle¢ classique, de causalité locale. La
causalité locale s’appuie sur le principe de disooité des interactions, tandis que la
causalité globale introduit une modification péremmtretenue par la vision systémique — et
donc globale — du monde (le tout est supérieursolame des parties). Les ruptures induites
par la discontinuité des interactions sont transawEn une autre réalité, non perceptible en
I'état, dés lors qu’on se déplace vers une caésglibale. Cette modification s’opére par le
principe de non-séparabilité.

« En tout cas, la non-séparabilité quantique nepasten doute la causalité elle-méme, mais
une de ses formes : la causalité locale. Elle rtepae en doute I'objectivité scientifique mais

une de ses formes - I'objectivité classique, fondée la croyance de I'absence de toute
connexion non-locale. L'existence de corrélatioos-tocales élargit le champ de la vérité, de
la Réalité. La non-séparabilité quantique nousjdil y a dans ce monde, tout du moins a une
certaine échelle, une cohérence, une unité, degjioiassurent I'évolution de I'ensemble des
systemes naturels. » (MOLESCU, 1996, p.11-12)

La logique du tiers inclus est apparue avec larté&uantique dans la premiére moitié du
XXe siecle qui, entre autre choses, consideredterce d’'urvide quantiquegui est urplein
composé d’éléments non perceptibéepriori. La mécanique quantique a apporté une autre
vision du monde microscopique en remettant en céidse de particules se déplacant sur des
trajectoires bien déterminées. Ainsi, les notioesnin-séparabilité et de dépassement du
déterminisme ont émergé de cette conception déataire quantique, remettant en cause la
causalité locale au profit d’'une causalité globdkt. c’est I'existence de cet aléatoire
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guantique, de ce vide quantique, qui donne toutsems a la liaison entre économétrie des
séries temporelles et sociologie. Ce vide quantigeerésidu, est formé des interactions
marginales qui participent pleinement, mais dans pi®portions moindres selon le plan

d’analyse, a la réalisation et a I'évolution d’umepomene. Il donne I'opportunité de regarder
les phénomeénes secondaires, les frottements qditayment la réalisation du phénomene

primaire. Par rapport & la perception générale ltnpméne (sa partie déterministe estimée
dans la modélisation), ce vide quantique contiesteffets indirects et marginaux des actions
individuelles qui sont une réalité et une inforraatessentielle pour I'analyse sociologique.

« L'aléatoire quantique est a la fois et hasard etessité ou, plus précisément, ni hasard ni
nécessité L'aléatoire quantique est un aléatoire constfucfui a un sens - celui de la
construction de notre propre monde macrophysiqgue.datiere plus fine pénetre une matiére
plus grossiére. Les deux coexistent, coopérent daesinité qui va de la particule quantique
au cosmos. » [IdOLESCU, 1996, p.12]

Le raisonnement qui consiste a dépasser la logigueontradiction (Avs non-A) nous
conduit a voir la sociologie commeetégrantI’économie. La sociologie englobe I'économie
parce qu'elle légitime pleinement l'existence dalda quantique qui contient tout
I'environnement du phénomeéne. La logique du tiaduis considére qu’il existe une réalité
supérieure juste adjacente qui englobe la visianradictoire « Avsnon-A » et la transforme
en une complémentarité. Ainsi, A et non-A sontdesx parties d’'une forme complexe que
LuPAsco(1951) nomme T. Alors,

|T=A+non-A

et le plan d’observation (de réalité) T est dgbai la complémentarité « A et non-A ».

On peut illustrer cette logique par le symbole @uet du yang :

La logique duale accorde une place prépondérartenoa non-A, tandis que la logique du
tiers inclus donne autant d'importance a A et non-A
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Des lors, I'économétrie des séries temporellestegjie a I'analyse sociologie et peut
s’adapter. L'intuition de SIIAND qui appelle a introduire dans I'analyse des phénas a la
fois la quantification et I'environnement globalyp@ujourd’hui se concrétiser.

La relation englobante développée panBRY s’inscrit dans la notion de tiers inclus de
LuPAscCO:

Equivalences conceptuelles

Relation englobante Logique du tiers inclus
Exogénéité Dépasser le raisonnement par contradicti
€t Vide quantique
Analyse systémique Entropie

Dans son manifeste, IBDLESCU (1996) expose avec une grande clarté la notioniels
inclus :

« La compréhension de I'axiome du tiers inclug existe un troisieme terme T qui est a la
fois A et non-A— s’éclaire complétement lorsque la notion de "aive de Réalité" est
introduite.

Pour obtenir une image claire du sens du tiersugicteprésentons les trois termes de la
nouvelle logique - A, non-A et T - et leurs dynamés associés par un triangle dont I'un des
sommets se situe a un niveau de Reéalité et les detigs sommets a un autre niveau de
Réalité. Si I'on reste a un seul niveau de Rédhidte manifestation apparait comme une lutte
entre deux éléments contradictoires (exemple : daad corpuscule non-A). Le troisieme
dynamisme, celui de I'état T, s'exerce a un autrean de Réalité, ou ce qui apparait comme
désuni (onde ou corpuscule) est en fait uni (qugntet ce qui apparait contradictoire est
percu comme non-contradictoire.

C’est la projection de T sur un seul et méme niv@awRéalité qui produit 'apparence des
couples antagonistes, mutuellement exclusifs (BoetA). Un seul et méme niveau de Réalité
ne peut engendrer que des oppositions antagonistest, de par sa propre natuggjto-
destructeuy s'il est séparé complétement de tous les autvesunx de Reéalité. » [IHOLESCU,
1996, p.18]

Il expliqgue également en quoi cette logique dustierclus se distingue de la logique
hégéliennt?, et devient évidente pour I'analyse sociologique :

« Toute la différence entre une triade de tiertuset une triade hégélienne s’éclaire par la
considération du réle diemps Dans une triade de tiers inclus les trois terpmexistent au
mémemoment du temps. En revanche, les trois termes ddalde hégéliennse succedent
dans le temps. C’est pourquoi la triade hégélimsténcapable de réaliser la conciliation des
opposeés, tandis que la triade de tiers inclus @salile de la faire. Dans la logique du tiers
inclus les opposés sont plutbt demtradictoires. la tension entre les contradictoires batit une
unité plus large qui les inclut.

192 par exemple : MRMASSE G. (2012) « La logique hégélienne et la vi\shives de Philosophie’5(2), p.
235-252.
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[...]JLa logique du tiers inclus est non-contradiotgiren ce sens que l'axiome de non-
contradiction est parfaitement respecté, a conditjo'on élargisse les notions de "vrai" et
"faux” de telle maniére que les regles d'implicatlogique concernent non plus deux termes
(A et non-A) mais trois termes (A, non-A et T), gis¢ant au méme moment du temps.

[...]JLa logique du tiers inclus est une logique dedanplexité et méme, peut-étes logique
privilégiée dans la mesure ou elle permet de temred’une maniére cohérente, les différents
domaines de la connaissance.

[...] La logique du tiers inclus n’abolit pas la lggie du tiers exclu : elle restreint seulement
son domaine de validité. La logique du tiers exdticertainement validée pour des situations
relativement simples.[...] En revanche, la logique tdws exclu est nocive, dans les cas
complexes, comme par exemple le domaine sociabbitigpe. Elle agit, dans ces cas, comme
une veéritable logique d’exclusion. » I[PfOLESCU, 1996, p.19]

La logique du tiers inclus s’adapte a la complexité monde contrairement a la vision
classique du tiers exclus. Cette logique, intégramalement I'environnement, légitime
I'utilisation de I'économétrie des séries tempaelen sociologie parce que le résidu prend
tout son sens: il incarne la complexité des asti@d des comportements individuels
marginaux. En cela, I'analyse de phénomenes saptples permet d’élargir le domaine des
séries temporelles, de développer la connaissaocrofmétrique : le fait de traiter des
phénomenes sociologiques nous conduit a explogerékidu, a explorer l'information
contenue dans cet aléa quantique. Or, I'économeseséries temporelles ne sait aujourd’hui
repérer guin autre rythme dans la partie résiduelle, conditionnel 'éndemble de
linformation. Ce sont les modeles ARCH dedtEe (1982). En adoptant la logique du tiers
inclus, 'économetre doit se donner les moyensatepcendre les manifestations constitutives
du résidu, y compris dans leur diversité. Ce tlaparmettra d’augmenter la connaissance
scientifique dans les deux disciplines. L'éconoiméties séries temporelles s’enrichit de la
dimension sociologique pour progresser et atteig@renouveaux territoires comme le vide
guantique. L’accroissement de la connaissance tfajele se nourrit alors de
l'interdisciplinarité.

« La connaissance du complexe, pour qu'elle saibimeue en tant que connaissance, passe
par une question préalable : la complexité dontsnparlons est-elle une complexité sans
ordre, auquel cas sa connaissance n'aurait pasndeosl cache-t-elle un nouvel ordre et une
simplicité d’'une nouvelle nature qui seraient juostat I'objet de la nouvelle connaissance ? »
[NIcoLEScU, 1996, p.24]

2.6.3. De la logique du tiers inclus a la transdisioarité

Ce programme de recherche, inspiré par les travdax SMIAND, s'inscrit dans
linterdisciplinarité puisqu’il se fonde sur lestémactions entre I'’économétrie des seéries
temporelles et la sociologie. Si I'interdisciplit@restdans I'air du tempsla connexion entre
ces deux disciplines n’est pas banale. Il s’agimalBment d’introduire une dimension
mathématique, pour prendre en compte le temps, daasdiscipline qui S’intéresse aux
phénomenes sociaux, pour mieux comprendre lesnacties individus. Il y a une interaction
permanente entre les deux disciplines qui doit soada une meilleure compréhension du
monde social. C’est, curieusement, par le raisoem¢muantique que l'interdisciplinarité se
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réalise ici, par la logique du tiers inclus. Cepntd I'interdisciplinarité requiert un langage
commun, un intérét commun, pour s’ouvrir & la cawé du monde qui nous entoure. Et si
la pensée classique considére qu'il N’y a rieneskes disciplines — et d’autant plus entre une
discipline mathématique et une discipline relevees sciences humaines et sociales —
l'interdisciplinarité, voire la transdisciplinaritéémoignent de I'existence d’une connaissance
nouvelle a exploiter pour repousser les frontiedesla connaissance scientifique actuelle.
Nous pénétrons la sans doute dans le domainetdnbalisciplinarité au sens decILESCU.

« L'approche transdisciplinaire n‘oppose pas hdistréductionnisme, mais les considérent
comme deux aspects d'une seule et méme connaiskata®éalité. Elle intégre le local dans
le global et le global dans le local. En agissanties local, on modifie le global et en agissant
sur le global, on modifie le local. Holisme et rétlonnisme, global et local sont deux aspects
d'un seul et méme monde multidimensionnel et ndfiérentiel, le monde de la pluralité
complexe et de l'unité ouverte. »WLESCU, 1996, p.73)

Mais la transdisciplinarité est bien plus qu'unmie approche philosophique. Elle participe

depuis plusieurs années a une certaine forme deiaesation de la science, de I'esprit
scientifique.

« La rigueur de la transdisciplinarité el& la méme nature que la rigueur scientifigoeis

les langages sont différents. On peut méme affiqueta rigueur de la transdisciplinarité est
un approfondissement de la rigueur scientifiqd@ns la mesure ou elle prend en compte non
seulement les choses mais aussi les étres etellation aux autres étres et aux cho3esir
compte de toutes les données présentes dans uatiasitdonnéecaractérise cette rigueur.
C'est seulement ainsi que figueur est véritablement le garde-fou a I'égard de tolegss
dérives possibles. » (BbLESCU, 1996, p.75)

La transdisciplinarité apparait alors comme uneatéhe scientifique susceptible de réunir la
logique du tiers inclus et la complexité du mon@est bien la I'objectif de ce programme de
recherche. Au-dela de l'interaction entre les gitsces (économétrie et sociologie), il s’agit
de construire de nouveaux bouts de science. Asndieconométrie des séries temporelles
peut apporter une lecture temporelle des phénomsoeislogiques, la sociologie est le
laboratoireidéal pour explorer le vide quantique, les comgrognts individuels et agrégés, et
les comprendre dans l'univers social complexe. dwanaissance qui en résulte est nouvelle,
partiellement du moins. Cette connaissance vienhbter ces vides disciplinaire et
interdisciplinaire qui ont obsédéMAND notamment, mais également les économistes et
sociologues qui, a bien des égards, poursuivenm@me objectif de compréhension des
manifestations locales par la prise en compte é@avifonnement global. La relation
englobante de ENDRY, la notion d’exogénéité deAVIDSON, HENDRY, SRBA et YEO, sont
des formes conceptuelles qui tendent vers cet &ppissement de la connaissance
scientifique. Certains économistes ont aujourdduriscience de I'aporie générée par la seule
lecture disciplinaire et appellent a linterdisdi@rité, voire a la transdisciplinarité, pour
donner un nouvel élan a la recherche scientifiqugprofondir la connaissance.
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« L'ouverture de la transdisciplinarité impliguee dar sa propre nature, le refus de tout
dogme, de toute idéologie, de tout systeme fermgedsée. Cette ouverture est le signe de la
naissance d'un nouveau type de pensée tournée eettates réponses que vers les questions.
Le Sujet est lui-mémia question abyssale qui assure la permanence duanresnent. Le
refus du questionnement, la certitude absolue,laanairque d'une attitude qui ne s'inscrit pas
dans le champ de la transdisciplinarité. La culttn@nsdisciplinaire est la culture du
questionnement perpétuel accompagnant les répoasesptées comme temporaires. »
(NICOLESCU, 1996, p.76)

Dans la veine de INOLEScU, je dirais que le travail scientifique qui dépaksefrontieres de

la disciplinarité est celui qui répond a mes aspins professionnelles. Comme je I'ai écrit,
I’économie n’est plus pour moi un champ d’épananssnt car, a I'instar deiINBAND et de
guelques autres scientifiques, je ne congois gluaisonnement économique sans l'associer a
'univers de la sociologie : I'économie seule edr@mement réductrice, elle n’est quasiment
gue mécanique. L'ouverture a la sociologie rétabdieonomie dans son contexte légitime, a
mon sens. Comment raisonnablement interpréter desements de prix (et notamment de
vivriers) sans intégrer I'aspect sociologique ?nBgir, je I'ai fait et de nombreux autres
économistes continuent & le faire. Mais est-cepque autant I'analyse économique a un sens
des lors que les mouvements observés (des prix egample) font abstraction des
comportements induits des individus et/ou de laiéé® Evidemment, répondre a cette
guestion dépasse la science économique a biermndesits, et notamment 'économétrie qui
n’'a jamais réussi a intégrer complétement les igations des agents. Pourtant, si quelques
économistes, et économetres, se sont posés cetiogses’est bien qu’elles entravent
I'articulation de la discipline. La réflexion dev8aND au début du XXe siécle soulignait déja
ces faiblesses. Environ un siécle plus tard, lerasdude laNew Economic Thinkingst
encourageant. Hébergés dans quelques universitégadde monde, ces instituts pour
apprendre @enser I'économie autrementc’est-a-dire en redonnant sa place a I'indivédu
en finir avec les ravages causés par la financeleeseres années notamment — attestent de
cette préoccupation en faveur d'un élargissemesciglinaire, tout du moins d’un
repositionnement de l'individu au coeur de la s@ciét
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2.7 Conclusion

Au terme de cette synthése sur mes travaux etesqomolsé de mon projet de recherche, jai le
sentiment d’avoir acquis une certaine maturité agard de I'économétrie des séries
temporelles, de l'interdisciplinarité que j'ai miea pratique en lien avec la sociologie, de la
science telle que je l'ai finalement toujours comngMes premiers travaux de recherche m’ont
ameneée a adopter un raisonnement épistémologiqtieutiar. Je pénétrais dans un domaine
en pleine mutation, ou les reperes de la scienaenale opéraient des changements
considérables. Nous n’étions pas en mesure, adigpode savoir ou conduiraient ces
(névolutions. Je me suis intéressée a la modiéisakectorielle autorégressive devS qui
était amplement décriée. Parallélement, jétaisubédpar le concept de cointégration de
GRANGER, qui était & mes yeux d’'une extréme pureté, saasdauter des difficultés que
GRANGER avait rencontrées pour le publier.

Mon éloignement de la recherche scientifigue pendaluisieurs années m’apparait
aujourd’hui comme bénéfique : cette rupture a gt@ntestablement une période de longue
réflexion au cours de laquelle ma posture sciequdis’est modifiee. Mon éloignement de la
recherche scientifique m’a amenée a porter un degé#férent sur ma discipline. Aprés
plusieurs années d’absence, les concepts étaigatite les mémes, les recherches évoluaient
a la marge. Ce constat m’interpellait. C’est algug j'ai entrepris d’écrirenon histoire des
concepts des séries temporelles, d’'une part pduacex son évolution, d’'autre part pour
humaniser cette discipline pour les praticiens méme si dgscy verront parfois des
historiettes Cet exercice a été une formidable aventure cpaiespondu avec quasiment tous
les plus grands noms que compte la discipline adjbui, et j’ai été bien souvent surprise par
lintérét qu’ils portaient a mon travail. Est-ce’gux aussi éprouvaient le besoin que cette
histoire contemporaine de la discipline soit écrite

La poursuite de mes travaux empiriques autour dél@matiques conséquentes envers les
pays pauvres me stimule dans une réflexion d’amadlan méthodologique. Mes derniers
travaux économiques en collaboration avec AbdouarBaDALLO, bien que traitant de
méthodologie, sont étroitement dévolus a une medleompréhension des déstabilisations
économiques introduites par des pratiques finagsidotamment.

Entre travaux empiriques, histoire, épistémolodiesaciologie de I'économétrie des séries
temporelles — et leur intégration a la sociologiemes recherches s’inscrivent dans les
différents domaines d’analyse d’'une science. Marcqas m’a permis d’évoluer dans une

direction peu développée a I'heure actuelle. L'gsaal du champ scientifique des séries
temporelles était sans nul doute un premier tramaitessaire. Comprendre pourquoi et
comment cette discipline a opéré une révolutioerdgifique m’'a permis de construire un

nouveau regard scientifique et de concevoir l'iétéle I'ancrage a la sociologie. Encore une
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fois, la lecture des travaux dev8ND a été un révelateur et un nouvel élan dans me&warr
scientifique puisqu’ils apportaient une justificatiautant qu’une Iégitimité aux intuitions que
je nourrissais depuis ma these, aux interrogatjoingiguillonnaient ma réflexion.

L’'adoption d’'une démarche alliant économétrie dases temporelles et sociologie n’est pas
a priori évidente pour I'économetre, méme si sa disciplptemiere est I'économie.
L’économie oublie trop souvent d’intégrer I'envir@ment social des phénomeénes qu’elle
regarde. Il me semble qu’intégrer cet environnemsenial découle simplement de I'évidence.
Le clivage disciplinaire de plus en plus prégnansams doute renforcé ce sentiment
d’'incomplétude que j'ai toujours nourri a I'égard BEconomie. Et pourquoi ne pas dépasser
ce clivage et tenter d’initier un nouvebautde science — économétrie des séries temporelles
sociale ? Socioéconométrie ?...

Il est nécessaire de porter un regard critiquéfegxif sur nos disciplines afin de comprendre
leur évolution bien sdr, mais aussi de distingugireeanomalies dans la science normale,
travaux esthétiques dans la science normale etidséments d’'une révolution scientifique.
Mais au-dela, il me semble primordial d’'identifies liens qu’entretient 'économétrie des
séries temporelles avec I'économie et les mathéuedi Cette discipline, bien souvent
considérée comme hermétique (voire décriée), depuiser ses évolutions structurelles dans
un premier temps dans I'économie, et aujourd’huisd&largissement a la sociologie. Si tel
n'était pas le cas, alors elle constituerait unassatiscipline des mathématiques quand elle
apparait d’'un intérét prometteur pour les sciersmsales. Il est vrai que nous assistons
depuis quelques années a un déplacement de I'éénendans des filieres universitaires
purement scientifiques, ce qui se ressent indémadht dans le format des publications
académiques... Pourtant,RGNGER, HENDRY et ENGLE, ont repensé I'économétrida la
construction d'un nouveau champ des séries tenmipsrparce qu’ils ont su prendre leurs
distances face a un paradigme économique néogulesgui ne correspondait plus a la réalité
du monde, qui ne correspondait plus a leur visiert@onomie — plus ouverte et cohérente
que la théorie dominante ne le laissait entrevtsiront révolutionné leur discipline au cours
des années 1974-1982 pour répondre de facon péguaté a I'évolution économique du
monde. Induisant une autonomie patente dans le whdes séries temporelles, ces
econometres ont insufflé une rationalité fécond@armetis egalée depuis. S’affranchissant des
dogmes de intelligentsianord-américaine, ils ont ceuvré au cours de ceSeanpour doter la
discipline des concepts et des outils adéquatssLeanvictions scientifiques leur ont donné
I'énergie nécessaire pour affronter le monde rigids économistes. Ills n'ont jamais baissé
les bras face aux revers que tentait de leur mflig reste de la discipline. lls avaient foi en
leurs convictions parce gu'ils savaient observerdéeolutions du monde et comprenaient la
fracture entre une économie en mutation et unedéuétrie dépassée, incapable de s’adapter
aux bouleversements du monde contemporain. Et biest dans cette nouvelle orientation
gue les notions d’exogénéité et de relation engitebaont apparues. En liant économétrie des
séries temporelles et sociologie, ces notions mneot un nouvel écho. Comment intégrer
l'univers social en séries temporelles sans opéner élargissement disciplinaire par
'exogénéité et le concept denglobement? C’esg semble-t-il, le premier travail
d’ouverture de I'économetre et de I'économisteargil cette vision disciplinaire du monde,
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se déplacer d'une causalité locale a une causglitBale pour mieux appréhender les
manifestions contemporaines.

Le passage a la sociologie apparait alors comme awidence. Les problématiques
économiques débordent largement le seul cadre Bigue, comme la théorie aimerait le
penser. Prendre en compte les autres dimensionga dgociété comme vecteur des
changements économiques, travailler sur les irdatrons de MIAND a partir des séries
temporelles, ne me parait pas insensé, loin déel&uis convaincue que I'économétrie des
séries temporelles peut accroitre la compréhendesn phénoménes socio-économiques et
ainsi initier un nouveau regard, une nouvelle cossaznce. Le projet de construire une
méthodologie pour les données sociologiqgues ne emble donc ni extravaguant ni
irrationnel. J'ai proposé une ébauche de ce quergibé@tre une telle méthodologie. Il s’agit
la d'un exercice propice a instaurer une nouve#iiexion sur l'interpénétration entre
I'’économétrie des séries temporelles et la socielo§i le lien épistémologique a quelque
chose d’évident, la réalisation concrete I'estaiegment moins. Une multitude de méthodes
et de concepts existent, mais chacun d’eux ne gadapter qu’'a une problématique ou une
résolution particuliere. Parce que je ne peux ignt@ philosophie qui a guidé les travaux de
GRANGER, HENDRY et ENGLE notamment, j'ai conscience de la précision dagsdle chacun
de ces concepts, chacune de ces notions, ontritépd.a quéte d’adéquation entre I'outil et

I'objet doit structurer cette recherche.

Ce programme s'’inscrit dans le long terme, d’autanitl ouvre sur un domaine quasiment
vierge, sans antériorité véritable. Qu’il s’agiske I'intégration de I'économétrie des séries
temporelles dans la sociologie, ou dun élargissgmenterdisciplinaire (voire
transdisciplinaire), la connexion entre ces deuwsciglines n’a jamais été tentée auparavant.
Nous disposons donc de trés peu de reperes épletiqees. L'exercice réflexif et critique
revét donc une importance capitale.

J'ai pourtant foi en la démarche, d’autant plus paieréalisé que je ne suis pas isolée dans
cette réflexion. MAND au début du XXe siécle,HNDRY, ENGLE, RICHARD... et bien sOr
GRANGER entre autres économetres ont ressenti ce mémetiBancrer I'économie au-dela
de son univers théorique trop souvent réductedtakre extrémité du spectre, l'intérét que

peuvent porter certains sociologues — tel FrédBHBARON — a cette entreprise, laisse
entrevoir les premiéres manifestations d’une casagice scientifique en formation.

A Bernard M\RIS
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2.9 Annexe

« Co-integrated variables and error-correcting rwogde

Texte inédit de BANGER, écrit en 1983, resté a I'état dapublisheda I'université de San
Diego. A cette époque,RANGER utilisait encore la premiére écriture du termeiat@graté »
en deux mots reliés par un tiret. Dés le papiet386, il adoptera la notation « cointegrated »
Ce texte provient des archives de JésusiZ&LO, professeur d’économétrie a l'université
Carlos Il de Madrid (Espagne), qui a soutenu gadtsous la direction deRGNGER 1991.

Les annotations sur le document sont celles desJ&snzALQ
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Co-Integrated Variables and Error-Correcting Models

C, W. J. Granger

1. Introduction

The interaction between an economic theory and an empirically

derived model of a sector of the economy has always been an uneasy and

controversial topic, Two extreme positions are either to ignore com-

pletely any theory and let the data totally determine the model or to assume

that the theory is correct and only to build models that are constrained

accordingly., The vector ARMAX models fitted by time-series analysis
approximates the first .of these extreme positions and for large enough
samples is a reasonable strategy provided a sufficiently rich class of
models is considered., The other extreme position corresponds to some
early econometric investigations in which the attitude was - "let the
theorist provide the model and we will estimate any unknown parameters, "
This procedure is satisfactory if the theory is correct but not otherwise,

A less extreme position, displaying both a respect for theories and a

healthy skepticism that they totally correct, is to build models that allow

a theory to be incorporated whilst at the same time containing sufficient

dynamics to provide an adequate fit to the data,

A class of models that illustrates these ideas are known as ''error-

correcting'’ and have been discussed by Sargen (1964), Davidson, Hendry,

Srba and Yeo (1978), Hendry and von Ungern Sternberg (1980), Currie (1981),
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Dawson (1981) and Salmon (1982). In the bivariate case, one form of this

error-correcting (EC) model is:

d - .
(1-B) al(B)yt =m, +B (yt_1 - Axt_l) + (1-B) ‘bl(B):v(t + cl(B)elt {1:1)

(l-B)d az(B)xt =m, +CZ(B)€2t (1.2)

where €1¢r €z 3Fe 3 pair of zero-mean, jointly white noise (serially un-

correlated) series with finite variances, B is the lag operator so that
Bkzt =2 ;I(B). bl(B), etc, are polynomials in B, usually assumed
to be of finite order, with the property that al(l) 70, bl(l) #0, etc. and
al(O) = 32(0) = cl(O) = cZ(O) = 1. Suppose that there is a theory that "in

equilibrium'' the series X0 ¥y obey the linear constraint

Y, + Axt = constant 13+3)

Provided d> 0 in (1.1), (1.2) so that in equilibrium (l-B)dxt = const,

am; similarly for y, , and putting €1 = €3¢ = 0, then if B # 0, the model
given by (1.1) and (1, 2) is consistent with the equilibrium theory (1. 3),
However, if a dynamic model is built as (1, 1), (1, 2) but with 8 = 0, as

might be suggested by some forms of time-series analysis, the model could
not be consistent with the theory. Similarly, if the true value of A is not
equal to one but a theory is proposed that A = 1 and this is imposed in (1.1),
again an inadequate model will result. In fact, as will be seen, imposing

the wrong value of A in (1.1) may lead to a very serious model mis-

specification.
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In this paper the properties of variables generated by generalized
forms of the error-correction model will be considered. It will be seen
that variables having a linear counstraint equilibrium relationship will have

a property, known as co-integratedness, that is potentially testable

2. Integrated and Co-Integrated Varijables

A single series, x_, is said to be integrated of order d, denoted

t

x, ~ I(d), if it has a univariate generating model of the form

t

(1-8) (x, -m) = c(®) ¢, (2.1)

where m is a constant, ¢, is zero-mean, univariate white noise with

8% t

variance U: and c(B) has the property 0< |c(l)|<=. It will be

assumed throughout that all parameters are time invariant. Thus, series

x, are considered so that (l-B)d (xt-m) has no deterministic component

and is stationary, and thus has a purely non-deterministic Wold representa-

tion as a (possibly infinite order) moving average, It may be said that x,

needs differencing d times to achieve stationarity, If d is not an integer,

(].-B)d' has to be defined in terms of a power series expansion in B, see

—

Granger and Joyeux (1981), If d s 0, then xt is a stationary series with

mean m. If d>0, m is the starting value for the series, at t = 0, say.

In what follows, m will generally be taken to be zero for ease of exposition

but when dealing with real data, its existence can be important. Amongst

the properties of integrated series are that x, has infinite variance if

d = 1/2, finite variance otherwise and with the assumptions made on c¢(B),
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-d -2d
the spectrum will be proportional to (l-cos®w) > u for small fre-

—

~ I(d) then A(,4'~A1xt is also I(d) for any

quencies ®, Further, if x,

constants Ao ) Al . In much of what follows, emphasis is given to the

cases d =0 or d =1, The theory for other values of d is usually a
simple extension of that presented here, but empirical analysis is usually
much more difficult,

As the value of d determines the very low frequency component of

the series it will largely determine the appearance of the series, the

larger the d the smoother the series. One way of viewing this is to
consider the number of times a aerie's x, ~ I{d) crosses m, its mean
or starting value. If d =1 the expected time between crosses is infinite,
if d = 0 the series is stationary and the expected time is finite and if

d = -1 the series is stationary with a high negative correlation between

adjacent values and so crosses will be very frequent,

t is.generally true that

If X, ~ I(dx)' Ty =~ I(dy) and if dy, i

=xt + Ve ~ I(max(dx. dy))

— —— =
e — m—

as can be seen from considering the spectrum of z, . If d =d =d then

——

x
generally z, ~ I(d) but it is possible that z, ~ I(dz) with dz d. As will

—

be seen this reduction in order of integration occurs only for series with

special properties. These ideas generalize to give:
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Definition of Co-integrated

— S

A finite-order vector x = {xj

said to be co-integrated of orders d, b, i.e. x,~ CI(d,b) if

. j=1,...,N} of time series is

(i) each xjt ~ I(d),

(ii) there exist a set of constants a.j (not all zero) such that

z,(q) = ;ajxjtu- I(d-b), b>0

(This definition is slightly different to that introduced in Granger and

Weiss (1983).) 2'=(a,,....,a ) will be called the'co-integrating vector.

. : il LT i S e s
It will be seen that for N> 2, 2 need not be unique. A necessary condi-
ﬂ—.—
tion for x, to be co-integrated is that if the spectrum of zt(g) is denoted

by fz(w.g.) then

To interpret the definition, consider initially a rather different
situation, Suppose that Pe» 9 area pair of stationary series with strong
seasonal components, then generally any linear combination of the series
will also have a strong seasonal. However, it is possible that the two
seasonal components pt(a). qt(s) obey a linear constraint, so that
pt(s) + Aqt(s) = 0, in which case Py + Aqt will have no seasonal. This

is clearly a special, and possibly unusual, situation. The co-integration

definition is mostly concerned with the very low frequency components of

—

series. In the bivariate case, denote these components by xt(O), yt(O), then
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if x, ~ (1), A I{1) for instance, and X »y, are CI(1,1) so that
z, =x, +A ¥ = I(0), it follows that the very low frequency components
must be perfectly related and obey the linear constraint xt(O) + AYt(O) =0,
Thus, apart from the scaling constant A, the two series move together

perfectly in the very long rumn, or low frequency components,

In interpretation of the co-integrated property can also be given in

terms of the equilibrium concepts discussed in the previous section, A

pair of stochastic series X, ¥y could be said to be in equilibrium when-

ever xt+ Ayt =0, Defining z = x, + Ayt ,» 2z, will then be the "'equilibrium

t t

error." If X, Yy, are both I(1) and not co-integrated, z_ will virtually

t
never equal zero (or change sign) from the crossings argument, and so

equilibrium will hardly ever occur. If x , ¥, are CI(1,1) then zero

t
crossings will happen and so equilibria can be expected to occur and an
equilibrium theory may have some relevance, If X1y, are both I(0) and
also, CI(0,1), so that B, ~ I(-1), equilibria will occur frequently and now
the co-integrated property again has relevance for an equilibrium theory.
It can be argued that a better equilibrium concept for stochastic processes
is in terms of relationships at low frequencies, and such relationships are
central to the idea of co-integratedness, provided the processes involved

are integrated of the same order, that is condition (i) in the definition is

obeyed, It should be clear that it is very difficult to talk about equilibria

for a pair, or more, of stochastic processes which are integrated of

different order,
—————
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In the multivariate case, with series xjt' j=l,...,N, N> 2, the

co-integrating vector 2 need not be unique. Conlidcr.i for example} the

case N = 4, then X160 X2 could be co-integrated CI(d,b), corresponding

“))' = “'Al’ 0,0) and similarly Xypr Xy could be co-

(Z))’

to the vector (2
integrated CI(d,b), corresponding to the vector (a = (0,0, I.Az). It
follows that any linear combination of these vectors will necessarily be co-

integrated of order CI(d,b’), b’ 2 b, i.e.
z, (a(d) = 2(N) x ~ I(d-b")

where .

-

for any constants )\ 1’ ké . If there exist just r linearly independent

(p))l. P=l,...,7 so that each g.(P)

is a co-integrating vector

(p)

vectors (a

for the vect?r series x, , such that x' = (xn. ase "kt)' and ;t(a ) =

& %

(p),”

(a )1_:t~ 1(d-b), each p, then r may be called the 'co-integrating rank"

of X, . If this rank is zero, x, is not co-integrated. When r z 2, the

vector x may be said to be multi co-integrated, denoted MCI(d,b,r).

It is clearly possible from a vector x, to be co-integrated CI(d,b)

but for sub-sections of the vector to be CI(d,b’), b’ > b, For example, if

N = 4, then x could be CI(1,1), X0 X could be CI(1,1) but

1t *2¢ at

Xy Xppr Xg 0 X0 could be CI(1, 2).
Interpretation of some of these situations is considered further in

section 7,
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3. Basic Time Series Models

d
1f xjt ,j=1,...,N are all I(d) and (1-B) (x"-mi) are all sta-
tionary, then the vector x, with jth component xjt will have a Wold

il

representation (see Hannan, 1970)
—_— CRTE——

/ (1-8)% (z,-m) = C(B) sj (3.1)

where €, is a vector of zero-mean, white noise series, with j!'h compo-

nent €., and having covariance matrix G = E[gt'ct] - It will be assumed

it

that the parameters of C(B) and the variances and covariances of the ¢ it

are constant through time and that C(0) is the identity matrix of order

Nx N. The constant vector m could be replaced by a vector of deter-

ministic components m, but the theoretical analysis is unaltered and so

this generalization will not be considered.

Suppose also that the (j, k)t—h component of the matrix C(B) can be

———— gy

wr i.tten N

bjk ”
Cjk(B) = Coh (1) +(1-B) cjk(B) - (3.2)

i

. .
all bjk> 0, with Cjk(l.) # 0, It is convenient to assume that all b . ® b

and this assumption is made henceforth. The analysis can easily proceed

without this assumption but it becomes more complicated. Thus,

/| c® = ¢ +a-8P° c*iB) (3.3)

—

and
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) -
x, = Z CoB-m e +m

-d b-d _*
=Z [(1-3) cjk(l) + (1-B) Cjk(B)] ekt+mj

Define

J

;t(a) = ajxjt

= (1-B)”

2

k

which will have spectrum

iw = =
£ = [1-e"| kz' @, () a (@) .a.
where
- iw
ak(w) = ; uj Cjk(° )
and By = covu:kt. e“)

For the second property to hold in the definition of co-integratedness, it is

necessary that

for w small so that

for w small, and in particular a.k(O) = 0. Thus

f(n)> |1-e

iw b

2 (0) = (1-e™) a ()

- I-Z(d-b)

[; a Cjk(B)} e * za.jmj

.
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Za,c, (1) =0 for k=1,...,N (3.5)
j ik

e, é 2'9(1)=9} (3.6)

in matrix notation, 0 being a 1XN vector of zeros. An immediate conse-

quence of (3. 6) is that if the rank of C(1) is N-r, them r>0 if x s

co-integrated, with co-integrating vector a. If r =1, ¢ will be a unique

vector such that 5t(a.) ~ Ifd-b), b>0. If r>1, a will not be unique and

r is the co-integrating rank of X, .

It might also be noted that if all Cu(B) are finite order polynomials

in B, then b is necessarily an integer.

The above analysis indicates that

z(a) = g’;t
- *
= (1-B)® dg'g (B)g, +m (3.7)
where m =am '

so that

zt(q.) ~ ARIMA (0, d-b, q)

*
where q = max (order polynomial CU(B)). given the well-known rules for

adding moving averages. Let

g'g‘(B) €, = D(B)T'bt

where nt is a univariate white noise series, There appears to be no general

reason why D(B) should not be invertible and so an approximate

10
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ARIMA(p, d-b, 0) model for ﬁt( a) can be formed, giving

HE) 1-837° (T ajxjt) = n, + constant (3.8)

*H(B) = D'l(a) , where H(1) # 0.

As will be seen, this expression suggests a test for co-integratedness, In

terms of the stochastic equilibrium considered before, z a.l xjt is the

equilibrium error, apart from a constant and so (3,7) or (3.8) can be used

to give the zero-crossing interpretation discussed in section 2.

4, Frequency Domain Results

Denoting

x(@ = (1-B) (g,-m)

the spectral/cross-spectral matrix S(w) for the series ’-‘t‘d) is given by
@) = ce™) ac'e™)

and it follows that the determinant of S(w) is proportional to the square
of the determinant of (_:(em). As C(1) is singular, it follows that
det(S(w)) =0 as w » 0. Denoting

I..2 (w) = her )

ik coherence (xjt' Xt
= coherence (xjt(d)' % (d)

it follows that

determinant [ij(O)] =0

11
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There are therefore important constraints on the cross-spectral matrix
components at very low frequencies for co-integrated series, In the

bivariate case, N = 2, the constraint is just

coherence (xlt' th) =

at zero frequency if x g Xpp 3T co-integrated. Thus, the very low fre-

1

quency components of x _, x, are perfectly correlated. If N = 3, the

1t° 72t

constraint is

2 .2 .2
1-Lyp-Lyg=Loy-2L L3 =0

as pointed out in Granger and Weiss (1983), It follows that if any two

pairs of the series are each co-integrated (e. g. le =1, L . =1), then

13

all pairs will be. However, it is also possible that L .. < 1 for all pairs.

ij

A further result is if L 1 then it is necessarily true that Ll3 =L

12°
A case of special interest is when d >0 and d =b, so that
’

23 °

zt(a) ~ I(0), i,e, zt( ®) is stationary and so has finite variance. Denote

the @ frequency component of xjt by xjt(m). If d>0 the spectrum of

xjt is infinite at zero frequency, and so var(xjt(w)) is effectively infinite

for w very near zero yet var (L a.j xjt( w)) is finite for small w. Thus,

the zero-frequency components virtually obey a linear constraint, the only

deviation being a process having finite variance.

12
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5. Vector Autoregressive and Error Correction Models

d
If the se_{xes xjt(d) = (1-B) (xjt

deterministic, stationary and of full rank, as assumed, then they will

-mj). j=1,...,N, are purely non-

necessarily have the vector Wold representation

—

’\' S

.

e e _ﬁ_—"/,

in that both sides have the same spectral matrix, Further C(B) will be
uniquely defined by the conditions that the function C(z), z = e be
holomorphic within the unit circle and that C(0) = LN ' lN being the unit

NXN matrix (see Hannan (1970)). In this representation the €, are

—

zero mean white noise vectors with

"
o
s
RS
w

Elg, ¢, |

"
[}
”
"
L]

As the previous results show, C(B) does not have an inverse for all B

and so strictly no vector autoregressive (VAR) model exists corresponding

—

to (5.1), if x, are co-integrated, However, as the problem with the

inverse occurs from the limiting operation B =1, an autoregressive form
can be achieved with some care. The first part of this section considers
the case d =b =1, r =1 and shows how error-correcting models, of a
particular form can be derived from the Wold representation (5.1) plus a
co-integration restriction, Later in the section the general b, d, r case
is stated. The proofs of the theorems necessary to achieve these results

are given in the appendix.

13

5@ =, ) (5.1)
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If A(B) is the adjoint matrix of C(B) then (5.1) can be written

. ré(m %@ = detg(B)c, | (5.2)
and, with d =b =1, r = 1. the results in the appendix show that this

s

—

becomes

—\
r =D(B)g, (5.3)

(4, +(1-B) A (B)]x,
— )

I
where( A (1) 2\1 and mank 1 and so may be written as |

;r&-o= p-a |

where o is the co-integrating vector. A somewhat easier form to inter-

pret comes from putting

A, = (1-B)a, +BA,

and using Theorem 2 of the appendix, which after re-ordering of terms

e A
(1-B)x, = (A,(0)-A (B) (1-B)x, - p (a'x, )+DBle,| (5.4

/ S

Note that A (0) - & (B) if expanded in powers of B will only involve terms

'produces

it
being explained by lagged changes in X 0 i=1,...,N, plus a constant (p.)
il b L1, |

B, j> 0. Thus, the jEh equation iﬁ the system (5, 4) has the change in x

times the equilibrium error

z(a) = L o'x

lagged one period and a moving average of ¢ The moving average

It

14
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terms are the same for all equations. At least one of the pi'l is nomn-
— e - —— T e ) - o

zero, but the error-correction term z, (a.) can occur in any of the

equations. This is essentially a reduced form set of equationl, with all

simultaneity coming through the covaruncc matri.x of the white noise

vector g, . It should also be noted that each term in (5.4) is I(0),

— g

given that a is a co-integrating vector. If this were not the case, the

equation would contain terms of different levels of integratedness which

o

would not be consistent, in the old fashioned sense of this word,

In the more general case when the components of x obey several

. —_— - S

co- integratlng constrainta, so that r>1, but with b =d =1 still, then

the results in the appendl.x show that one still gets equation (5. 4) but now

p is an NXr matrix of rank r and a is rxN, having a set of linearly
= ——

independent co- mtegratmg vectors &

as itu rows, Thus, the j—

¢))

equation will be as before but now various equxhbrmm errors z (a

" _ bl 11 4

e

can occur in each equation with l.uoclatod parameters, the matrix of

— e ———

these parameters being of rank r, This clearly makes sense for the

equilibrium interpretation of the error-correction models given in the
first section, If there are just two variables, for instance, so that N = 3
and r = 2, then putting all changes and ¢ values to zero leaves just the

terms

le zt(a'(l)) + szzt(a'(Z)) =0, § = 1,23

If the p matrix were only of rank 1, so that Py “Py2 " Py, = 0, for

instance, then these equations would not be enough to ensure that both
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equilibrium errors zt(au)) and zt(,u.(z)) are zero, only that a linear
combination of them is zero. By ensuring that the rank of B is equal
to r then "in equilibrium'' all equilibrium constraints are necessarily
obeyed.

The most general case, with any b, d and r gives an equation

equivalent to (»5*.74) of tha}prm

[ a-eis = @0 -4 m00-81

=3 |

( -p - -B"10-3* P ¢ +DBYE,  5.9)

where p is NXr and of rank r and 2 is rxN and of rank r, Note

D - - o N S S ——

that all terms are I(0) and (1- (l-B)b) is a particular distributed lag
“hor N W2 B -
shne B operator, having finite order when b is an integer. If d # b, the

equilibrium interpretation for the original variables is no longer available,

d-b

but it is relevant for the differenced variables (1-B) X .

The error-correcting form of vector autoregressive models has

thus been derived from co-integratedness, or equilibrium, constraints

between variables, Equally, the reverse will be true in that if data is

generated by equation (5, 5) they will be CI(d,b) or MCI(d,b, r).

—

16
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6. Some Special Cases

‘

To illustrate the results of the previous section, a few special
cases will be considered,
(i) N=2,r=1,d=1, b=1, means zero. The Wold model is

(1-B)x;, = C  (Ble,, +C 5(B)e,,

6.1)
(1-B)x,, = C,)(Bleyy + Cra(Bley,

cov(cn. ej.) =0, t#s

) =0 :

: coviey o €4) = 9y

and

Cy(0) =1, C () =0, i4j .

i

r_ ~ = =
If ¢ = (1, ~A), then Cll(l) ACZI(I) and CLZ(” ACzZ(l) are the
co-integrating conditions,

Inverting gives the following model, using the notation

L
Ci (B) = Clj(l) + (1-B)C1 (B) ,

J i

(1-B)x,, = [(1-B)[C},(0) - C},(B)]x,,
* #
+ (1-B)[C] ,(0) - €[, (B)]x,,

+CppMlx) | | -Ax, [ 1+D(B)e, (6.2)

where

D(B) = (1-B)'l[c“(a)c22(3) - €, (B)C LB,

17
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so that D(0) = 1. There is a similar equation for Xop Note that terms

- - k
Cij (B) - Clj(O) = kzl Flj.kB

so that only lagged values are involved. In this case, the equilibrium
error term X tel " A‘Z,t-l occurs in the model if one of sz(l) and
Cu(l) does not vanish,
(ii) N=2, r=1,d=0, b =1, means zero.
Here, two stationary series, being I(0) are in co-integrated,
Again, let the co-integrating vector be a’ = (1,-A). In this case (5.5)

gives

* * * *
e * (C2(0) - Ca(BNx,y +(C5(0) - C\ (BN x,,
+ sz(l)(l-B)-l () 4.1 ~ A%, . ) +D(B)e,, (6.3)

is some series then (l-B)'lw =

and similarly for Xy, ¢ Note that if w, .

£j=0 wt-j . Thus, (6.3) includes a term involving the sum of all past
equilibrium errors, As these errors are I(-1), the sum has a finite
variance. This specification is clearly related to the integrated control
literature, e.g, Phillips (1957).

(iii) N=2, r=2,d=1,b=1

A very special equilibrium structure has been considered by Hendry

and von Unger -Sternberg (1980), Let xlt’ th be a pair of I(1) series
and define Wt =W +X.,-X, . They assume that X

t-1 1t 2t 1 2t
CI(1,1) and also that w, and xlt are CI(1,1). However, the second of

¢’ X are

18
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these assumptions implies the first, so that actually only one equilibrium

constraint is in action, not two as assumed, To see this, note that as

(l-B)Wt - X].t - th

it follows that in general (l-B)Wt is I(1), as xlt and XZt are each

I(1) and so V\v't is I(2). The only case where this is not so is if xlt N

th are CI(1,1) with co-integrating vector (1, -1), and then Wt and

xlt can be co-integrating as they are both I(1). Using the notation of

example (i) above, Wt and X . are CI(1,1) with co-integrating vector

1t

(1,A) if and only if

11(1) - 21(1) 11(”
* *

together with the conditions
€M = G

CIZ“) = sz(l)

which ensure that X ¢’ X

1 are CI(l1,1). These are seen to be rather

2t
special conditions and not easily interpreted., The second equilibrium

assumption, that W and X . are CI(1,1) does not ensure that X

t 1t |

th move more closely together than merely assuming that xlt and th

are CI(1,1). If that is the objective of the second assumption then a

better assumption would be that X X, are CI(1,2).

185 =20
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7. Some Practical Considerations

,——-> lf‘ (@ If there is a single co-integration constraint, so that r =1, with
cc;-nir;tegrating vector a and with first term e, # 0 then if X e is un-
observed, the ;rector of the remaining N-1 series will not be co-inte-
grated. However, if r = 2 a single missing variable will result in the

remaining variables being co-integrated with r = 1. The reason is that

if g,(l) and “(2) are the two co-integrating vectors, then

=Mt g

will also be a co-integrating vector for any A 1 A 2 and these parameters
can obviously be chosen so that any simple component of 2 is zero, and
tl}iﬂ\can correspond to the missing series.
7 ( (il))An example of missing variables comes from aggregation situa-
-
tions, Suppose that in region 1, a pair of series may be recorded,
X X1e0 Yt and these are CI(1,1) with yector “'Al) and similarly for '

region 2, with series x, , Y2t and vector (1,A If the only observed

2t 2

series are the aggregates x, = X T Xopr ¥y = Y1t + You* then in general,
LA A will not be co-integrated. Some cases in which they are co-
integrated are, Al = AZ' OF ¥4 = Y -
If all x, y's were observed, this would bea N =4, r = 2 case
but in the aggregate one has N =2, r = 0 in general,
b (iii) | A theory may correctly state that a pair of variablfl are co-
integrated, but these variables may only be available with the addition of

measurement error, so that x,» ¥, are CI(d,b) but one observes

20

193



» M, and both 1(d’), 4’ < d then xt'.'yt' will still be

Provided that LR

CIl(d,b). However, if X, 0¥, are CI1(0,1), for example, and errors are
both stationary, 1(0), then the variables with error, x,, yt' , will not be
co-integrated. As it seems likely that all measurement error will be at
least I(0) and that all observed variables contain such errors, it follows
that co-integration results are only interesting for d > 0, at best. The

results of this section, and the two previous sections, suggest that co-

integratedness is not generally robust, and so slould only be expected to

be found in particular situations.

— (iv) If x, is I(1), then x

¢ A ‘@,,Yt_f xt-l_t , any (initf k, will be co-

integrated, as x is 1(0), being the sum of k stationary compo-

t ~ Stak o

— Sl
nents, Thus, the co-integrated theory, or the corresponding equillbrLuT

theory, will only be of interest if the series involved are distinct and

X

~

% ‘ P |
l

2

represent different parts of the economy. To generalize this considera-

*
tion, suppose that x  is I(0) and x is the expectation of x  given some I

t t t |
2‘\_ proper information set I, i.e. x: = E[xtut-l)] , then xt-x: will be |
= 1(0), as shown in any forecasting text, so that L x: are CI(d,d). This
\ j:_,],r follows from the properties of optimum forecasts rather than from any
u\‘\? ) equilibrium theory. It may also be moted that if x,,y, are CI(d,b) then
so will be x,,y, . . any finite k, if d2 1, T
21
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(v) It appears to be true that if x ,y, are CI(1,1) then, in general,

log x,» y, are not CI. Similarly, in general, log X, and x, are not CI.

8. Causality in Error-Correcting Models

An equilibrium relationship does not have any causality implica-
tions per se as causality is mostly concerned with the dynamics of the
process and how equilibrium is attained. If an equilibrium is merely
viewed as an instantaneous relationship, it may be possible to suggest
instantaneous causality using information in addition to the available
data, but consideration of such questions lie outside the natural scope of
this paper,

However, as co-integratedness puts constraints on models it can
have causality implications in what has become known as "the Granger
sense, ' e.g. Granger (1980). This will be illustrated using thed =b =1,
N =2, r =1 case discussed in section 6(i). If the pair of series involved

are x,.. X » with Wold model (6. l; and error-correction model (6, 2),

then the standard causality theory states that x » k20, cannot be

2t-k

used to give an improved forecast of x compared to just using

1,t+1
xl ek’ k 2 0 provided ch(B) 2 0 in(6,1), If this condition does not

hold then x,, may be said to cause x, , or strictly to be a candidate

1t

for causality in mean with respect to the information set (xl -k’ X2 ek’

k 2 0), Turning to (6. 2) the possible causality is seen to have two compo-

nents, x,, cancause x directly through the difference terms, the condi-

1t
= =
tion being (Clz(O) - ClZ(B)) # 0, or through the error-correction or

22
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or equilibrium error term, the condition being C,,(1) [=a Clz(1)] #0,
Clearly, if ch(B) = 0, neither condition holds. It would be possible to
only have the second causation component present, but standard time-
series modelling techniques could well miss the error-correction term
and so an incorrect conclusion gould be reached about causation. For this
to occur, one would need c;z(s) . C;Z(O) but C,,(1) #0. Some algebra
gives CIZ(B) = Clz(l) + B,

As a special case illustrating the various causal possibilities,

consider the particular Wold representation:

(l-B)xu = (l.-B)elt + A Bth

(l-B)th = (l-B)eglt + €2

A= A'l. In this case C“(l) = Cn(l) = 0 and so the co-integrating con-

straints are easily met, The corresponding autoregressive model is:

2
(l-B)xlt = (xl.t-l - AxZ.t-l) +(1-28B )elt

2
(I-B)xZt = -8(1-B)x +(1-A8B )ezt

1,t-1

The Wold representation indicates two-way causality but the AR model

shows that x causes x

2 ounly through the error correction term, which

1t

is only found in the X, generating equation. It is also clear from the
Wold representation that the long-term inter-relationship between X,

and x,, comes only through the €, terms.

23
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The question, ''can there be no Granger causation but the variables
be CI(1,1)?" has to be answered negatively, For no causation in either
direction, it is necessary that CLZ(B) and CZI(B) be identically zero.
For the series to be co-integrated, it follows that necessarily C“(l) =0,
as ch(o) =0 and similarly sz(l) = 0. The first equation of (6.1) then
becomes

*
(1-B)x,, = (1-B)C, (B)e,,

and thus X, ~ I1(0) rather than I(1). The value of A is also indeterminate.

Thus, if x are CI(1,1) it follows that (Granger) causality must

1t *2¢

occur in at least one direction,

9. Testing for Co-Integratedness and Possible Generalizations

The problem of how to test for co-integratedness is an interesting
one and it is hoped to discuss this question in a later paper. It naturally
falls into two sections - how to estimate the co-integrating vector a, if
it exists, and then how to show that a series, such as the estimation
equilibrium error is I(d-b) rather than I(d). A preceding step is to
identify d, the level of integratedness of the series involved. Discussion
of some of these questions can be found in Fuller (1976), Nelson and
Plosser (1982) and Granger and Weiss (1983), but further research is
clearly required, particularly for cases otherthan d =1, b =1, r =1,

Considerable generalizations of the models discussed in this paper

are possible, For example, integratedness could be defined in terms of

24
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a series becoming harmonizable (see Ali (1982)) with bounded harmon-
izable spectrum after differencing. As harmonizable processes include
most non-stationary processes with bounded moments this would produce
a wide class of models. Co-integratedness could then be similarly
generalized.

Other possible directions would allow the terms of the co-integrat-
ing vector o to be slowly changing with time, to allow changes in the
structure of the economy and its institutions, or to have the equilibrium
erroris enter the error-correction non-linearly so that large errors result

in a more rapid correction. However, such topics would require too much

extra analysis for consideration here.
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10. Conclusion

Equilibrium theories for stochastic processes have been here
rephrased in terms of constraints over low-frequency components,
corr?sponding to a condition known as co-integratedness. This condition
is potentially testable, A number of consequences of variables having
this property in terms of constraints on the Wold representation and the
spectral matrix have been derived. When the corresponding vector
autoregressive model is derived, it is shown that generalizations of the
error-correction model result. Thus, if it is desired to specify models
involving equilibrium theories, specific models are shown to be relevant,
At the very least, this theory suggests a richer class of models than now
used by time-series analysts and a more closely specified class of models
than now used by the more classical econometricians. However, the
equilibrium conditions are not necessarily robust under aggregation or

the presence of measurement errors.
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Appendix. Properties of the Adjoint Matrix

Let C(B) be an NxN matrix function of B, and define the

adjoint (or adjunct) matrix A(B) by

<——$ A®) = [ (17 det(c (B)) (A.1)

where ij(B) is C(B) but with the jt—h column replaced by zeros except

for a one at the jt—h position and with the kt—h row replaced by zeros

except for a one in the kt—h position, and det(C) is the determinant of C.

It is always true that
(—Q(B) - A(B) = A(B) - C(B) = det(C(B)) - L (A, 2)
[ e )

where L’N is the NXN identity matrix. Thus, if the inverse of C(B)

—

exists it is A(B)/det(C(B)), If the rank of C(B) is N-r(B), it follows

— - ——— s sz
- rank A(B) = N if r(B)=0

=1 if r(B)=1

=0 if r(B)>1

C;nd that ") - |
D R ( c am =0 if r(B)z 1 )

The assumptions made in the body of the paper will usually give r(B) =0

for B#1, r sr(l) 2 0, where r is the co-integrating rank of X, It

follows directly from (A, 2) that if C(0) = I'N , as assumed as part of the

——

——

identifying assumptions in the Wold representation, then
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A0) =1 . (A.3)

Some useful properties of A(B) are given in the following two

theorems:

Theorem 1

If C(B) is an NXN matrix which may be written as

b _*
C(B) =C(1) +(1-B) C (B)

with C(0) not 0, and if C(1) is of rank N-r, r>0, then

(i) det(C(B)) = (I-B)br D(B)
where D(1) # 0
and
(ii) A(B) = adjoint C(B)
N b(r-1) br’
= (1-B) A, +(-B) A (B)
where Ar-l is of rank r and is not a function of B,
e — N—

Proof: Let C by am NXN matrix which is a perturbation of a matrix (_:l

of rank N-r, so that

C=g, +eg, +0e)

1

where (_Zz is of rank N, Considering the power series

N
det C = Z D, ej
} j=o J
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it is clear that Dj =0, j<r as all terms involving e, j<r, will be

multiplied by determinants of submatrices of gl of orders (N-j)x (N-j)
and from the rank of gl these will all be zero. The first possible non-
zero term will be Dr . In general, Dr will be non-zero, but this is not

guaranteed by the conditions given. Part (i) of the theorem follows by

taking ¢ = (1-B)® and

N
DB) = O D, elF
jer

Writing .

A = adjoint C

N
- z ejé.
j=o J

then, as before, necessarily A, = 0 if j<r-1 as each element in these

i

matrices will involve determinants of submatrices of Cl of order

(N-1-j)%(N-1-j). From (A.2) and the first part of the theorem it follows

that, for all ¢

j 2, _ T r+l
[er-l € Aj] [gl +egz+o(e )] =€ Dr!N+O(e )

so that necessarily

A" =0 (A.4)
and
A "CptA 1€ =D Iy (a.5)
29
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from considering the terms in ¢ : and &' respectively and equating
the two sides of the equation.

Since C, is of rank N-r, there will be exactly r linearly inde-

1

pendent vectors g( » jJ=1,...,r such that

i)

’ =
g(j) 'C'l - Q

where 0 is the NX 1 vector of zeros. It follows immediately from (A. 4)

that Al‘-l is of rank r and so it can be written as

where p is an NXr matrix of rank r and a”“ is the r XN matrix with

’

) as the jt—h row,

a
The second part of the theorem follows by taking ¢ = (l-B)b and B

near to one, with

j-r 0
A,(B)-jzre A -

Theorem 2

With the notation of Theorem 1

Proof: Directly from (A.3) and putting B = 0 into the statement in part (ii)

of Theorem 1,
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