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THE “BAS-RHONE” SYSTEM

CALIBRATED NOZZLES

e Suited to all types of ground.

e Tested under all kinds of cultivation,
market-gardening, green-house and open-
air, orcharding, forestry and under all

climatic conditions.
e Qutlets made from brass.

e Precision machine tooling : 1/100 mm.

Qllshj

150 —

2 3 4 5678910 15 20

e Stainless steel strainer filter,
mesh 500 microns.

e “Bas-Rhéne” system proof
against blockage by salt-laden
or hard water.

e Usage of dissolved
granulated terdlizers is possible.
Minimal maintenance when
compared rto the limited output.

HimC.E)

e Qurput : adjustable from 20 to
130 I/h. under pressure from 0.3 a
1.5 bar.

e Uniform rate of flow from

one end of the hose to the other
even over long distances and on
uneven ground. Obtained by
changes in the size of the nozzles
along the row.

e 10 dimensions available : 1.2 to
2.1 mm. e Qurtput is not affected
by temperature changes.

NOI.LVﬂL’II.:I AJIJI'TdINIS



PERMANENT DRILLED
DISTRIBUTORS

“Bas-Rhone method”_ Technical note

1- INTRODUCTION

In designing and perfecting the method of «localized watering by means of drilled distributors», more
commonly known as the «Bas-Rhéne Method», the engineers of the Bas-Rhone Languedoc Compagny*
have not only done research work ; they have above all turned to profit the experience gained in nearly
twenty years devoted to the exploitation of a vast irrigated area.

As regards market-gardening, fruit-tree cultivation, windbreaks and afforestation, this experience can be
summed up in the two following considerations :

1 — A MODERN IRRIGATION METHOD is necessarily of the localized type.

Localisation means providing the plant with the necessary quantities of water in the very place where the
root system can make use of them.

Localized watering is thus opposed to the sprinkling or ﬂoodlng methods which cover the whole of the
soil surface.

The advantages of such a method are numerous :

— rational control of the irrigation network ;

— protection of soil structure ; _
— independance of irrigation as regards the other cultivation techmques {circulation and’ work in the

plot remains possnble during watering) ;
— plant protection (as the foliage is not wetted, bacterial and cryptogamic diseases are less likely to

occur), etc ...

2 — «SLOW» LOCALIZED WATERING SYSTEMS (drip irrigation) are limited by their perfectionism.

There is no use offering the above advantages if application becomes restrictive in other respects. The
traditional systems of localized irrigation were nearly always based on «drip irrigation» apparatus, that
is to say on very low instantaneous discharge devices exposed to clogging, which therefore required the
use of very pure water, or else the installation of sophisticated filtering devices which were costly and
fragile.

The innovation of the Bas-Rhdne engineers consisted in the creation of a localized watering system with
a relatively high instantaneous discharge rate.

This results in a simple, rustic system capable of operating with impure water and a rudimentary filtering
device. The Bas-Rhdne Method is not a drip irrigation system.

* Compagnie Nationale pour I"’Aménagement de la Région du Bas-Rhdone et du Languedoc, 685, route d’Arles —
30000 NIMES — FRANCE.
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2 - INSTALLATION AND WORKING

21 _ COVER PROVIDED

211 - GENERAL LAY-OUT

The cover provided, that is to say
the lay-out of the drilled distribu-
tors in relation to the crop, is
dependent on two factors :

— the spacing of the plants ;

— the soil tecture

For spaces between rows of 4 me-
tres and more, it is preferable to
install one drilled distributor per
row (fig. 1).

Ory soil :] Soil kept wet Sp : spacement
For spaces of less than 4 metres, Fig. 1 and 2
it is possible to use only one dis-
tributor every two rows if. the soil
is not too filterable (fig. 2). -

212 - DESCRIPTION OF.A
DRILLED DISTRIBUTOR

Bore hole

The distributor consists of a
black polyethylene pipe measuring
18 x 20 mm, 23 x 25 mm or
29 x 32 mm. :

Longitudinal Projections (2 mm)

The diffusors, called nozzles, are

made of brass, manufactured to il Fig. 3

within 1/100 of a millimetre and

protected by an antisplash ring _

(fig. 3). The range of orifices makes it possible to obtain a discharge

Their bore hole circle diameter per nozzle of between 25 an 140 litres per hour under the

ranges from 1.2 to 2.1 mm with pressures generally recommended (0.3 kg/cm2 to 1.5 kg/cm?2).

intervals of 1/10 mm. The discharge from the nozzles is practically unaffected by
the ambient temperature.

The large section of the orifice .

eliminates all risk of clogging by

solid particles in suspension in the The rate of flow of the water through the orifice protects

water. The problems of filtration the latter from all risk of clogging by deposits of mineral salts
are greatly simplified : a simple contained in the irrigation water.

screen filter with meshes of 750 '

microns * is sufficient to protect The length of the distributors can reach 200 metres without
the installation in most cases. the uniformity of the discharge per nozzle being affected.
* 1 miccon = 1/1,000 millimetre.



213 - DESCRIPTION OF THE
DISTRIBUTION PIPES

The distribution pipes to which
the drilled distributors are connec-
ted are made of rigid PVC or po-
lyethylene (maximum working pres-
sure 6 or 10 bars).

They are buried in the soil as to be

protected and enable free circula- <. Ritvn coupling 74230
tion in the plots. ooy

7. Coving JLald

The connection between the distri-
butors and the under-ground pipes
is shown in the following diagram
(fig. 4).

22 _ CHOICE OF ORIFICES

221 - GRAPHIC METHOD
The piezometric line along the distributor is. determined .

This line is plotted on the longitudinal section of the distributor and one can then measure the actual
load at each point.

Figure 5 shows the variation in the discharge from the selected nozzles according to their distances from
the top-end of the distributor, the ground being assumed to be horizontal. One starts with the smallest
nozzle wich corresponds to the required discharge, then, when the head losses have sufficiently lowered
the piezometric line, one rises to the next bore size, and so on, all the discharge values having to be
within the range of tolerance defined by the Christiansen coefficient ( +10 % in relation to the nominal
discharge chosen).

Nazzles discharge curve Piezometric _curve of the perforated pipe
P
AKg/cm"
¢16 15
&
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222 - COMPUTER CALCULATION

The diameter of the different types of nozzles along a distributor is now calculated on a computer
using a programme worked out by S.E.T.I. *

The calculation programme includes the equations of the discharge-pressure curves of the nozzles and
the piezometric line of the distributor.

23 _ AUTOMATIC WORKING

The irrigation networks using drilled distributors can be made entirely automatic, thus reducing the
farmer’s work.

Automatic operation also makes it possible to divide up the area to be irrigated into several units watered
in turn : for example, an orchard of one hectare planted with 6 metre spacing between the rows, the
length of the distributors will be 1,666 metres. With a flow of 3.5 cm3 per second per metre, the total
flow will be approximately 6 litres/second. The farmer does not always have such a quantity at his dis-
posal and it would in any case prove expensive to use. With 1 litre/second, the orchard will be divided
into six sections, each watered in turn.

The waterer, moreover, never works otherwise, whatever the irrigation system used.

In our example, the watering rate obtained using this irrigation system is 2.1 mm/hr. In order to provide
4 mm per day, each section of orchard will be watered for about two hours at a time. The complete
watering cycle will last 12 hours:

The pumping station and the network are then chosen so as to obtain a flow of 1 I/s instead of 6 I/s,
which means of lower mvestment

Two types of dev:ces .enable automatic worklng of the system.

!
-

e

Ph G Pumpmg station

* SETI is the subsidiary company of GERSAR and Bas-Rhéne company, which has in charge to commercialize and

settle the «Bas-Rhdne» irrigation method. =



231 - HYDRAULIC SEQUENCE
This involves the following equipment:
— Volumetric valve (photo 4.)

When the farmer selects a sitting on
a graduated control knob for a given
quantity of water to be supplied,
the valve is opened. As the water
nasses through, it drives a vane-whose
movement is transmitted by a gear-
rrain to the graduated knob which
slowly returns to zero. The valve then
:loses automatically.

- Diaphragm valve
(or hydraulically operated)

1 the case of the diaphragm valve, the shut-off clack is mounted
n a flexible diaphragm. It opens when the system pressure is no
nger applied to the upper face (fig 5 b). Remote control of this

'pe of valve is therefore simple if one uses a three-way cook and a
vy small diameter flexible hose.

gures 6 and 7 show how a watering cycle can be controlled by a
mbination of these two appliances. In the case of an orchard divided
to three sections watered in turn, the opening of the first volumetric
Ive causes the diaphragme valve fitted downstream from the second
lumetric valve.to close. This second valve can then be set for a
'en volume without causing an immediate delivery, but closing the
:mbrane valve fitted downstream from the third volumetric valve,
lich in turn can be opened without causing any further flow.

e closure of each volumetric valve frees the passage through the
<t valve, and so on.

e equipment used is simple, robust and inexpensive and maintenance
educed to a minimum.

2

2 installation of such a device means that the farmer has nothing
re to do than to operate a few knobs at the start of the cycle.

3 way cock shut
—

Flexible diaphragm {

Fig.5a : Diaphragm valve closed

A
3 way cock open

L

Fig.5 b : Diaphragm valve open
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® Volumetric valve

=] Diaphragm (or hydraulic)
valve
X Control valve

Fig. 6

232 - ELECTRONIC
PROGRAMMING
(fig. 8)
The various functions can be con-
trolled by a programmer, which
works the hydraulic valves ant thus
replaces the volumetric valves.
The system includes :
— a programmer ;

— a pilot evaporometer ;

— electromagnetic valves.

E i
i
9o9992 -
. - -—
Braf\c“"me
Terminal B

\

Terminal A
Branch-line )/

Fig. 7 : A small plot near the house, inexpensively equipped, controls ane or more further
plots at some distance away or bigger. A small diameter flexible hose, cheaper than an
electric cable, connects each volumetric valve to its «couterpartsy in the other plots.

&

Rasarve of liquid fertiliser

/

I S e L b3
Faertiliser injection control ]
|Meter x]

Lgontrol for valve 4

RN

[_Control for valve 3

bomrol for valve 2

l@ntrol for valve 1

LTens of minutes

S
Branch-line !

LMinutes

b‘imer basis

— LU elaldle

[lnput

Evaporometer
12V Battery

X Optional

O The number can vary .
Figure .. - Sketch of an installation automatically dependent on evapotranspiration.
it can at the same time handle fertiliser injection.
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1l



3 _ AGRONOMIC CONSEQUENCES

In a parallel direction to the technical design of the equipment, the «Compagnie du Bas-Rhéne Languedoc»
studied the agronomic aspects of this type of irrigation. These studies, undertaken from 1969 onwards,
dealt with the following subjects :

— evolution of soil moisture,
— chemical and root patterns,
— watering control,

— plant reactions.

Only some of the results recorded are given here.

31 _ EVOLUTION OF SOIL MOISTURE

Cross-sections were examined in LIBYA on pilot farms set up on sandy land. These cross sections
revealed the presence of a «bulb» close to storage capacity, level with the nozzle (fig. 9 ).

These observations enable a precise definition of the spacings between the nozzles along the distributor
and of their discharge rate according to the nature of the soil.

Measurements taken in FRANCE in coarse-textured soil with a neutron probe have made it possible

to determine similar moisture patterns.

Fig. 9
Moisture pattern

I moist zone . humidity between 6 and 8 %
IL  transition zone : humidity between 6 and 2 °4&
IT zone close to wilting point : humidity around 2 %

I¥ dry zone :

Storage capacity between 4 and 7 %



32_ CHEMICAL PATTERN

Experiments have proved the ad-
vantages of distributing the ferti-
lisers in the irrigation water.

These experiments have made it
possible to study the distribution
in the soil of the fertilising elements
supplied by the water distributors
and the development of the root
system according to the distribu-
tion of the water and fertilisers in
the soil.

On the Mas Ratye farm in FRANCE,
in the Gard department, the Bas-
Rhone - Languedoc Company has
thus studied the productivity rate
and the distribution of sodium chlo-
ride, pH, potassium, phosphorus,
sodium, magnesimum and calcium.

It has beenseen, in particular, that
the highest concentration of pota-
ssium and phosphorus is located
beneath the drilled distributor (figs.
10 and. 11).

Location of fertilisers prior
to Instatlation

Centre-line of row \L
} cm
~ 0
/ﬁ/? B
- 40
Limit of deep digging OO }'
9 - 80
Concentration exceeding 1.00 meq/100g .:’:‘ =
Concentration betwean 1.00 and 0.45 meq/100 g .:Ql 130
Concentration less than 0.45 meq/100 u// .:‘
)¢/ —
— 160
Fig. 10 - Distribution of POTASSIUM. Thase cross-sections were taken on an
orchard of peach-trees
Location of fertilisers prior
to installation
Centre-lina of row
’ Ly
40
Limit of deep digging -
— 80
1 i di 75 —
..:.:‘ Concentration exceeding ppm
’IA Concentration between 75 and 10 ppm 120
Concentration less than 10 ppm -
- 160

Fig. 11 - In two years, the PHOSPHORUS has spread to a depth of over a metre

33 _ ROOTING “PATTERN

Figure 12 shows the results of a
cross - section of earth in which
peach-tree roots have been traced.
This cross-section was opened up
n the same plot of land as that
1sed to study the chemical patterns.

n this plot, before watering with
he localizedirrigation system using
Irilled distributors, the fertilisers
ind water were distributed over
he whole of the soil surface;since
he localized irrigation device has
reen set up, the water spreads out
n depth and the fertilisers become
oncentrated beneath the drilled
istributor.

Centre-line of row

\ii
=y

Limit of deep digging

Rootlets < 3mm
* Roots ~> 3 mm

L.160

Fig.12 — Cross-section of roots taken two years after replacing a pre-existing sprinkler system
by a network of permanant drilled distributors.



The large roots existed before the new irrigation network was installed ; they are spread out in the
shallow areas which were previously very moist. The small roots are concentrated beneath the distri-
butor in the wetted zone with a plentiful supply of fertilising elements.

The conclusion seems obvious : the development of the roots is influenced by chemostropism associated
with hydrotropism. This means that the distribution of fertiliser in the water represents an advantage
when using a localized irrigation system, which only diffuses the water throughout a fraction of the
soil volume.

A fertiliser injection device has therefore been designed. This apparatus is connected at the top end of
the _|pstal[at|on. A pump operated by the pressure in the irrigation network introduces a quantity of liquid
fertiliser in proportion to the flow of water delivered. This equipment does not deteriorate.

One may note that it is possible to inject systemic pecticide products into the irrigation water in the
same way as the soluble fertilisers.

34 _ CROP REACTIONS

In a parallel direction to the study of the diffusion of water and fertilisers in the soil, measurements of
growth and production were taken in orchards using the localized irrigation system. Only some of the
results recorded at the testing stations are given here.

PEACH TREE
1970 5th (eafage 1971 6th leafage 1972 7th |eafage
FAIRHAVEN/FRANC :
30 — AUBORD Bas-Rhone — Bas-Rhone ~ g Bas-Rhone o b
S kil Sprinklin
Method REEiRklng Method e Method e .
r Kg/Tree 100,15 84,65 123,60 122,62 106,05 89,15
@
>_
Ton/Hectare 30,80 26,00 38,10 37,80 31,8 26,8
Average size
. 124 149 152 141 155,4 169,9
(gram/fruit)
: Drip system «Bas-Rhone» Method
YOUNG FRUIT TREES Diameter
(Libya) Species 31/01/76 30/09/76 31/01/76 30/09/76
Apricot tree .. 2,7 cm 3,1 cm 2,5 cm 3,0 cm
Plum tree. . . 2,1 cm 2,3 cm 2,1 cm 2,3 cm
Pear tree ... . 1,7 cm 2,1 cm 1,9 cm 2.3 e
Fig tree ... . 2.1 cm 2,5 cm 2,5 cm 29 cm

10




35_ WATERING CONTROL

Irrigation must compensate for the
water lost through evapotranspira-
tion.

— The potential evapotranspiration
(PET) is the quantity of water
evaporated through the soil and the
vegetation when freely watered wi-
thout restriction.

— The real evapotranspiration(RET)
is the quantity of water effectively
evaporated per unit of surface area
and, at the same time, by a crop
under practical conditions.

It is dependent on the climatic
conditions, the soil moisture con-
tent and the development and stage
of growth of the crop.

The ratio : RET defines the
PET
rationing rate.

The system of irrigation by meéans
of drilled distributors enables- effi-
cient control of the rationi___c}g rate.

In comparison with a traditional
irrigation system (sprinkling or gra-
vity flow), the water supplies are
fractioned and their frequency is
increased.

Figures 13 shows, side by side, the
variations in the rationing rate a-
round an average taken as a hy-
oothesis in a traditional system
and in a drilled distributor system.

In traditional systems, the plant
joes not receive a regular ration,
wvhich is only applied in an average
juantity during each watering pe-
iod. The water shortage is all the
nore serious as the rationing rate
1sed is stricter : peak evapotrans-
diration the day before watering
:an aggravate this phenomenon.

GRAPHIC REPRESENTATION OF THE VARIATION
IN THE RATIONING RATE

C.N.AB.R.L. LOCALIZED IRRIGATION

Traditional systems Drilled distributors
using gravity or sprinteling (1/6 of soil volume is wetted)
RET =
St rationing rate = 0.6 o
PET
1,3 sl
|
10 1 10
I
Qb rcasller e erin - 06| XJA[&E\J \D\L__-._
% A !
watering period  time unit . Watering time unit
sl = s2 (per constuction)
.
|
rationin rate =
RET g e 0.9
PET

(a) (b)

1.3

|
1,0 3 10
09 NI A e i e e 09 ol Bae oy B

06
|
]
]
0 i
t t tettte¢
watering period time unit e Hope, i

Fig. 13

With the drilled distributor network, the fraction system reduces
the extent and duration of water shortage. It enables the use of
lower rationing coefficients in so far as the crop can more easily
withstand the temporary peaks of P.E.T. For a given available flow,
the surface area watered could be increased in comparison with the
traditional systems.

To summarize, the localized irrigation method makes it possible.to
reduce the water supplies but, on the other hand, the watering
frequency is increased.
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4 _ THE "BAS-RHONE METHOD" AND THE
“DRIP IRRIGATION" SYSTEM

The «drip irrigation» system is well known as it has been dealt with in a large pumber of publications.
It can be summed up as follows : polyethylene distributors 16 or 20 mm in diameter laid on the soil,
with regularly spaced drippers providing a unit flow, usually fixed, of between 3 and 12 I/hr maximum.

We have seen that the «Bas-Rhone Method» consists of a polyethylene pipe 25 mm in diameter bearing
nozzles, which are simple thin-walled orifices, covered with anti-splash rings. The relatively large diameter
of these nozzles ranges from 1.2 to 2.1 mm for a flow-rate ranging approximately from 20 I/hr to 140 I/hr
depending on the pressure.

The basic characteristics of these two methods, as described above, lead to the following advantages and
drawbacks, set out in the comparative table given below :

DRIP IRRIGATION BAS-RHONE METHOD

41) Easy adaptation and design

The drippers are generally identical and have
a fixed discharge ; this means that distributors
cannot exceed 60 to 80 m so as to limit the
difference between discharge extremes.

The diameter of the nozzles is calculated
according to the pressure along the distribu-
tors with a limit on discharge variation of +10%.
This enables easier adaptation to available
pressure, even when relatively slight, and the
use of distritors 150 m long or more. This
results in a greater flexibility as regards design
and a reduction in the linear length of pipe-
lines supplying the distributors.

42) Required flow and watering shifts

The flow required for the installation is identical in both
cases and only depends on the water requirements of the crop.

The flow in the distributors is in the region
of 2 to 8 I/hr/linear metre. The number of
watering shifts and control valves is thereby
reduced .

12

The flow in the distributors, depending on the
soils, is in the region of 8 to 20 I/hr/linear
metre. The number of watering shifts and
control valves is 2.5 to 4 times greater than
with the «drip irrigationy system. This means,
for average watering units, having recourse to
automatic devices. For large production units,
on the other hand, automatic devices are less
important.



DRIP IRRIGATION

BAS-RHONE METHOD

43) Likelihood of nozzle clogging and filtration

The design of the drippers means having
recourse to large filtering units (combined
sand and screen filters) in order to limit the
risks of mechanical obstruction by the physi-
cal elements contained in the water.

Filtration is powerless to solve the problems
set by chemical obstruction (deposits of dis-
solved substances - CaCO 5 in particular), and
biological obstruction due to the develop-
ment of living organisms (algae, bacteria);
the methods recommended (rincing with di-
luted acid) are still at the experimental stage
and represent a considerable constraint.

In the same way, it is not possible to intro-
duce into the water fertilising elements such
as potassium, and above all phosphorus,
which is likely to form precipitatesand thus
clog the drippers.

The diameter of the nozzles used only requi-
res simple filtering of physical impurities in
the water - metal screen filter with 500 mi-
crons meshes and, from the chemical point
of view, enables even phosphorus tobe in
troduced in liquid fertiliser form.

From this point of view, the Bas-Rhone
Languedoc system has a clear advantage as
it is far more tolerant. This advantage in
relation to the «drip irrigation» method can
be decisive for crops where it is difficult to
control the working of the nozzles, either
because of their number or owing to diffi-
culties of access in the plots.

44) A'éi:';\ptation of the discharge to the crop water requirements

A y-oung plant will require a quantity of water which may be a

small fraction of the quantity required by tHe same plant, grown-up

The low discharge of the dripper is not abble,
even by increasing the watering duration, to
satisfy the crop water requirements, as they
are growing.

After a few years it becomes necessary to
modify the network in order to give the
additionnal discharge.

A calibrated nozzle delivers a discharge from
four to five times more important than a
dripper. So, it is obvious that, in order to
satisfy the crop water requirements, one just
need to adjust the watering duration.

13
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CONCLUSION

Localized watering by means of drilled distributors Bas-Rhone
method offers several advantages :

— Saving on water :

- by using low rationing coefficients,

- by adapting irrigation to climatic demands.

Independence of watering with regard to other cultivation
works (harvesting, treatments, etc ...).

Considerable simplicity of the method, owing to the large
section of the flow orifice. This design of the nozzle
protects it from all :tisks of clogging. The introduction
of fertilisers and soluble systemic products for treatment
sets no problems.

Possibility of automation of the network, thus doing away
with tedious tasks and enabling considerable splitting-up
of the water supplies (particularly interesting in the case
of watering on sandy soils which have a low storage capacity).

Watering always adapted to the plant requirements.



BIBLIOGRAPHICAL REFERENCES

L’IRRIGATION LOCALISEE : COLLOQUE NATIONAL DE BORDEAUX - AVRIL 1974
(INVUFLEC)

L‘IRRIGATION GOUTTE A GOUTTE : BULLETIN D'IRRIGATION ET DE DRAINAGE
N° 14 (F.A.O..ROME 1973)

ETUDE D'UN_.:D'/SPOS/TIF DE LOCALISATION DES ARROSAGES ET DE DISTRIBUTION

PAR RAMPES PERFOREES - CAMPAGNE 70 - 71 (C.N.A.R.B.R.L.) - 71-72 (C.N.A.R.B.R.L.)

DISTRIBUTION DE L'EAU DANS UN VERGER IRRIGUE PAR RAMPES PERFOREE‘,S; EN
SOL .CAILLOUTEUX - 1re NOTE : METHODOLOGIE. ACADEMIE D'‘AGRICULTURE DE
FRANCE 137 - 146 ; 2me NOTE : PREMIERS RESULTATS (EN PREPARATION)

L’ARROSAGE LOCALISE PAR RAMPES PERFOREES FIXES - REVUE « BAS-RHONE-LAN-
GUEDOC » N° 62, JANVIER - MARS 1972

- REALISATION DE FERMES PILOTES D’IRRIGATION LENTE EN LIBYE - PARTIE IlIl, 1976

(G.E.R.S.A.R.)



CET.L

1105, AVENUE PIERRE MENDES FRANCE
B.P. 4001 - 30001 NIMES CEDEX
Tél. 66.87.50.00 - Telex 480847 F SETIRRI

Télécopie
p Nouveau Fax

— 66875094

., Imprimerie °
o
G.F.P. St Christol-les-Alés




ilitated

— Dry between the rows,

tmes, reduced and

simplified crop-spraying.
- lmigation made

machines can work at all

4
v - 0 m
3¢ il
%8 g
o) 5
S5 N g
Z 2EDE 8
A 522 .
= g g J
5 AR 6
= Tl >
= S itst 2
= 5.2 5 > @
n : - 3 0 s
H 2 0T A o
9oz &5t g8
Q EE
a5t e 2235
: oy G o8k 8
= mmmmmmwwmm OERU
& B SECBZEEcE 9
& EZL2EEELi2) 5
n g co02 g3 e GA
=N O gEg=%2F 2 O
i H- ERe3 gt REGY
MCZ H CgamE fhe O = N b
— o g8 < H
CR p &L o o.'E U H_G
EOM O w g5 >
v E g A =
PRC =] o= SRE
n = o M
00 O3 <L 2
< A REIER

JSIddILLNT LLAS



MINIJET SETI
ENTREPRISE

Suited to all ground types : distributes
water over a wide belt of ground, useful
for quick-draining and rough ground.
Output : 20, 30, 40 I/h.

Radius of action : 1.5 m 360"

Pressure : 0.5 a 1.5 bar.

MICRO-TUBES

Adapts to all kinds of contours and
to long distances. Particularly suited
to market-gardening.

Qutput : 2 2 6 I/h.

Pressure : 0.5 a 1.5 bar.

THE CLASSICS

SELF REGULATING
DRIPPERS

Suited to broken contours and long
rows of crops.

Output : 2 et 4 I/h, invariable,
between 1 and 4 bars.

e In cach case:

Stainless steel strainer filters.

Large filter surface for maximum
efficiency, 120 microns mesh.
Semi-automatic and automate cleaning. i Ej
o If the water is heavily loaded with fine
particles, clay and organic matter :
Sand filter.

o If the water is hard or salt-laden : need

for an acid rinse using a regulating

dosing-pumyp. )
e l'or preference, use of liquid feralizers. x
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MINIJET SETI
ENTREPRISE

Suited to all ground types : distributes
water over a wide belt of ground, useful
for quick-draining and rough ground.
Output : 20, 30, 40 I/h.

Radius of action : 1.5 m 360°.

Pressure : 0.5 a 1.5 bar.

MICRO-TUBES

Adapts to all kinds of contours and
to long distances. Particularly suited
to market-gardening.

Output :2a61/h

Pressure : 0.5 a 1.5 bar.

THE CLASSICS

SELF REGULATING
DRIPPERS

Suited to broken contours and long
rows of crops.

Output : 2 et 4 I/h, invariable,
between 1 and 4 bars.

e In cach case:

Stainless steel strainer filters.

Large filter surface for maximum
efficiency, 120 microns mesh.
Semi-automatic and automatc cleaning.
e If the water is heavily loaded with fine
particles, clay and organic matter :
Sand filter.

o It the water is hard or salt-laden @ need
for an acid rinse using a regulating
dosing-pump.

LA

e FFor preference, use of liquid fertilizers.




SETI ENTREPRISE
A TEAM AT YOUR DISPOSITION

e HYDRAULIC SURVEYS FOR EACH PROJECT.
e ESTIMATES.
e ALL THE NECESSARY EQUIPMENT SUPPLIED.
e TECHNICAL AID DURING INSTALLATION.
e TOTAL WORKS SUPERVISION.
e DELIVERED READY FOR USE.
¢ CONSTRUCTION OF PUMPING STATIONS.
SOLD READY FOR USE.

¢ e b B8
ENTREPRISE

S.A .7 1105, AVENUE PIERRE MENDES FRANCE ILLES
B.P. 4001 - 30001 NIMES CEDEX
Tél. 66.87.50.00 - Telex 480847 F SETIRRI
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GOUTTEUR
BIP

irrifrance

Département CODIS
Z.1. de la Courtine - B.P. 912 - 84090 AVIGNON Cedex
Tél.: 90.82.58.00. - Fax : 90.82.62.95




s GO JTTE —
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UN PETIT GOUTTEUR A CHICANES

Un goutteur peut &tre petit, mais il doit quand méme assurer sa fonction
: le freinage de l'equ jusqu'a I'obtention du débit désiré,
sans étre sujet au colmatage.

nrincinale
priniviplaie

Dans le goutteur «BIP», le freinage est assuré par un systéme astucieux
de chicanes, qui permet d'obtenir |'effet désiré sur un cheminement
court (94 mm). le goutteur peut donc étre de petite taille tout en don-
nant, suivant le modéle un débit désireé.

La résistance au colmatage est obtenue toujours gréce au systéme & chi-
canes, qui crée une turbulence permanente dans le passage d'eau. Ces
turbulences réduisent les risques de dépdts et les adhérences de parti-
cules fines qui pourraient passer la barriére des filires.

UN PETIT GOUTTEUR DEMONTABLE

Et pour une sécurité plus compléte, le goutteur «BIP» est démontable, ce
qui permet un nettoyage rapide en cas d'incident de filtration, si I'on
utilise des eaux trés chargées, ou un nettoyage approfondi en fin de
campagne.

DEBIT

ari®

2L/MH
B

0.26( 1

BAR 0.5 1 1.5 2 2,5

36.2

PSI 7.25

2 litres / heure
4 litres / heure

Caractéristiques
techniques

Distribué par :




GOUTTEUR

GANA

=lirrifrance

—  DépartementCODIS
Z.l. de la Courtine - 84000 AVIGNON
Tel.: 90.82.58.00. - Fax : 90.82.62.95.



E GOUTTE R GANA

= N

itres /
itres /
itres /

neure
neure
neéure

UN GOUTTEUR SUR ET ROBUSTE :
Le GANA est connu pour sa résistance extréme au colmatage, que ce soit par algue, limon, argile, sable fin. La
gorge hélicoidale, & cheminement long, permet de garder un orifice de passage & section large.

La conception et ia fabrication du GANA, ies matiéres utilisées, en font un goutteur robuste, fait pour durer autant
que la vie de |'arbre.

La pose en est facile et les deux oreilles de fixation préviennent tout risque d'arrachage.

UN GOUTTEUR INGENIEUX

Le GANA est doté d'un systéme ingénieux de neftoyage sous pression. Un simple coup de pouce, et le goutteur
refrouve son débit nominal comme s'il était neuf.

De plus, en cas d'incident ou aprés une longue période d'utilisation, le GANA peut &tre démonté pour permettre
un nettoyage approfondi.

NETTOYAGE
le goutteur GANA peut étre nettoyé sous pression en fonctionnement. Par pression du pouce sur son extrémité,
on libére un grand débit d'eau. En relachant la pression, le goutteur retrouve son débit nominal.

DEBIT
H

290 11

Graphique
débit - pression

/é)”/\%

264 | 10

23819

211 8

1:85) 7

1.59| €

Distribué par :

1.32] & £

2%




STATION DE FILTRATION

Ensemble comprenant :

e Filtres a gravier e Filtres a tamis 100 microns
e Contre lavage manuel ou automatique
e Graviers ® Entrée et sortie a brides

Station 2 filtres
20 a 30 m3/h

Station 3 filtres
40 a 60 m3/h

Station 4 filtres
70 a 100 m3/h

Options :

® Pompes
doseuses

hydrauliques
AMIAD

e Compteur
d'eau
d brides

e Régulateur
de pression

Distribué par :

. DISTRIBUTION
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Irrifrance a intégré la fabrication du tube polyéthyléne a sa production depuis
1984. A l'usine de Paulhan, dans un nouvel atelier, 3 lignes de production de
haute technologie permettent la fabrication de 16 diamétres de tubes
différents.

Siles applications enirrigation (micro-irrigation, enrouleurs) sont bien connues,

il est utile d’apporter quelques informations sur le produit, ses méthodes de
fabrication, sa résistance et sa durée de vie.

Le tube polyéthyiéne Irrifrance : un souci constant de
qualité, une fabrication de haut niveau, la garantie des
meilleures performances a ses utilisateurs.




FABRICATION
DU POLYETHYLENE

ETHYLENE

gaz issu
du cracking
du pétrole

POLYMERISATION
de LETHYLENE

assemblage

en chaine des
molécules d'éthyléne

(polyméres).

a haute pression

lv a basse pression

POLYETHYLENE POLYETHYLENE
BASSE DENSITE MOYENNE DENSITE
(Homopolymere (Copolymeres :
ethylene) éthylene + hexéne)
> / /
/\‘
N /

] ERRARER

i _LERERR

iy

LE PRODUIT

La polymérisation de I'Ethylene donne
du polyéthyléne naturel sous forme d'une
poudre de couleur blanche.

Il subit chez le fabricant une opération de
coumpoundage destinée a inclure des
adjuvants tels que :

— le noir de carbone : protection ultra-violets.
Sert a protéger la matiére contre
le vieillissement d( au soleil.

— anti-oxydants : stabilise le polyéthylene et
empéche toute oxydation.

— anti-acides : en prévision de conditions
d’'emploi difficiles.
La résine se présente alors

sous la forme de granulés
NOIrs.

Chaine moléculaire

du polyéthyléne

basse densité

0,930 kg/dm?
Ramifications nombreuses
chaines espacées
souplesse du tube

Chaine moléculaire
du polyéthylene
moyenne densité
0,945 kg/dm?®
Ramifications faibles
chaines trés serrées
résistance du tube

Irrifrance utilise exclusivement
des résines vierges agréees aupres
de Gaz de France et bénéficiant

du label alimentaire.

Irrifrance est, aprés Gaz de France,
le premier utilisateur

de polyéthyléne moyenne densité
en France.




FABRICATION DU TUBE POLYETHYLENE

5 6 5bis 4 3 2 1

Les grains de résine sont plastifies a 240°(1)

La résine ainsi fluidifiée est poussee par

une vis d'archimede dans une extrudeuse(2)
qui donne au tube sa premiere forme,

puis passe dans un outillage spécialisé(3)
pour chague diamétre.

Le tube est faconné dans un calibreur

a dépression(4) qui en polit parfaitement
lintérieur.

A ce stade, un ordinateur(5) contréle

et analyse par scanner en continu

son épaisseur, eniegistre et transmet sur

écran (5 bis) les caractéristiques du tube
en cours de fabrication.

Le tube est refroidi progressivement

dans des bacs a pulvérisation d'eau (6)
pour 'amener a température ambiante

a la sortie de la ligne : technologie moderne
qui donne un tube mat.

Ceci évite les écrasements et déformations
définitives qui se produisent quand le tube
est enroulé a chaud.

Le tube est tracté par une tireuse
a chenilles (7) : la précision de la vitesse
conditionne son épaisseur.

Un dispositif de coupe automatique (8) relié
a un appareil de mesure électronique assure
la précision de la longueur.

Le tube moyenne densité est enroulé
a la longueur correspondant a sa longueur
d'utilisation.

Pendant cet enroulement (9)
la tension est auto-régulée : pas de risque
d'écrasement.

Le tube basse densité est enroulé
en couronnes de 200 m ou 500 m.

diminue donc les pertes de charge.

La qualité de fabrication augmente nettement les performances du tube polyéthyléne
en longévité et solidité. Un bon faconnage intérieur donne un tube sans rugosité et




RESISTANCE
DU POLYETHYLENE
BASSE DENSITE

Nous pouvons par analogie avec
le polyéthyléne moyenne densité appliquer
la méme formule :

L= % qui donne 0 = 25 HkPa.
| parait évident que pour une méme pression

normale les épaisseurs en polyéthylene
basse densité doivent étre augmentées.

Exemple :

polyéthyléne basse densité

6 bars=© 50 x 5,4 mm
polyéthylene moyenne densité
6 bars= 50 x 3,0 mm

L’argumentaire d'emploi du polyéthylene
basse densité étant essentiellement

sa souplesse facilitant la pose, les petits
rayons de courbure, l'introduction

de goutteurs, et la mise en place des
raccords.

Cependant de nouvelles générations

de résines basse densité sont apparues sur
le marché. Elles possédent des résistances
meécaniques plus élevées, supérieures a
celles requises par les normes AFNOR.

Le coefficient de résistance de ces nouvelles
générations de résine est de 0= 32

au lieu 0= 25.

aucune résistance :

— a la fissuration sous contrainte
— aux contraintes mécaniques
— a la tenue des raccords.

Irrifrance, dans son souci de garantir la qualité de ses produits et d’obtenir de
meilleures performances, utilise exclusivement des résines de type 32 en
s’interdisant I'utilisation de résines de type film ou régénérées qui n’offrent

— | 1rrifrance

DIRECTION GENERALE
TECHNIQUE & ADMINISTRATIVE

DIRECTION COMMERCIALE & EXPORT
. 34230 PAULHAN (HERAULT)
e

Tél. 67.49.79.79 - Télex. 490 971

Société Nouvelle




RESISTANCE
DU POLYETHYLENE
MOYENNE DENSITE

Le polyéthyléne étant une matiére plastique
par excellence, les fabriquants se sont
attachés a déterminer quel était son
comportement a la pression, et plus
particulierement a la résistance au fluage
sous contrainte permanente dans le temps
(déformation progressive qui peut aller
jusqu’a éclatement).

La tension de charge est calculée a partir de
la formule :

D = diametre

g —pbD—¢ 0 = sigma
e = epaisseur

2¢e P = pression

De nombreux échantillons ont &té testés avec
cette formule et les résultats ont été exprimeés
sous forme de courbes. Une courbe a été
tracée pour chague température d’essai
(20°— 60° - 80°).

Ces courbes, qui sont appelées courbes

de regression, ont servi, sous 'impulsion

de Gaz de France, a déterminer la contrainte
maximale admise pour une durée d'utilisation
de 50 ans.

De plus, les comités de normalisation ont
affecté les valeurs 0 d'un coefficient de
seécurité de 1,3.

Grace aux nouvelles
techniques de fabrication

les performances

du tube polyéthyléne Irrifrance
sont largement supérieures
aux normes

imposées aux productions

de classe 5 - 2.

Sil'on considére donc la courbe de
régression a 20°C, a la période de 50 ans
correspond un O de 5 MPa aprés application
du coefficient (1 MPa =10 bars).

C'est pourquoi, un polyéthylene qui remplit
ces conditions est appelé :

PE - 5-2 sous-classe qui détermine
ou /Ia “nente” de la courbe
PE = 5 —+3 de régression.

polyéthylene classe

(Un PE - 5 — 3 résiste mieux a la pression
au début de sa mise en service mais

a de moins bonnes performances apres
quelques mois d'utilisation).

y
Hkla (kg/cm? MPa

150
POLyE
TH YLENE lRR'FRAN
'\CE\AQ‘

80 — COURBE DE REFERENCE A 20°

l

65 BE IRRIERA MAs = — o
__,_ﬁ,(f?‘_”flﬁE IRRIFRANCE A 60°c [~~~ B |

COURBE IRRIFRANCE A ggog |~ ~~-

TENSION DE PAROI (LOG)

TEMPS A LARUPTURE (LOG) 1 MOIS 1AN 10ANS 50 ANS

PE 54 100 7 8
v v v v v
polyéthylene classe ) Ep.

Voici un exemple de marquage normalisé employé par IRRIFRANCE :

Pression Long.

Correspondance d’unité

de pression:
s =4 Pascal (Pa) = w
v v 1
Code « 1 MégaPascal (MPa) —

enmm enmm nominale enm.
(en bars)

jour de
fabrication

10 Hectokilo Pascal (hkla)

o1 MPa= 10 HkPa =
10 bars/cm?.




CONTROLES

Controles fabrication

Permanent par ordinateur en contréle continu
suria ligne :
e procéde d'analyse par écho ultra-son sonar
de la marine

e analyse constante de 'épaisseur du
polyéthyléne par scanner

Visuel par les opérateurs : détection des
défauts d'aspect.

Controles de qualité

La qualité d’'un produit comme le
polyethylene passe obligatoirement par une
série de tests en laboratoire.

Avec une fréquence préalablement établie
par des régles d'échantillonnage et a
chaque changement d'outillages, de matiére,
un échantillon de tube fabriqué est prélevé et
analysé.

e Sur une machine de traction reliée a une

table tracante, une eprouvette calibrée est
étirée jusqu’a rupture. D'importants
parametres sont ainsi vérifies et permettent la
comparaison par rapport aux performances
de la résine vierge.

Ce sont : les contraintes
(au seuil d'écoulement, a la rupture),
les allongements %, le module d'élasticité.

e Nous vérifions également I'indice de fluidité
de la matiere “fondue” : le rapprochement
des valeurs de I'échantillon et de la résine
vierge nous permet de déceler une
éventuelle dégradation.

e L 'équipement est complété par :

+un microscope avec lequel on mesure
la dispersion du noir de carbone.

+un bain thermorégularisé qui permet

de tester un critere trés important

pour les resines basse densité : la résistance
“stress-cracking”, c’'est-a-dire la résistance

a la fissuration sous contrainte.

+un banc d'essais en pression : tests des
tubes jusqu’a leur éclatement.

ACTUEL
7.40
POS:
o

L’unité de fabrication Irrifrance
dispose d’un systéeme
d’asservissement de haute
technologie garantissant un tube
dont la géométrie ainsi que
Iépaisseur sont rigoureusement
constantes.




B4

He e T HE

Az

Elt+

>

Ilti






~ 1

>\"

i3

JE 523

T LT Tt
2 g4N

o R H sk C kT B R
R R yh T

S e rr e

B4 S5
//X;\&'\% ~\,7\ ﬁ%ﬂ!g AFHORITL. 57064&9 RHE - JETE
/\\ /"=7“ S =X "‘.'j‘_/y e 55/10:}2 nosﬁlggréasﬁgggg .

T
b

i i ; : . =3, TR %5
- o BE{F 7SR 0 R IR oA 5 R B AR
FRAMES Nominal height in meter (Super 95K, Super6.40)Rf » RJ 3% A 55 x 304 &
k. RIS 3 -
under gutter under gutter under cro : ptions
Mitpe | | Motpe | sppots | Unerridee FEMEARES  ERAXRALR
FH
o Central Posts every2m ? 5
3,50 285 354 515 it Multi 9 1 Multi 6,40:
! d o Reinl beam4 . .
SUPER 9 300 235 304 5 | ot | P L - LR G0 K T
* Bracing under Gutter M1
MULTI9 &5 & 45 « Central posts every2m
« Central Posts every2m
3,50 4,55 ik
SUPER 6,40 g% 300 405 * Reinforcing beam 4 m
b ! : * Lowered crop support 55x 30
. « Bracing under Gutter M1
MULTI 6140 280 4 S « Central posts every 2m

§} o J f/‘l/—’\’\, \'\
5 & §: 2 [ &
) i ' 900m B 9,00m . ) L ) 9,00m ik, 9,20m B
SUPER 6,40 o MULTI 6,40
l I N [T
HE AR el &
‘.'} 3l s | ::’,i g ]

6,40 m 6,40m 6,40 m 6,75 m
. < vt

T eeuerri mr



UPER D - AURW .
URER 6,40 - (ARTRG,20

CX

AN 2R A purk e

1 t% it % ﬁﬁ GABLE ENDS | Gable ends, upper part with semi-rigid cladding Sides
SIDES
i-rigi ilm Raisable 8
—3%%%%% BT knmmnrEn - Sotonpar | Cadied | Botampn R
lidingcloor | Bottom part
Supgrgﬁﬁz 93;**5 ’ gz 0;[*&623 30% . b Film Semi-rigid 2m or 4m wide
Multi 9: 35293 2.6
Sup:rff 40: 35 3.3 » 280>|€£3 303 SUPER 9 . . P
Multi 6.40: 35 3.13 € » 60
M&gr ﬂ9¥ﬂﬂ£ﬁ-1ﬁ » TRABRERNE MULTI9 . . e . .
0 L L e i . : s e ’
LT R e i R MR o carvedade .
Multi 9§ % 162 *ﬂé #H2.62 jk* SUPER 6,40. . . .
2943 » F2.62
Multi 6.40: I% %29{& i gﬁc;_zjle - MULTI 6,40 o o o o o
3.14 2.62
MULTI 6,40 . N . .
curved side °

. B :
ﬁ&ﬁs)@% 23THKE 287K

Multi 9 & Multi6.40% X

T 2K E K T EEA BN 195X E N
2.67H R

5 SR 3954 A5 B M 235K .

Y\

Clip FILCLAIR
alu/PVC




BB B -
%§§§ g%ﬁﬁi

EDE:
§9 A - 15 3y B 6 38 B

1.40 .
—-166420&:?%:?1&99%&

°

%ﬁfﬁ%

i 3 B | e | o
SR SE T =
= SFd RS
@ﬁ&&'ﬁmﬁmg

i% :’;

|
SBT3
-« IR
B e

B E

B M 02

WiHREERAEN
i_fﬁvzm " -

— Micro 14, chronﬁ
MinimicZ il

F1 Multi 6.40%Y 3k -

VENTILATION Static Dynamic
CLIMATIZATION Continuous vent A
IR AR
rid|
Pl | Pl | e | g [veniton e
SUPER 9 ° ° ° &
MULTI9 o ° ° ° ° o
SUPER 6,40 ° ° ° .
MULTI 6,40 L) L] ° L] L] °

= G
oty e d M e
£

’.l_ Ry

FILCLAIR

Super 9 : marque déposée FILCLAIR N°163830/26-10-1989

RN 96 - 13770 VENELLES - FRANCE
Ecaaar-wrs  Tél 4254 07 97 -Fax 42 54 77 28 - Télex 420 265 F

Exhausl fans

.. _DISTRIBUTOR STAMP




X [ B GH T 2

TiFY

A

L H

v




Y Hh 77 V. VERTICLAIR

367 & B i B — 14X
0omMZ9.60mEH EREE »

e Y Sl o]

(mkE
B
B
B
Tt
wa
o
]
of
=
[c2rd

4E iy 57 W1 S5 4

% 4 I 17 AFNORHE = i% if NFU
57063 % NFU 57064 R ¥E » JE 72 W2
E%E%Mﬁﬁw B8 Epr

" A
Bl D
15/1?);{;[;3/10 ' m&ﬁgﬁ %

HE

-%%#ﬁ%i&%mﬁéw
s AR A ER2mmly BT -
'gfﬁ?‘iﬁﬂﬁéﬁﬁﬂﬁéﬁ =k

, R7has / 3 3 3 AL A
o 1) g Pl Z 3h 57 M. 9.60m-19.30
DET Kadh Y : -&};i‘:gg‘ﬁjﬁﬁgl?m' Zlnr’nﬂﬁtﬁﬁ
X s ’ : Uﬁ% = s
43 AR =AM -
7 29 i 5
U ,:fﬁr"‘ '; L AR K
TUNNEL 7,50 m BI-TUNNEL 15,00 m

[ W

! 744m : TAAm i 744m
e - L3 - el L !

333m

222m
[¢——>]

TUNNEL 9,60 m BI-TUNNEL 12,30 m

El

3
230m

——

7=
e
D
5

9.60 m Bl 9.60m
S

= 2 E
b il -
= El - E ct
] |8, Ln!
| RN <l
v v ¥ v v
< . 9
|
<



BHH
T

)

REZLE

)-

3
K

P A L i
x2m
)

’

6
A&
X

15Sm
i
i 1
kA

m
]

17
=

ALY

e

BaZHAR

YEH 5T

w%%ﬁmﬁﬁﬁ
ﬂﬁ_ﬁm - 4
&%%ﬁ#ﬁ%ﬁ
Sl &) - g3

SRR .1 .4 ) R

i
Rasge
R R
B .

R
it ke

é

S;gm

H
I7.9.60m-19.30m
EHFH BRI O(2.00mx095m) -

.
Bl
3l

)
\

lu/P\Ve

Clip FILCLATL

ta

i

#=E

£ 3 50

7.50m-15m
Boink: Eiik. 3-8

#%

I
&

m

BEoER $PE
R .

s N e W L T T A N W e R



T > B

=

>

O\
m
Rl
G

] .
& i

ot
3
° fmt

}E \

:\l\
S
5?\&
|
R
st
mSs
P

o

S I ¥ m| By
AN
R
=

2

=
ﬁgﬁz\b

i

VERTICLAIR OPTIONS

P”ac-v;_ m‘l

BE - HREELR BEWH &

H
iﬁﬁmmﬂ%ﬁ%’ﬁmﬁmw

it
I} 2
=
e
4

b
Ty
Sl
et

A%

RESTWERRY -
Bt » 5 Bl #5445 B3 3 =%

A

FRAMES REGULAR MODEL SUPERTRIANGULATED HORIZONTAL B. DISTANCE OF ELEMENTS
N «3,; noPOSt | with brace WaDEL 32/15 32/2 1,5-2m 2.25-2.5m
TUNNEL 7,50 o o o ° °
BITUNNEL 15,00 o o . ' .
TUNNEL 9,60 o o o . o
BITUNNEL 19,30 . . . ; :
_ N
ENDS UPPER PART RAISABLE LOWER PART DOORS - SEVIRIGID COVER
RVC Sgr_ni Film Semi rigid Sides of bottom part
N2 film rigid Greca 70x5 Film Semi-rigid
TUNNEL 7,50 ° o o
BITUNNEL 15,00 . o °
[ TUNNEL 9,60 . : . : -
| BITUNNEL 19,30 . . » . :
COVER VENTILATION
Crosswise Lengthwise covers Openings Continuous lateral
strips s. layer d. layer s.s.' upe * rolling up gravity
BITUNNEL 15,00 o o ° ° ° o
TUNNEL 9,60 . . . . .
BITUNNEL 19,30 ° o o o o
b3 T R

FILCLAIR

VEETICEARY maique ¢f modele de

RN 96 - 13770 VENELLES - FRANCE
Tél 42 54 07 97 - Fax 42 54 77 28 - Télex 420 265 F

narque deposes pae FIECEATER & 20101090 N 114534



O 7 By LH e e

=

jn




SRR AATA N : X i ‘_ 1 zwz“ 1
= iy Eowm  O% fiw h o.p . o  |55|e|2lalalzllelz
SRz R DR S w RE ptom -w gl 1l el el el el il
e B RERE 2, = 8 88 8 C < W
N A EENE SR e R BN E S o, A T T Y T T O
L IES EEEE  OBmS o @l MR ¥ ismmpmonin | lE el e R
N HepkE SRR, SR 05 & ek R g
R Am_mﬁﬂzﬁ gEEptie E g | =5 mﬁmﬁﬁﬁﬁ#&mmﬁﬁ
Aﬁi £ i %%ﬁ%wm%ﬂ i mmﬂ%m@@%@@%ﬁﬁﬁ 212 |Rlziz|z|=leis|s s
L Hrmeey pHefTE W8 SOR O R e ‘ (
ﬁm ﬁwwﬁm Esiiike g o g o I RibReite Teon B S <y |
\\ im%nmém m OOMJOOOOOU_M
.ﬂ Ry B 2| |BEBEE2EEE
L Blgeaion _
Tr=i4

Distance
between elements
0.75/1/1.5/1.65/2/2.25/2.5/3

0.75/1/1.5/1.65/2/2.25/2.5/3
0.75/1/1.5/1.65/2/2.25/2.5/3
0.75/1/1.5/1.65/2/2.25/2.5
0.75/1/1.5/1.65/2/2.25/2.5
0.75/1/1.5/1.65/2/2.25/2.5
0.75/1/1.5/1.65/2/2.25/2.5
0.75/1/1.5/1.65/2/2.25/2.5

N st
7 ERSES
AAﬂ%ﬁ\\vh X \ V S
’E Egmﬁﬁ’ .Wonm./_aom R ° nm ’
IR g uEe 2
ﬂw{,ﬁﬁmm i
@%Mﬂwﬂo wm oo e ° 7
HT ekt 5 |-
S | 3 1
mwb e |e (o | @ (e |o
(2
%) m200000000
mg366666666
< 2 N |o| |||
o4
2 AEREEERE ///l ¥
Z <t ||~ |00 ooy | < >
2 H

A
v



50m-6m-7mGM-7m/78
m-850m-9m-930m-9.30 m CR

[

/A .
[FE e - 28

A E R =
R 60 2 85 T B BT % P R

) °

LRy
ww Sl
=i

WA & A R RN
. Oy, «2
SEmEEn Y s
ﬁ%gn )2 N
Es
=N

R

S o

.50 mifg]

3

Fd o som B )

ARSHaIS, oLt
1.60mx2.30m)
hmm,*ﬁmwm?

e E -
ﬁigﬁﬁgﬁﬁﬁﬁ 1.60

BEWHWFEH1.60m

bl
e
|

Ly
kT
o
Rt
b
o]
N

50mM&%9.
x2.40 m{

8 2
e
)

5
Q
&
FHF
HE

ZaF T4
mx2.70m?p%$?&§§ér]u 2
fy Ll 3% -

R
.
o B
Pl
#

eSS
el
i
il

—F—- ==
] E'—T-a'
Half-moon: reinforced PVC Semi-rigid cladding
FRONTS Re;ng:g:)le 100% raisable bottom part sliding-doors
1.23x2.15 1 swinging door 1.6x 2 | 2 hign doors 1.6x24 | 2 high doors 1 door
Film | Greca 70x5 Film 135x2.7 2x24
450 .
6.00 .
7GM . .
178 o o
8.00 o o
8.50 ° ° °
9.00 o .
9.30 ° ° ° °
. 1door 1.6 x2.3 1 high door 1.6 x 2.7
Film | Greca70x 5 Film
9.30 CR . . .

L]
lg%%?%ﬂ%%%ﬁéﬁﬁ%% : %
e agéfqgﬁggss,4sxaﬂmﬁTﬁclaar
BRI L ammam res
. “FRE .
s KRN EE =3 Eg% . " COVERS Crosswise| Lenghtwise strips Cable-covers
= ﬂ%%ﬁﬂi % g S strips
Y R ERL B ET singlel | double 1 P.V.C. PE double
4.50 —_ -
6.00 e e e e o
7 GM - g e e ®
; 7/78 - - = ® o
i 8.00 e °® e e ®
: 850 | e - - - -
' 7 PR
[ 9.30 - - -
Cale-zaer donle Taven ik air costion sl e b e i P
rcassl




)¢

i 58 KR &

RE
&
S
o
&
2
B
*

%f
E7
ot
XX

2 BEE#
o> Mk
By ~brir
Spp B
Shl K
e R
S BN SN
RRA

aE S

g B
S
ey
s
—Q:ﬁ
>

SHH
[

o
P AF
He

"
B N

HI S8 H | S8S v |« B
>.

S - A

AN
i
ﬂE’r

&
C7
=

-3

R
DB
< ety
R *
FHm £
T

SEFA =
&

il R

TR OI)C"?"‘]!;":’nC EquiErZSrﬁSfronts
R e K I ey B A
cool.
4.50
6.00 . o o o o
7GM o o o . o o o
7/78 s | & | s o | @ . . z
S.00 ° . ° ° ° ° ° } ° °
850 x| v | wiw ] %] » . : . & | 4
9.00 o . o o . o ; o o
930t 930CR | o o ° o ° o . | B o

Swing half-moon

-;iigéﬁwaf
= e

SR

FILCLAIR

RN 96 - 13770 VENELLES - FRANCE
cr-wrar-wrs [él 4254 07 97 - Fax 4254 77 28 - Télex 420 265 F

DISTRIBUTOR STAMP : |



TESOEK4,0005 2061+ E2EE .
FILCLAIRA Al 2t RBKINZRE
MG E, HEHTEFEN SR,

- JLERE =,

- B fUVERTICLAIRYIEHEE,

-2, KHEEREBL6405BK9
B =,

P X S5 BUIR AR AT I SRIGHAER,
HYRBGER. HAERGMEE,
BEERIGH SREZM, LRKEIR
B— e A=

FILCLAIR S.A.
RN 96, 13770 VENELLES, FRANCE.
: (33) 42 54 07 97 - fax: (33) 42 54 77 28.

=+
S

S e r r e s

FILCLAIR 7 7] EHE =M
R FEET W KRB mRR
T A B4 > w2 A EK
HE 3L A Ak e s JE o L
[E ~ ab[d] ~ BN R4S o

Ak —JUILDYAE DY ] (b sl 26
b R 2 2 T s A ] A
E A 4UEEN 1 SUPER 9 4>
JX B b ali AT AR A (CBET) S 4

FILCLAIR S.A.
R.N. 96

Thierry VERMES
Compagnie OLIVIER CHINE

SR Eg Jy BFE Y 98 K7
i > 117 A B 0] AT & A X -
7ROl B e

WO S W ANy 20 A

CHINA WORLD TRADE
CENTER,

23/F, UNIT 07.08

No 1 JIAN GUO MEN WAI
AVENUE

100004 BEIJING, CHINA

Tel : (861) 505 1971-2
Fax : (871) 505 1973

13770 VENELLES
FRANCE
Tel : (33) 42 54 07 97

Fax :(33) 4254 77 28
Tlx : 420 265 F

S e rr e s




PIVOT IRRIFRANCE

L'investissement séecurite

3

y
’4, . |

V : " i J‘ ; ! i =
A GAMME MS : LAVANCE TECANOLOGIQUE ™=
0

our les ogricuh‘eurs efficaces,  performante & une qualité Pour répondre & leurs attentes,
]Ui ont le besoin et le golt de haut niveau. IRRIFRANCE a appliqué
u matériel de c?uoli’ré Ces exploitants savent bien que  au pivot des fechniques
it qui mesurent les gains la réussite passe par la précision  d’avant garde: de nombreuses
le rentabilité en nombre de l'irrigation, par I'apport innovations maitrisées dans un
le quintaux, IRRIFRANCE régulier d’une juste dose d’eau.  seul but : assurer les gains
1 mis au point une gamme Un matériel fiable et endurant  de productivité
le pivots alliant une technique  leur est nécessaire. et la rentabilité maximale.

= irrifrance



PIVOTS IRRIFRANCE
LA GAMME MS

Un pivot Irrifrance se reconnait du premier
coup d'oeil: une impression évidente de
quaﬁté, qui s'impose immédiatement: une
aérodynamique naturelle des formes , une
impression de parfaite stabilité dans
I'espace. Ces pivots imspirent la sécurité

d’une structure bien équilibrée.

C’est I'aboutissement de recherche en
CAO (conception assistée par ordinateur)
et de milliers d’heures de tests pour en
éprouver la résistance.

En CAO, chaque élément du pivot a été
analysé, travaillé pour obtenir le meilleur
résultat. Depuis les fours jusqu’aux qualités
de résistance des boulons, tout a été opti-
misé.

Les efforts de traction, les efforts radiaux
(devers, sillons, pentes, efc ....) tout a été
festé jusqu’aux points limites. La structure
MS en est le résultat: une siructure simple et
robuste.

Une sélection rigoureuse
des matériaux

Les pivots Irrifrance sont fabriqués en acier
haute résistance garanti, ce qui a permis d’en
diminuer le poids donc la pression au sol.

Les caractéristiques de |'acier utilisé pré-
senfent une résistance de frois fois supé-
rieure aux efforts les plus importants qu’on
puisse rencontrer sur le terrain. Les fubes
d’amenée d’eau sont réalisés en acier
rigoureusement sélectionné. leur épaisseur
est plus importante; lls sont éprouvés & une
pression de 60 bars, et ces tubes sont spé-
cialement traités pour renforcer I'efficacité
intérieure de leur galvanisation.

Les réducteurs et moto-réducteurs ont tourné
des milliers d’heures d’essais , avec des
charges surévaluées en test de résistance.

Un autre exemple de qualité qui en dit long:
examinez en défailctes roues des Pivots
Irrifrance: fout est congu pour une utilisation
prolongée et une longévité maximale :

* les jantes sont galvanisées par immer-
sion fotale dans un bain de zinc.

® Le diamétre des roues est de 24 pouces.

e les pneumatiques sont neufs et non
rechapés.

® La valve de chambre & air est protégée
par un déflecteur.

® Tous les écrous sont protégés par des
capuchons.

En poursuivant notre examen, nous re

uons les commandes des contact
3’a|ignemen’r en acier inoxydable, les
dans de transmisson (& tubes éléscopig
sélectionnés dans le haut de gamme , b
ficiant d’une protection spéciale anti-er
lement des Eauilles, autant de nomb
détails qui prouvent que fout a été pen:
calculé pour obtenir une machine sor
fiable.

FABRICATION
DE HAUT NIVEAU

Le choix des matériaux,

la facon dont ils sont assemblés,
I'application de techniques
d’avant garde, donnent

aux pivots Irrifrance

une assurance de longévité
reconnue depuis

par tous les utilisateurs.

Automatisation
et robotique.

La production des Pivots Irrifrance est assu-
rée par des techniciens de haut niveau.

Toutes les opérations de soudure des
piéces de précision sont éxecutées par des
robots. Doués d’une mémoire sans fai-
blesse, s'autocontrdlant en permanence, ils
apportent & foutes les opérations d'assem-
bfgge la garantie d’une précision et d'une
qualité de soudure maximales: Les tests de
contréles de fabrication I'attestent sur
chaque piéce produite.

Les traitements anti-corrosion

Pour un produit exposé en permanence &
I'eau, le meilleur traifement protecteur est la
galvanisation. Tous les phénoménes phy-
siques et chimiques ont été analysés et festés
en longue durée(composition de |'eau, pré-
sence de calcaire, de fer, réaction & |'oxy-
géne, en CO2, réaction & la vitesse de |'eau
dans le tube). Les résultats de ces recherches
ont permis de mettre en place un pro-
gramme anti<orrosion qui commence & la
préparation des fonds jusqu’a I'immersion
des piéces dans les bains de zinc pur.

L'épaisseur de la galvanisation est ri
reusement contrélée en fin de cycle “ir
ment du tube”.

Les pivots IRRIFRANCE sont galvanisés
rieurement et extérieurement selon la nc
EDF, qui est la cotation international
plus exigeante. Ces pivots sont
machines o0 tout est congu et réalisé |
durer le plus longtemps, sans détériorc
dans les conditions d'utilisation les plu
ficiles.
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UN PIVOT SUR MESURE A
L]
LONGUEUR 1¢e TRAVEE en m TRAVEES INTERMEDIARES OU D'EXTREMITE PORTE A FAUX
GAMME MS 127 141 168 MS 127 MS 141 MS 168 TOUS PIVOTS
Travée courte 49,78 48,91 49,11 49,78 m 49,62 m 49,82 m 162m
m
Travée moyenne 5575 5500 55,20 55,62 m 55,60 m 55,80 m 18 m
Travée longue 6173 61,07 61,27 61,60m 61,57 m 61,77 m 24m
HAUTEURS HAUTEUR TOTALE HAUTEUR LIBRE HAUTEUR TOTALE
GAMME MS 5m SOUS TRAVEE : 3,20 m DUV ;:7,50 m
POIDS TRAVEE VIDE (en kg) POIDS TRAVEE EN EAU (en kg) RAYON SURFACE DEBIT
PIVOT PIVOT ARROSE ARROSEE MAXI
Courte | Moyenne Longue Courte Moyenne | Longue MAXI MAXI
MS 127 | 1640 1765 1890 2210 2410 2600 Ms 127 500 80 135m3/h
MS 141 | 1400 1510 1650 2300 2380 2480 MS 141 560 100 150 m3/h
MS 168 | 1860 2000 2140 2900 3160 3420 MS 168 600 115 250 m3/h

JAISON ENTRE TOURS

‘accouplement mécanique se fait par
ardan surdimensionné.les travées sont
waintenues par ce cardan, assurant une
10bilité des travées dans les plans vertical
t horizontal, et un maintien assuré entre
lles quelles que soient les dénivellations du
srrain, permettant les plus larges possibili-
s de déformation de la structure.

Les éléments de contréle de I'angle de défor-
mation entre travées sont commandés par
des biellettes & rotules en acier inox et une
came de commande en delrin. La liaison
hydraulique enfre fravées est assurée par un
manchon souple d’accouplement en néo-
préne a plis haute résistance aux infempé-
ries, ulira-violet et produits phyto sanitaires.

Ce type de liaison hydraulique permet un
passage de |'eau sans obstacle et un
démontage trés facile pour la maintenance.

EMPATTEMENT
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Tour en position arrosage

S50
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LA STRUCTURE

La structure du MS est |’aboutissement
d’un programme de recherche effectué en
CAO.Tous les éléments du Pivot ont été
recalculé: toutes les formes , toutes les
résistances, les matériaux ont été sélec-
tionnés, soumis & des tests et des simula-
tions afin de recréer les situations limites
d'utilisation ( vent, pente, efforts de tor-
sion) et obtenir ainsi les meilleurs rapports
de stabilité, de résistance et de poids.

Des recherches poussées qui ont permis
d’optimiser tous Eas composants du pivot:
dans chaque diamétre, tous les tubes et
tous les tirants ont la méme longueur.

LA CHARPENTE

Une nouvelle structure en fuseau spatial
soutient le tube sur toute sa longueur. Les
efforts sont repris sur le plus grand nombre
de points pour diminuer le poids et les
efforts de Cfl

acun.

UNE PLUVIOMETRIE
PARFAITE

La pluviométrie souhaitée étant déterminée
selon les besoins des plantes et la nature des
sols et du climat, le diaméire des busages
est calculé par ordinateur pour obtenir la
meilleure répartition et le meilleur coefficient
d'uniformité.

Les points d’effort les plus sensibles sont
repris par trois diagonales concentriques. Le
tube d’amenée d'eau est posé au dessus de
la structure. il ne participe pas & la rigidité
de I'ensemble, et est indépendant de tous les
efforts imposés au Pivot par les déformations
du sol.

Le résultat: Une structure large légéreme
cintrée, un centre de gravité bas pour ui
meilleure stabilité sur tous les terrains, da
foutes les positions imposées par la rof
tion sur un terrain accidenté. Une haute
libre sous travée plus importante: 3,20
au centre pour passage sur mais haut.

=~ [ I ———

Le poids du tube est réparti sur un plus grand nombre de points d'appui. Le tube est posé sur la structure

Axe horizontal de la structure

Un cenire de gravité plus bas que les points
d'articulation

Corniére

Tube profilé
(image soufflerie)

Trés peu de prise au vent par
I'emploi de tubes profilés

UNE STABILITE EXCEPTIONNELLE AU VENT LATERAL.

Toute la conception de la structure a été
faite en fenant compte d'une vitesse de
vent permanente de 160 km/h.

La structure des pivots IRRIFRANCE est
réalisée en tubes a extrémités profilées en
acier galvanisé, qui lui donnent deux
avantages:

e une rigidité supérieure d la torsion.

e Une meilleure pénétration dans |'air.
Le pivot MS avec un CX trés faible n’offre

que peu de prise au vent latéral ou frontal
et ne crée aucune turbulence.

Il existe plusieurs types de programmes:
économiques ou performants, le résultat est
toujours supérieur & 90% du calcul idéal
théorique.

De l'innovation
dans I'équipement hydraulique

Un nouveau fype d'asperseurs sans batteur, le
Rotator, est particulierement congu pour l'irrige-

tion par pivot. Une pluviométrie instantant
d'une qualité exceptionnelle, une vitesse ¢
rotation frés lenfe, un montage sur roulemer
& billes assurant une fiabilité et une longévité
foute épreuve, une répartifion parfaite attestt
par les essais CEMAGREF, une excellen
résistance au vent augmentent nettement |
avantages de |'arrosage par pivot.




EDUCTEURS
[ MOTO-REDUCTEURS

UN EQUIPEMENT
ELECTRIQUE
COMPLET

La gamme Pivot MS dispose en série
d'équipements qui sont habituellement pro-
posés en option.

Situés sur le pivot, une armoire étanche
regroupe tous les organes de commande et
de sécurité :

® Un doseur cyclique réglable de 0 & 99%,
soitde 0da 2,4 m/m.

Pressostat, manomeétre et relais de sécurité
équipent en série nos machines.

® Un collecteur extérieur & 11 bagues étanche
a l'eau et & la poussiére, facilement acces-
sible, assure toutes les liaisons électriques et
I'automatisme entre le pivot et la station de
pompage. Ce collecteur est équipé d'une
transmission & double balais, double sécurité
des contacts,et résistance & 'usure par frofte-
ment.

Les coffrets de commande de tours, & coté du

contacteur surdimensionné 10A et du dis-
joncteur magnéto thermique réglable, dispo-
sent de deux microrupteurs de commade et
de sécurité étanches (normes SNCF).

Tous les montages électriques sont conformes
& la norme NF C 1500, la norme la plus exi-
geante concernant les cablages et les com-
posants électriques.

Ainsi équipés, les pivots IRRIFRANCE sont
préfs & recevoir fous les automatismes et équi-
pements nécessaires pour résoudre tous les
cas particuliers proposés par les exploitants.

REDUCTEURS MOTO-REDUCTEURS VITESSE AVANCEMENT
REDUCTEURS @ ROUES
RAPPORT RAPPORT PUISSANCE DERNIER TOUR
127 11,2-10-24
141 UMC1/50e |UMC1/40e 0,75¢Cv 12,4-13-24 2,4 m/mn
168 (14,9-13-24)

Moto-réducteurs :

Puissants, possédant une marge de sécurité importante.

Protection par disjoncteur.
Etanches et tropicalisés (normes IP 55).

Réducteurs :
A roue bronze et vis sans fin.
Chromage dur sur portée des joints.




IRRIFRANCE : L'EXPERIENCE

Depuis plus de 30 ans, les techniciens d'Irrifrance vous aident a définir
la meilleure solution a vos projets d'arrosage :

Enrouleurs : Couverture intégrale, tubes et accessoires :
Motorisation Pneuride, Turbine et Irridoseur Quadrillages en aluminium ou polyéthylene.
Polyéthyléne du diameétre 44 au diametre 125. Conduites aluminium.

Pivots : Adaptable a tous écartements

Structure calculée par C.A.O. et & tous types de cultures.

entierement galvanisée a chaud. Polyéthylene : extrudé a partir de résine vierge.
Pivots circulaires, Rampes frontales, Speedy Multicentre.  Utilisation depuis le goutte & goutte

Du diametre 127 au diametre 168. jusqu'aux alimentations de fort diametre.

DU MATERIEL FABRIQUE POUR DURER

Tous ces matériels sont entierement fabriqués & l'usine de Paulhan
pole industriel du Groupe Irrifrance Industries.

Les technologies les plus récentes - robotisation des unités de soudure, peinture par cathaphorese avec apprét,
contréle qualité approfondi & tous les stades de la production :
depuis la réception des matieres premieres jusqu'aux essais sous pression en fin de fabrication - garantissent la
longévité et la fiabilité de nos machines.

i 7 i i A e e -
Les distributeurs du réseau Irrifrance sont tous de vrais professionnels
spécialistes de l'irrigation, en France et dans le monde.
Avec eux, vous étes stirs de réussir votre projet et votre installation dans les meilleures conditions.
C'est I'avantage de l'expérience, de conseils précieux, d'une technicité éprouvée.

C'est aussi I'assurance d'un dépannage par un service aprés-vente de techniciens compétents et disponibles,
avec plus de 5000 références de pieces détachées en stock,
méme celles pour des machines fabriquées il y a plus de 10 ans.

Avec les partenaires d'Irrifrance, vous garantissez vos saisons d'irrigation pour longtemps.

= irrifrance

Industries
SIEGE SOCIAL ET DIRECTION COMMERCIALE
ROUTE DE PEZENAS 34230 PAULHAN FRANCE
Tél: 67497979 - Telex : 490971

Commercial France : Fax : 67 25 13 63
Commercial Export : Fax : 6725 10 35




NCE PIVOTS

RFECT
ATERING Innovations in hydraulics

e the required amount of watering is The ROTATOR is a new type of beaterless
'mined by the type of crop, the nature rose designed specifically for irrigation by
e soil and the climate, the diameter of pivot. The advantages of spray watering are
10zzles are calculated by computer to greatly increased by an instantaneous high
uce the best distribution and the best quality water gaugjng, a very low turning
rmity coefficient. speed, bail-bearing mountings, which ensu-
ral types of program exist : economy or  re reliability and longevity, peffect distribu-
performance, the results always being tion certified by the CEMAGREF trials and
er than 90 % of the theoretical ideal. excellent wind resistance.

TER SALES SERVICE AND SPARE PARTS.

RANCE gives you the following : During maintenance they will replace the
wpetent and readily ‘available team ; old parts with new parts guaranteed by
g term guarantee ; installation of IRRIFRANCE of the same quality material,
it to give years of trouble-free irriga- same dimensions and same standard of
inspections during the season and reliability as the original. The logistics of
enance at the end of each season of the IRRIFRANCE pivots service have been
ion. The experienced specialists of perfectly organized to guarantee the long
YANCE service are always there to term availability of the entire range of parts
you or to carry out repairs. . and to deliver them as quickly as possible.

Sirrifrance

0 PAULHAN - FRANCE
33)67.49.79.79 Télex : F 490 971 - Fax - (33} 67.25.13.63
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ikt A | 1000.00 1 1000.00
&35 A~ 200.00 1 200.00
b A& ES 40.00 1 40.00
I - Libigky P 180.00 1 180.00
REEL 0.00 542.00 0.00 0.00 0.00
HE &3 & 0.20 350 70.00
E R S N 5.00 74 370.00
35 A 24.00 1 24.00
33 #* 0.30 100 30.00
&h 30 48.00
2 e ;
T YE o5 - o £ e
4 O | EE | rm | EE | pae | 2E | (ram | BE | (rai | 2F | (52
THBEHR BKE, 921.00 1 230.00 0.00 0.00 0.00
FE TP A, A 110.00 6 660.00 8 880.00
- PR 8 10.00 4 40.00 4 40.00
¥ - LERFRE A 4.00 4 16.00 4 16.00
A& 54 £ 0.30 420 126.00 600 180.00
i XAk X 0.15 420 63.00 600 90.00
B LA A, A| 200 8 16.00 12 24.00

T

43t
A
s IS
109.25
0.5 55.00
1 2.00
45 13.50
45 6.75
1 10.00
3 12.00
1 10.00
1 420.00
1 1 000.00
1 200.00
1 40.00
1 180.00
542.00
350 70.00
74 370.00
1 24.00
100 30.00
30 48.00
o4
BE |
2151.00
14 1 540.00
8 80.00
8 32.00
1020 306.00
1020 153.00
20 40.00
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HALA F—% =% =% AR $ES
24 (Fik - 231 “ 231 23 237 237
g POy | EE | EE | craen | B | (ram | EF | (rain | 2F | (raim
R - R 634.20 294.20 294.20 294.20 294.20
P A &| 2400 1 24.00 1 24.00 1 24.00 1 24.00 1 24.00
Wi A &| 1920 9 172.80 9 172.80 9 172.80 9 172.80 9 172.80
e A %] 1440 1 14.40 1 14.40 1 14.40 1 14.40 1 14.40
ak # | 150.00 1 150.00
A - AL HLP 5 30.00 1 30.00 1 30.00 1 30.00 1 30.00 1 30.00
it AU R & 35.00 4 140.00
KD = 10.00 1 10.00 1 10.00 1 10.00 1 10.00 1 10.00
it 8 3.00 1 33.00 11 33.00 11 33.00 1 33.00 11 33.00
5 4L 4 50.00 1 50.00
g} e 10.00 1 10.00 1 10.00 1 10.00 1 10.00 1 10.00
KREREE 0.00 1302.00 1102.00 0.00 0.00
EE AN A, Al 80.00 12 960.00 12 960.00
AR A = 50.00 1 50.00
A % | 150.00 1 150.00
A A 3.00 12 36.00 12 36.00
Py n 1.00 12 12.00 12 12.00
AN A 2.00 12 24.00 12 24.00
- b RRY " 10.00 3 30.00 3 30.00
T - L ERFRYE ™ 4.00 10 40.00 10 40.00
S A 75.75 151.50 289.00 289.00 303.00
K P 110.00 05 55.00 0.5 55.00 05 55.00
MRS A 110.00 05 55.00 1 110.00 1 110.00 0.5 55.00
B E n 110.00 05 55.00 05 55.00 0.5 55.00 05 55.00
By £ I8 kAL A 110.00 0.5 55.00 0.5 55.00
&R KA £ 0.30 15 4.50 30 9.00 60 18.00 60 18.00 60 18.00
4 £ ks £ 0.15 15 2.25 30 4.50 60 9.00 60 9.00 60 9.00
HE - b @ 2 10.00 1 10.00 2 20.00 3 30.00 3 30.00 4 40.00
T - HEAFHEYE - 4.00 1 4.00 2 8.00 3 12.00 3 12.00 4 16.00
S A A A 451.50 150.50 0.00 150.50 0.00
PRy * 50.00 3 150.00 1 50.00 1 50.00
A £ 0.50 270 135.00 90 45.00 %0 45.00
& £ AR5 % 0.15 270 40.50 90 13.50 90 13.50
BE - A ™ 10.00 9 90.00 3 30.00 3 30.00
T - AR ™ 4.00 9 36.00 3 12.00 3 12.00

6 811.45

5 579.88

3 573.58

1716.78

814.28

]
R (Fixdp)
1811.00
5 120.00
45 864.00
5 72.00
1 150.00
5 150.00
4 140.00
5 50.00
55 165.00
1 50.00
5 50.00
2 404.00
24 1920.00
1 50.00
1 150.00
24 72.00
24 24.00
24 48.00
6 60.00
20 80.00
1108.25
-1.5 165.00
3 330.00
2 220.00
1 110.00
225 67.50
225 33.75
13 130.00
13 52.00
752.50
5 250.00
450 225.00
450 67.50
15 150.00
15 60.00

18 495.95

18 495.95
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A

b R
B, 3 . Q’j‘ﬁtcﬁr{;ﬁ:ﬁ
LEAF 2% (FEi) |mask (Fii) (CFikin)
EHFR
AR 327.75 327.75 0.00
B LA 165.00 165.00
¢ B TAL)F 6.00 6.00
R F A 40.50 40.50
th X 4k8) 20.25 20.25
+=8 - PEAKE 30.00 30.00
- LERFHKE 36.00 36.00
irepdn s 30.00 30.00
toEs 4 641.50 4 541,50 0.00
LT 3
o 8] X & 700.00 700.00
£35 200.00 200.00
it 36 72.00 72.00
& fik s 80.00 80.00
I - LB 100.00 100.00
HHEE
bop $18 1050.00 1050.00
35 150.00 150.00
itk 162.00 162.00
& f ik 60.00 60.00
I - TbiEsy 210.00 210.00
SHEAZE
REIFHRE 1300.00 1300.00
EN X 150.00 150.00
b 50.00 50.00
itk 37.50 37.50
L& 20.00 20.00
L) - Libigdy 200.00 200.00
EEEL 2 448.50 860.00 1588.50
EEE
£ 4 1.080.00 1080.00
HE b 48.00 48.00
L% 1 40.00 40.00
BEEE
£33 150.00 150.00
HE S 600.00 600.00
HFRS 36.00 36.00
L83 90.00 90.00
S AEE
EF S 12.00 12.00
HE ' 10.00 10.00
LR 2.50 2.50
L¥- 30.00 30.00
ES 4 350.00 250.00 100.00
B £
2.8 (5%) 880.20 616.14 264.06
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it

TENE
Montant total du Montant prise el:x Montant pris en
Lo ik 4 projet (kF) charge par le projet| charge localement
en (kF) (kF)
AR
MR 109.25 109.25 0.00
EE AN 55.00 55.00
¥ B 420 2.00 2.00
of [ & AR 13.50 13.50
h £4bgh 6.75 6.75
®H - FEKE 10.00 10.00
T - HERFHRE 12.00 12.00
iR 10.00 10.00
#okg 1420.00 1 420.00 0.00
AR 1 000.00 1 000.00
3 200.00 200.00
LR E- 40.00 40.00
I - TIIER 180.00 180.00
EELE 542.00 70.00 472.00
HE &3 70.00 70.00
B 370.00
24,00
30.00

48.00

T

Montant total du

Montant prise en

Montant pris en

E X)) : charge par le projet] charge localement
prejet (kR en (kF) (KF)
THHHR 2 1561.00 2151.00 0.00
FE AL 1 540.00 1 540.00
HE - P EAE 80.00 80.00
T - L ERFERE 32.00 32.00
A4 306.00 306.00
& £Abgh 153.00 153.00
¥ B TA2F 40.00 40.00
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it = 3

Montant prise en Montant pris en
AN Mo::z;t(c;::; ex charge par le projet| charge localement
en (kF) (kF)

AR - EH R 1811.00 1415.00 396.00
AFA 120.00 75.00 45.00
[TES 864.00 540.00 324.00
SE 72.00 45.00 27.00
¥ 150.00 150.00
Al - AESP 150.00 150.00
it AR R 140.00 140.00
HE S 50.00 50.00
ZHE 165.00 165.00
b RL 50.00 50.00
4 50.00 50.00

kkERNEE 2 404.00 2 404.00 0.00
EE A2V 1.920.00 1920.00
1EFTIR & 50.00 50.00
A 150.00 150.00
A 72.00 72.00
P23 ¢ 24.00 24.00
RA AL 48.00 48.00
*E- PEAR 60.00 60.00
F - LERFEE 80.00 80.00

HEMAT 1108.25 1108.25 0.00
KERE 165.00 165.00
MR 330.00 330.00
EEME 220.00 220.00
B5 L34 th skt 110.00 110.00
L&ARFRE 67.50 67.50
i £ 4h8h 33.75 33.75
EHEH - P E&EE 130.00 130.00
T - LEKFHEE 52.00 52.00

BB ER KSR 752.50 752.50 0.00
BER 250.00 250.00
FEREE 225.00 225.00
it £ 4k 67.50 67.50
*E- FRAR 150.00 150.00
T - LERFRYL 60.00 60.00

18 495.95

16 775.39

2720.56




AR

¥2W (kY  Fagk A RERN
(Fsk85) (Fik8)
&t foik b 11 540.00 9 479.50 2 060.50
FRHERESE 5271.50 5271.50 0.00
AL THRAFL 2151.00 2151.00 0.00
HE@RR 437.00 437.00 0.00
EEER 2990.50 930.00 2 060.50
ER 690.00 690.00 0.00
AN 6 955.95 6 295.89 660.06
BRI - RAR 1811.00 1 415.00 396.00
XRER 2 404.00 2404.00 0.00
kg 752.50 752.50 0.00
T Y T 880.20 616.14 264.06
8 FEH A § 1108.25 1108.25 0.00
B3t 18 495.95] 15775.39 2720.56
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