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別昌

送份扳告是在法固几位有美技木人民于1995年5月 27 日至6月 16 日考察中園后有
出的．來竿考察的法方人員有： 法囡囡隊攻~研究勻友展中心（ CIRAD- CA ）的
BRUNOLIDON 和 JACQUES PAGES 兩位工程肺，以及 BRL 灌溉咨i旬投汁公司（

BRL ingenierie ） 的主任工程肺 ETIENNE DRESSA YRE 先生．

送次考察得到了以下草位的資助： 法固LEMAE, L’ACT凹， LECIRAD, B也
ingenierie ， 和新疆立交~科掌院．

遠份扳告涉及到X文立于合作的一些細可言，其耍，京可參考考察結束吋所有的一份各
忘汞（見附表七）各忘素起草的中方合作者有：

．新疆坎~科掌院表~現代化研究研的賞到II芳既長

．清竿大半技木詮濟勻能源系統分析勻研究研的施祖麟教授



1。項目介紹

I l 新疆灌溉辰~所面l惰的向題

新疆回族自治區位于中園的西北部，古有中固六分之一的領土，共一百六十五

方平方公里，其中有52方平方公里的沙漠地帶．人口一干六百方．

新疆的詮濟主要是靠卉友自然資源（煤，石油和技企）

由于年降雨量少（小于150毫米），大部分耕地需要灌溉．

坎~友展一直取決于河地表水和地下水的卉友．

水資源主要來自于矗立在新疆境內的一系列山脈，年在流量的分布方：

－地表水 10301，乙立米

一地下水 2301乙立米

目前的灌溉面祺方四百方公頃．

主要求作物方小妾，棉花，玉米，蔬菜和葡萄．

中固政府特卉友西北干旱和半干旱地區特別是新疆作方成略重去．卉友送些表
~潛力大，人口稀少的地區可以浦足日益增長的市場需求．本人人口友展的趨勢看，中

囝本人現在到2050年逐金增加三千乙人口．

里然7j(資源，息量相豈可班，但由于在流洞令工程量大，）Jn上水貨源、使用效率低
（平均每公頃耗水15000立米），以致目前的人百方公頃土地得不到充分利用．

在遠科情況下，改善水資源管理，推尸采用現代化的灌溉技木已成方道秀之急
，有三毛主已位正符其作方工作童心：

．走！﹝jjfil辰~科掌院校~現代化研究研成囡通泣在技木上勻清半大字和法固 CI扎扎D -
BRLi 的合作， 做好遠方面的工作．法固 CI扎仙一 BRLi 朕合休在法因本土和世界

各地不只累了丰富的金鐘，在該領域胡有很強的寺Jr.技木力量．

回家科技委員金汁划通迂大力推尸現代灌溉技木，未改善生戶奈何：2 提高r·c.壺，同

吋保i正在西北干旱和半干旱地區次坐長期聽定友j在．



I. 2 改善灌溉技木是新疆攻：lk友展的必經之道

新疆目前的表~生戶主要基于求民的笑隊經盤和很強的祺根性．立交戶品忌的來
說廣量好. -;c-量高．每公頃戶小菱75公扭，玉米200公扭，麗菇100時，草莓 22時半
，葡萄60時．

由于使用密集的旁功力，采用有机肥料（家禽，緒，牛，羊，耳肥），昕以很
少或完全不需要化掌除草荊和化肥．

由于究候余件特殊：冬季有三小月的冰涼期，涼土屋可迷一米多厚，寄生虫很
准生存．加上次民采用這地忱展科子，研以很少使用次訪．

求民的收人較高，可迷每年每公頃4000元人民市，相對于過地人均收人的四倍

思管有以上述些奈件，目前的表F品不足道地日益增加的需求．政府部署了件

多大的友展汁划．

送些汁划有兩小基本方向：

．通道精耕細作未提高草戶量

．卉友新灌區－

b人以上述些情況看，同吋也考慮到水土廣量現杖，在新疆立交~友展中起決定作
用的制約因素是水資源的卉友和合理使用：

．地表7j(大部分來自起源于天山的河流. 7j(流量依敕天山山脈的冰章，融化（

70% 的水量在六到人月）．地表水的季常性和年往流焚化在多教情況下都是通迂采用
地下水來洞令．以烏魯木芥附近的安于渠方例，地下7j(方400公頃的灌區提供了保涯，
地下水可卉采量方每年三百方立方米，占地表7j(忌、量的 40 % • 
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．地下水盎然卉采方便，但有以下不足：

一不能羊靠地下水來汗友新灌區．以多現迂的呼囡壁方例，地下水只能浦足27% 的汁
划中的新灌區的用水要求．

一地下水有水廣問題。如在吐魯番地區，水中含有較高的氣和汞，文才放作物有害，同

吋也X才灌溉設各有腐蝕、作用．

．土康和合並量較高是另一小制約因素（呼囡壁，吐魯番，奎屯）． 在呼囡壁

地區，土壞含盆量高速1. 6 % .合盤量較高影吶土壤錯拘和撞物生理，最主冬尋致戶量

大幅下降．

．在規划新灌區肘（如奎屯 2 方公頃）座該准碗地坪估水資源和汗友水資源、清
生恣系統的影吶． 在友展較慢的奎屯地區，生恣向題已銓出現：

一由于固膏表坊取用地下水，一些牧坊相繼消失．

一由于卉友不三言，一些地方的土壤卉始貧瘖化．

考慮到以上因素，采用現代化的灌溉技木（遍地式，噴灌）舍有如下效果：

比起目前的灌溉方式可以提高用水效率，以而在那些水貨源有限的地區:ft大
灌溉面不只．

．通迂控制水量來最有效地把土壤中的盆份遊行洗刷，符其控制在植物吸收不

到的土壤深是．

. x才灌水和施肥量芙行f尤化控制，保証土壤長期肥訣，延長灌區薄命。

耍推尸現代化技木就必然要遇到不少問題：建立新的水土管理机制，字刁使用

和推修改各， i上外固設各造庄單地的奈件等等．
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2。項目忌体目粽

該項目忌的目板是通迂技木特址來促遊灌溉坎~的現代化

中法攻方就以下几成迷成共i只：

『合作芳自

一改善灌溉表~技木，提高徑：存效益

一提高可利用水貨源的使用效率

一保持土壤肥力和保妒生志那境（防治盆械化）

可設各和設施

一建立一些示范區

一在一定規模的示范區內采用先避的灌溉設各，以避行灌溉技木坪份和笙濟效
益的合理性分析

一通迂創立一小由現代化既（ IMA ）負責的協洞机拘，來遊行設各的逗行管理

示范和使用者的培到ii.

. P-7.／＜理i它和芳法

目前有一些帶水技木已銓相造成熟，并在世界上得到尸泛庄用．送些方法主要

是基于財植物生理和土壤反庄的主人玖．

采用途些技木必須考慮到卉友的可持按性．

用于逃地式和l趴在的改各目前品科很多，而且大有IS詮述了安跌的拉瞪．

三首然各科技木和管理芳法必須勻3地妥眛結合．要考慮到對地的特殊余件，渚

如究候余件，水土的主k喊皮，立交戶品的銷路和耕科制度等．

CIRAD- BRLi 在遠方面在法固和世界范回內欣累了丰富的笠噓．
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攻方共同意浪到進捧現代灌溉技木能解決一些三雪地的具休向題 （參看附柔地
囡）， 并造摔了如下示范區：

．安于渠i式5金坊（ Q,魯木芥）

一提高灌溉效率，生戶蔬菜，水果等附加值高的技戶品

一采用自功噴灌，滅桂芳功強度

呼囡壁甚

一提高灌溉效率

一改善水管理，提高大田作物戶量

一控制土壤中的水位，防止土壤吹生盆喊化及肥力下降

．奎屯市

在新疆特殊那境下大規模采用現代灌溉技木的可行，性：坪估技木經濟效益，卉
友的可持續性和那境影日向．坪估包括兩小范固：

－微地區性卉友區（兩方公頃）

一示范區（兩千公頃）
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3。汁划銅要

3. 1. 安宇渠試磁場

改良位于新疆坎~科掌院的武3金基地，高烏魯木弄不逗．

表 1 一烏魯木芥地區的汽候教掘

月份 一 - 四 五 - 2、、 七 /\ 
一 一

平均完這（皮） -15.6 -12.1 -4.8 9 15.9 21.2 23.5 22 

降雨量﹛毫米） 8.7 18.6 21.3 34.1 35.1 39.3 21.5 23.6 

蒸次（毫米） 10.1 15.4 40.3 161 .9 274.8 314.4 357.1 332.5 

3. 1. 1. 改造建妓

九 十 十一 十二

16.8 7.4 -4.2 -11.6 

25.8 24.4 18.6 14.6 

239.7 239.7 126.2 32.4 

送些建放涉及到兩神不同美型的表作物： d宮室內一年三主伊傲和丈9J',{f'.字的企吾家

建改內容如下：

．采用造地式灌溉技木， ilt·主乎成刁t1J!JJIJ

-f寺統溫室內的作物：家禽和蔬菜

－溫室麓菇（微噴霧技木）

一待統溫室的草莓

一大田葡萄

．建立一小現代化的溫室（高技木溫室），控制伺候奈件和灌溉，由此未改E

!i'tti：逆皮．涉及到的表作物有：

一蔬菜

一草莓

一花卉

．將高技木結A室中取得的成果特移到伶統rNA室， 由此來 i&.五(fftt右jff,f3[ （溫室設

汁，平，，植技木）．涉及到的技作物有：

一蔬菜

一草莓

一花卉

6 



3. 1. 2. 項目分析

ll2.L 持統溫室

安于渠武5金坊（ ~史科院武5金基地）汁划汗友 60 公頃即 900 宙（ I宙等于 675
平方米）的伶統溫室。溫室戶量明星高于同科作物的大田戶量． 掘三苦地負責人啡，
前者可迷后者的 3 倍．另外，采用溫室可以提前特戶品投放市場，效益較高．

昕追求作物有：蔬菜，草莓，磨菇和花卉．遁捧該項目和送些表作物逐因方安

于渠斌互全場寓烏魯木卉市場（ 160方人口）較近．

且前耕科制度的特良

伶統溫室通常每小方一育，其主吉拘如下：一般靠北迫有一堵土睛，用來抵御冬

季的北風．京西兩座迫靖同祥用土筑成．頂上由竹架反塑料膜蓋住．土堉較厚， 可以
限制室內的溫度受化．

送科溫室可以科植三神不同的求作物系統：

事委主﹒栽科一次可以保存多年．溫室戶的草莓可以比大田提前一小月投放市

坊．

• jJ,1[菜：勻漓或花卉勻漓的騏科：一年可以保証蔬菜兩熟（九到十一月，三到五

月），和一熟漓（六到人月） • ~拾溫室提供有机肥料．

. jJf~f 方了保i正不透附光，室頂的塑料膜上又加有菱杆．室內靠澆水維持一

定的溫度．磨菇一年兩熟。

現有利拉制度的缺陷及其相庄的改善建改

澆水用盆，通迂？句槽遊行，勻大田作~－祥．磨菇用噴水壺澆灌．

如果按汁划新增60公頃RfJ900宙溫室，采用目前的澆水方式（靠手，通迂？勾檔）

，必然需要很多的芳功力，增加很多因就．特別是這水管理比較准．另外采用消柚減

少了耕地面棋，因而也減少了戶量．
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考慮到水資源的限制，也方了減詮旁功強度，建汶采用守了水型的灌溉技木，同
吋奕行合理的用水管理体制．

又才蔬菜，水果和花卉，最合遁的技木是自功化控制的遠地式滴灌．可以采用比
較筒草的自控裝置．

麓菇科植則座采用微噴霧技木．整小抽水一垃諒－翰水系統勻其他溫室一祥，
只是室內設各有差昇．由于主要改各封既有的溫室都是一祥的，送祥以后改斐作物科

笑就比較容易．

3 主主」空調溫室（高技木溫室）

由于汽候奈件限制很大， f寺統溫室只能在3月 15 日到11月 15 日使用．在此期間之外，新
群表戶品目前靠以外地這未．

采用高技木溫室來洞控伺候，自劫控制灌溉和施肥，同吋遁用合造的科子，可以增加

戶量，使技戶品更加早熟，延長科擅期等．

另外，在高技木溫室荻得的，渚如在新品神，在1候洞控技木，植物蕾莽掌等方面的成
果，可以特移到待統溫室中去. ）主祥可以提高待統溫室的戶量．

3 主主」葡萄

食用葡萄是新疆的一大特戶．考慮到高烏魯木卉較近的特殊地理位置以及相庄的市場
潛力，次科院武3金場准各it大科植65公頃葡萄，用途科附加值高的作物取代啤酒花，
后者在收荻吋很贊人工． / 

且前干，，拉制度的特，在

葡萄搭在架或棚上，一般行距方2.5到3米．剪校吋一般每株留兩奈長藤。冬天﹔︱存
藤移下埋在土里．葡萄株不高（ 50到80度米）．春天把藤以土里扒出扶上缺笙架．

目前灌溉采用自流式，水淘長約60米．葡萄神在洶底． 有些地方在軟泥上鋪有
塑料膜，以便水流能移較好地通迂．用水量把次科院（丸屯的）估汁均每年每公頃一方
立方米，分5到6次灌溉，即每次澆水170到200毫米．
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現有耕神制度的缺陷及其相庄的改善建汶

以支展葡萄的汁划看，有必要改善河水資源的管理．

目前葡萄園耗水很大（可以說封用水量設有控制，安隊用水量超迂需求）．考
慮到土壤偏砂性，如果強化用水管理，可以令釣到%的水量．

目前羊戶較高，方每公頃20時．要再大量增加草戶好象比較困准．但按照常理
，如果改善灌溉的均勻度，可以遊一步提高局部地，京的戶量，因而能提高忌戶量，同
吋也可以改善葡萄的廣量．

另外，封一小缺水的地區來說，采用逃地式滴灌技木是有效地利用水資源的最
詮濟的方式．

3. 1. 3. 采用的改各

該項目的目的是要在改各逃擇和妥隊卉友庄用中促遊安于渠武噓坊的整体友展

汁划．

l1iL待鏡溫室 （30公頃）

布方：

方375小以一宙方草位的溫室裝各滴灌設各（見附景3的設各介紹）．溫室的分

150小生戶蔬菜（春，秋天）和非漓
. 225小科植草莓

在75宙科麓菇的溫室內要裝上噴霧擺（見附景3的改各介紹）．
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第一期工程座核先裝各在建的10公頃溫室．設各包括：

．一座抽水站

．一小赴法站，裝在管岡起京

．翰往10公頃溫室的管岡

．每小溫室中的設各：

一一小隔寓筷

－一小方安全起見的迂諒器
－遍地式灌溉設各

．每10到的小溫室共一小屯控瑕功佼

．遍地式灌溉設各根揖作物科笑而有既不同：

－多年植物采用滴灌設各

一蔬菜一漓采用滴灌設各

一麓菇采用微噴霧設各

灌肉采用一小定吋自功控制系統，按照預先安排好的吋間表自功還行．

項目的i羊細內容及設各組l令將在下次訪問吋的定．

第一期工程的工期方兩年． 第一年建抽水站，迂¥Jg站，主管同，和裝各50小混

室．第二年裝各另外的100小溫室．第三，四年根括前兩年的金盤每年裝各150小左右

的溫室．

li1i_高技木溫室的設各

設各包括（見附茉4的改各介紹）：

．全空洞的5000平方米的一小平元，裝有滴權和n]jt灌設各

施肥站

. 7j(菜，泣搶掠及庄力供水同

．供屯設各及其勻主屯悶的逗接投街

中央自功控制站（空洞，灌溉和施肥）．
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~葡萄園設各

五年內友展灌溉面紋的公頃．

第一年方法監期，科植面不只10公頃．其中一部分可能已笙在94至95年遊行．以
后根揖詮5金支展另外的30公頃，速度方每年10到 15公頃．

以 10到15公頃土地方草元建立灌岡遊行加庄和迂法．送科草元勻現有的土地分
片方式相吻合．

灌溉采用“BAS 一間ONE＂技木，遠是一科筒草的造地式滴灌技木：先把設有
姑孔的軟管沿著現有的消槽，也即葡萄樹根安放好，然后再在葡萄根部需要灌溉的地

方站上孔（見附汞2的介紹）．

i主科技木X才葡萄特別這用，因方：

這地的土壤錯拘正常，水能移均勻滲透．

．勻現有的用淘槽自流式灌溉方式相似，很容易被當地放民接岐．另外，可以
利用現有的淘槽， 較快較容易地安裝軟管．

．軟管冬天可以和葡萄一起埋在地下，遊行保妒．方了防止堵塞出水孔，可以
用一科特殊的方法，比如用草先把軟管包起來．

．最后，遠朴方法比較筒易，不太金遇到堵塞問題．送科技木也比較容易向其

他現代灌溉技木迂波．

3. 1. 4. 使用示范一技未指手的內容

因方技木精細笈奈，推尸技木的任勞緊迫，吋︱司合促，送一奈在新疆項目中特
別重要．

技木培到︱︱指旱的內容有：

卜參加坡各的安裝洞斌，特別是高技朮溫室．只有滑坡街的性能和其忱化這行

月rr需的奈何：有透 f凹的了解，才能保証溫室的正常這行．

2 一技木服努．特別是在因對地奈件限制而需要洞整或更換技fit-II才，保i正技木指

界．

3 一在校~生戶二友面，把外固令家的知呎勻三百地的三支隊銓垃垃行結合．

4 一促近有尖的科研活功，爭取在短吋間內改i捏造地的技~t生戶．在遠方面，要

把理洽勻單地安隊綜合，道行一些斌，強．
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5 一參加庄力灌溉技木和水資源管理的培訓I. 重去放在人工系統如溫室上．

6 一幫助領辱，決策者近行技木管理，童，京放在保妒自然貨源上．

7 一參加討這行結果的整理分析．

3 。 2。呼圈壁要

呼囡壁基位于烏魯木芥以西75公里赴．有一奈拐青公路連接兩地，卉丰只需－

-1'半小吋．項目既在地位于呼囡壁甚城以西20公里赴．

t亥立交坊方呼囡壁甚新倒，面祺600公頃．因家巳詮斥巨賢建立了基咄設施（ 13 口
水井，渠道）．第一批耕地已于1994年汗始使用．但由于土壤盆喊度高，戶量低，不
穩定．

另外，水資源只限于16日水井，每口井平均出水量方每小吋170立方米，忌水量
均每秒768升．

改遊建汶主要涉及大田作物：小妾，玉米，甜菜，棉花等．主要目掠是提高草
戶，可守約用水，在水資源有限，土壤並喊度高的情況下甘大灌區．

3. 2. 1. 項目分析

表 2 一呼囡壁項目昕在地的是可候教掘

月份 一

- 
四 五 一,. 、 七 /\ 九 十 十一 十二一 一

平均主u.星（／.主） -16.9 -14.3 -0.7 11 .3 18.9 23.7 25.6 23.5 17.1 7.7 -3.1 司 13

降雨量（毫米﹜ 4.3 4.9 13.7 22.5 21 .3 22.8 14.4 14.7 13.3 12.1 11 .7 6.2 

蒸iJ... （毫米） 40.1 109.7 175.5 195.6 204.5 176.5 114.5 57.2 
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主壤並喊度

土壤方河泥結拘，可迷90米深．

表屋土壤的並喊度太高（ 1. 6% ），早致庄據參差不芬，一看就是益中毒． 土
地戶量低．除此之外，逐存在表后土壤錯拘破杯，冬季繕冰影吶等不利因素．

目前正在使用的改良方法，是在播科之前用水沖洗土壤，每公頃需水約3000立
方米．田間每隔 300- 400米有一道80座米深的排水淘．考慮到深度不侈，妥除上水淘
起不到疏竣和排益的作用，並份只金垂直向下這功．

揖三百地負責人啡，送祥沖洗土壤，再加上棋食作物或首宿封土壤的改良作用，
可望在三年之后恢笈土壤的表~功能．

水井特立

井深90- 300米．采用笠井菜抽水．地下水功恣水位方負44米（指參現迂的一口
井）．

抽出的水笙垃混凝土明渠灌同流人田！可．

且前耕神甜度的特克

小菱九月底播科，次年七月上旬收割．除草采用化字方法（使用2. 4. D) .灌
溉使用2米究， 50米長的水池，一般在播科期間用机械挖掘好．

用水量均每公頃12500立方米．冬天之前灌溉兩吹，春天三到四吹．

現有耕朴方式的缺陷及其相庄的改善建汶

在研參班的地區，因方土地拉喊度高，一般每公頃需用3000立方米的水封土壤

逃行沖洗．

要沖洗土壤就不得不延長搞科j的．假設灌溉用水效率均60% ，以搞科面不只（
80公頃）和水井有效流量來推算， /Tll洗土壤需一小月的吋︱可．如果考慮到抽水設各可

能出現故障，播科吋︱可逆要長．
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土壤的辱屯性被高，約23 dS/m. 正因如此，代表困在參美吋看到大去有明里的
中毒症狀．

現有改各能移浦足表作物的最大需水量（如果各科設各正常送行）．按現有的

灌溉方式，在有效土壤屋內（ 1. 5米）滲透水量可迷350毫米．下表中列出了水量平
衡公式的各項參數值．

且用水量

t室主型企恥

12500 

表 3 一目前灌溉余件下有美水量平衡的各項參數值

有效灌溉

一主量
﹛主主星是t~ ＞

7500 

降雨量 ︱撞物吸收︱收技吋土壤︱滲透水量
水量 ︱ 合水量

crr.-n米／公頃﹜ 1 1y_-n朱／公頃﹜ ︱ ﹝守-n米／公頃﹜ I t 才Ti米J公t現﹜

1160 I 3960 I 1200 I 3500 

灌岡損失

﹛主主主迪里）

5000 

送祥的滲透量可以排除28% 的盆份．三年之后，土壤的專屯性仍然方 8 dS/m. 
除了大妄之外， i主祥高的辱屯性文才其他表作物未說仍然太高．

要想、改良土壤， 自流式灌溉絕不是最有效或最經濟的方法．

同肘，該項目也涉及到巴詮改良好的土壤：

． 保持土壤不受次生盆械化的影吶

．采用比自流式灌溉更令水的方法

．提高戶量，改善廣量

根掘技作物的特京和土地划分的情況， 逃用旋特架或平移梨式的岐灌設各校方
合這．

3. 2. 2. 所當改各

呼囡壁基政府非常重視送一准皮大的卉友項目，想〉悔改地克、成一↑i式，在， 未干只
累利用主k械地的金5金和掌握現代灌溉技木．他們汁划在項目區內的 100公頃土地上准接
遊行土壤洗刷斌瞌．

有效地特i上咳灌技木耍求土壤必須浦足一定的余件：

. i設上是一米深的土壤的專屯性（水飽和tR恣）：小于5 dS/m 

滲透強度：每小吋三鹿米
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如果土壤改良遇到困准，迷不到目掠，則改各﹔l存在附近土庚好的地抉安裝．

設各有：一小管74公坡的移功架，裝在一口令叮方其供水的井迫．一小加庄站

，和一段埋在地下的管道（參見附汞五）．

詞
拉拉

'45 

40 

35 

30 

2S 

希金。
但

~ 
售 15
=. 
弓＝＝

室”
方＝

5 

。

送科改各的倪志是：

．能根掘需要，提供直至100毫米的滲透水量，供沖洗土壤（見下囡）．

囡I：不戶生地表往流損失的最大日灌水量勻其相庄的最大洗土滲透水量

最大日混水量
每天7.1毫米

最大滲透1.kiil:

。 50 100 1切 200 2切 300 

滲透水遺（毫米）

可言約48% 的水量．在估汁需水量吋考慮到了植物吸收和沖洗土壤的滲透（表

后1米土壞需100是米）等．

．更充分地淵足植物河水的需求．下表比較了兩科＃ft？既方式的效益．汁詢：表中
教掘吋作了如下假設：滲透水量100毫米﹔方了在土壤中唯持一定水分，白流式灌溉
吋茱站每天這行12小I吋．
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表 4：作物戶量（小菱）勻植物的供水率（供需比）之向的美系（%）

生長 周期

灌溉矣型 次有期 港是t －抽~期 飽滿期 成熟期

供水率 旋才幸架，貧灌 100 100 95 96 

（｛美常比， %) 自 7元式 93 78 59 47 

因缺水而造成的 旋特架噴堆 最大 可能戶量的 3% 

成f量 白流式 最大 可能戶量的 22% 

項目詳細內容及改各清羊以后磷定．

3. 2. 3. 使用示范一技求指寺的內容

在該項目中技木指旱的重京同吋兼厥用水管理和改良土壤盆喊度．目掠是：

卜建立一套斌磕視察方法，逐步摸清灌溉勻土壤並喊度的美系

2-x見察土壤的物理，化字及水功力特性，測量並喊度財植物的影吶．具体來說
就是要提供一些設各朱：

．采取土，水及植物祥本

. x才祥本遊行化掌分析，并M其結果遊行研究．

3 一建立一套可以長期使用的耕科制度，做到既保t戶那境，又充分利用水貨源，

廠及整小大詮濟系統的平衡．

4 一參加安隊管理和這行．保正設各能在三當地余件下正常這行．幫助技木推尸以

迷到預期目的．
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3. 3. 奎屯市

3. 3. 1. 界境

奎屯市是一小新共城市，建于70年代，位于狀北京到阿拉木困的缺路錢上．人
口目前方十二方，友展很快，估汁到2000年將超迂二十方．

奎屯市卉友灌溉辰~首先是方了笑現社金和詮訪友展的目的. t京市位于歐里大
陪校的樞紐，公路連接石油化工基地，城市友展迅速但不平衡． 工商血的友展大大
超述表血，表副戶品需求增加很快，缺口很大，大部分需要JA外地輸人．而且送小問

題金越未越突出．

表 5 －奎屯市究偎數揖

月份 一 - 
四 五 一’，、、 七 .i'\ 火， 十 十一 十二一 一

平均至u星（皮﹜ -16,6 -13 0 -0,9 11,5 18,9 24,2 26,2 24,4 18 2 8,6 -1,9 -11,7 

降雨量（毫米） 5,9 68 14,2 22,9 24,3 22,4 20,5 16,4 14 3 12,0 9,1 8,5 

蒸友（毫米﹜ 7,9 14,3 54,6 183,0 313,3 382,8 408,6 351,8 239,2 115 6 31,6 78 

水資源主要是靠地下水．通迂該市的兩奈、河流主要供庄園蕾我坊用水．對地部

f﹞掘地廣賢料估汁，可用水資源量每年至少有三干方立方米（正常年份方六千方）．

土廣忌体上方河泥型．局部地區河泥和粘士都有，或者只有粘土．大部分地區

有益械化的速象．

3. 3. 2. 項目分析

市政府決定采用現代化的灌溉技木汗友城家的兩方公頃土地，建立技~＇畜牧
血和旅游綜合友展基地．

考慮到對地那境的脆弱性（水貨源短缺，大部分土壤量中程度並喊），以及市

坊的笑你情況， i亥 項目庄茲在第一期2000公頃奕施之前，逃－行一次洋圳的技木和笠濟

可行性分析．
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該項目包括兩小不同的目耘：

．研究制訂兩方公頃土地的汗友方案

．提供兩小1000公頃小項目的可行性保告，包括：

一既需灌溉投街的清草

一技木徑：存的可行性研究，用以尋找資金來源．

預研工作，即河水貨源及土廣遊行分析坪份，由表~現代化研在奎屯市政府的

幫助下完成．

另外，通迂送項微地區性的研究可以更清楚地坪估現代灌溉技木河防止土壤益
喊化的作用．

3. 3. 3. 項目的內容概要

主泣主南方公頃弄友區整体規划

又才200平方公里的地帶遊行水貨源分析．該地帶位于奎屯市京部：靠北以缺路方
界，靠西以安濟海洞口）﹔句界．

水資海分析

分析地下水貨源：！每立足于現有的資料（地r廣囡表）和水文規測教掘．

在以下几小方面遊行量的分析：地下水蘊藏量，地下水庫的來水量及其卉友潛
力，現有水源干枯的可能性及其后果．

教掘分析逐包括：水民及其財灌溉的影吶，洗刷土壤和施肥河地下水的污染等

封現有的水井遊行勘測，洞查目前的抽水流量，地下水位的斐化和？k!.!D:.
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主地質諒分析

送項工作包括以下內容：

．用汁算机絃制按土壤分笑的地囡

．分析各科土壤的水功力和地反化掌特性

．用汁算机接制灌區地囡

分析各科可能的利用水土資誨的方案

根括用水需求預測（城市，次~及旅游用水），列出各科可能的方案．以下因
素必須考慮在內：

．勻三奇地土地貨源和表作物相這座的灌溉技木

．根掘作物又才水的需求和方了防止土壞盆喊化的目的而碗定最f尤化的用水量－

3訂了令水和防止述分沖洗土壤而污染深居地下水，〉︱夸大力建汶采用現代灌溉技
木，女日噴灌和滴灌

建汶建立土壤中的盆份這劫模型，搪此來坪估灌溉封土庚的影日向及財深屋地下

水的威盼，并碗立灌溉的頻率和用水量．

送項研究：時碗立卉友匠的面不只，又才其遊行整体規划－

lill」兩小1000公頃項目的詳細研究和改汁

送里指政府已經規划的兩小項目．投汁任努除設各清草外，主丕要提供經濟可行
性扳告．

技溉一
位

科各斗
益

效法
仙

盔的戶坎
4ma 

各下式方溉游
山

同不在
到
析
提
分
銓已

究
面
研
前
坊
文
市
本
括
在
根
弊利的木
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3 。 4. 技木指辱。合作机絢

3. 4. 1. 技求指手

因均以下原因，技木指辱非常重要．

調整設各位能和使用規范以造座三奇地笑隊

正如前面在項目分析中既提到的，波各安裝，管理，方了造座各地情況而避行
的洞整，必須在一定的技木指辱下避行．

息管即建仗的設各已銓在世界各地得到撞撞（非洲，中末，歐洲），不是武噓

模型，但由于新疆奈件非常特殊，有很多制約因素：年內溫差大，水土盆喊度高，耕
作精細（如冬天要把葡萄埋人地下）．

滑坡各作一些調整是必不可少的，遠祥就需要有銓噓的寺家，必須了解設各的

性能和具各使用經證．

另外，奕現技~現代化的目你不能只靠筒羊的設各芙寞， 要考慮到道地的表~

安隊和經濟余件． 引遊現代化的改各必然要遇到安隊余件的挑哉， 在項目汗始之前就
座該充分考慮到各科困准因素．設有一定的技木指辱和售后服券， 引遊的設各可能汝

用或得不到合理使用．其后果是效益下降，水資源管理問題仍然得不到解決．

調整表作物系統

方了改善水資源管理就必須采用相庄的改各．

怎祥有效地使用途些設各，遠也是合作攻方昕美心的大向題． 方了（尤化使用灌
溉改各，必須同吋也調整其他的生戶亦布，如使用高效技~生戶資料，意fr品肘，洞整

村植遊度以~現最好的詮濟效益．既有遠些必須在不影吶生戶的同肘ill行i式設．

20 



調整管理方式

引遊現代灌溉技木，改斐作物系統，必然合引起管理方面的受更． 友展灌溉金
增加技~生戶的密度，要求水管理，受自功化影日肉的旁功管理，以及土庚， 使用化肥
和表萄等方面的管理勻其相造座．在有些地芳，特別是安于渠地區， 采用大田溫室金
完全改受現有的努功管理制度．

培到II

技木特址的目板之一就是培到II中方人員，址他們掌控現代灌溉技木．通迂技木
指辱和培到II來伶授有美設各逃擇，維修，水管理，那保分析等方面的詮強知呎．

勻現代化研和清半大掌合作，可以互相交流銓鐘，使各方面的知呎互朴．

除了笑地培到︱︱之外，逐汁划由CIRAD-BRLi就以下方面在法固組奴培到︱︱：

－高技朮溫室的管理和維修

－造地式灌溉設各的管理和維修

－旋特式噴灌架的管理和維修

一波各逃捍和管理

3_ 4. 2. 人事安排和經費未源

技木指旱的人事安排和經贊來源如下：

由CIRAD- B也i向現代化所派遣一名工程冊，既需經費b人項目里面卉支．法
工程肺狀詮贊落芙后的第二年起卉始到中固上班，工作兩年. 1亥工程師必須了解設各
’懂得灌溉，溫室和大田校~的管理．

由現代化研在坎科院（ X九的）召集十名寺家，工資由衷科院負責．工作研需

的差旅費（交通，住宿）和資料費用忌承包的方式瓜項目詮贊里卉文． 送些寺家分布

在表芋，植保，植物皆非， 水利，土壤竿等領域．
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．清半大字可以參加該項目，由協調机拘聘清經濟和系統分析方面的寺家．他
們的待遇和表科院的考家一祥．

. CIRAD-B闊的其他人員，可以根掘需要由協調机拘聘清． 他們的工資和其

它卉銷以項目笙費里卉文． 需要的考家有以下几方面的：

一水資源管理

一灌溉設各的使用和維修

一溫室管理

一盤喊地卉友

3. 4. 3. 協現机拘

考慮到項目成分散在好几小地芳，方了有效地組紋技木指辱和培圳，決定在現
代化研里成立一小協調机拘．

法机拘作用很大： 負責分配各方任旁，招聘朴充人員，在項目店功肘組奴考察
，舍克史，推功項目展卉. CIRAD- B也i 派遣的技木指辱及技科院的一些令家格參加該

机拘，由現代化研統一領早．

t亥机拘有強立的財政預算，其詮費笙核算后»－項目忌詮費里支出．
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4。合作者各方的任各

各方根掘自己的考~特長，以及研赴的位置方項目分扭不同的任勞（見下表）

表 6 －初步列出的各方分扭的任勞

作用 羊位

負責行紋，財政 新擅自治區

項目~~色 求科成－現代化所

i/r~大等

法囚CIRAD-BRU

負責科研．技水 求科rt －現代化1~

：青~大字

法回CIRAD- BRL/ 

地方負責 安？采式，渣場領手

呼因受岳政府

全屯市政府

負責th-瑪拉求才:r~ .oc代化所

技4之4~寺（拉求援助） 求科院－ J.盟，代化所

：青半大芋 ， 4

法回GIRAD- BRL/ 

．新疆立交~現代化所：由于它屑于求科院，并且勻新疆負責該項目的行政和財
政部門有密切的歌系，既以由該草位作方合作各方的忌代表．

．清半大字：位于北京．負責在首都和新疆各草位︱司財活．朕系在京的財政單

位． 在經濟和系統分析方面起令家決策作用． 參加理洽研究和技木推尸工作．

. CIRAD- B也i朕合体： 參加l可行性研究．參加投各安裝，洞整和這行管理．

協助現代化研，清半大掌在1t管理和技~生戶方面創新，改遊和推尸技木． 幫助地方
領辱遊行官，理．
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5。項目預算和要施的肘間表

5。 I. 預算

項目的忌投資估汁方 1850 方法郎（法固法郎，以下同），沒有考慮增值稅． 如
果需要繳納該稅，則由新疆方面負扭．

預算表如下：

表 7 －五年內投資預算衰

且金額
肉容 （百方法郎）

設計和設各 11 540, 00 
法固高技朮改各 5 271, 50 

奎屯可行性研究 2 151, 00 

祥細研究 437, 00 

設各安裝 2 990 50 

這輸 690 00 

協調机詢 6 955 95 
現代化昕和技科院參加者 I 81 l ’。。
法方常駐守家 2404, 00 

在法固培訓l 752, 50 

設各推妒 880 20 

技朮指辱 I 10.8 25 

忌i十 18 495 95 

工期方五年．

中方提供的配套資金有：

項目既在地的表~投人（提清注意）

．安裝設各的中方人工與： 260方法郎

溫室土建部分（提清注意）

．設各維修贊： 26方法郎

項目蛙費

（百方法郎）

9 479 50 
5 271, 50 

2 151 00 

437 00 

930 00 

690 00 

6 295 89 
1415, 00 

2 404, 00 

752, 50 

616, 14 

I 108 25 

15 775, 39 

．現代化昕方枷洞机拘和三小i式立的支出： 的方法郎

詳細預算見附呆6.

中立于配套金額
（百方法郎）

2 060 50 
0 00 

0 00 

0, 00 

2 060 50 

0 00 

660 00 
396 00 

0 00 

0, 00 

264, 06 

0 00 

2 720 56 
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下囡列出了五年內資金技人的分布情況．

囡2 －五年工期內的投資分布

7 ODO . DO 

’。oo .oo

• 00 O ’。。

4 ODO 00 

草草

個 3 000.00 

2 000 .00 

’。 oo .oo

0,00 

第一年 第二年 第三年 第四年 第五年

5. 2. 肘向安排表

下面兩表列出了洋姻的遊度安排．
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工作進展表

第一年 第二年 第三牟 第四年 第五牟

任丟于如 "it
4

季

3

季

2

季

T

季

4

季
，

3

季

2

季

1

季

4

季

3

季

2

季

1

車
，

4

季

3

季

2

季

1

季

4

季

3

手

2

季

1

季

頭研究

11 安干？果武是全場（祥如研克）

111 溫室

150小i孟室（ 1 宙－小）

300小這室（ 1盲－小， 每年150小）

﹔烏拉求這玄（ 5000千方米）

112 萄萄國

1小150吉

2小225宙（每年1 小 ）

12 Z于困壁（ ；.平細研克）

80公頃土地安志之司主持袋

口 企屯

131 忌体主U:I

132 可行性很令

2 改各安萃

21 富于困壁

211 溫室

150小；；.主（ 1 言，小）

300小溢主（ 1 育， 小，每年150小）

3日R水泣主（ 5000千方米）

212 萄 tj 因

1 小15。當

2小225宙（每年1 小）

22 呼固壁（祥如研究）

80公頃土地安求司支持來



工作造反表 （按）

第一年 第二年 第三年 第四年 第五年

任存如常 ︱﹔︱﹔︱﹔︱﹔ 3 4 2 3 4 2 3 4 
亭亭 手 李 3手 手 李 季 手 李 手李 亭亭 手 學

3 技水~：p于

31 項目抗行

311 項目監督

312 GIRAD- BRLI 

常駐令家

32 在法囚培制

321 高R木﹔旦室（ 1 小月）

322 ﹔兩灌技朮（ 1 小月）

323 旋H-策，賣活（ 1 小月）

324 1足各的逃持和i"坦（ 1 小月）

33 法回青草短期束訪

331 水管J3'.

332 1t令ili.t戶和操作

333 i昆主耕作技水

334 益威主？Ii:. 良
一一一T一一一

因多！

國岫 祥如研克（令家考辜） 區圈 t丈各安笨（→學家考察） 噩噩 技才之指手（常駐寺家）

酬』~~H 祥如研克（奇地人貝） 屬國 t丈各安笨（當地人員） 畫畫 當地拉末人員參勾項目

盟軍 法回→學家短期來仿



6。經游分析的一些初步結果

一小示范項目的詮濟效益不能用筒草的投人－ F出的算木模型來坪估．

其笑，在提供設各的同肘，該項目﹔在包括了技木指辱和培圳，其目掠是多方面

的：

．洞整改各使之勻道地笑隊相造庄，方以后使用和推尸打下基石出．

．培到︱！用戶注他們掌握勻設各相造庄的管水方法

．妥行技朮特址：

－設各維修

一格在示范區掌握的技能推f到其他地區

另外，因方示范區遊口的改各教目較少，比大批量引遊或就地制造耍貴．逐有
，以上預算包括了「家派人安裝設各的一些特別費用．

最后，目前的技~F量很准估汁，各地游出的數字差別很大．

息管如此，以下逐是給出了一些比較分析的初步結果．

6. 1. 溫室作物 " 

才E釣水費

根括2支科院的教掘，目前每公頃耗水15000立方米．如果真是遠祥，耗水量則太
高．帶水潛力方 7500立了于米，相三自于190元（人民市， 以下同）．

逗行管理費

可苦釣的部分：

因方很少采用机械，加上灌溉技木落后，目前每公頃需芳力的人．投保守估汁

以后每公頃可減掉IO人，相對于每年令約20 000元．
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要增加的部分：

抽水弱程JJ30米，昕需的能源費方每年每公頃140元．

增加肥料使用量（每公頃500公斤）和其它物質需2000元．

設各維修按奈站及自功化改各忌投資的2% 估算，方每年300元．

家企增收（西虹神）

由于沒有過地教掘，很准估汁增戶潛力．但一般來混，搞好灌溉管理，加上合
理利用化肥，可以特羊戶提高15% 到20% ，即每公頃增？＝2到3時．按每時6000元（烏
魯木弄的市份）汁，可增收15000元．

投各折I日

在新疆采用逃地式灌溉設各每公頃需投資112000元，按8年內收回技貸汁算，每
年折I日費14000元

，臥地區角度看守言水的效益

息管帶鉤的水費勻，且這行費相比不太重要，但»..新疆全局來看守5"7}c的效益就不

是遠祥．可言水可以使灌溉面祺翻一番．多科一公頃西位神就意昧著增加 90000 元的收

人．

X才照表（元／公頃）
只指這行管理贊

+ 

市水 190 

古r:ii‘芳力 20 000 

能源、 費 140 

維修費 300 

化肥，求詩等 2000 

增戶佐 15 000 

改各折1日 14 000 

忌送行管理費 35 200 16 440 
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6. 2. 葡萄的逸地式灌溉

才古釣水費

目前每公頃耗水10000立方米，接近烏魯木芥地區的理洽值．按葡萄根深汁算，
目前自流灌溉的效率較高（ 70 - 80 % ) .要遊一步市約田間用水比較困准， 估汁最多
只能提高10%' 即每公頃1000立方米（相這于每公頃25元）．

這行管理費

抽水拐程方35米，既需的能源費均每年每公頃220元．設各維修費按奈站投質的

2%汁算，方每年170元．

次坐增收

采用逸地式灌溉技朮可以改善灌溉的均勻性，紙而提高戶量．由于設有道地教
掘，很滄估汁增"tr- 潛力．但一般來混可提高20% （每公頃4時）即8000元．

考慮到葡萄栽科吋的失三年設有收成，壽命方30年，平均每年每公頃增收7200
元（ 27年的，已收人按30年平均）．

設各折！日

在單地余件下采用逃地式灌溉設各每公頃需投資48000元，按8年內收回投資汁

算，每年折︱日費方6000元．

xt照表（元／公頃）
只指這行管理費

羊水

li省芳力

能源費

維修費

增戶佳

改各折l日

悉這行管理費

+ 

25 

220 

170 

7 200 

6 000 

7 225 6 390 
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文才葡萄來說，只需要每公頃增戶4咱就能使收支平衡．造地式灌溉設各主要是橡
胺軟管．如果直接在道地生戶送科軟管的活，成本就金大大下降，遠祥投資友展造地
式灌溉就非常合算．

6。 3。大田作物用旋特架灌溉

才言鈞水費

以小支方例，目前每公頃耗水12500立方米，如果用旋特式噴架灌溉，可以令約
的水量方：

．如果洗刷土壤既需水量（以下筒林洗土水量）方100毫米的活，方48% ，即每
年每公頃哲水 6000立方米（相對于150. 5元）

．如果洗土水量j;50毫米的活，方53% ，即每年每公頃哲水 6700立方米（相道
于 167.5 元）

主孟行管理費

抽水拐程方40米，即需的能源費方每立方米 0.025元，即：

道洗土水量均100毫米肘方每年每公頃 162. 5元

主自洗土水量均50毫米吋方每年每公頃145元

改各維修費按其忌投資的2% 汁算，方每年 444元．

次J~增收

目前小菱戶量方每公坡的公扭． 采用新灌溉技木可以提高20%' 迷到80公扭，
淨增15公扭（相當于每公頃2343元）．

投街折l日

在對地余件下采用造地式灌溉設各每公頃需技貸27555元，按15年內收回投資汁

算，每年折︱日與均每公頃1837元．

收支表（每年，元）

下表中有兩科假設：洗土；j(量分別方JOO和50毫米．

以表中可以看到，由于哲水和增收勻技賢垠的，收支基本平衡．
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文才照表（元／公頃）
只指這行管理費

每公頃用水650毫米 H 每公頃用水580毫米
洗土水量100毫米 洗土水量50毫米

+ + 

1i水 150 167,5 

常省勞力

能源費 162,5 145 

維修費 444 444 

增戶佐 2343 2343 

改各折l曰 1887 1887 

忌送行管理費 2493 2593,5 2510,5 2476 

拔地區角度看守言水的效益

考慮到因哲水灌區面棋可以it大，向肘草戶也得到提高，抽一立方米的水戶生
的效益可以提高到原來的 2.5 倍．正因方如此， ， 在整小地區推尸旋特架噴灌技木大有

前途．

6. 4. 結洽

狀以上一些詮苦于教掘可以看出：

．不管在哪一科情況下，采用現代灌溉技木都不合增加技~生戶的成本

. h人地區角度看，羊位水量所討庄的re出可以大大提高， 本文既是，汶的改各符
合該項目的目你：在保i正卉友的可持鎮性的前提下，提高校~1'.用水的效益， 改善戶二叮I

民－量．
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.Output : adjustable from 20 to 
130 l/h. under pressure from 0.3 a 
1.5 bar. 
• Uniform rate of flow from 
one end of the hose to the other 
even over long distanc臼 and on 
uneven ground. Obtained by 
changes in the size of the nozzles 
along the row. 
• 10 dimensions available : 1.2 to 
2.1 mm..Output is not a仟ected
by temperature changes. 

CALIBRATED NOZZLES 

• Suited to all types of ground. 
• Tested under all kinds of cultivation, 
market于gardening, green-house and open
air, orcharding, forestry and under all 
climatic conditions. .Outlets made from brass. 
• Precision machine tooling : 1/100 mm. 

E
M
L
F
m
抖
的

Q(lthi 

150 

100 

力
ω
泊
的

30 

20 

民
間Z
O
自
N間
，
的4肖
遠
叫
回
－H

的
H
Z
】V
E
E
肘
。
E
F
吋
H
N
M
F
目
O
Z

H l mC.E} 

15 20 

• Stainless sreel s trainer 印 tcr,

mesh 500 microns. 
• "f) ;‘ is-Rhone'’ system proof 
a日ains r blocka只c by salt-laden 
or hard w孔rcr.

• Usa只c ot dissolved 
gr.mulart.:d (c 巾ilizc rs is poss ible. 
M inirnal maintenance when 
compan:J ro rhc limited output. 
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PERMANENT DRILLED 

DISTRIBUTORS 
“Bas-Rhone method»_ Technical note 

1 _ INTRODUCTION 

In designing and perfecting the method of «localized watering by means of drilled distributors», more 
commonly known as the «Bas-Rhδne Method», the engineers of the Bas-Rhδne Languedoc Cqmpagny* 
have not only done research work ; they have above all turned to profit the experience gained in nearly 
twentγγears devoted to the exploitation of a vast irrigated area. 

As regards market-gardening, fruit-tree cultivation, windbreaks and afforestation, this experience can be 
summed up in the two following considerations : 

1 - A MODERN IRRIGATION METHOD is necessarilγof the loca Ii zed tγpe. 

Localisation means providing the plant with the ne~essarγquantities of wate「 in the very place where the 
root system can make use of them. 

Localized watering is thus __ ()pposed to the sprinkling or flooding methods which cove「 the whole of the 
soil surface. 

The advantages of such a method a「e nu me「OLIS

rational control of the irrigation netwo 「k ﹔
protection of soil structure ; 
independance of_ irrigation as rega 「ds the other cultivation techniques (ci 「culation and' work in the 
plot remains possible during watering); 
plant protection (as the foliage is not wetted, bacterial and cryptogamic diseases are less likelγto 
occur), etc ... 

2 - «SLOW» LOCALIZED WATERING SYSTEMS (drip irrigation) are limited by their perfectionism. 

There is no use offering the above advantages if application becomes restrictive in other respects. The 
t「aditional systems of localized irrigation were nearly alwaγs· based on «drip irrigation» apparatus, that 
is to saγon verγlow instantaneous discharge devices exposed to clogging, which thereto「e required the 
use of ve「γpure water, or else the installation of sophisticated filtering devices which were costlγand 
fragile. 

The innovation of the Bas-Rhone engineers consisted in the creation of a localized wate「ing sγstem with 
a relatively high instantaneous discharge rate. 

This results in a simp峙，「ustic system capable of operating with impure water and a rudimentarγfiltering 
device . The Bas-Rhone Method is not a drip irrigation system . 

• Compagnie Nationale pour I' Amenagement de la R句ion du Bas-R hδne et du Languedoc, 685, route d’Aries -
30000 NIMES - FRANCE . 
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2 _ INSTALLATION AND WORKING 

21 _ COVER PROVIDED 

211 - GENERAL LAY-OUT 

The cover provided, that is to saγ 
the laγ－out of the drilled distribu
tors in relation to the crop, is 
dependent on two facto 「s : 

the spacing of the plants ; 

the soil tecture 

For spaces between rows of 4 me
tres and more, it is preferable to 
install one drilled distributor per 
row (fig. 1). 

For spaces of less than 4 metres, 
it is possible to use onl~ one dis
tributor every two rows if. the soil 
is not too filterable (fig. 2). · 

212 - DESCRIPTION Q~＿，：－A 

DRILLED DISTRiBUTOR 

The distributor consists of a 
black polyethylene pipe measuring 
18 x 20 mm, 23 x 25 mm or 
29 x 32 mm. 

The diffusors, called nozzles, a 「e
made of brass, manufactured to 
within 1/100 of a millimetre and 
p「otected by an antisplash ring 
(fig. 3). 
Their bore hole ci 「cle diameter 
ranges from 1.2 to 2. 1 mm with 
intervals of 1/10 mm. 

The la rge section of the orifice 
eliminates all risk of clogging bγ 
solid particles in suspension in the 
wate「. The problems of filtration 
are greatly simplified : a simple 
screen filter with meshes of 750 
microns . is sufficient to protect 
the installation in most cases. 

• 1 miC1on = 1/1 000 millimetre. 
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L。ng 』tudina l Projecti。ns (2mm) 

A ’,, 
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The range of orifices makes it possible to obtain a discharge 
pe「 nozzle of between 25 an 140 litres pe「 hour under the 
pressures generally recommended (0.3 kg/cm2 to 1.5 kg/cm2). 
The discharge from the nozzles is practical!γunaffected by 
the ambient tempe 「a tu re. 

、
The rate of flow of the water through the orifice protects 
the latter from all risk of clogging bγdeposits of mineral salts 
contained in the irrigation water. 

The length of the distributors can reach 200 metres without 
the uniformity of the discharge per nozzle being affected . 

3 



213 - DESCRIPTION OF THE 

DISTRIBUTION PIPES 

The distribution pipes to which 
the drilled distributors are connec
ted are made of rigid PVC or po
lyethγlene (maximum working pres
sure 6 or 10 bars). 

They are buried in the soil as to be 
protected and enable free circula
tion in the plots. 

The connection between the distri
butors and the under-ground pipes 
is shown in the following diagram 
(fig. 4). 

2 2 _ CHOICE OF ORIFICES 

221 - GRAPHIC METHOD 

Fig. 4 

The piezometric line along the distributor is_ determined 

This line is plotted on the longitudinal section of the distributor and one can then measure the actual 
load at each point. 

Figure 5 shows the variation in the discharge from the selected nozzles according to their distances from 
the top-end of the distributor, the ground being assumed to be horizontal. One sta門s with the smallest 
nozzle wich corresponds to the required discharge, then, when the head losses have sufficient ！γlowered 
the piezometric line, one rises to the next bore size, and so on, all the discharge values having to be 
within the range of tolerance defined bγthe Christiansen coefficient {± 10 % in relation to the nominal 
discharge chosen). 
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222 - COMPUTER CA LC ULA TION 

The diameter of the different types of nozzles along a distributor is now calculated on a computer 
using a programme worked out by S.E.T.I. • 

The calculation programme includes the equations of the discharge-pressure curves of the nozzles and 
the piezometric line of the distributor. 

23 _ AUTOMATIC WORKING 

The i叮igation networks using drilled dist巾utors can be made entirely automatic, thus reduci阿 the
farmer’s work. 

Automatic operation also makes it possible to divide up the area to be irrigated into several units watered 
in turn : for example, an orchard of one hectare planted with 6 metre spacing between the rows, the 
length of the distributors will be 1,666 metres. With a flow of 3.5 cm3 per second per metre, the total 
flow will be approximately 6 litres/second. The farmer does not alwaγs have such a quantity at his dis
posal and it would in anγcase prove expensive to use. With 1 litre/second, the orchard will be divided 
into six sections, each watered in turn. 

The waterer, moreover, never works otherwise, whatever the irrigation system used. 

In our example, the watering rate obtained using this irrigation system is 2.1 mm/h「. In o「de「 to p「ovide
4 mm per daγ， each section of orchard will be watered for about two hours at a time. The complete 
watering cγcle will last 12 hours: 

• SETI is the subsidiary company of GERSAR and Bas-Rhone company, which has in charge to commercialize and 

settle the «Bas-Rhone» irrigation method . 
5 



231 - HYDRAULIC SEQUENCE 

This involves the following. equipment: 

一 Volumetric valve (photo 4.) 

When the farmer selects a sitting on 
a graduated control knob fo「 a given 
quantity of water to be supplied, 
the valve is opened. As the 、water
passes through, it drives a vane-whose 
吶。vement is transmitted bγa gear
train to the graduated knob which 
﹔lowlγreturns to zero. The valve then 
:loses automatically. 

· Diaphragm valve 

(or hydraulicallγoperated ﹜ 

1 the case of the diaph「agm valve, the shut-off clack is mounted 
吋 a flexible diaphragm. It opens when the sγstem presswe is no 
1nger applied to the upper face (fig 5 b). Remote control of this 
·pe of valve is therefore simple if one uses a three-way cook and a 
rγsmall diameter flexible hose. 

gures 6 and 7 show how a watering cycle can be controlled bγa 
mbination of these two a~pliances . In the case of an orchard divided 
to three sections watered in turn, the opening of the first volumetric 
Ive causes the diaphragme valve fitted downstream from the second 
lumetric valve to close. This second valve can then be set for a 
1en volume without causing an immediate delivery, but closing the 
~mbrane valve fitted downstream from the third volumetric valve, 
1ich in turn can be opened without causing any fu 「ther flow. 

e closure of each volumetric valve f「ees the passage th rough the 
<t valve, and so on. 

e equipment used is simple, robust and inexpensive and ma intenance 
educed to a minimum. 

~ installation of such a device means that the farmer has nothing 
月 to do than to operate a few knobs at the sta門 of the cycle . 

3 way cock shut Spring 

Fig. 5 a : Diaphragm valve closed 

4 
3 waγcoc k 。pen

Fig. 5 b : Diaphr39m valve open 
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The va 「ious functions can be con
trolled by a p「og月mme「， which
works the hydraulic valves ant thus 
replaces the volumetric valves. 

PROGRAMMING 

232 - ELECTRONIC 

Fi, . 6 

(fig. 8) 

c。ntr。l for valve 3 

戶。ntr。If。r valve 2 

c。ntr。I f。r valve 1 

(Tens of minutes 

恤垃丘

~ 
E至于一

The system includes : 

a pilot evaporomete「﹔

electromagnetic valves. 

a prog 「amme「 ﹔

7 

12V Ba t t e ry •_., II ’ 11 X Optional I I 
0 The number can vary 
F旬ure .. - Sketch of an i nst.ollati。n automatically dependent on evapotran耳iration..

h 臼n 前的＠臼me time handle fe門，I iser injection. 



3 _ AGRONOMIC CONSEQUENCES 

In a parallel direction to the technical design of the equipment, the «Compagnie du Bas-Rhone Languedoc» 
studied the agronomic aspects of this type of irrigation. These studies, undertaken from 1969 onwards, 
dealt with the following subjects : 

- evolution of soil moisture, 

一 chemical and root patterns, 

- watering control, 

- plant reactions. 

Only some of the results recorded are given here. 

31 EVOLUTION OF SOIL MOISTURE 

Cross-sections were examined in LIBYA on pilot farms set up on sandy land. These cross sections 
revealed the presence of a «bulb» close to storage capacitγ， level with the nozzle (fig. 9 ). 

These observations enable a precise definition of the spacings between the nozzles along the distributor 
and of their discharge rate according to the nature of the soil. 

Measurements taken in FRANCE in coarse-textured soil with a neutron probe have made it possible 
to determine simila 「 moisture patterns. 

Fig. 9 

Moisture p旦旦旦旦

工 m。，s t zone 

正 transition zone 

耳E z。ne close to wilting point 

rr dry z 。ne

humidity between 6 and 8 ~ 

humi d 川 y bet ween 6 and 2 •,{, 

humidity around 2 ~也

s t 。 r age capacity between 4 and 7χ 
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Experiments have proved the ad
vantages of distributing the ferti
lisers in the irrigation water. 

CHEMICAL 32 一
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160 

These experiments have made it 
possible to studγthe distribution 
in the soil of the fertilising elements 
supplied bγthe wate「 distributors
and the development of the root 
system according to the distribu
tion of the water and fertilisers in 
the soil. 

o<m 

Fig. 10 - Distribution 。f POTASSIUM. The甜 cross-sections were taken on an 
orchard of peach-trees 

L。cat1。”。f fertilisers pri。r
to installati。n

Cen tre-1 ine 。 f r。w

On the Mas Ratye farm in FRANCE, 
in the Ga「d de pa 「tment, the Bas
Rhδne - Languedoc Companγhas 
thus studied the p「oductivity rate 
and the distribution of sodium chlo
ride, pH, potassium, phospho「us,
sodium, magnesimum and calcium. 40 
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It has been seen, in particular, that 
the highest concentration of pota
ssium and phosphorus is located 
beneath the drilled dist 「ibutor (figs. 
10and11). 160 

F ig. 11 - In h旬 years’的e PHOSPHORUS has spr目d to a depth of over a metre 
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Figure 12 shows the results of a 
cross - section of ea 「th in which 
;:,each-tree roots have been traced. 
This cross-section was opened up 
n the same plot of land as that 
1sed to study the chemical pattern三 • O 

。 、。

呵。

R o。 tle ts < 3mm 

• R。。“ ＞ 3 mm 

Fig. 1 2 一 C ro時sacti。n 。f ro。ts taken two y回rs after replaci呵 a p時間isti 『'9 sprinkler syste m 
by a networ k 。f p研manent drilled diSlr i趴Jt。凡
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n this plot, befo 「e watering with 
he localized i 「rigation system using 
i 「illed distributo 「s , the fertilise「S
ind water we「e dist 「ibuted over 
he whole of the soil surface ;since 
he localized i 「「igation device has 
}een se t up, the wate「 spreads out 
內 depth and the fe 「tilisers become 
oncent「ated beneath the drilled 
ist 「ibuto 「．



The large roots existed before the new irrigation network was installed ; they are spread 。ut in the 
shallow areas which were previously very moist. The small roots are concentrated beneath the distri
butor in the wetted z。ne with a plentiful supply of fertilising elements. 

The conclusion seems obvious : the development of the roots is influenced bγchemostropism associated 
with hydrotropism. This means that the distribution of fertiliser in the water represents an advantaqe 
when using a localized irrigation sγstem, which only diffuses the water throughout a fraction of the 
soil volume. 

A fertiliser injection device has therefore been designed. This apparatus is connected at the top end of 
the install_ation. A p~mp operated bγthe pressure in the irrigation network introduces a quantitγof liquid 
fertiliser in proportion to the flow of water delive 「ed. This equipment does not deteriorate. 

One may note that it is possible to inject sγstemic pecticide products into the irrigation wate「 in the 
same way as the soluble fertilisers. 

34 _ CROP REACT I 。 NS

In a parallel direction to the studγof the diffusion of water and fertilisers in the soil, measurements of 
growth and production were taken in orchards using the localized irrigation system. Only some of the 
resu Its recorded at the testing stations are given here. 

PEACH TREE 

FAIRHAVEN/FRANC 
30 - AUBORD 

"TI 
Kg/Tree 

"' 
>

Ton/Hectare 

Average size 

(g月m/f「uit)

YOUNG FRUIT TREES 
(Libya) 

10 

1970 5th leafage 

Bas-Rhone 
Method 

Sprinkling 

100,15 84 65 

30,80 26 00 

124 149 

。 iameter

Species 

Apricot tree .. 

Plum tree .. 

Pear tree 

Fig t 「ee . 

1971 6th leafage 1972 7th leafage 

Bas-R hδne Bas-Rhone 
Method 

Sprinkling 
Method 

Sprinkling 

123 60 122,62 106 05 89 15 

38 10 37 80 31,8 26 8 

152 141 155,4 169,9 

Dr ip systeπ1 «Bas-Rhone» Method 

31/01/76 30/09/76 31/01/76 30/09/76 

2 7 cm 31 cm 2 5 cm 3 0 cm 

2 1 cm 23αn 2 1 cm 2 3 cm 

1 7 cm 2 1 cm 1 9 cm 2 3 cm 

2 1 cm 2,5 cm 2 5 cm 2 9 cm 



35 _ WATERING CONTROL 

Irrigation must compensate for the 
water lost through evapotranspira
t1on. 

一 The potential evapotranspiration 
(PET) is the quantity of water 
evaporated through the soil and the 
vegetation when freely watered wi
thout 「estriction.

- The real evapotranspiration(RET) 
is the quantity of water effective ！γ 
evaporated per unit of surface area 
and, at the same time, bγa crop 
under practical conditions. 

It is dependent on the climatic 
conditions, the soil moistu 「e con
tent and the development and stage 
of growth of the crop. 

The ratio : R ET defines the 

PET 

rationing rate. 

The system of ir「igation by means 
of drilled distributors enabl~· effi
cient control of the rationi,_qg rate. 

In compa「ison with a traditional 
irrigation system (sprinkling or gra
vity flow), the water supplies are 
fractioned and their frequency is 
increased. 

Figures 13 shows, side bγside, the 
variations in the 「ationing rate a
「ound an average taken as a hy
Jothesis in a traditional system 
rnd in a d「illed distributor system. 

In t「aditional systems, the plant 
foes not receive a 「egula 「 ration,
Nhich is onlγapplied in an average 
1uantity during each watering pe
iod. The wate「 shortage is all the 
nore se 「ious as the rationing 「ate
1sed is st 「icter : peak evapotrans
} iration the day befo 「e watering 
:an a的「avate this phenomenon . 

GRAPHIC REPRESENTATION OF THE VARIATION 
IN THE RATIONING RATE 

C.N.A.B.R. L. LOCALIZED IRRIGATION 
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Fig. 13 

With the drilled dist 「ibuto 「 netwo巾， the fraction system reduces 
the extent and du 「ation of wate「 sho內age. It enables the use of 
lower rationing coefficients in so far as the crop can more easily 
withstand the tempo 「ary peaks of P.E.T. For a given available flow, 
the SU 「face a 「ea wate「ed could be increased in compa 「ison with the 
traditional sγstems . 

To summarize, the loca [1zed i 「「 igation method makes it possible to 
reduce the water supplies but, on the othe「 hand, the wate「 l ng 
frequency is increased . 

, , 



4 _ THE "BAS- RHONE METHOD ’, AND THE 

"DRIP IRRIGATION ’, SYSTEM 

The «drip irrigation» system is well known as it has been dealt with in a large number of publications. 
It can be summed up as follows : polyethylene distributors 16 or 20 mm in diameter laid on the soil, 
with regularly spaced drippers providing a unit flow, usually fixed, of between 3 and 12 I/hr maximum. 

We have seen that the «Bas-Rhone Method» consists of a polyethγlene pipe 25 mm in diameter bearing 
nozzles, which are simple thin-walled orifices, covered with anti-splash rings. The relativelγlarge diameter 
of these nozzles ranges from 1.2 to 2.1 mm for a flow-rate ranging approximately from 20 I/hr to 140 I/hr 
depending on the pressure. 

The basic characteristics of these two methods, as described above, lead to the following advantages and 
d「awbacks, set out in the comparative table given below : 

DRIP IRRIGATION BAS-RHONE METHOD 

41) Easy adaptation and design 

The drippers are generally identical and have 
a fixed discharge ; this means that distributors 
cannot exceed 60 to 80 m so as to limit t.ne 
difference between discharge ext「emes. 

The diameter of the nozzles is calculated 
according to the pressure along the distribu
to 「s with a limit on discharge variation of±10'孔
This enables easier adaptation to available 
pressure, even when relatively slight, and the 
use of distritors 150 m long or mo「e. This 
「esu Its in a greater flexibilitγas regards design 
and a reduction in the linear length of pipe
lines supplγing the distributors. 

42) Required flow and watering shifts 

The flow required for the installation is identical in both 
cases and onlγdepends on the water requirements of the crop. 

The flow in the dist 「ibutors is in the 「egion
of 2 to 8 l/hr/linea 「 m etre. The number of 
watering shifts and cont「ol valves is thereby 
reduced . 

12 

The flow in the distributors, depending on the 
soils, is in the region of 8 to 20 l/hr/linea 「
met 「e . The number of watering shifts and 
control valves is 2. 5 to 4 times greater than 
with the «drip ir「igation» system. This means, 
for ave「age watering units, having recourse to 
automatic devices . For large production units, 
on the othe「 hand, automatic devices are less 
l 付lp O 「tant.



DRIP IRRIGATION BAS-RHONE METHOD 

43} Likelihood of nozzle clogging and filtration 

The design of the drippers means having 
recourse to large filtering units {combined 
sand and screen filters) in order to limit the 
risks of mechanical obstruction by the physi
cal elements contained in the water. 

Filtration is powerless to solve the problems 
set by chemical obstruction {deposits of dis
solved substances - CaC03 in particular), and 
biological obstruction due to the develop
ment of living organisms (algae, bacteria ); 
the methods recommended (rincing with di
luted acid) are still at the experimental stage 
and represent a considerable constraint. 

In the same way, it is not possible to intro
duce into the water fertilising elements such 
as potassium, and above all phosphorus, 
which is likely to form precipitates and thus 
clog the drippers. 

。 ／

The diameter of the nozzles used only requi
res simple filtering of phγsical impurities in 
the water ﹒ metal 臼reen filter with 500 mi
crons meshes and, from the chemical point 
of view, enables even phosphorus tobe i仆

troduced in liquid fertiliser form. 

F 「om this point of view, the Bas-Rhδne 
Languedoc system has a clear advantage as 
it is far more tolerant. This advantage in 
relation to the «drip irrigation» method can 
be decisive for crops where . it is difficu It to 
control the working of the nozzles, either 
because of their number or owing to diffi
culties of access in the plots. 

44) f\:daptation of the discharge to the crop water requirements 

A young plant will require a quantity of water which may be a 

small fraction of the quantitγrequired by the 臼me plar泣， grown-up

The low discha「＿ge. of the drip?er is not abb峙，
even bγincreasing the watering duration, to 
satisfγthe crop water requirements, as they 
are g「owrng .

After a few γears it becomes necessary to 
mod ifγthe network in order to give the 
additionnal di scharge. 

A calib 「ated nozzle delive「s a discharge from 
four to five times more impo「tant than a 
dri~per. So, it is obvious that, in order to 
satisfy the crop water requirements, one just 
need to adjust the watering duration. 

13 



14 

CONCLUSION 

Localized watering bγmeans of drilled distributors Bas-Rhδne 
method offers several advantages 

- Saving on water : 

- by using low rationing coefficients, 

- bγadapting irrigation to climatic demands. 

- Independence of watering with regard to othe「 cultivation
works (harvesting, treatments, etc ... ). 

一 Considerable simplicity of the method, owing to the la 「ge
section of the flow orifice. This design of the nozzle 

‘ protects it from all ·i'isks of clogging. The introduction 
of fertilisers and soluble sγstemic products for treatment 
sets no problems. 

- Possibility of automation of the network, thus doing awaγ 
with tedious tasks and enabling considerable splitting-up 
of the water supplies (particularly interesting in the case 
of watering on sandy soils which have a low storage capacity). 

- Watering alwaγs adapted to the plant requirements. 
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A SPECIALIST IN THE MOST MODERN METHODS 
FOR ORCHARD的G AND MARKET-GARDENING : 
LOCALIZED IRRIGATION… 

Rellαbility 
Low pressure network 

installed for the orchard’s 
production span, black 

polyethylene hoses. 

Work fαcilitαted 
-D內 between the rows, 
machines can work at all 

times, reduced and 
S tmpli自ed crop spraying. 

一 I rrigarion made 
1nJepe11denr ot ocher tasks. 

Optimum use 
of wαter 

Resources balances 
the E vapo-T ranspiration 

Potential daily. 
Well controlled 

disaibution. 
Corresponds perfectly to 
cultivation requiremen岱．

No wast巳
No seepage. 
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... REDUCED LABOUR. 
EASY AUTO扎在ATION.
FERT且IZING IRRIGATION. 
ENERGY SAVING (low pressure) .. 



MINIJET SE世
ENTREPRISE 
Suited to all gr~und types : distributes 
water over a wide belt of ground, useful 
for quick-draining and rough ground. 
Output : 20, 30, 40 l/h. 
Radius of action : 1.5 m 36。”．
Pressure : 0.5 a 1.5 bar. 

的
υ
H
m
ω
4
ι
υ叫悶
，
伊

MICRO-TUBES 
Adapts to all kinds of contours and 
to long distances. Particularly suited 
to market六gardening.
Output: 2 主 61/h.
Pressure : 0.5 a LS bar. 

SELF REGULATING 
DRIPPERS 
Suited to broken contours and long 
rows of crops. 
Output : 2 et 4 l/h, in\'ariable, 
between 1 and 4 bars. 
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. In each case: 
Stainl ess steel srr-ainer filters . 

Large filter surface for maximum 
efficiency、 120 microns mesh. 

Semi’ au tom;1tic ;md ‘a1Jto111;uic cleaning. . If the water is heavil y lo ;‘idcd ＼＼~th fine 
partic l 凹， cl ﹔iy and or比mic matter : 

San<l filter. 
• If thL' 、、·a t e 『 i ~ h汁 rd or s;ilt -L‘iden : need 

fn1 ;u1 ;1l·id rinse u s i11只﹔l rl·gubti ﹔1只
、︱仆si11泣，l、 llllll'. Fur l 、 1«.:ft.:rl'I1 t'L', l!Sl' ll( li q1 1id （~rtili:ci;; . 



即llNIJET SETI 
ENTREPRISE 
Suited to all ground types : distributes 
water over a wide belt of ground, useful 
for quick-draining and rough ground. 
Output : 20, 30, 40 l/h. 
Radius of action : LS m 36。”．
Pressure : 0.5 主 l.5 bar. 

即'.IICRO-TUBES

Adapts to all kinds of contours and 
to long distances. Particularly suited 
to marker六gardening.
Output : 2 a 6 l/h. 
Pressure : 0.5 主 1.5 bar. 
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SELF REGULATING 
D阻PPERS
Suited to broken contours and long 
rows of crops. 
Output : 2 et 4 l/h, invariable, 
between 1 and 4 bars. 
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~ 
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• In each case: 
Stainless sreel srrainer filters . 

Large filter su rface for maximum 
它的ciency, 120 microns rm~sh . 

Scmi-aurornaric and automatic cleaning. 
• I( rhe water is heavily loaded with fine 

parcicl凹， clay and or只anic matter : 
Sand filter. 

• I I rhc water is h;ml or sal r-L1d巳n nl'ed 
(u「 ‘a 11 acid ri 11日U usi 11只 a regul ﹔1 付﹔1只

du~ i 11g-p1m1 p. 
• Fo r prd亡rcnc~＇. use o( liquid (erti!i.:ns. 



SETI ENTREPRISE 
A TEAM AT YOUR DISPOSITION 

• HYDRAULIC SURVEYS FOR EACH PROJECT. 
• ESTIMATES. 

• ALL THE NECESSARY EQUIPMENT SUPPLIED. 
• TECHNICAL AID DURING INSTALLATION. 

• TOTAL WORKS SUPERVISION. 
• DELIVERED READY FOR USE. 

• CONSTRUCTION OF PUMPING STATIONS. 
SOLD READY FOR USE. 
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1105, AVENUE PIERRE MENDES FRANCE 
B.P. 4001 30001 NIMES CEDEX 
Tel. 66 . 87 . 50.α〕－ Telex 480847 F SETIRRI 
Telecopie 

Nouveau Fax 

66 87 ＿）（）。斗

S.A.: z.: 

TEL 



f 附表 3

本文建放采用的溫室逸地式灌溉波音



GOUTTEUR 
E室主

國irrifrance
D是partement CODIS 

Z. I. de la Courtine - B.P. 912 - 84090 AVIGNON Cedex 
Tel.: 90.82.58.00. - Fax: 90.82. 62 .95 
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GOUTTEUR 

國irrifrance
D是partement CODIS 

Z. I. de la Courtine - 84000 AVIGNON 
Tel.: 90. 82. 58. oo. - Fax : 90. 82. 62. 95. 



_JE GOUTTE _ R GAN A 

UN GOUTTEUR SUR ET ROBUSTE 

2 litres I heure 
4 litres I heure 
8 litres I heure 

le GANA est connu p。ur sa 「esistance extreme au colmatage, que ce s。 it pa「 algue, lim。n，。rgile, sable fin . La 
g。「ge helico'idale, a cheminement I 。ng, permet de garder un 。rifice de passage a section large. 

La conception et ia fab「icati。n du GANA, ies matie 「es utili泊es, en font un g。utteu 「 robuste, fait pou 「 du 「 er autant 
que la vie de l ’。 rbre.

la p。se en est facile et les deux 。「eilles de fixation p「色viennent ↑out 「 isque d’。「「achage.

UN GOUTTEUR INGENIEUX 
le GANA est d。他 d ’un systeme ingenieux de nett。yage s。us pressi。n. Un simple coup de pouce, et le g。utteur
retrouve s。n debit nominal comme s'il 色tait neuf. 

De plus, en cas d’incident ou apres une I 。ngue periode d’ utilisati。n, le GANA peut etre dem。nte p。ur permettre 
un nettoyage appr。f。ndi.

NETTOYAGE 
Le goutteur GANA peut etre nett。ye sous pression en fonctionnemer汁. Pa 「 P 「ession du pouce su 「 son ext「色mi↑色，
on libe「e un grand debit d’eau . En relachant la p 「essi。n, le g。utteur retr。uve son debit nominal. 

DEBIT Graphique 
空空b阿 debit - pressi。n
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I STATION DE FILTRATION 
Ensemble comprenant : 

• Filtres a gravier • Filtres a tamis 100 microns 
• Cantre lavage manuel ou automatique 

• Graviers .Entree et sortie a brides 

Station 2 日ltres
20 a 30 m3/h 

Station 3 filtres 
40 a 60 m3/h 

St﹒αtion 4 filtres 
70.a 100 m3/h 

Options: 

• Pompes 
dose uses 
hydrauliques 
AMIAD 

• Compteur 
d'eau 
a brides 

nH 

ro 
--

l 
h叮
叮

b

陀

UDE ，
則u
e

bd . 

Distribue par 

CODIS 
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lrrifrance a integre la fabrication du tube polyethylene a sa production depuis 
1984. A l'usine de Paulhan, dans un nouvel atelier, 3 lignes de production de 
haute technologie permettent la fabrication de 16 diamet「es de tubes 
di仟6「ents. 
Siles applications en irrigation (micro-irrigation, en「ouleurs) sont bien connues, 
ii est utile d’apporter quelques info 「mations su 「 le produit, ses methodes de 
fab「ication, sa 「esistance et sa du 「ee de vie. 

Le tube p。lyethylene lrrifrance : un s。uci c。nstantde
qualitE忌， une fabricati。” de haut niveau, la garantie des 
meilleures performances a ses utilisateurs. 



FABR’CATION 
DU POLYETHYLENE 

ETHYLENE 

gaz issu 
du C『acking
du petrole 

POL YMERISATI。N
de L’ETHYLENE 

assemblage 
en chalne des 

「nol自cules d’自thylene
(polymeres) 

a haute p「ess1on

POLYETHYLENE 
BASSE DENSITE 

(Homopolyme「e
自thylene)

ChaTne moleculaire 
du polyethyl色ne
basse densite 
0,930 kg/dm3 
Ramifications nombreuses 
chaines espacees 
soup I的se du tube 

a basse pression 

POLYETHYLENE 
MOYENNE DENSITE 

(Copolyme「es
ethylene + hexene) 

ChaTne molecula1re 
du polyethylene 
moyenne den1Jite 
0,945 kg/dm" 
Ramifications 組1bles
chaines tres se『rees 
『已sistance du tube 

LEPRODUIT 
La polymerisation de ︱’ Ethylene donne 
du polyethyl色ne natu「el sous forme d'une 
poud「e de couleur blanche. 

11 subit chez le fab「icant une ope「ation de 
coumpoundage destinee a inclu 「e des 
adjuvants tels que : 

一 le noir de ca「bone: p「otection ult「a-violets.
Se「t a proteger la mati色re contre 
le vieillissement dO au soleil. 

- anti-oxydants : stabilise le polyethylene et 
empeche toute oxydation. 

- anti-acides : en prevision de conditions 
d’emploi difficiles. 
La resine se presente alors 
sous la forme de g「anul的
noi「S.

lrrifrance utilise excli’sive”,ent 
des resines vierges agreees aupres 
de Gaz de France et beneficiant 
du label alimentaire. 
lrrifrance est, apres Gaz de France, 
le premier utilisateur 
de polyethylene moyenne densite 
en France. 



F.~BRICA冊。N.1 D.U11 T'UBEi P。ILVETHYJιENE

9 8 7 

Les grains de r台sine sont plastifies a 240 。 （ 1)

La r台sine ainsi fluidifiee est poussee pa「
une vis d'a「chim色de dans une extrudeuse(2) 
qui donne au tube sa p「emiere fo「me,
puis passe dans un outillage specialise (3) 
pour chaque diam色tre.

Le tube est faconne dans un calibreur 
adep「ession(4) qui en polit pa「faitement
l'inte「ieur.

Ace stade, u門 ordinateu 「（ 5) cont「61e
et analyse par scanne「 en continu 
son epaisseu 「， emegist「e et t「ansmet su 「
已C「an (5 bis) !es caract釘istiques du tube 
en cou 「s de fabrication. 

Le tube est refroidi p「ogressivement
dans des bacs a pulverisation d’eau (6) 
pour I’amener a tempe「ature ambiante 
a la sortie de la ligne : technologie moderne 
qui donne un tube mat. 

4 3 2 

Ceci evite les ecrasements et deformations 
definitives qui se p「oduisent quand le tube 
est enroule a chaud. 

Le tube est t「acte pa「 une tireuse 
a chenilles (7) : la p「台cision de la vitesse 
conditionne son epaisseur. 

Un dispositif de coupe automatique (8）「el1已
a un appareil de mesure elect「on ique assu 「e
la precision de la longueur. 

Le tube moyenne densite est enroul台
alalongueu 「 correspondant a sa longueu「
d’utilisation. 

Pendant cet en「oulement (9) 
la tension est auto-regulee : pas de risque 
d’ecrasement. 

Le tube basse densite est enroule 
en couronnes de 200 m ou 500 m. 

La qualite de fabrication augmente nettement /es performances du tube polyethylene 
en longevite et s。lidite. Un bon fat;onnage interieur donne un tube sans rugosite et 
diminue donc /es pertes de charge. 



RESISTANCE 
DU POLYETHYLENE 
BASSE DENSITE 

Nous pouvons pa「 analogie avec 
le polyethylene moyenne densite appliquer 
la meme fo「mule.

σ ＝ P 午旦 QL」idon 「
立 e

II para.It evident que pour une m色me pression 
normale les epaisseu 「s en polyethyl色ne
basse densit已 doivent etre augmentees. 

Exemple: 
polyethylene basse densite 
6 bars ＝的 50 x 5 4 mm 
po!yethyl色ne moyenne densite 
6 bars ＝白 50 x 3,0 mm 

L ' a 「gumentaire d’emploi du polyethyl色ne
basse densite etant essentiellement 
sa souplesse facilitant la pose, les petits 
rayons de courbure, I’introduction 
de goutteu悶， et la mise en place des 
raccords. 

Cependant de nouvelles generations 
de resines basse densit台 sont apparues sur 
le march台. Elles possedent des resistances 
mecaniques plus elev台es, superieures a 
cell es 「equises par les no「mes AFNOR. 
Le coefficient de resistance de ces nouvelles 
g台n台「ations de resine est de σ ＝ 32 
au lieuσ ＝ 25 . 

lrrifrance, dans son s。uci de garantir la qualite de ses produits et d’。btenirde
meilleures performances, utilise exclusivement des resines de type 32 en 
S'interdisant l'utilisation de resines de type film OU regenerees qui n’。ffrent 
aucune resistance : 
- a la fissuration sous contrainte 
- aux contraintes mecaniques 
- a la tenue des raccords. 

s。ciete N。uvelle

irrifrance 
DIRECTI ON G EN ER A LE 
TE CH N IQUE & A DMIN ISTR AT IV E 
DIRE CTI ON CO MMER CIAL E & EX PORT 

34230 PA ULH AN (HER A ULT) 

Tel. 67.49.79.79 ·Telex. 490 971 



Si I’on consid色「e done la cou 「be de 
reg 「ession a 20 。C, a la p台riode de 50 ans 
correspond unσde 5 MPa ap陀s application 
du coefficient ( 1 MP a ~ 1 O ba「s).

C’est pourquoi, un polyethyl色ne qui remplit 
ces conditions est appel已：

5 - 2 ...... sous-classe qui determine 
一la “pente’， de la cou「be

5 －~3,... de reg 「ession.

classe 

PE 
OU 

Le polyethyl色ne 台tant une mati色「e plastique 
pa「 excellence, les fabriquants se sont 
attaches a dete「mine「 quel 台tait son 
com po仕ement a la p「ession, et plus 
pa「ticul ierement a 怕的sistance au fluage 
sous cont「ainte pe「manente dans le temps 
(defo「mation progressive qui peut aller 
jusqu’a eclatement). 
La tension de cha「ge est calculee a parti 「 de
la fo 「mule:

RESISTANCE 
DU POLYETHYLENE 
MOYENNE DENSITE 

PE 

附et~ylene
口
U

川
u

hu

e 
、
e

q
u

m
m山

a

泊

汁
U
，
同
叫

== n
u
口
U

σ ＝ sigma 

P ~ p「ess io n
=P 旦三旦

2e 
σ 

(Un PE - 5 - 3 的siste mieux a la p「ession
au d台but de sa mise en se「vice mais 
a de moins bonnes performances a凹的
quelques mois d'utilisation). 

MP a Hkla (kg/cm2 
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De nombreux echantillons ont ete testes avec 
cette fo「mule et les 的sultats ont et台 exp，「i m台s
sous fo 「me de courbes. U ne courbe a ete 
t「acee pou「 chaque temp台ratu 「e d’essai 
(20 。 － 60 。 － 80 °). 
Ces courbes, qui sont appelees 旦旦旦且豆豆
de remession, ont se「vi, sous I’impulsion 
de Gaz de F「ance, a determiner la contrainte 
maximale admise pou 「 une du的e d'utilisation 
de 50 ans. 
De plus, les comites de no「malisation ont 
affecte les valeu 「sσd’un coefficient de 
secu「ite de 1,3. 

10 ANS 50 ANS 1 AN 1 MOIS TEMPS A LA RUPTURE (LOG) 

Grace aux nouvelles 
techniques de fabrication 
les performances 
du tube polyethylene lrrifrance 
sont largement superieures 
aux n。rmes 
imposees aux productions 
de classe 5 - 2. 

Correspondance d’unite 
de pression : 

1 NEWTON Pascal (P包） = 1m2 
240 

Voici un exemple de marquage normalise employe par IRRIFRANCE: 

082 8 7 100 5-2 PE 

. 1 MegaPascal (MPa) = 

10 Hectokilo Pascal (hkla) 
• 1 M Pa = 1 0 H kPa = 
10 ba「s/cm 2.

T 

Code 
jour de 

fabrication 

T 

Long. 
en 昨l.

T 

Ep. Pression 
en mm nominale 

(en bars) 

T T 

白

en 什1鬥1

T 

classe 
T 

polyethylene 



CONTROLES 

Controles fabrication 

Permanent pa「 O「dinateu「 en controle continu 
SU 「 1a 1igne: 
•P「oc台d台 d’analyse par echo ultra-son sonar 
de la marine 
•analyse constante de l'epaisseur du 
polyethyl色ne pa「 scanne「

Visuel pa「 les operateu 「s : detection des 
d台fauts d'aspect. 

Controles de qualite 

La qualit台 d’ un produit comme le 
polyethylene passe obligatoi 「ement pa「 une
s台「ie de tests en laboratoire. 

Avec une frequence p的alablement etablie 
pa「 des r色gles d'echantillonnage et a 
chaque changement d'outillages, de matiere, 
un echantillon de tube fabrique est p的leve et 
analys台．

•Sur une machine de t「action 「eliee a une 
table tracante, une eprouvette calib「ee est 
etiree jusqu’a 「uptu 「e.D’ im~o「tants
paramet「es sont ainsi verifies et permettent la 
com pa『aison pa「「appo付 aux pe阿ormances
de la 「esine vie「ge.

︱’

. 
回
μ

叫
J
﹒

i前

Ce sont : les cont「aintes
(au seuil d’ ecoulemer祉， a la 「uptu 「e),
les allongements %, le module d'elasticite. 

•Nous ve「ifions 台galement I’indice de fluidite 
de la mati色re “fondue”: le rapp「ochement
des valeu 「s de l'echantillon et de la 「台sine
vie「ge nous pe「met de deceler une 
eventuelle deg「adation..L'equipement est complete pa「：

刊Jn mic「oscope avec lequel on mesu「e
la dispersion du noir de carbone. 

.un bain the「moregula「ise qui pe「met
de tester un crit色re tr的 important
pou 「 les resines basse densite: la r台sistance
“stress-c「acking”， c'est-a-dire la 「台sistance
a la fissuration sous cont「ainte.

.un bane d’essais en p「ession : tests des 
tubes jusqu'a leur eclatement. 

L’unite de fabrication lrrifrance 
dispose d ’un systeme 
d ’asservissement de haute 
technologie garantissant un tube 
dont la geometrie ainsi que 
’,epaisseur sont rigoureusement 
constantes. 



附表 4

旋特式瞋灌架介紹
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菲克並暖J

全球塑料覆蓋式溫室先驅？法固菲克車公司多年來提供植物栽培界各科溫Z
房設各及B~芳，并在全球各地設有四于多－
多元化的戶品及日益求避的拉木、 6.4米到9米之溫室多科遮捍、丰富的逃件
真立了菲克里溫室不容置疑的友展基袖。
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2,85 
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3,50 
3,00 SUPER9 

•Bracing under Gutter Ml 
•Centralp由包仰自y2m

4,45 2,84 2,80 MUL119 

•C凹t叫 Posts ev四y2m

• Reinforcing beam 4 m 
﹒切間r叫 cropsuppo吐55x30

4,55 
4,05 

3,5日

3,00 
3.50 
3,00 SUPER6’的

• Bracing under Gutter Ml 
•Central posts every 2 m 

3.85 2,80 2.80 MUL甘 6,40
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j培式暖棚 GABLE ENDS Gable ends, upper pa此 with semi-rigid cladding Sides 

SIDF5 
Semi-rigid Film Raisable Sliding-Ooor 

Bottom part Cladded Bottom part 
Sliding-<loor Bottom pa此

Film Semi-rigid 2mor4m叫de

SUPER9 . . . 

MULTI9 . . . . . 

MULTI9 
. . . . . 

curved side 

SUPER6,40 . . . 

MUL甘 6,40 . . . . . 

MULTI6,40 
. . curved side . . . 

’ ," 
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著玄綿e：澀至是1.9叫度2.87米至3.37米
寬度3.95米﹔高度 2.55米至3.05米
．避件：棚內裝廿四長4米﹒
寬度3 .95米﹔ 2.37米至2.87米

Multi 9 }}_ Multi 6.40身 Mi
寬度2米至4米，而過遁的寬度方 1.95米﹔高度方
2.67米或
寬度方3 .95米﹔高度方2泊米﹒

αipHLα'AIR 

alu/PVC 
-TRICLAIR四季元色體裝聚氯乙締攻都庄膜厚度
200微米由菲克里油倒的固定央固定，
膜面方草屋或攻屋可膨脹（內部或外部換『由微
型也瞄自劫控制）。
半剛式聚~~或剪是氣乙婦覆蓋息，附槍詢活劫街
及棚頂zy._ 活功街兩料進捧﹒
設施架型進件： 棚頂t乏架上單以蓬布覆蓋﹒

是棚覆蓋患

‘品, 
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堆地克立I[ VERTICLAIR 

法固菲克里公司﹒塑料覆蓋式溫室和暖棚先躍，創新投展出新一代
暖房：誰地克里直迎洞道式溫室含長度7.50m及 9.6offi草洞道式溫室，
15m及 19.30m攻j同道式溫室。遠令（列帶給首閩、囝乞、蔬菜科植者
新的活景。維地克里還用菲克里公司技朮漏足客戶的需求，l百好之
百有效。

TUNNEL 7,50 m 

E一一三7「「＼＼

司司（ ) 

TUNNEL 9 60 m 

~~f .E Y寸寸＼

堆地克里的生吉絢

符合現行 AFNOR溫室設汁 NFU

Z絮為N革剪緝直持輩革番

：~1~聽每每日及的15110和 20/10 ，據詮符合保妒的綜
m . 
－拱架和拱形文桂采用直在 60
mm的神杆﹒

：黨用軍委直直會協協哇嘻美
詛裝﹒
﹒直在 32mm栽培支架，厚度均
l.50mm或2mm（棍型夸而是）－ t戶

也曾是社黨章主誓要盡頭皮宿 、
也﹒－

的可諾夫~在早已向認罪帶回
Sendzimir懷特個﹒

堆地克里7.50m ﹒ 15m
﹒拱架伺距：扭性能而定，可分方

1.5 m· 2 m· 2.25 m; 2.5m . 
造件．元文桂杆型﹒

堆地克里9.60m-19 .30m
﹒拱架阿距均 I.Sm ﹒ 2m ，棍性能
而定﹒
造件：超級三角文架型 ﹒

Bl-TUNNEL 15,00 m 

~r -· -· -7「「＼＼／付一「＼＼

月~11 {! ~ 

／「~~穴7、＼
叮 ~o~ ~ 



草洞道溫室 7.50m和攻洞道溫室的m
草洞道溫室 9.60m和攻洞道溫室 19 .. 30m 
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維地克里7.50m-15m
﹒全敵奸藺草試山堵﹔兩小半山清帝一學扇的

晦主義、華蓋章的浴缸乙惜，干部使
用業住或半剛住聚氯乙姆﹒

生住地克里9.60m ﹒ 19.30m
可分兩神主題型 ：
﹒亨智商廟推拉門的山椅 F 伸縮高度方2.30m • 

臨零售車站蓋自重要農室主是﹒
．全敵手T崗缸式山檔 F 商~半山街帶－i學扇
中墨(1 (±:/J、方 l.56x2.26m）﹒山椅上都方半剛
佐覆蓋崖，下部方案性或半剛佐軍畫展﹒

百分之百有效

維地克里山牆

』
聾
闢
盟
國
圈
，
『’，
祉
，
？
J

、
、m.... 
住地克里通風波各

! 扭頭豆豆需要窩里路童話聽咱是
1 生們叫﹔3蠶聽聽聽聽協瞥了戶）．

！當7.50~ 15 m 功聽哥哥鏢韓眉宇各﹒
娃地里9.60m ﹒ 19 .30m

-EBEE
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f 

I ( 'fi1 1 Ul.U.州
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住地克里覆蓋屋

使用萃克里四季元色~t拜巨薄膜﹒厚度200微
米的長三是薄膜用菲克里間定失所固定
﹒間在教盤上的草屋t乏蓮布著車膜
﹒膨脹型灰塵t乏薄膜（自劫膨滑的﹒

過件

鐘地克里7.50 m ﹒的 m
﹒間在教主主土的運布薄膜 ﹒

I 
」＂·＇芯，ζ 三，1 － ι ． ’ ，－ ·＇、－ - ” 的 p • • ; _ · · ·-’, .:;“; .... ；..；這毛主正＆ζSl!:IWIZ.且單晶＂＂＇＂正＂＂＇』xr:. "::7－ ~.:i吧。



百分之百有效

.~~苟明

堆地克里 ’ 
百份之百最佳化
娃地克里宜過洞道式溫室，性能卓越，堅固耐用，符合
行規格。

百份之百充份東用
緯地克里可友摔百分之百耕作面祺的效能，增加您的收
£扭。

百份之百多性能
娃地克里按您作恥的需要提供各型通民系統。

百份＼之百組裝束活
雄地克里提供一系列戶品及逃件，幫助您逃捧草洞道或
灰洞道溫室。

DISTANCE OF ELEMENTS 

. 
2.25 - 2.Sm 

. 
1,5 - 2m 

. 

HORIZONTAL B. 

32/2 32/1.5 

SUPERTRIANGULA TED 
MODEL 

VERT/CLAIR OPTIONS 

REGULAR MODEL 

with brace 

. 
no post 
brace 

. 

FRAMES 

J 哥哥兩

TUNNEL 7 50 

BITUNNEL 15 00 . . . . 
. . . . . 、 ．- > • 

一．』、， 戶 ·－
、 . - . 

旬 ，’、－·~ . .一 －’ ‘ 一 一 －，“﹒ ιF 、口－· ＂＇- . 一 ．' ..巴. 
TUNNEL9,60 

. . . . , . BITUNNEL 19,30 

OPENING I 2 SLIDING 
DOORS - SEMI」UGID COVER 

Sides of bottom part 

Film I Semi-rigid 

TOTAL OPENING 
RAISABLE LOWER PART 

Semi 
rigid 

UPPER PART ENDS 

Semi rigid 
Greca 70x5 Film PVC 

film 

. 
. . 

. 

. 
. . . . . 、

自

F
e . 、

－

‘- , 

VENTILATION 

Crosswise 
strips 

：~~，化呵雪，... , .. ,;" .. "'"' 
TUNNEL 7,50 

BITUNNEL 15,00 

TUNNEL9 60 

BITUNNEL 19 30 

盛盤
COVERS 

VENTilA TION 

娘雙學自發 J
TUNNEL 7 50 

. . 

. 

. . 
. 

Continuous lateral 

rolli呵 up I gravity 

Openings 

s.s于門京：

COVER 

Lengthwise covers 

s. layer I d. layer 

. . . . . . 

. . . . . . BITUNNEL 15,00 

. . . . . 一－字 ．
，、 － ‘ ‘TUNNEL9,60 

. . . . . BITUNNEL 19,30 
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菲克里洞道式溫室

洞道主吉拘：

要克里公司草洞譜和至2道
溫室以其堅固 用著、，安

表筒悟，：？字失組裝元挂電拘』
擺設的磷保塑料薄膜芳 i

~ 
桂 2日﹔保一 ’ 

．直在 60 mm的管形拱架（4.50
m草道式溫室其管形拱架直佳
方32mm）。
棄在32mm的管形橫拉杆。
用菲克里創新系統十字失

組裝。 」
．直在27mm管形栽培支架。 ’, 

寶長
夜

有

插

要

法固菲克里公司，全球塑料覆蓋式溫室的先駝，多年來充份
的提供一系列‘
有效且經迂考膛的技朮， F晶的多祥化以及人神4.50m到
9.30m的洞道式溫室多村送捧，各村不同的通風波各、覆蓋
擇和山樁，送些都賦予菲克車洞道式溫室狙一元二的特
勻，斗－。
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TUNNELS Lm Hm hm 

Width Ri~g1~t Free height Br 
he at 0.5 m 

－ 一

4.50 4.50 2.25 1.45 
6.00 6.00 2.72 1.63 ’ ' 
7GM 7.00 2.51 1.42 ’ ' 
7/78 7.00 2.79 1.63 ’ , 
8.00 8.00 3.19 1.70 r 
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50 m-6 
8.50 

m- 7mGM-7m/78 
m m- 9 m - 9.30 m - 9.30 m CR 

拉克里
（良多于生戶者詮3金丰富

5式洞道溫室

多神形式的進捧可浦足Yr有客戶不同的
要求﹒

﹒特114.50 m洞道式溫室Yr世汁的拿散去
翻起式山績，帶有誰扇 l.20x l.90m 自同叮

i攏帶空車1：概念僻J鳴叫苦
尋 CR型其叮仁方 1.60 m x 2.30 m）﹒山爐上都軍

5蓋章簡單撤軍協驟，于都將膜
垃 8.50m及的m洞道式溫式可有智商扇 1.60
~ mx2到mn的山椅.
面－9 .30mCR型洞道式溫室可有帶學扇 l.60m
I x2.70mrl 的山堵﹒
I -8.5m及9.30m洞道式溫室可有合半剛H生
軍覆蓋庭帶有 1.35 m x 2.70 m商扇推拉門或2
' mx2.70m草 1的山椅﹒

的覆蓋屋

i洞遁的拘架可接受各型的草草屋（棍獎
1 型而定）
﹒菲克里示哥兒，4S聚乙姆膜或Triclair
4S~封臣膜
﹒固定在缺墊上或聚脂纜繩上的蓬布．
．膨脹型~屋或草居t乏薄膜

主菲厚星星隻哀號鐘韓毛

FRONTS Half-moon: reinfor℃ed pγc 
100% raisable bottom part Removable 

I door 
1.23 x 2.15 I swing呵 do叮 1.6 x 2 I 2 hign doors 1.6 x 2.4 

Film I Greca 70x5 I Film 

4.50 
6.00 
7GM 
7/78 

8.。。
8.50 
9.00 
9.30 

9.30 CR 

. 
.. 剖 ，

. . . . . . . . . . . . 
三止一一二

- 
I high door 1.6 x 2.7 

Fil .；：；－π~有xS Film 

. . . 

COVERS 
Crosswise 

strips 

Lenghtwise strips 

4.50 

6 .00 

7GM 

7/78 

8.0。 I • 

8.50 I • 

9.0。 I • 

~－） .3（﹜︱－

1﹜：HJ （‘： 1 ~ 
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.. 

.. 

ζlouble I 

Semi-rigid cladding 
sliding-doors 

2 high doors I I door 
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寧可燒

洞道的通夙設各

性能倪良多神造捧＝

靜恣通凡
山檔式通風波各 2
．山樹上都卉銜﹒
一山堵上都人工控制
企敞式（規獎迫而定

．配合各科技度不同
的洞道式溫室絢件的
通風波各（4.50 mi'乏的除

夕卡）
一連縷旁1則逼民以人
工或屯劫幸J 控飼﹒…
一人工控. IM 的彈佐活
劫窗．大型活劫宙及棚
頭文文活 z;i] $. 
一蓬布膜的分子干由人
工或屯劫控制﹒

功志通民
• 8.50 m盟果用山檔式
冷風系統﹒
﹒恆溫控制民扇可用

在所有美型的洞道式
溫室，4.50 mt乏的除外﹒

FILCLAIR 

VENTll..A TION 

s.s Sprini: 

4.5{) 

G.O。 . . 
7GM . . 
7/7前 . . 
紋。（） . . 
8.50 . . 
9.0。 . . 

9.30 ct 9.30 CR . . 

c’，’，／111 月

RN 96 - 13770 VENELLES - FRANCE 

STATIC 

Openings 
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Sizr Ricli:c 
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•Mini 12 到moon cool. 
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塑肢夕i、屋溫室的領辱者

在50小固家4.000多公頃土地上建造。
FILCLAIR公司是世界塑肢外屋溫室

的領辱者，推出完整卉告的考~美型：

－坑道式溫室，

－直立側VERTICLAIR坑道裝置，

－ 多孔， 7.k槽連接超級6 . 40勻超級9
溫室。

所有這些美型溫室都可用來培植花木，

植物或蔬菜。男有逃配件和裝置，可

造合最F峻的汽候奈件，以及迷到底

量一流的生戶。 n
f
v
～
這
J

FILCLAIR S.A. 
RN 96, 13770 VENELLES, FRANCE. 

tel: (33) 42 54 07 97 - fax: (33) 42 54 77 28. 

塑料溫室

去，... 
FI LC LAIR 公司是塑料溫室的

世界主要「商，在全球建有面棋迷

四千公頃的混卒，向四十多小因家

也口 Jt: J妝 品和l i艾布， ） ~ 1 11 包拍中

固、科i 1月 、 印！立和泰！lil 。

她﹔一九九 l叫作︱叫 JU1：北示希行的

~~展虹金之前，水公司的一﹒坎特向

I叫︱ 1叫︱悶耳 f介「 t釘﹛付﹛ 1新HJ打fU!l(I川的I~的0 SUPER 9 j刊／，”1叫4 , 

j主和［ 1 ， ··， ： 川卅fr XX.拼j且JA （ “叫： j巳’， ），特
Thierry VERMES FILCLAIR S.A. 
Compagnie OLIVIER CHINE R.N . 96 

別 .!ti Ill r 象 11 1 I Fi 1}1· 方山村的 炎然心 CHINA WORLD TRADE 13770 VENELLES 
CENTER, FRANCE 

攸， IE .Ll: 11（大 1(1j ·fr 欽的過 JA他沾 －祈 23/F, UNIT 07.08 
Tel 。 （ 33) 42 54 07 97 

/'' i'1111I此 ／＇.｝ 月4次 。
No 1 JIAN GUO MEN WAI Fax : (33) 42 54 77 28 
AVENUE Ti x 420 265 F 
100004 BEIJING, CHINA 

Ii!; ~；11 i ＇（ 仙 ， i11) 1j ~l fl J (l ~J ＇｛己 之 1)1\1 Iii~ 系 ：
Tel (86115051971-2 
Fax (87115051973 

1--－－＝－－－＝－、可



L'investissement securite 

IAG訓班的： L'AVANCE TECHNOWGIQUE 
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OUUfeee pe「formante a une qualite 
de haut niveau. 
Ces exploitants savent bien que 
la 「eussite posse par la P「在cision
de ︱’ irrigation, par I ’。pport
regulie「 d'une juste dose d’eau. 
Un materiel fiable et endurant 
leu 「 est necessaire. 

Pour repondre a leurs attentes, 
IRRIFRANCE a applique 
αu pivot des techniques 
d'avαnt garde: de nombreuses 
innovations malt「isees dans un 
seul but : assurer les gains 
de o「oductivite
et la 「entabilite maximale. 

. . 
1rr1rrance 



PIVOTS IRRIFRANCE 
LAGAMMEMS 

Un pivot lrrifrance se 「econnait du premier 
coup d’oeil : une imp「ession evidente de 
qua Ii泊， qui s'impose immediatement: une 
aerodynamique natu「elle des formes , une 
impression de parfaite stabilite dαns 
︱’espace . Ces pivots imspi「ent la securite 
d’une st「ucture bien equilibree. 

C’est ︱’。boutissement de recherche en 
CAO (conception αssistee par ordinateu「）
et de millie「s d’heures de tests pour en 
ep「ouver la 「esistance.
En CAO, chαque element du pivot a e怡
αnalyse, t「αvaille pou「 obtenir le meilleur 
「的ultat. Depuis les tours jusqu’。ux qualites 
de resistance des boulons, tout a e恰 opti
m1se. 

Les efforts de traction, les efforts 「adiaux
(devers, sillons, pentes, etc .... ) toutαete 
teste jusqu'aux points limi•es. La structure 
MS en est le 「臼ultat : une structure simple et 
「obuste .

Une selecti。n ria。ureuse
des mαteriαux 
Les pivots lrrifrαnce sont fabriques en acier 
hαute r臼istance ga的nti, ce qui a permis d’en 
diminuer le poids donc Iαp「ession au sol. 

FABRICATI。N
DE HAUT NIVEAU. 
Le choix des materiaux, 
la fa♀on dont ils sont assembles, 

︱’。pplication de techniques 

d’。vant aarde donnent 
。ux oivots lrrifrance 
une assurance de longevite 
reconnue aeouis 

par tous les utilisateurs. 

Automatisation 
et robotique. 
La P「oduction des Pivots Ir『ifrance est assu” 

「ee par des techniciens de haut niveau. 

Toutes les operations de soudure des 
pieces de precision sont executees pαr des 
robots . Doues d ’une memoire sans fai
blesse, s’。utocontrδIan↑ en permanence, ils 
apportent a toutes les ope「αtions d’assem
blage la garantie d’une precision et d’une 
qualite de soudu「e maximales: Les 恰sts de 
cont「δles de fab 「ication I ’。ttestent su 「
chaque piece produite. 

Les cαrαcteristiques de ︱’。cier utilise pre
sentent une 「的istαnce de ↑「ois fois suoe
rieure aux efforts les plus importαnts qi/on " 
ouisse 「encontrer su「 le terrain . Les tu bes 
d’αme nee d’eαu sont realises en acier 
rigoureusement selectionne. leu「 epaisseu 「
est plus impo『tante﹔ lls sont eprouves a une 
oression de 60 bαrs, et ces tubes sont so今
cialement traites pou「 renfo「cer I' efficacite 
inte「ieu「e de leu「 galvαnisαtion. 

Les 的ducteurs et moto-reducteurs ont tourne 
des millie「s d’heures d’essais ，。vec des 
chαrges Sl! 「evaluees en tes• de r但istance .

Un autre exemple de qualite qui en dit long: 
examinez en detail les roues des Pivots 
︱「rif「once: tout est corn;:u pour une utilisation 
p「olongee et une longevite maximale : . Les jantes sont galvanisees pa「 immer
sion totαle dons un bain de zinc. 

•Le diαmet「e des roues est de 24 pouces. 

• Les pneumatiques sont neufs et non 
「echapes.

• La valve de chambre a air est protegee 
par un deflecteur. .T ous les ecrous sont p「oteges pa「 des
cαpucnons . 

En pou「suivant notre examen, nous 「e 1
duons les comma叫s des contacti 

’αlignement enαcier inoxydαble, les 
dαns de trαnsmisson (a tubes telescopiq 
selectionnes dans le haut de gamme I b 
ficiant d’une protection speciale anti-er 
lement des euilles’。utant de nomb1 
details qui prouvent que tout a ete pen: 
calcule pour obteni 「 une machine sOr 
fiable. 

Les traitemen’ 'S anti-corrosion 
Pou「 un produit expose en permanence a L'epaisseu 「 de la galvanisation est ri! 
︱’eau, le meilleur t「aitement protecteur est Iα 「eusement cont的lee en fin de cycle "tr 
galvanisation . Tous les phenomenes phy- ment du tube’, . 

siques et chimiques o伯te analyses et test~s Les pivots IRRIFRANCE sont gαIvan is的
en longue duree(composition de l'eau, p陪﹒「ieurement et exterieu「ement selon la nc 
sence Cle calcaire, de fer, reaction a I于呵， EDF, qui est Iαco怕tio 「l in晰f
~：~~＇1﹔~u~~.2L」~e~~ti：『＼~~~v恥e~el~。U plus 叫eα胸 Ces piv的叫’ L as e ces rec ere es machines ou tout est con<;u et realise ’ 
。川 permi:.,de m~tt「e e~ plαce un 吧r？~ du叫e plus longtemps, sa叫做ior﹔

r ion ~u1 c?'.11~ence a. ia dans les conditions d’utilisation les plu: 
preparation des fonds 1usqu a I 1mme「s1on ficile 
des pieces dans les bains de zinc pur . 句 M



UN PIVOT SUR MESURE S Srz::::= 1 z SlZ 立 s=1 立Z SlZ s I扭捏 SIZS~卜

LONGUEUR 1 ere TRA VEE en m TRA VEES INTERMEDIARES OU D’EXTREMITE PORTE A FAUX 

GAMME MS 127 141 168 MS 127 MS 141 

T ravee courte 49,78 48’91 49,11 49,78 m 49,62 m 

Trovee moyenne 55,75 55,00 55,20 55,62 m 55,60 m 

T「ovee longue 61 ,73 61,07 61 ,27 61 ,60m 61 ,57m 

HAUTEURS HAUTEUR TOT ALE HAUTEUR LIBRE 
GAMMEMS 5m 

PIVOT 
p。IDS TRA VEE VIDE (en kg) 

Cou什e Moyenne Longue 

MS127 1640 1765 1890 

MS 141 1400 1510 1650 

MS 168 1860 2000 2140 

』AIS。N ENTRE T。URS
。ccouplement mecanique se fait pa 「
口「don surdimensionne.Les travees sont 
iaintenues par ce cordon，。ssurant une 
iobilite des travees dons les plans ve「tical 
t horizontal, et un' maintienαssure entre 
lies quelles que soient les de『iivellations du 
~rrain, perme甘ant les plus larges possibili
!S de deformαtion de la structure. 

SOUS TRAVEE : 3,20 m 

p。IDS TRA VEE EN EAU （開 kg)
PIV1。T

Courie Moyenne Longue 

2210 2410 2600 MS127 

2300 2380 2480 MS 141 

2900 3160 3420 MS 168 

Les elements de contrδlede ︱’。ngle de defer
motion entre travees sont commandes par 
des biellettes a rotules en acier inox et une 
came de commande en delri 『1. La liaison 
hydraulique entre travees est assuree par un 
manchon souple d’ace。uplement en n台。
prene a plis haute 「缸istanceαux in恰mp令
ries, ultra吶。let et produits phyto sαnitaires. 

MS 168 T。USPIV1。TS

49,82 m 6m 
12 m 

55,80 m 18 m 

61,77m 24m 

HAUTEUR TOTALE 
DU V ; : 7,50m 

RAY1。N SURFACE DEBIT 
ARR。SE ARR。SEE MAXI 
MAXI MAXI 

500 80 135m3/h 

560 100 150 m3/h 

600 115 250 m3/h 

Ce type de liaison hydraulique permet un 
passage de ︱’eau sans obstacle et un 
demontage tres facile pour la mαintenance. 

EMPATIEMENT 

5,06 
Tour en p。sition o「rosage

5,50 
T。ur en position 

deplacement 



LA STRUCTURE 
La structu 「e du MS est I ’。 boutissement
d’un programme de 「echerche effectue en 
CAO.Tous les elements du Pivot ont ete 
recαlcule : toutes les formes , toutes les 
resistances, les mate「iaux ont ete selec. 
• ionnes, soumis a des tests et des si 『nula
tions afin de recreer les situations limites 
d’utilisαtion ( vent, pente, efforts de tor
sionJ et obtenir ainsi les meilleurs rapports 
de stabilit＇色， de resistance et de poids. 

Des recherches poussees qui o川 perm is 
d’optimiser tous les composants du pivot: 
dans chaque diametre, tous les tubes et 
•ous les ti rants ont la meme ︱。ngueur .

LA CHARPENTE 
Une nouvelle structu「e en fuseau spatial 
soutient le tube sur toute sa longueur. Les 
eff o巾 sont repris sur le plus g『and nombre 
de points pour diminuer le poids et les 
efforts de chacun. 

UNE PLUVI。METRIE
PARFAITE 
La pluviometrie souhaitee etant determinee 
selon les besoins des plantes et la natu陀 des
sols et du climat, le diametre des busages 
est calcule par ordinateur pour obtenir la 
meilleure repartition et le meilleur coefficien• 

d’uniformite. 

Les points d’effort les plus sensibles sont 
repris par trois diagonales concentriques. Le 
tube d’amenee d’eαu est pose au dessus de 
la structure. ii ne pa「ticipe pαs a la 「igidite
de I' ensemble, et est independant de tousles 
efforts imposes αu Piv。f pa「 les deformations 
du sol. 

Le resultat: Une structure large legereme 
cintree, un centre de gravite bas pour ur 
meilleu『e stabili佑 sur tousles terrains, da 
toutes les positions imposees pα「 la 「o1
tion sur un te「rain accidente. Une haute 
lib「e sous travee plus impo「tante: 3,20 
au cent「e pour passαge sur ma'ls haut. 
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le poids du tube est reporti sur un plus grand nombre de points d'appui. Le tube est pose sur la structure 

Axe horizontal de la structure 

4時一一一 一一一嚕，

Un centre de gravite plus bas que les points 
d’articulati。n

UNE STABILITE EXCEPTI。NNELLE AU VENT LATERAL. 
T oute la conception de la structure a ete 
faite en tenant compte d’une vitesse de 
vent permanente de 160 km/h . 

La structure des pivots IRRIFRANCE est 
real i s岳e en tubes a extremites p「ofil在es en 
acier galvanis忌， qui lui d。nnent deux 
avantages: 

• une rigidite sup岳「ieu「e a la to『sion .

• Une meilleure penetration dans Vαir. 
Le pivot MS avec un CX t「的 foible n'off「e
que peu de prise au vent lateral ou f「onta I 
et ne cree aucune turbulence. 

II existe plusieurs types de programmes: 
economiques OU performants, le resultat est 
toujours superieur a 90% du calcul ideal 
theorique. 

De l'innov1α甜。n
dans l'equipement hydraulique 

Un nouveau type d’αspe「seurs sans batteur, le 
Rotator, est pa『ticulierement conc;:u pour l’ ir「iga-

tion par pivot. Une pluviometrie instantani 
d’une qualite exceptionnelle, une vitesse < 

rotation 廿色 lente, un montage sur roulemer 
a bi lies assurant une fiabilite et une longevi怡
toute epreuve, une 「台pa付ition pa而αite attesh 
pa「 les essais CEMAGREF, une excell凹
「的istance au vent augmentent nettement I 
αvantages de ︱’G「rosage par pivot. 



EDUCTEURS 
『 M。T。－REDUCTEURS

UN EQUIPEMENT 
ELECTRIQUE 
c。MPL盯
La aamme Pivot MS disoose en se 「ie
d’equipements qui sont habituellement p「O
poses en option . 

Situes sur le pivot, une o「moire etanche 
「·egroupe tous Jes O「ganes de commande et 
de securite : .Un doseur cyclique 「句Jobie de 0 a 99%, 
soit de 0 a 2,4 m/m. 

P「essostat, manomet「e et 「elais de securit台
台quipent en se「ie nos mαchines. 

• Un collecteur exterieur a 1 1 bagues etanche 
al’eau et a la poussiere, facilementαcc es
sible, assu「e tou恰s les liaisons electriques et 
︱’αutomatisme ent「e le oivot et Iαstation de 
pompαge . Ce collecteur est equipe d’une 
f「ansmission a double balais double securite 
des contac帖，et resistance a I’usure pa「 f「otte
ment. 

Les coff「els de commande de tou悶， d cote du 
contacteu 「 surdimensionne 1 OA et du dis
joncteu「 magneto thermique 「eglable, dispo
sent de deux mic「orupteu「s de commode et 
de secu「i↑e etanches (normes SNCF). 

Taus les montages elect「iques sont confo「mes
a la norme NF C 1500 la no「me la olus exi
aeante concernant les cablaaes et les com
posa的台lect叫Jes .

Ainsi equip缸， les pivots IRRIFRANCE sont 
prets a recevoir tousles automαtismes et equi
oements necessαi「es oour 「缸oudre tous les 
cas pα付iculiers p「oposes pa「 les exploitants. 

REDUCTEURS MOTO-REDUCTEURS 
REDUCTEURS 

._ 

RAPPORT RAPPORT PUISSANCE 

127 

141 UMC 1/50 e UMC 1 I 40 e 0,75 CV 

168 

Mot。·reducteurs · 
Puissants, possedant une ma 「ge de s缸U「ite importante. 
P「otection par disjoncteu[ 

Etanches et tropicalises (normes IP 55) . 
Reducteurs : 
A roue b「onze et vis sans fin . 
Chromage dur sur portee des joints. 

J 

VITESSE AVANCEMENT 
0 ROUES 

DERNIER TOUR 

11 ,2 - 10- 24 

12,4- 13 - 24 2,4 m/ mn 

(14,9 因 1 3 - 24) 



IRRIFRANCE : L'EXPERIENCE 
Depuis plus de 30 ans, les techniciens d'Irrifr.ance vous aident a definir 

la meilleure solution a VOS projets d'arrosage: 

Enrouleurs : 
Motorisation Pneuride, Turbine et Irridoseur 
Polyethyl組e du diametre 44 au diam說re 125. 

Pivots: 
Structure calcul的 par C.A.O. 
enti色rement galvanisee a chaud. 
Pivots c廿cul也res, Rampes frontales, Speedy Multicentre. 
Du diam位re 127 au diametre 168. 

Couverture integrale, tubes et accessoires : 
Quadrillages en aluminium ou polyethyl組e.
Conduites aluminium. 
Adaptable a tous ecartements 
et a tous types de cultures. 
Polyethylene : extrude a partir de resine vierge. 
Utilisation depuis le goutte a goutte 
jusqu'aux alimentations de fort diametre. 

DU MATERIEL FABRIQUE POUR DURER 
Tous ces materiels sont enti色rement fabriqu已s a l'usine de Paulhan 

pole industriel du Groupe Irrifrance Industries. 
Les technologies les plus 的centes - robotisation d的 unit臼 de soudu凹， peinture par cathapho時間 avec appr鈍，

contr6le qualite approfondi a tousles stades de la production : 
depuis la r已ception des mati甘es prer目前es jusqu'aux essais sous pression en fin de fabrication 司 garantissent la 

long已vi隘的 la fiabilite de nos machines. 

Les distributeurs du r臼eau Irrifrance sont tous de vrais professionnels 
specialistes de l'irr.igation, en France et dans le monde. 

Avec eux, vous etes stirs de 的ussir votre projet et votre installation dans les meilleures conditions. 
C'est l'avantage de l'exp仕ience, de conseils precie眩， d'une technicit已 eprouv的．

C'est aussi l'assurance d'un d句annage par un service apr的－vente de techniciens comp已tents et disponibles, 
avec plus de 5000 references de pi色ces d已tachees en stock, 

meme celles pour des machines fabriqu已es il y a plus de 10 ans. 

卸的I叫artenaires伽ifrance, vous garantiss但 vossaisons伽gationp個岫到哪s I 

國irrifrance



RFECT 
~TERING 

e the required amo_unt of watering is 
·mined by the type of crop, the nature 
e soil and the climate, the diameter of 
iozzles are calculated by computer to 
uce the best dist「ibution and the best 
rmity coefficient. 
「al types of program exist: economy o「

pe『formance, the results always being 
er than 90 % of the theoretical ideal. 

F 

Innovations in hydraulics 

The ROTATOR is a new type of beaterless 
rose designed specifically for irrigation by 
pivot. The advantages of spray wate『ing are 
greatly increaseq by an instantaneous high 
q叫w water g叫jng, a ve印 low turn 
speed, bail-bearing mountings, which ensu
re reliability and longevity, pe·「fect distribu
tion ce『tified by the CEMAGREF trials and 
excellent wind resistance. 

rER SALES SERVICE AND SPARE PARTS. 
RANCE gives you the following : 
1petent and readily available team ; 
g te 『m guarantee ; installation of 
1t to give years of trouble-free irriga-
inspections during the season and 
~nance at the end of each season of 
ion. The expe 「ienced specialists of 
\ANCE se 「vice a 「e always the 「e to 
you or to car「Y out 「epai 「S.. 

During maintenance they will replace the 
old parts with new pa 「ts guaranteed by 
IRRIFRANCE of the same quality mate「ial,

same dimensions and same standard of 
reliability as the O『iginal. 刊e logistics of 
the IRRIFRANCE pivots service have been 
perfectly organized to guarantee {he long 
term availability of the enti『e rang巴 of parts 
and to deliver them as quickly as possible. 

起！Atrifranee 



J 附表 5

本文建放采用的旋特式頤灌架
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口責港管道

接管台

毛呂制口責灌管＝耐用，民經－ 3.6 米武 9米

屯報網接管有：笠囝 p 持久．

4 巴
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庄
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間
裝
赤
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安
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而
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可
直

HR 接管有

完全不透水

可奉受水 J玉： 15 巴
宜于歪： 2”， 3" , 4 ”， 5”，干口 6

LO-HI ＜~宜〉接管有

特別高 j玉

可春雪是水 J玉： 18 巴

直在： 5”， 6”，和 B".

間可 T牛

三通鞍管有

三新三苦管

45~ 干口 go~ 穹失

重干
n司 1、1

常噴水表插手立的由接管台

毛呂制全面口黃海中几

質量控呵 p 安裝客﹔有

口黃海士刀刃， 口責海面校方 1日 x 1日武 1 日 x 24 

口責還表裝置在任王可

的合金日宣共中干上．

日宣夕弋牛干＋：：－ o.s日汁毛 互支
2 米 ， 可才直追口黃海

管道上的情︱日三通

), 1 管上笛一小取向
a 仟者JH在操作臼主． 一

均勻但有用 I I「立才有血管

字：：
半全面 口賈油

管 這 固 Jt~ . u品 生.I. , li 可 l, J h土咱試

行il i 可幣， i: t1 . ~ i~ l i~:.J :·:· l的官 立 ［＼＼！ 1φ 

u(.i _.,1 1 I I, , fl九 l γ 1司古f 刁p i究并〈 ， 'J- 1 
.. ，. 于 口，J z’ ;t, t i I 、＇·~ · 1哇 f I ﹔九 e

全 面 泡 泡

管道 主1 [J頁扎管可 l-' J . 在墊 ，i、；.~ ＇晚

間 可l 'Ii：＇軍車， f <t I莉，石？『甘心可 t- J

ff. s先 HI· 1 \ . ’ 字 IT' 『︱學 1 1 ‘I. ~ l'l 仁1.1 計4
IJT f (J i~ . l 'l 可少九

!RFD §:t.NI Rυ肉”浩浩書長 2元的臼

訂l I匕才最 Ii王

均由 行 豆主自 一曹水管世行包 m

f匕才吾壘 作， 包括 ：

一操作日可 181 的 tξ 短

一百一浩浩罔闊的起前

一浩浩周期間宜，E

- s~ i主 在 ）~ ）民間內肥抖的份量



三既三翟拜d
」::::t::二微

說 J皂、站的改置

做得 t正灌溉悶的知平

三重三既多長

E軍石 ＞~ E是

2sn-:1守主f ／小日可早日 40il-i片捧毛 ／

寸、 日可

§] 5.J( :d. ＞~ ) '1', ) ;!: . 車嗔幸辛）（！；！曹 ﹒

包訂1 f匕才崇作

IRFO BMX 16 ：各有夸

l、可內楠型浩浩而改汁的

說型汁算幸几．

神這直是

25立有卉／小日可怕自Il-:>'i 米／

-J 、 日可

8 5.1'!: f支 100 詢笨
重8 lt;1J )(!; ~ • 

可坦行下歹lj t呈刃1 f匕操作 ：
一每一小白質港學旭日實清

是拍拍口資港的 IBJ.

E可以具 96 小 1日 1叮〉

一施肥：每一小口責清單

f丘自可 3至 2固， 自己手斗 5G 5主，
干口 三中 5克 色可日可 l百l .

一回況混混法 2月 2先逗迫
盟，洞河日可 l回控制．

E芭肥~

閑來哥拉將軍o 5.IL主 R巴抖
苔，l: 120 升 1口 22日手＋ －

來丘吉罔朽是這

EJ 1>.l f果才戶高低水 I玉

Ii司 1、I

飛庄揀到」，咱們才學

位l gt 室主相 ~1Jfl!. 揀到j

社
枝由一項安裝帽況都不罔，位：須有把至lj ：赤，土

地，究唔，神情相．．等因會．法固 5~ 5院公司在
達一有苗具草富司噎住J ~歪扭．它可 I) l 均 1至 1是 f且
還昌的隔 三史研活干口最有成的的育活．

,._.._, 
3芒緊乙士為管

特別通用于價豆J >V: ）既系統的安裝．具各干中不同
的室干至於 1支－法固浩浩2 司甘﹞ m 1'.E r支緊 z_, t為管

可以 f司慣用 者保 f正 F 品的任久干口耐用－

4讓
三商三荒三重三既千几

（〔（此二三區」。

菌研咱可弓滴況 5i: i使中几

司以安裝牢固自 t是 f的 斜
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包討11匕有毛主克 t午多操作可能，可以注至rJ 畏丈白可惜盔

石I P土耳守口責三西干口站在自巴迂主千二于才全詩 rJ

曹雪哼若有？”？’，于或竺＂＇’，－ •. ，~：－－－－ 

U 』一－1 :.g，~~·主主：三半乏主。因
- － 一一一…一 一 …『一

IHFO 年雪花 IRFO MX 芽、 2元 包括 ﹒

﹒
昀
束
自
內

器
刊
川
軍
負TH
r

巴
屯
掰
一
品

是
fl

唱
一
個
哼
一

置
一
艸
間
v
T
U

布
制
一
之
間

內
拉
開
農
會

巨
是
以
自
唱

抽
血
可
惜
可〈
、

現
海
器
，
h
M豆

、
是
〈
l

店
別
這
么

在
一
還
組
鐸
5

間小噴洒干呈 J平 ．
一 小 施肥程 J字 ．
土士也油逞，施肥，沖洗
12日小清清早凹的 f'/i,

小 t妥付手呈 J字．
OJ 叫過行 3.ii 清單他的小

別操作草無悼操作．

可以叫主國外來的信息遐

f-'T 才量是 11三 : 阪l , 雨吉 L->,l 王E ＞~ 

i既悶上的信息 ．

IRFO中央向型汁算？几惜花改

汁程 J卒，把 T莒哥愉送至1J 唱悶

上 － E包 '.j)ffi 軍博至lj 呵 ！王的這 侶

器上， t歪風 器開展P 才需臨行 訪，

才T 卉豆主美上在其控制下的 1日

NI RUAN 象豆花

全 部臼主操到l ff﹞循 E

i十手革中IL

_ /j'·－ 口買選手呈 1平

一 ↑ i立法歪歪清活干呈 J字

可直接控制三試六小

時主 11司︱、－1 -
使用一小 12 f文持位﹞

自池束步走 訪干口操金l . 

I 、

!RFO BMX 象主咒

其間赴馬上述古長 2元相間，包
才舌 : 

一小噴洒干呈 I字

一 小 施肥干呈 1平
以及 95 小口責油站

BMX 16 3主豆花

寺︱叮內微型灌溉而改

汁的微型汁算中几可以

直接才是也l 96小並排安

置的屯︱曰 i'! .包括：

每 小噴洒出口裝置有

一小噴洒程 1平

一小施肥程 J享

一 小 迂港去清活干呈 J字



還射程口黃海裝置灌溉－I不影港

三既 fil. 母寄卉豆豆霍三既

王里想口賓們筒 i支內 22。＝不安 JX1.

莘乏實5 日伺． 口質事言重田在于主主±~司合〕﹒

QUADRIMATIC ：逗射程口責 三當全

面 ）i: ＞現象說．

固定式還們捏口賣活裝置，以惜

花卉~ －；可式，在耕神叩開，吭， 另 1J
安置在有惜土他內 E笛一 7可惜

土也面校內－ -L:- I:;頁〉． ＋畏措 t交

付干呈 I萃， 還月才可呈口責 己當體室一 ／了

搜－ ··1、、 1也很 I字撫作．

閏月慣用來量司 1~.1.. 陪意安排骨

若干 三次來浩浩 ．

本：語言先是 H 才算咕，間 7'<- J玉 7守

主t. 努才停訂J Et-]- 

f夸 f由

f考干自重~看弓︱才〈．宵， t];j: f夸． 三函水去是
叮咬在一本 ＞~ ；.既管道上 ﹒管道

我豎在帶有塑抖主胎的至 1茶上，

在： I來上裝的自旦造可以拉 ;f,lj 在

J末， T哇！主 J;f. 主正村︱整干；： tr-"﹞ f~ i.訓，
自 一 蒼涼各 （ Jl, ~志向 f lJ ~ il11 z寸， 泛

的前宣〉香F 是由自于付清 !ft i 9-
付出來的－
一管道重任： 193毫淨， 1 仇。

毫米 §1'_133毫米－

浩浩范囝 ： 司 U.l t閻墊，~ －1 悶

.lJ. 42 ＇品t ~ l:l(J （） 外，

：~~ i段話i1 f ri i 曰 ： ＇：1 弓－
2日【】 亡， . 1. ·~， 

時厚的問哎：在甘仿，凶， · 1 I 

?. . 'J ＋· 電， l. :1 . ~＇ －＋－ 

SFt - CFt 

這們程 Dlil 清楚畫是寺鬥年1］間低

水忠于τ哎，以E包得再叫畫畫畫布改
t十啟） 51: 51!1. 書長！~

才＜ 5~ !!! , Ht日且有朱／小目可至
5日且有熱／’1、 日可〈有

9↑管子可 fl:\ f費用〉

水庄＇ u2 . s E'. 至 6 . S 巴 ．

SF2 - CF2 

f費用在老崗上具高等的中等 ；~

E. 8'J 還們 fi＇口Ill ; i: 裝置 ， 自一小

裝置間內全面 〉誼 通再次 ．

來））（麓： j .I. 3日且有學／小間至
117且有熱，..，J、 閉 口6

小管子司 f,t! f費用〉 ．

水 I王： .1..1. 3 s 巴，至 9 巴 ．

臼 mr匕才學 fF :

自一小逗們干呈口責港裝置的噴洒

租金套安裝都慣用 I RFD i十算

叫坦行臼 ~1 IL 操作 ， 包括﹒

口貢酒所需間︱回

喝酒罔闊的起前

喝酒問闊的重笈過行

注 ）.＿ 在 ）~ >l!l 岡內的目巴抖佇噩

司以限措唱到外蕪的 T吉思、 單行

操作：同一雨信息．
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怕
嗎

巷
拉
伯
量
行

nt

• 

以
上
慢
棋

可
站
到
如

下
巷
行
男

前
回
道
需

品
但
巷
洒
不

迫
于
咕
，

且
管
和
全

庄
把
巷
奎

清
，
回
靠

在
萃
，
司

問
清
度
且

巷
回
速
而

@ 

喝酒完后，包拍得止．之后有

兩神撫作注擇：

1 一移討1巷間，可以在男平行

行列 ，垣行 I司梓操作程 J字 －

2 一 司以把置于卷間〈卷問下

有特挖 〉 上的巷抽神旦失，

毛主＂1 n. 白可 一－ f寺享享這主 :r-=r r司中竿

才~o至手呈 1平：．

由灌溉水來搶拍
管遁的1rn I 刊 兩叫

是原 來 巴耳、 I 
1費用冰流逝行叫做 T匕操作： 旻活起重

去東回交替的問作可以直接操作卷抽，

11 120 28 .£ 0 巴
而 不合法哥哥其拍了J-

用水 1玉茶道行千几械化操作： 才〈 才註 Z:-h ＞月
5 0 230 3口 .£ 10 巴

手t· 這神快速的特訂1 持交后主主霍帽而強

63 180 42 .£ 9 . 6 巴 ﹔~.＇ ！白守李考討l , 因而特訂i T 巷辛由．

63 28白 5 . 3 40 . 7.£9 . S 巴

？日 250 S . 2 11 . S .£10 巴

75 230 S . 3 45 . 6 至 9 巴

固定底盤 fil. 特士苔
75 31 0 4 . 9 11 . S .£ 9 . S 巴

82 265 4.2 H . S .£ 9 . 3 巴 每手中文型都具兩手中

.£ 7 巴
用法，以造且不同

’。
2 30 S . 7 45 

慣用所需：

82 3到 6 5日 .£ 10 巴 x 1 一巷怕的支架固

主在底盤上 －

’。
300 6 49 至 9 . 0 巴 ＿，管子的卉巷戶、

能甸回一小有 f司100 27百 6 . S 48 .£ 7 巴
’‘ 過行．

’。
350 6 . 3 45 .£ 9 巴

90 400 B. 3 48 . 5 .£ ？巴

1日日 360 51 . 5 i 9 . 日 巴

110 32日 7 . 3 59 至 9 . .巴

100 ‘00 7 . 9 53 . S .£ 9 . 3 巴

110 360 0 . 3 59 至，， ？ 巳

d體撞 正主 tr h!J 的 文~？固
125 JOO 7 .s 60 . S .£ 8 . 0 巴

定在恃 18 上 ，

f51苔 DJ l'l 39υ。
只且滿1ε:l:~tl'J 何計J －管子 可

以 9日阿巴梧的

l l b 500 9 53 . 5 ![ 10 巳 有 f司卉司空 ．

125 100 7 . 2 60 i ? ? l'.'. 
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合汁

欽量
金額

（千法郎﹜

327.76 
1.5 165.00 
3 6.00 

135 40.50 
135 20.25 
3 30.00 
9 36.00 
3 30.00 

4 641 .60 

40 700.00 
4 200.00 

144 72.00 
4 80.00 
4 100.00 

30 1 050.00 
3 150.00 

30 162.00 
3 60.00 
2 210.00 

可 1 300.00 
1 150.00 
1 50.00 
1 37.50 
1 20.00 
1 200.00 

2448.60 

40 1 080 .0日

4 48.00 
200 40.00 

30 150.00 
12000 600 .0日

3 36.00 
300 90.00 

12.00 
200 10.00 
0.5 2.50 
100 30.00 

1 350.00 

880.20 
880.20 

c﹔~Il：］［講話j

第五年第四年第三年第二年第一年預耳.！＜..

金額

（千法郎）

金額

﹝千主主郎）

金額

（于法郎）

金頓

（于法郎）

金額

（千法郎）

草111' （干法
郎）

.ti:量

it汁研究

洋細研究

法囚工程峙

中囚工程怖

~~木卉其f官
也正扑助

法回－中囚旅費

北京 － 1', t-木卉旅費
打印J且告

0.00 0.00 

數量

0.00 

敘量

0.00 

欽受

ponu 

n
u
p
o
n
u
n
u
n
υ
 

唔
，
n
u
n
u

.. 

、
J
F
O

呵，
‘
n
u
n
υ
n
u

旬
，
r
a
，
1

nununuponu 

俑
，h
F
。
”
。

3142333 

敘量

1.5 
3 

135 
135 

3 
9 
3 

110.00 

2 .。。
0.30 
0.15 
10.00 

4 .。。
10.00 

羊位

人．月
人，月
夭
夭
超

越

份

為＃木卉

0.00 474.00 976.00 

262.50 

50 .。。
27 .0日

20.00 
37.50 

泊
1

”
－

M
M

729.60 

262.50 
10日，00

27.00 
40.00 
37.50 

545 
2.>2

-

11 

2 361.90 

175.00 
50 . 0日

18.00 
20.00 
25.00 

n
u
自
E
a
U
E
E
1
4

44aqdda 
17.50 
50.00 
0.50 

20.00 
25.00 

叫
叫
小
小
套
次

4 

的
0
0
0

，
人
們
U
n
u
n
υ

m
o
4

。

”
叭5
5
2

nu4gnu -- nunununu

<U

nununununu 
m
M
0
4
0

陷

到
5
5
2

刊

n
υ
4
1《
U
4
－

11 227.50 

35.10 

1 300.00 
150.00 
50.00 
37.50 
20.00 

200.00 

1 300.00 
150 .0日

50.00 
37.50 

20.。。
200.00 

＋
小
小
小
趙
次

進口 it~
葡荷滴浩

田的滴，世it,}

革站

迫逃站

屯力 it各

.::r..r － 工地這輸

伶!t;J:. 主

渝，體赴各

單站

述這站

屯力 i~ 各

工r － 玉』也這輸

高技朮這主

氣各好的溫室

先車站

最站

述澆站

屯力it各

工r － 工地i主輸

6.5 

6.5 

泊

o
o
o
m

d
A門
內
υ
n
3
n
u

’
，
、

2
o
a
o

泊

﹔

5
1
2

引

rDPO 

T

-- 

qdqu 
35.00 
50.00 
5.4日

20.00 
105.00 

w…
小
小
套
次

4 

0.00 292.00 719.00 

405.00 
12.00 
10.00 

E
a
t
－
向
U

4,
aad 

1 035.50 

405.00 
24.00 
20.00 

-3D H
I
H啊，
已

n
u

i

1 

402.00 

270.00 
12.00 
10.00 

nullnu 
4
』

－

E
I
V

27.00 
12.00 
0.20 

M
小
套

0.00 
50.00 

200 .。。
12.00 
30.00 

n
u

、
J

nu

<Unu

--

VA

4
1

耐
l
n
u
a
M
H

4

8 

50.00 
200.00 
12.00 
30.00 

10 
4000 

10日

32.50 
130.00 

6.5 
2600 

17 . 5日

7日00

12.00 
1 日 50

5

∞
1
5
 

q
J
U
A句
，

q
J
V

1 
5.00 
0.05 
12.00 
0.30 

尚
未
＋
末

，
包

19.50 

nunununu 

nunu 

ooio 
吵
，
－n
u
v
a
、

n
u
n
u

l2iRU 
白

，
’

、

q
仆
”

65 

。

5
0

4Enu

a
nu41 

司
，
－n
u
4
1

12.00 
0.05 
5.00 
0.30 

350.00 

小
米
叫
叫
末
次

4 

it~安笨
葡 ti 滴濯

安笨
速采站

屯！）.

伶!t這主

安笨
5 1 水來
主史最站

屯！）.

高技4立革主

J:t是站

51 水渠

土地千 JC
屯找

官革之

217.08 
217.08 

193.38 
193.38 

tr 位﹔壘，正



預耳~ 第一年 第五年第二年 第三年 第四年

但于因受
羊份（千法

羊位 ︱
郎）

41:.量
企頓

（千法郎）

全$li
釷量 ︱

﹛于法郎）
金額

（千法郎）
金$li

（于法郎）

金額

（千法郎﹜
敘量 數量 敏章

最汁研充

佯蚵研克

法因工程師

中因工程怖

呼因受其付

出正朴幼

法固－中回旅費

北京－ 21 t-木卉旅費
打印妝告

109.25 
人，月 I 11 o.oo I o.5 I 55.oo 
人．月 I 2.00 I 1 I 2.00 
天 I o.3o I 45 I 13.so 
天 I 0.15 I 45 I s .75 
趙 I 10.00 I 1 I 10.00 
趙 I 4.oo I 3 I 12.00 
份 I 10.00 I 1 I 10.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 

進口；~各

重主持架

革站

屯力赴各

工r- .1.J也追捕

1 -420.00 
1 000.00 

200 .。。
40.00 
180.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 
小 I 1 000.00 
小 I 200 . 0日

全 I 4日0口

，大 I 180.00 

赴各安笨 0.00 0.00 
350 
74 

RU

<U

nunU

<u

nu

<U

﹒

《U
n
υ
n
u

句
，
．
《

u

e

a’
nupAMYnu 

!”
7523 0.00 0.00 

求 I 0.20 
公頃 ︱ 5.00 
小 I 24.oo 
米 I 0.30 100 

合汁

壘t壹
金額

（千法郎）

可09.25

。5 55.00 
1 2.00 

45 13.50 
45 6.75 
1 10.00 
3 12.00 
1 10.00 

1 -420.00 
1 1 000.00 
1 200.00 
1 40.00 
1 180.00 

642.00 
350 70.00 
74 370.00 
1 24.00 

100 30.00 
30 48.00 

＆~臨轉：1

全屯 ︱ 羊位 ︱羊份（千法 欽受
企頭

壘t全
全草草

41:.量
企$!i

故受
全頭

41:.量
金研

壘t受
企賴

郎） （于法郎） （于法郎） （千法郎﹜ （千法郎） ﹛干法郎） ﹛千法郎）

可行性研究 ！：！，、承包 921 .00 1 230.00 0.00 0.00 0.00 2 151.00 
法因工程師 人，月 110.00 6 660.00 8 880.00 14 1 540.00 
法的－中 I司就宜， 趙 10.00 4 40.00 4 40.00 8 B0.00 
北京－ 11,存木卉旅費 越 4 . 0日 4 16.00 4 16.00 B 32.00 
全屯兵仿 天 。30 420 126.00 600 180.00 1020 306.00 
也正朴M 天 。 15 420 63.00 600 90.00 1020 153.00 
中因工~1州 人．月 2日。 8 16.00 12 24.00 20 40.00 

針越道先

嘲鸝鸝麟鶴曬︱

2 



合汁

壘t受
金額

（手法郎）

1 811.日。
5 120.00 

45 864.00 
5 72.00 
1 150.00 
5 150.00 
4 140.00 
5 50.00 

55 165.00 
1 50.00 
5 50.00 

2404.00 
24 1 920.00 
1 50.00 
1 150.00 

24 72.00 
24 24.00 
24 48.00 
6 60.00 

20 80.00 

’,08.25 
1.5 165.00 
3 330.00 
2 220.00 
1 110.00 

225 67.50 
225 33.75 
13 130.00 
13 52.00 

752.50 
5 250.00 

450 225.00 
450 67.50 
15 150.00 
15 60.00 

佐江三叮幣翻

第五年第四年第三年第二年第一年頭耳！.

企額

（千法郎）

294.20 
24.00 

172.80 
14.40 

30.00 

10.00 
33.00 

4t量

4ln34a 

1 
11 

金額

（千法郎）

294.20 
24.00 
172.80 
14.40 

3口，00

10.00 
33.00 

4史量

4
，

n
g
嚕
，

1 
11 

金額

（手法郎）

294.20 
24.00 

172.80 
14.40 

30.00 

10.00 
33.00 

故量

4
，
自
3
4
．

11 

金額

（ 千法部）

294.20 
24.00 
172.80 
14.4日

30.00 

10.00 
33.00 

敘量

191 

11 

金額

（于法郎）

634.20 
24.00 
172.80 
14.40 
150.00 
30.00 
140.00 

10 .。。
33.00 
50.0日

10.00 

敘量

1
9
1
1
1

4

1

竹
1

1

羊f介（干法
郎）

24.00 
19.20 
14.40 

150.00 
30.00 
35.00 
10.00 
3.00 

50.00 
10.00 

羊位

人， 牟

人．牟
人．斗
精

柄,,. 
。

趙,,. 
。

協祠机絢

現代所 －本科院

負青人

助手
司机

汽丰

汽油－ A.牢地4戶

徵汁耳机J.l附件
消費品

S.•~費
!Jp.jJ!. 
苦朴 10.00 

0.00 

10.00 

0.00 

10.00 

’，。﹔Z.00
960 .。。

36.00 
12.00 
24.00 
30.00 

40 .。。

12 

刊M
恰
恰
3

”

10.00 

1 302.00 

960.。。
50.00 

150.00 
36.00 
12.00 

24 .。。
30.00 
40.00 

肉
，
‘i
l
l
－
肉
，
‘
呵
，‘
呵
，
心
’
，

n
u

-

--

111

:
1 

0.00 
80.00 
50.00 
150 . 0日

3.00 
1.00 
2.00 

10.00 
4.00 

人，月

柄

月

月

月

趙
品直

4正派法回寺家

法國工程押

位所述各

j~牢

房租
Jf;位朵費

j~丰消Jι

法國 －中囚旅賞，

北京－ Jl,-f-木卉旅賞，

303.00 

55.。。
55.00 

55.。。
55 .日。

18.00 
9.00 

40.00 
16.00 

E
U
r
a
z
a
r
a
n
υ
n
u
 

aaoq6644 
289.00 
55.00 
110.00 

55 .。。

zd

,3 

.
1 

nU

<U

289.00 
55.00 

11 0.00 
55.00 

。5

0.5 

161.50 75.75 

18.00 
9.00 

30 .。。
12.00 

nunu 

。
d

呵
。

a
u
e
。

18.00 
9.00 

30 .。。
12.00 

《U

肉U

呵
。
尚
o

auau 

55.00 
55.00 

9日0

4.50 
20.00 
8.00 

。5
0.5 

nu

<
U

22 

33 
55.00 
4.50 
2.25 
10.00 
4.00 

£
－M
P
D
Z
J
耐
』
4
t

n
u
4
’
，
唔
，

110.00 
110.00 
110.00 
110.00 
0.30 
0.15 
10.00 
4.00 

月
月
月
月
夭
夭
趟
趟

組期＊－訪

水苦思

，性就沒各

，且主M作
防土』在 1.i.成化

烏＃木卉~~付
出正朴助

法固自中因旅費

北京 － 1l, 書木卉恭賀﹒

0.00 150.50 
50.00 

45.。。
13.50 
30.00 
12.00 

nunu 

。
、
“
句
。

n
g
叭
”
》

0.00 150.50 
50.00 
45.00 
13.50 

30.。。
12.00 

nunu 

q
A
V句
。

QUGM 

nu

<U

<u

nununU 

F
D
《υ

《U

... 

’
。
n
u
n
u

<Ura

.

-

F
O
P
D

舟
、u
n
u
n
u俏
。

1493 411 

3 
270 
270 

9 
9 

m
o
5

沁
0

，

I
F
D

耐
l

’
‘

n
u

切
O
O
M
山
4

次
夭
夭
趟
趟

3 

18 495.95 

18 495.95 

·ij 過 ，直直t



預算

資金分配

烏魯木卉 A已經費（ 于法郎）
中方配套企頑

（ 千法郎）

it汁研克

洋街研究 327.75 327.751 0.00 
法因工程押 165.00 165.00 
中囚 .I. ~呈押 6.00 6.00 
21 －！－木卉r；：~官 40.50 40.50 
出差朴劫 20.25 20.25 
法回－中因旅費 30.00 30.00 
北京－烏魯木卉旅費 36.00 36.00 
打印J且告 30.00 30.00 

進口最各 4 541.50 4 541 .501 0.00 
Ii tj ~且這
由 l司滴灌赴各 700.00 700.00 
采站 200.00 200.00 
迫蕊站 72.00 72.00 
屯力it各 80.00 80.00 
工r － 工地這給 100.00 100.00 
伶筑~室

滿濯t史各 1 050.00 1 050.00 
汞站 150.00 150.00 
述這站 162.00 162.00 
包力it各 60.00 60.00 
工r － 工地送給 210.00 210.00 
高挂恭溫室

求各好的﹔且室 1 300.00 1 300.00 
先車站 150.00 150.00 
事L站 50.00 50.00 
迫~站 37.50 37.50 
屯力it各 20.00 20.00 
玉r － 工地泛指 200.00 200.00 

改~安笨 2 448.501 sso.001 可588 .50

萄 tj 蒲灌

安裝 1080.00 
建采站 48.00 48.00 
屯主主 40.00 40.00 
4吾鏡，這支

安笨 150.00 150.00 
~I 水果 600.00 600.00 
Ii汞站 36.00 36.00 
屯~ 90.00 90.00 
,1i./l;j:.~主
建采站 12.00 12.00 
引水渠 10.00 10.00 
土地千登 2.50 2.50 
包主主 30.00 30.00 
安裝 350.00 100.00 

針段﹔性或 4 



預算

資金分配

Montan! total du 
Montan! prise en Montan! pris en 

會于因受
projet (kF) 

cha旬e par le projet cha旬e localement 
en kF kF 

最汁研究

4平蚵研究 109.25 109.251 0.00 
法因工程掃 55.00 55.00 
中因工程師 2.00 2.00 
呼困壁 1,:｛官 13.50 13.50 
出差朴劫 6.75 6.75 
法因－中因旅費 10.00 10.00 
北京－烏魯木芥旅宜， 12.00 12.00 
打印根告 10.00 10.00 

進口是各 1 420.00 1 420.001 0.00 
設特架 1 000.00 1 000.00 
采站 200.00 200.00 
屯力改各 40.00 40.00 
五r － 工地i主輸 180.00 180.00 

it各安裝 542.00 10.001 472.00 
引水渠 70.00 70.00 
土地千金 370.00 370.0日
來站 24.00 24.00 
屯錢 30.00 30.00 

Montan! total du 
Mon個nt prise en M。ntant p吋s en 

金屯
projet (kF) 

charge par le projet charge localement 
en (kF) (kF} 

可行士生研究 2 151.00 2151.00 0.00 
法國工程師 1 540.00 1 540.00 
法國－中因jit費 80.00 80.00 
北京－烏＃木卉旅費 32.00 32.00 
全屯兵士官 306.00 306.00 
出差朴助 153.00 153.00 
中因工程師 4口，00 40.00 

對必濯虫t 5 



可至 Jr. .t.

Mon個ntto個l du 
Mon個nt prise en Montan! p吋s en 

協瑪拉拘
projet (kF) 

charge par le projet charge localement 
en {kF} {kF1 

現代所』 求科說 1 811.00 1 415.00 396.00 
負責人 120.00 75.00 45.00 

助手 864.00 540.00 324.00 
司机 72.00 45.00 27.00 
it牢 150.00 150.00 
汽油 － it丰雄主戶 150.00 150.00 
很汁算机J.l附件 140.00 140.00 
消費品 50.00 50.00 
差旅費 165.00 165.00 
是~p；仇 50.00 50.00 
資料 50.00 50.00 

t史派法回寺家 2 404.00 2 404.0DI 0.00 
法因工程師 1 920.00 1 920.00 
住所it各 50.00 50.00 
;t丰 150.00 150.00 
房租 72.00 72.00 
居住奈費 24.00 24.00 
i＼丰消耗 48.00 48.00 
法囚－中固旅費 60.00 60.00 
北京 － P.，存木卉旅費 80.00 80.00 

短期采訪 ’,08.25 可 108.251 0.00 
水管理 165.00 165.00 
灌溉仗各 330.00 330.00 
這室耕作 220.00 220.00 
防土坡益為在化 110.00 110.00 
J!,.f-木卉真信 67.50 67.50 
出差朴助 33.75 33.75 
法囚－ 中回旅費 130.00 130.00 
北京 － P.，書木卉旅費 52.00 52.00 

培面1 1呆在法技朮參現 752.50 752.501 0.00 
招待費 250.0日 250.00 
法因吳士官 225.00 225.00 
出，U~M 67.50 67.50 
法因 － 中固旅費 150 00 150.00 
北京 P.,-t-木卉旅賞， 60. 0日 60.00 

且可糙，直君主 6 



是企頓（于是if£ 明目經費 中方配垂企頓

C-f-法郎﹜ ﹛于法郎﹜

it汁和it各 ’, 540.00 9 479.50 2 060.50 

法回高挂求it各 5 271.50 5 271.50 。.00
全屯可行性研克 2 151.00 2 151.00 0.00 
洋細研究 437.00 437.00 。.00
it各安裝 2 990.50 930.00 2 060.50 
這綸 690.00 690.00 。.00

協規教A 6 955.95 6 295.89 660.06 
現代所－求科院 1 811.00 1 415.00 396.00 
＊~寺家 2 404.00 2 404.00 。00
來法培如l 752.50 752.50 0.00 
it各雄主戶 880.20 616.14 264.06 
項目期間技朮指手 1 108.25 1 108.25 0.00 

忌汁 18 495.95 15 775.39 2 720.56 

J'f謹，草成 7 



附表 7

考察結束肘所有的各忘景



電何﹒

我們希望我們可行性研究可以做方將來在該地建立合作的基拙。

5.2 建攻：

攻方初步決定在新疆克史科院現代化的幫助下，成立一小合作小組

用五年吋︱可建立三小示范奈，其細可言如下：

5.2. 1 安宇渠i式礎均（烏魯木芥）

投各：

一一滴灌設各（30 公頃待統溫室）

一一建立一↑高技木的溫室。

一一迫地式灌溉技木（40 公頃葡萄）

預期結果：

一改遊整↑次場可利用水資源的管理狀況

一 改遊溫室的生戶狀況

( 1 ）提高溫室的戶量

( 2）提高溫室戶品廣量和均勻度

(3）在待統溫室准以生戶的季常利用高技木溫室遊行生戶

(4）特高技木溫室中取得的成果特移到伶統溫室

一一葡萄

( 1 ）降低作物水耗的－ 45%

( 2）改遊戶品廣量和均勻度

( 3）減少人力消耗

i主度安排：

一一旦賢金到位，就提交詳細的投各介紹披告

一一在以后的 6 ↑月中安裝設各（由于科科原因可能金延長）

5.2.2 呼囡壁：
設各

一一中心移劫式灌溉投各（迢用于甜菜、棉花和大田作物）

一一如果土壤的物理、化字特性迷到要求，就安裝設各。咳，在的負

責人同意在 100 公頃的面板上遊行土壤改良，法方同意中方寺家去法

因考察，并相互交流。
一一如果土壤改良遇到的班，不能迷到目耘，則設各：︱存在附近迢合

岐糙的地抉安裝。

有j﹛）切結果



一一伏化水貨源的利用

一一通迂合理的灌溉管理保持土壤肥力

一一高戶伏庚

一一調整科植体系，耕作制度

一一保持土庚，逃捧控制盆誠的方法

避度安排：

一一一旦賢金到位，就提交詳細的設各介紹披告

一一在以后的一年內，如果所造地抉的准各工作完成，就安裝設各

5 . 2.3 奎屯：

建放行功：

一一詳細分析所規划 2000 公頃汗友匠的水土貨源情況。

一一方案分析：所規划的 2000 公頃水土資源的方案分析（城市友

展需要、辰it、旅游it）。通迂使用先避的灌溉技木忱化利用貸源保証生

恣系統的持鎮友展。

一一封不同芳案遊行可行性研究

一一提出汁划安排

一一根掘政府的規划，在 2 小 1000 公頃土地上，遊行詳細研究

以上研究由園內寺家和 CIRAD 和 ERL 的考家共同遊行

預期結果：

一一在城郊 20000 公頃土地上完成規划并遊行可行性研究，引遊先

避的灌溉技木

- 2 小 1000 公頃土地的可行性披告，第一小是方提供人民生活

必需品，第二是方畜牧生戶提供伺料

〉︱等要使用的現代化灌溉技木的詳細說明，

經濟和技木的研究扳告

以上悅明和扳告分另IJ提交以荻取貨助 。

ili度安排：
一一現代化所和奎屯市一起初步完成坪份分析披告

一一上述研究ill:行的同吋，一旦賢金到位，則遊行 2 ↑ 1000 公頃

的項目

5.2.4 合作机柏：

項目的起功 、扒行

項目的起頭j需要每小示范京仰定技木方面的人民和1 日）J 手，）奸三五Li主

鵬聽

p司〈♂



些人員和助手的協調工作由現代化所完成。現代化所可以在表科院召

集各方面的寺家（例如：表掌、植保、植物當券等寺家）。

清半大字可以參勻該項目，聘i青詮詐和系統分析方面的考家參

加。

CI RAD 和 BRL~守派遣灌溉設各、水管理、作物管理、大田溫室

等有經隘的寺家方項目的笑施做短期訪問和遊行 2 年工作。

一一派遣到現代化所的寺家將和灌溉設各「商保持濃密朕系，以

碗保設各河道地情況的造庄性。

一一寺家將采用造宜的現代灌溉技木的汁算管理和使用方法并

把它們介紹給當地人。

一一被派遣末的考家~寺河中方寺家赴法培訓︱︱做好准爸，提供幫

助。
一一方中方建立其他領域的交流美系，特別是在文獻交換方面。

5 . 3 項目的資金投入和來源：

資金由固F示金融机拘和固隊援助解決，本各忘汞是由參加項目的 麟蠻

各方合作完成可行性研究披告的提鍋。

本研究披告將提交給固除金融机拘以申j有項目投入，新疆自治區

〉︱等方項目提供必需拭強示范地，并負責提供對地努力及配套費用（屯

費、肥料和水）作方配套賢金。

估汁本項目的費用方 3000 方法朗，即 5000 方元人民吊。

5.4 妥施的吋︱可表：（見附表）

6、項目各方的任努：

CI RAD - BRL 撰寫項目的可行性研究被告，并翻i辛成中文，全合

項目各參加！者。中方將可行性披告提交政府以扶得批准。

X叉方努力促ill項目的安施和落笑貸金。

中方向有美机約y［扳以荻得項目的批准，并將其納入中法合作項

目。
法方將通迂向法固有美机絢申 i青固！原援助未支持該項目。同吋他

們逐特努力尋找其他賢金來源（如世界銀行和並洲汗友銀行）。

一旦貨金約定， X又方符合作建立妥施汁划 。一

一旦咬金到位，攻方﹔符合作安裝、 iJlii成這行技能放后接工作。



附表 1

法禹司令家家新疆仿內考察同程安排在

6 月 1 日星期四 法固寺家抵迷烏魯木芥市

6 月 2 日 － 6 月 4 日 參又見考察表科院安于渠成立金坊

星期五一一星期天 勻有美人民遊行座淡

6 月 5 日星期一 上午參又見放科院

下午乘年前往呼囡壁丟

6 月 6 日星期二 上午參又見考察呼囡壁丟辰il

下午勻有美人民近行座淡

6 月 7 日星期 上午乘年前往奎屯市
鑽體

下午參班、座淡
6 月 8 日星期四 上午參現考察奎屯市次il

下午勻有美人民座淡

6 月 9 日星期五 上午返回烏魯木芥市

下午參又見烏魯木芥市市容

6 月 10 日星期六 上午前往吐魯番市

下午參現吐魯番市市容

6 月 1 日星期日 全天參又見考察吐魯番市技il

6 月 12 日星期一 上午勻有美人民座淡
下午返回烏魯木芥

6 月 13 日星期二 拳行技科院有美寺家座淡金

6 月 14 日星期 高旦司回京
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1固守可

3、投求！£助

31、項目訊行

11 31 1 、項 目步~

"312 、 Dii. 遺 4t 家（ CIR 八 I) 和 !1l{LI)

'3£、在法圍道行1告＼） II

: n 1. 高校 木 1是寬（ 1 小月）

3n 、 i;f: ~拉技 朮（ l 小月）
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新疆現代化綜合灌溉技木項目

景音

能翻

法囡

囡︱赤次~友展研究中心（ CIRAD)
BRL 灌溉咨詢設汁公司（BRL)

中固

新疆次科院是乏主11:現代化研究所（ IAM)

清半大字技木笠濟勻能源系統分析研究所（ITEESA)

. .’, . .. 



PROJET DE MODERNISATION DE L’IRRIGATION 

AU XINJIANG 

L.• . -
....、電 一

、

Ce document, synthese de l'etude de faisabil峙， a ete r1剖ige conjointement par: 

. Le Professeur Huang Xunfang, Directeur de l'lnstitut de Modernisation 
Ag討cole du Xinjiang (Chine). 

之寸仿
. Le Professeur Shi Zulin, Universite de Tsinghua, Beijing (Chine) 

叫心γL

• Bruno Lidon, programme systeme ir而gue GIRAD-CA Montpellie「（France)

. Jacques Pages, programme systeme irrigue GIRAD-CA Montpellier 
(France) 

／于
• Etienne Dressay時， BRL Ing飢ierie Nimes (Fran臼）

三孟孟三一

種蠟



戶

ι
晶
h
t
u
﹒

仇
t
G
U

E

J
Z
J
a
5
6
，‘
二

獄方代本

CIRAD ＠隊來比研究 lb 依法中心：

BRL C1i 稅咨稍故什令：司耳其令件：

寸步步代本

新疆然科院見其且花代化研究所：

Ci- 坪丈考試未役徘品有在僻、系統今祈所：

. . 

J. PAGES 

J妒十

B. LIDON 

／主主 鱗
…

E. DRESSA YRE 

苦而\Iv 惋

4色組織

從新月



1 , §1] �JI I. f 1= 
1993 4 10 )=J, 1*0000�i�it�Jl1î]f��'L'(CIRAD)ÉfJ Reyniers 

5E::ttQ1*0000a.R�it1î]f�?,Jr (INRA) ITT Brossier 5t::E@:�0000%f4 
� ITT � m, tE :rt 00 Jr x $ ITT 5Jf Wff, iJJ r0J T ffi S, El ITT � .ey. * x;Z JJ it 
fi= ITT M � �JUB-:t 11t � iJJ r5.J z ff Y W-I 1-iJNfil : c 1) 1k 5Jf m ?g fJI[ ; c 2) � � � 
�. EIITT��ill-��itITT����;���n���A*1*00W� 
Ll � tt M � ITT �fi=*, � �x;Z n ITT � fi= o 

1994 4 12 J=J, Yfffl�f4��1-t1-tJVr (1AM) Éf]�i)!l%=5t::E#im-$ 
*#iz#g�m !:§"filimt*�JfJttfrîiJf�Yr ( ITEESA) ÉfJmfliI.�5t::t EÈI 1* 
00 5'rx$.5Jf !IJJx11* 00 illlr T iJJ 1'5.J, M IBJ !:§" CI RAD Éfj-4::E fl=�îi}f � 
$&BRL��Ntt0��*T�f1=2��o �t'i=Éfl§ITT�tE��� 
îL-1-� it � fü r_w § , � � l_ffi 1t 1-t • niJ; � * o 2 � � �JE 1Ë , it fi= ITT tm -=p
� tE r � 1* JJ-='z * iJi r5.J � oo st îîiH 5;Ë o 

1995 4 5 )=J 28 B flj 6 )=J 14 B, 1*00 CIRADR -='za.R J. PAGES 
5t::E, B. LIDON 5t'.=Effi1*00 BRL -��iliJi.xit0�ITT E. DRES- • 
SAY RE 5t'.=E*ffi�iJJ 1'5.J, :$= XNP �il:t:frijj l'6J é"J � 75� o 

2 , * ,:x. � � e{J § e{J : 
( 1 ) X� ITTî JL l!f;.. IL iJJ é"J f� ,�, , îf 111J � *-.:_f-00 �i � � tlL ftJ ,fil t� 00 13=1 

�OO*�ffi&�OO��M:$:�§ITT�1*tu��o 
C 2) li '!k r_w § � 1ïfü ±-t!! ,B � #r.1� o 

< 3) ®: � �, � ITT � ffl Ll ill rr p I frtUiJF �, c �11 Ét 1� :7k 11t- , 1k ± t� ,11: , 
� ±m tJt= fi= i� 1t Lj & t2: m tu :j;Z * n oo é"J r5.J � � ) o 

C 4) � ffl Ll _t � ffl, fifO iË Jfr � 131 ili é"J 5t :ill: rUi � � * é"J !l 1* � � o 

( 5)îîffl �lYr ffl é"J·W �lu Affl, WiiE5'cili�11lj�* 13 I ilié"J J1[W flJ '!J::l_fü o 

( 6 ) fifO � tx * � I ili n illî ÉfJ Jl-1* Ijî r_vr , fil :t! ff * T!Jf n I fi= ;fil ty * t-g=

< 7) msf� *rJJI § ù"Jtt * &�21JF5t11r é"J rmPJfittiff nt!K ÈJt rt1 � 
* ITT 00 1� 1iz M'1! rJL fi;; Nt x o , 

C 8) fifO J:E rJn El B'J m �R tl L ttJ , 9tt :%- �; J.lli , Ll � iiE rJJJ § Él':J � n_ til � /Jfü. o 

C 9) fifO 5Ê rJJI El � /Jtl! ù'-J a-t i'ü], x;l..1f tlL #J Él11f :%-, AA A X;l.. n ï& Jff * 11= i-t
j!J , 1� ilJ � M1! tJL ,ti;J (tJ Wi: l=l)J o 



3、考察的吋︱司安排（見附表）

4、新疆的情況介紹

新疆是世界上少有的待卉友地區之一，也是中固今后最重要的表

~貨源待卉炭地區。河內陪干旱灌溉地區的技~貨源遊行高科技卉友，

探索倪庚、高戶、高效持袋穩定校~友展途徑，這不﹛又荷中固新疆，而且

又才世界笑似地區同祥具有重要的推尸意火。

新疆夜~貨源弄友中最需要的是引遊固外貿金、技木勻人才，法方

寺家愿意在新疆次~貨源汗友中爭取固隊貸款和引遊技木方面給予中

方幫助，并不只板參勻中方新疆狡~卉友拭去合作研究。

5、考察的成果

5.1 攻方就以下几康、迷成共i只：
(1）改善次~生戶余件，增加戶量，提高庚量。

( 2）提高可利用水貨源的使用效率。

( 3）保持土壤肥力和保妒那境（防治益喊化）

( 4）建立一定規模的示范區采用先近的灌溉設各，以近行灌溉技木

坪﹛介及經濟效益的合理性分析。

( 5）投各的凋斌、安裝、示范和使用者的培訓︱︱。

攻方共同意玖到逃捧現代灌溉技木能解決一些對地的具体問題。

安宇渠i式司全場：

在水果和蔬菜生戶上采用現代自功化灌溉技木以提高灌溉效率和

芳功生戶率。
安于渠i式強場j盒，在目的，是合理利用各科I貨源（人力、土壤、水、汽

攸）以荻得最大的生戶力。目前，放﹔咳！妥當者已意i只到要迷到此目的就

必須提高土地和努功的生戶率，建立更多的溫室。

在大田補萄和溫室的蔬菜、草莓等作物上采用“逃地式“方法以迷

到水土貨源的保J戶和合理利用。

呼囡璧晏：

提高灌溉效率和l大旺l 作物的戶量 （小女一棉花一百tt菜），同吋控制

水位降低，防 tl：土壤吹生就械化及肥力下降口

體翻
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