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Le Huanglongbing,
la maladie des agrumes







Tu as perdu,
Frangois !

Ho | T'es bien

't avec ¢a,
d'orange

P

u aller' en chercher
Maman ?

exigeant | Sais-tu quil

risque un jour de ne

plus y avoir de jus
dorange sur la

lus de
Peux-

Pas du tout, les agrumes
sont malades. Ils sont
victimes du dragon jaune,
une maladie bactérienne
mortelle.

C'est une image,
Frangois. Les chinois
nomment cette
maladie le Huang-

Long-Bing*...

.. ou HLB. Cela
signifie
« maladie du
dragon jaune » |

Cette maladie est connue en
Chine depuis la fin du XIX®
siecle. C'est un petit insecte
qui contamine les arbres
fruitiers lorsqu'il s'alimente

sur Ies Jeunes feuulles

I'etendue de la
maladie.

Regarde en jaune

Ouh la, la,
en effet |

I'Australie,
Zélande,

Au Brésil, principal
producteur de jus
d'orange, la production a
chuté de pres de 20%. En
Floride et aux Etats Unis,
presque 70% des vergers
sont dévastés.

La Polynésie frangaise,

la Nouvelle

I'Ouest de |'Asie

et le bassin méditerranéen

ne sont pas touchés pour le
moment.

*aussi appelée citrus greening en anglais ou &% jm en chinois.
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Il n'est plus guére
possible d'y trouver
des mandarines ou des

Regarde ici Frangois, il y a des
photos de ces vergers ravagés par

En Guadeloupe la maladie a fait
chuter de plus de 70% la
production des agrumes.

oranges. la maladie. Les feuilles jaunissent...

Bah, s'il n'y a plus
de citrons, plus
d'oranges, plus de
mandarines, eh bien
mangeons des
clémentines... !

Toutes les variétés
des agrumes cultivés
sont touchées par la

maladie...

Il existe une grande diversité d'agrumes. Il
y a les papedas, les cédrats, les
pamplemousses, les mandarines, les poncires,
les quumquats, les pomelos et bien d'autres...

Seules certaines
variétés sont plus
tolérantes a la maladie,
telles les limes de
Tahiti, aussi appelées
citrons verts.

Oh, Je ne savais pas qu'il
existait autant de varietés
d'agrumes | Et dire que je
risque de ne jamais en
connaitre le goit !

Eh oui, terminé le jus d'orange ou de
pomélo, Frangois. Fini la confiture !
Allez, au sirop d'orgeat !

* “C'est super chaud !"

Mais, n'a-t-on pas de
filet anti-moustiques ?
Comment voit-on qu'un
arbre est malade ? Peut-
on guérir les arbres ?

Ga fait beaucoup de
questions a la fois. Je lis
ici qu'il n'existe pas encore

de traitement pour les
arbres malades.




La maladie se développe en une

ou deux années et |'arbre peut |

mourir cinqg ans aprés avoir été
infecté par la bactérie.

Et le fruit alors, .. mais il a un goiit terriblement amer... Il
est-ce du poison ? n'est pas beau...

Non, pas
vraiment...

.. et il présente plus de peau que de pulpe !

Dés que le fruit et les | Oui. Mais on dit qu'il est déja trop tard..
feuilles jaunissent... La bactérie se propage des feuilles vers
TR ~ ool les racines...

Ly ,
| Bl o diragen

- WikipEpiA

| Portails thematigues

..c'est le signe que
I'arbre est malade ?

i Article au hasard
Contact

Conkrilson

.. et ensuite dans I'ensemble de
I'arbre. Le jaunissement des
feuilles...

.. n'‘appardit que plus tard et C'est un peu compliqué ! Ici
il 'est di a une hypelr' reaction on donne des explications sur
de l'arbre | cet insecte ravageur et sur
Tu veux dire que la réponse de I'arbre face a

I'arbre essaie de se la bactérie.

protéger contre la

bactérie ? u YO “].-Ub e;/(

Legpagrumes en danger

Je te laisse en compagnie du
Professeur Plonk, en attendant je
vais voir s'il reste encore du jus
de fruit au supermarché !

Sois bien
attentif |

Bonjour Frangois, je vais t'expliquer ce qu'est cet insecte
et comment il contamine les arbres. Le voici..

.le psglle
responsable de

la maladie !




C'est un insecte piqueur-suceur
apparenté a la famille des
hémiptéres, comme les pucerons. II
est marron avec des ailes

stylet qui lui
permet de
s'alimenter en
extrayant la séve

mouchetées.

de l'arbre.

(" Il posséde un )

\. 7

—

[ Linsecte garde une position inclinée )
selon un angle distinctif de 45
degrés. Il est souvent identifié en
raison de cette posture
caractéristique. -

Un insecte infecté par la bactérie pond|
des larves dans les replis des feuilles.

e

o)

.. et ce n'est pas fini. Le psylle sain, lorsque qu'il se nourrit ;
sur un arbre malade, peut &tre contaminé a son tour... Il

ingére la

Les larves vont ensuite se réinfecter

des feuilles.

|| avec les bactéries en prélevant la séve |
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bactérie sur I'arbre malade lui-méme et-... l

Il continue de
transmettre la
maladie d'arbre
en arbre...

C'est un cercle
vicieux |

C'est un peu
comme si on nous
injectait une
substance dans les

veines |

Faut pas
exagérer |

Oui Frangois, mais il nous
faut parler de phloéme et
de xyleme. Les arbres
n'ont ni veines, ni
artéres, ni ceeur !

Pour essayer
d'endiguer la
présence de la
bactérie, I'arbre va
réagir en
fabriquant un
composé, la callose,
qui va boucher les
pores des cribles
mettant en contact
les cellules des
vaisseaux du
phloeme.

¢a me fait
penser un peu au
cholestérol qui
peut boucher nos

arteres |

)

Phloeme

: tissu conducteur de la séve élabor

ée, qui contient des compos

produite au niveau des feuilles et distribuée dans toute la plante.

Xyléme
aeriennes.
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és organiques et inorganiques,

¢ tissu conducteur de I'eau et des sels minéraux (seve brute) depuis les racines vers les parties



. Rhaaa moui Frangois ! Cet engorgement des - Bref, cette hyper ‘
L 2":‘:‘?12': Cf:*bgt‘:;eh":gsesc‘é‘::- assimilats dans les |2 réaction de |'arbre =
. . e
_vaisseaux du phloéme, la ‘l;‘e‘f'_'"es _f:r Tur‘b: Ila Lo est en fait un % X
séve élaborée ne pourra plus photosynthese et les Yy désastre. De 5
circuler. feuilles jaunissent ! méme, les arbres
seront encore plus /
|___affectes.. .. s'ils subissent

d'autres stress
comme par exemple
la sécheresse.

Tu décroches,
Frangois?

| A I'heure actuelle, il n'existe pas Et l'insecte,
Non professeur | de traitement curatif permettant est-il bien le
Je me demande de soigner un arbre une fois que seul vecteur
seulement s'il n'y celui-ci a été contaminé. de cette

a pas de moyen
de guérir les
arbres ?

M

maladie ?

Ta question est pertinente .. en transportant d'une La technique du greffage consiste a faire
Frangois ! L'homme région a une autre des fusionner un fragment d'une plante
participe malheureusement greffons infectés. Aussi d'intérét sur une autre plante, qu'on
a I'expansion de la maladie dois-je te parler de la appellera le porte-greffe, recevant le
sans le savoir... greffe Frangois | greffon.

Porte-greffe

Cette technique permet de multiplier de maniére végétative une variété|| | Maiheureuserr:jgnt+ il

d'intérét et de permetire de bénéficier de caractéres intéressants, en fn’gjez ZZC:::"S r:;s';:
termes de résistance ou de physiologie, apportés par le porte-greffe. de la maladie
Cest au cours de cette opération que peut se transmettre la maladie.. :




Comme si ces Eh oui | IlAy a le Buis de Chine (Mufr‘aya paniculata). Tu ..On entretient
difficultés ne sais, cette plante ornementale qu'on appelle le bois jasmin || la maladie ! Je
suffisaient pas !

dans les jardins créoles. comprends la
; FECR T s i ~ gravité de la
\ Il y en a beaucoup | situation.
et les psylles en ‘ ‘

raffolent...

‘ "5;; _;

Nz
a4

,&g 3

Il faut donc arracher
le buis et tous les
arbres malades...
Quel dommage !

Cet arbuste est apparenté aux agrumes et il ne développ
pas la maladie. Et tant qu'on entretient ce vecteur...

En théorie seulement.., car sur de petits | Aujourd'hui on fait trés attention @ ne replanter
territoires GVe;rgqu:eismF;;‘:;sbI\éef'gef's: cela est | que des arbres certifiés sains, ce qui permet tout
5 G =g T : de méme de limiter la propagation de la maladie.
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2 o
el Yi 4
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Mais ne peut-on pas Mais de la a ce qu'il Silence, jeune homme ! Nous y venons !
lutter contre cet franchisse les Les courants aériens véhiculent sans doute les
insecte ? J'imagine qu'l océans, je ne vous psylles...
se déplace de branche suis plus, 7o N\ S V2
en branche, voire sur professeur Plonk !
des kilometres... )

Bellerose, historien |

T

";‘;‘J';;:‘f“l':é et .. et les mouvements de Ropula'l'ion d'un pays a un autre Rappelez-vous,
échanées dont I'Histoire témoigne bien souvent. Frangois, la
commerciaux... technique de la




Oui, mais que | Eh si, Frangois ! Lorsqu'on quitte son pays ..Oh la la, en effet

définitivement, on emporte avec soi sa culture et quelle complication !
Mais alors...

voulez-vous dire ?
Quand on voyage,
on n‘emmeéne pas
de plantes I?

AN!

ses traditions, et parfois du matériel végétal
comme des greffons ou des graines.

C'est ainsi qu'une maladie peut
se propager dans une nouvelle

e

contrée.
... il faut interdire aux
| voyageurs d'exporter
rumes |
Tout a fait, jeune ... Et arracher tous Oui, les Brésiliens arrachent les arbres
homme ! Cel.a evitera les arbres malades, | malades et replantent des arbres sains sur
la contagion des h'est-ce pas ? des centaines d'hectares...

espaces non encore
touchés par ce fléau. g

W AN D (| Cest triste !
oyt 71 | Quel gachis ... |
Mais je ne comprends Les greffons cultivés .. pour y étre greffés sur des porte-
plus... S'I toutes les en Cor‘se' (CRB' Citrus*) greffes et multipliés sous serre. Mais une
plantes d'un pays sont sont préservés de la fois plantés a |'extérieur, les arbres
malades ou arrachées... maladie. Ils sont alors finissent par étre de nouveau contaminés...
D'ou viennent les arbres expédiés en .
ins ?
sains : Guadeloupe...

s

T T it e TR TR S ST _atC¥ SETT
Oh, quelle plaie ! Et les Oui, les pesticides E .. notamment au Brésil pour empécher la
pesticides, alors ? sont utilisés contre réinfection des vastes territoires

les psylles dans

replantés.
beaucoup de pays... S
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*CRB Citrus : Centre de Ressources Biologique ou est
conservée la diversité des espéces d'agrumes.




Aie, mais que faire face a la Eh bien il s'agit de vivre

maladie ? Que font les ol
_ce n'est Q | avec la maladie !

pas cher'cheu’r's. s'ils ne peuvent
écologique pas gueérir les arbres ?
du tout !

pesticides
Francois...

C'est la conduite adoptée A partir des variétés et Des variétés plus tolérantes

porte-greffes existants, ils a la maladie ? Voulez-vous
parlez des limes de Tahiti ??

par les chercheurs de la
Guadeloupe.

sélectionnent des variétés
plus tolérantes a la maladie.

En effet, des expériences o.n1' été menées et nous intéresser au nombre des

par les chercheurs sur les citrons verts et chromosomes que contient le noyau des
les limettiers de Tahiti. Mais la, cher cellules.

Frangois, il nous faut revenir au phloéme...

R ol )
L'ADN est une molécule linéaire qui porte l'information génétique chez tous les organismes vivants
connus. Il est regroupé dans le noyau de la cellule sous forme de chromosomes.




Chez les plantes il n‘'est pas rare que le nombre de lots de chromosomes
soit supérieur a deux. Dans le cas du limettier Tahiti, trois lots de
chromosomes coexistent, on parle de triploide. Il existe aussi des

plantes avec quatre lots, on parle dans ce cas de tétraploides.

Nous touchons ici a la notion de
polyploidie, cher Frangois. La
polyploidie est le fait d'avoir un

nombre de lots de chromosomes , r—
dc:\ns un “’:";‘-SOK'ADIOE DIPLOIDE
génome mwa*wuta-@ e Dramsones 255 e
supérieur a
, aeaamsnes
gytop‘asm
o v ‘ TET APLOIDE
“"33 TRH’LO'PE uafreg ofs
: \ ! trois lots de chromosomeg cldeoth/mDsO/W)@_\
/\’3 Chez les agrumes, il y a neuf chromosomes : le schéma comporte

seulement trois chromosomes par souci de clarté.

En emfiianf le comportement des ‘ En f‘emlﬁf‘ lieu, ..que les arbres
polyploides en relation avec la maladie f:l pcllglc;‘eess diploides
maladie, Ie§ chercheurs pr'esen'l'en'l' une =) i
ont observé que ces meilleure
Z !
= plantes offraient adaptation a la Tu suis touj Jour's
= )7 plusieurs caracteres maladie...
intéressants.

R

Ca va, tout cela est .. et cela donne un peu d'espoir. Eh bien les arbres polyploides
passionnant .. M“':p%‘;i':e:}r”c":: ::g:;r:ges sont également plus tolérants
polyploides ? aux stress abiotiques.

La polyploidie chez toutes les Ainsi chez les agrumes polyploides, le diamétre des vaisseaux
plantes a pour conséquence augmente et ces derniers se bouchent beaucoup moins.

d'augmenter la taille des cellules.

V

PHLOEME

& )
Covpe \'\ohlohta{e/

“ceiblesboudhés, POLYPLOVDES

Abiotique : désigne les éléments non vivants du contexte de l'organisme : lumiére solaire, vent, eau, ions
minéraux, nature du sol...



Je me demande si la
recherche s'intéresse
également a la maniére
d'optimiser la résistance
naturelle des arbres ?

En effet, la recherche veille
aussi a adapter les méthodes
d'irrigation et a apporter une

Ces facteurs permettent notamment
d'atténuer fortement I'impact de la
maladie sur les arbres et de continuer

fertilisation optimale...

de produire des fruits.

L - !
|

f/ /\ :’ e
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Alors il faut donc inciter
les agriculteurs a améliorer
leurs pratiques et les
encourager a l'irri-
gation artificielle
et a la fertilisation
des vergers |

Tu as tout compris Les rec
Frangois ! Mais
beaucoup de questions

: subsistent sur le HLB.

prendre

continuent
« d'arrache-pied
», si je puis
dire, car les
chercheurs de la
Guadeloupe
envisagent de

la racine.

herches

le mal a

I'hypothese

Ils ont émis

laquelle le systeme
racinaire de la
plante constitue une
« bofte noire » qui
détermine l'impact
qu'aura la maladie
par la suite dans le
reste de la plante...

selon

Ainsi, les résultats de
Projet FEDER CAVALBIO
sur les porte-greffes
doivent aussi donner des
informations sur les
mécanismes a |'ceuvre
dans le systéeme
racinaire...

.. et peut-étre ensuite
créer par croisement des
variétes résistantes pour
stopper le déploiement de
la maladie dans I'ensemble

de la plante.

Merci beaucoup, professeurs,
pour ces intéressantes

Frangois, il ne restait plus qu'une
bouteille au supermarché !

explications sur la maladie du

dragon jaune |

Déja la pénurie ? Tu
veux rire maman ?

2\ Au revoir,
" Frangois! Et
au plaisir !

! chhC

a Biodiversité végétale tropicale d'intérét agronomique

Tu as tort, c'est
une question tres
sérieuse |

|

financé conjointement par |'Union Européenne de la Région de Guadeloupe.
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Mais Pr Plonk, toutes
ces recherches doivent
coiter trés cher ?

Tu as raison Frangois !
Ces recherches nécessitent un
investissement important.

Iy

Heureusement la recherche peut
progresser grdce aux financements
notamment de |'union européenne.

71

Pour les Antilles frangaises, je peux te
citer le projet FEDER CAVALBIO et le
projet FEADER PARADE HLB financé
dans le cadre des réseaux d'innovation

et de Transferts Agricoles. N

2

Au niveau international il y a les projets
Horizon H2020 TROPICSAFE et Pre-
HLB et le projet LIFE Vida for Citrus.

14 B

Enfin des bailleurs privés comme les
groupes Grand Marnier et Cointreau, en
France, ou les Domaines Agricoles, au
Maroc, sont également d'important
soutiens.

11




Depuis 2015, I’équipe « Structure Evolutive des Agrumes, Polyploides et Amélioration
Génetique » (Seapag) de ’'UMR Agap du Cirad, développe des recherches pour propo-
ser des solutions afin de vivre avec la maladie du HLB. Sur la photographie, les techni-
ciens, doctorants, ingénieurs et chercheurs de 1’équipe en Guadeloupe, posent devant
une parcelle de limettiers triploides innovants.

cirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT
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