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Avant-propos

2020 aura été une année bien sombre. La pandémie de COVID-19 
n’aura rien épargné. Comme de nombreux événements, la con-
férence TOTh 2020 a été fortement impactée. Reportée de la tra-
ditionnelle première semaine de juin à fin novembre dans l’espoir, 
vite déçu, d’une tenue en présentiel, nous nous sommes résolus à 
organiser à distance la formation et la conférence TOTh. Elles se 
sont déroulées du 24 au 27 novembre 2020, et malgré quelques 
appréhensions, cela a été une réussite. La visioconférence s’est 
déroulée sans accroc ni incident technique, à un point tel que 

ce mode de participation, même si rien ne remplace la présence physique et 
la chaleur des rencontres indispensables à la vie d’une communauté comme 
TOTh, devra maintenant être considérée. Une réussite aussi avec, comme 
depuis plusieurs années, une participation internationale importante, 27 na-
tionalités étaient représentées.
La Conférence TOTh s’est ouverte avec la conférence invitée de notre col-
lègue Nuno Fonseca de l’Université Nouvelle de Lisbonne portant sur « La 
logique de Port Royal : une logique des idées et une sémantique des termes ». 
L’ouvrage demeure une référence pour la terminologie en tant que science et sa 
lecture a des vertus prophylactiques en particulier pour les notions de concept 
et de définition.
Les 14 communications retenues pour publication ont permis d’aborder 
de nombreux sujets tant théoriques que pratiques portant sur des domaines 
aussi variés que la sécurité alimentaire, la finance ou la karstologie, autant 
d’exemples de la diversité et de la richesse de notre discipline. A noter que 
deux de ces communications sont directement liées au projet Européen 
ELEXIS. Je vous invite à les découvrir à travers ces actes publiés aux 
Presses Universitaires Savoie Mont Blanc.
Avant de vous souhaiter bonne lecture, j’aimerais terminer en remerciant 
le Ministère de la Culture et plus précisément la Délégation Générale à 
la Langue Française et aux Langues de France, l’Université Savoie Mont-
Blanc et l’école Polytech Annecy-Chambéry pour leur support et leur aide 
financière à l’organisation de la conférence et à la publication des actes.

Christophe Roche 
Président du comité scientifique
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Construction d’un corpus sur la problématique  
de la sécurité alimentaire guidée par un lexique et 

des approches de fouille de textes

Camille Schaeffer*, Roberto Interdonato* **, Mathieu Roche* **

* TETIS, Univ. Montpellier, AgroParisTech, CIRAD, CNRS, INRAE,  
Montpellier, France 

Prenom.Nom@teledetection.fr 
** CIRAD - Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le 

développement, Montpellier, France 
Prenom.Nom@cirad.fr

Résumé. Des systèmes d’alerte précoce sur la gestion des risques 
liés à la sécurité alimentaire sont mis en place pour informer les 
acteurs, afin d’adapter et améliorer le développement de l’agriculture. 
Ces systèmes analysent principalement des images satellitaires (par 
exemple, des images de champs agricoles) et des données quantitatives 
(par exemple, le prix du marché alimentaire). Cependant, peu de 
données textuelles sont intégrées dans leur traitement, or elles sont de 
plus en plus abondantes et accessibles sur Internet. Elles ne décrivent 
pas parfaitement la situation géographique, mais elles peuvent 
apporter une information ou une observation complémentaire aux 
images satellitaires. Dans ce contexte, cet article propose d’acquérir 
un corpus d’articles de sites d’actualités en lien avec le thème de la 
sécurité alimentaire au Burkina Faso et d’extraire les informations 
spatio-temporelles présentes dans les articles.

1.  Introduction

Avec la révolution du numérique, les données de plus en plus abondantes 
et accessibles peuvent être utilisées pour rechercher des informations spé-
cifiques et apporter certaines observations sur des événements. Dans ce 
contexte, des systèmes d’alerte précoce sur la gestion des risques liés à la 
sécurité alimentaire sont mis en place pour informer les acteurs afin d’adapter 
et améliorer le développement de l’agriculture. Les systèmes suivent et ana-
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lysent notamment la situation agricole et la situation pluviométrique grâce 
aux images satellitaires, ainsi que la situation économique (par exemple, le 
prix du marché alimentaire) grâce aux données quantitatives. Cependant, ces 
systèmes d’alerte précoce intègrent peu de données textuelles dans leur trai-
tement.

Le travail présenté dans cet article consiste à appliquer des traitements 
de fouille de textes consacrés à la problématique de la sécurité alimentaire 
au Burkina Faso en analysant des articles extraits de sites d’actualités de ce 
pays. Les informations issues de ces journaux peuvent apporter des connais-
sances complémentaires par rapport aux données présentes dans les systèmes 
d’alerte précoce, afin de mieux anticiper et informer en temps quasi-réel les 
potentiels problèmes de sécurité alimentaire au Burkina Faso.

De manière plus précise, cet article décrit un processus automatique de 
collecte et de sélection d’articles d’actualité liés à la sécurité alimentaire guidé 
par des approches de fouille de textes et des lexiques dédiés. À partir de ces 
textes identifiés, un processus d’extraction d’entités spatio-temporelles est mis 
en place.

La section suivante décrit les sources de données identifiées. Ensuite, 
les sections 3 et 4 détaillent, respectivement, le processus mis en place pour 
sélectionner les textes liés à la thématique de la sécurité alimentaire puis les 
méthodes d’extraction d’entités spatiales et temporelles à partir de ces don-
nées textuelles. Ces processus sont évalués en section 5. Enfin, quelques pers-
pectives à ce travail sont résumées en sections 6 et 7.

2.  Corpus

Il existe sur le web plusieurs sites d’actualité du Burkina Faso, dont les 
principaux sont l’Observateur Paalga, Burkina24, Lefaso.net qui sont des 
quotidiens d’informations générales (politique, société, économie, coopéra-
tion, culture, portraits, multimédia, sport, international). Par un système auto-
matique de « crawling », nous avons collecté un corpus en français décrit dans 
le Tableau 1. Ce corpus sera analysé dans la section suivante en mobilisant des 
approches de fouille de textes.
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Nom journal Date parution articles Nombre d’articles

Observateur paalga Depuis 2012 2 019

Burkina24 Depuis 2011 6 365

Lefaso.net Depuis 2003 23 229

Total 31 613

Tab. 1 – Articles collectés sur la base de journaux du Burkina Faso.

3.  Processus d’identification des documents pertinents

Après avoir recueilli les articles, nous devons identifier ceux qui traitent de 
la problématique de la sécurité alimentaire. N’ayant pas de données étiquetées 
pour l’analyse thématique des sujets, nous avons appliqué un algorithme non 
supervisé en utilisant le modèle LDA (Latent Dirichlet Allocation) (Jelodar et 
al. 2019) qui permet une catégorisation plus précise des articles. LDA réalise 
une modélisation du processus de génération des données à savoir des paires 
documents-termes à l’aide de facteurs latents. Une telle approche a été uti-
lisée dans des problématiques similaires comme les catastrophes naturelles 
(Nazer et al. 2017). Après avoir appliqué LDA, nous obtenons des thématiques 
(topics) composées de termes avec une probabilité d’occurrence pour la thé-
matique donnée et les articles ayant une probabilité d’appartenance à une ou 
plusieurs thématique(s). 

Pour réaliser nos expérimentations avec l’algorithme LDA, la librairie 
Python Scikit-learn a été utilisée. Les résultats obtenus n’ont pas nécessaire-
ment mis en évidence le thème de la sécurité alimentaire car les sujets abor-
dés par ces journaux sont très généralistes. Seules trois thématiques (topics) 
mettent en évidence un vocabulaire lié à la sécurité alimentaire (céréales, 
plantes, aliments, repas, nutrition, alimentation, eau) qui sont associées, en 
général, à des thématiques de santé/médecine. Dans ce contexte, nous avons 
combiné l’approche LDA à une méthode Word2vec guidée par un lexique 
dédié afin d’identifier des articles spécifiques à notre étude (Interdonato et 
al. 2018).

Word2vec (plongement lexical) (Mikolov et al. 2013) est un ensemble de 
modèles de réseau neuronal qui permet de transformer les mots en vecteurs, 
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et de comparer ces vecteurs entre eux. Cette comparaison permet d’obtenir 
une proximité sémantique des mots, par exemple, les mots aliment et repas 
sont modélisés par des vecteurs proches. Word2vec a besoin d’avoir un modèle 
de vecteurs pré-entraîné sur des données volumineuses. Nous utilisons un 
modèle pré-entraîné sur Wikipédia français. Wikipédia étant publié dans un 
langage standard (orthographe et grammaire stables), le modèle semble adapté 
à nos données qui utilisent également un langage standard.

Afin de trouver les thématiques (générées par LDA) les plus proches du 
thème de la sécurité alimentaire, nous utilisons un lexique ayant 90 entrées 
de noms communs, comportant des termes de sécurité alimentaire comme 
alimentaire, agriculture, élevage, légumineuse, céréales, malnutrition, etc. 
Le lexique provient du site web Cultivo1 , contenant des informations histo-
riques et scientifiques. Notre approche classe les thématiques en fonction de 
leur similarité sémantique globale avec le lexique de la sécurité alimentaire 
(en considérant tous les articles de la thématique comme un seul texte) avec 
le modèle Word2vec. Dans le contexte de notre étude, dans un premier temps, 
les thématiques les mieux classées (au-dessus de 0.7) ont été sélectionnées 
puis les articles présents dans ces thématiques sont classés selon leur simi-
larité avec le lexique. L’évaluation de ce classement est discuté en section 5.

4.  Extraction d’information dans les articles 

Une fois les articles pertinents identifiés, c’est-à-dire en lien avec la thé-
matique de la sécurité alimentaire, les entités nommées et plus spécifique-
ment les informations spatio-temporelles peuvent être extraites à partir de 
ces textes.

4.1.  Reconnaissance d’entités nommées

Les entités nommées (EN) ont été définies dans le contexte de MUC 
(Message Understanding Conferences) dans les années 90 comme “tous les 
éléments du langage qui font référence à une entité unique et concrète, appar-
tenant à un domaine spécifique”.

La reconnaissance des entités nommées consiste à identifier l’entité 
et déterminer la catégorie à laquelle elle fait référence, à savoir un nom de 

1	 https://www.cultivoo.com/index.php/developpement-durable/agriculture/2590-vocabu-
laire-sur-la-securite-alimentaire
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personne, un lieu, une organisation, etc. (Schmitt et al. 2019). Il existe deux 
familles d’approches pour la reconnaissance des entités nommées :

(1)	 Les méthodes fondées sur des règles ou rule-based. Ce type d’approche 
implique de définir des listes de noms (par exemple, gazetiers) et des motifs 
correspondant aux entités nommées à extraire. En général, ces méthodes 
sont précises mais longues et fastidieuses à mettre en place. Elles rencontrent 
également des limites quant à leur exhaustivité. 

(2)	 Les méthodes fondées sur des approches d’apprentissage automatique 
(machine learning). Dans ce contexte, des modèles sont entraînés à partir 
de données textuelles annotées (c’est-à-dire, entités nommées annotées), 
afin de reconnaître les entités à partir de nouvelles données textuelles. 
L’apprentissage est alimenté grâce à des indices présents dans le texte tels 
que la forme des mots (majuscules, nombres, etc.), le contexte des mots, les 
étiquettes morpho-syntaxiques, etc.

4.2.  Reconnaissance d’entités spatiales

Afin de reconnaître les entités spatiales, le logiciel SpaCy2 a été utilisé. 
SpaCy reconnaît différents types d’entités nommées, par exemple :

-	 PER (nom d’une personne, nom de famille),
-	 LOC (nom d’une localisation, c’est-à-dire villes, provinces, pays, 

régions, fleuve, lac, montagne, etc.),
-	 ORG (nom d’une organisation, etc.),
-	 MISC (nom d’entités diverses comme les événements, produits, etc.).

Dans nos travaux, nous utilisons un modèle SpaCy (cf. Fig 1) qui a été 
préalablement entraîné sur deux corpus en français :

-	 Corpus Sequoia qui repose sur des données textuelles provenant 
d’Europarl (Parlement européen), du journal Est Républicain 
(journal quotidien), de Wikipédia français (encyclopédie collective 
en ligne), et des documents de l’Agence Européenne du Médicament.

-	 Le corpus WikiNER pour la reconnaissance d’entités nommées 
(données textuelles en français provenant de Wikipédia français).

Notons que, dans ce processus, seuls les toponymes sont reconnus. Par 
exemple, avec le segment « marché de Bamako », seul le toponyme “Bamako” 
est finalement identifié.

Pour pallier certaines erreurs issues de SpaCy, le système de recon-
naissance d’entités nommées a été enrichi d’un lexique dédié et spécifique 

2	 https://spacy.io/api/doc
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à notre cas d’étude. De manière concrète, une liste de noms de lieux (pro-
vinces, régions, communes, villes et villages) du Burkina Faso a été ajoutée 
au lexique de base utilisé par SpaCy. Cette liste a été produite et utilisée par 
l’État Burkinabé pour des enquêtes permanente agricole (EPA). Ceci nous 
permet de réaliser des annotations en meilleure adéquation avec les villes et 
villages du Burkina Faso.
Par ailleurs, deux autres lexiques ont été ajoutés, à savoir un dictionnaire 
d’adverbes et un lexique de mots génériques qui étaient initialement reconnus 
comme des lieux par le système de reconnaissance d’entités spatiales.

Fig. 1 – Exemple d’article annoté par SpaCy.

4.3.  Reconnaissance d’entités temporelles

Pour reconnaître les entités temporelles, nous utilisons HeidelTime, un 
programme, développé par le Database Systems Research Group de l’Univer-
sité de Heidelberg, permettant d’annoter les entités temporelles multilingues 
de documents selon la norme d’annotation TIMEX3. HeidelTime nécessite, 
en entrée, un texte avec des phrases décomposées en tokens (mots) et avec 
un étiquetage morpho-syntaxique (nom, verbe, etc.). Ces traitements ont été 
réalisés avec TreeTagger3. HeidelTime extrait et normalise alors les entités 
temporelles. 

3	 https://www.cis.uni-muenchen.de/~schmid/tools/TreeTagger/
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Il existe deux principaux types d’expressions temporelles : les expressions 
temporelles absolues (par exemple, mercredi 12 juin 2019, 2011, etc.) et rela-
tives (par exemple, cette semaine, 3 heures, etc.). Les entités temporelles sont 
annotées selon la typologie de HeidelTime. Ainsi, la balise <TIMEX3> per-
met de marquer les heures (type=TIME), les dates (type=DATE), les inter-
valles et les durées (cf. Fig 2).

Fig. 2 – Exemple d’article (Burkina24) annoté par SpaCy et HeidelTime.

5.  Évaluation

5.1.  Évaluation qualitative du processus d’identification des 
documents pertinents

Pour évaluer le processus d’identification des articles pertinents, les pre-
miers articles retournés par notre processus ont été annotés. Pour chacun de 
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ces articles, les questions suivantes ont été posées à des utilisateurs : l’article 
porte-t-il sur la sécurité alimentaire au Burkina Faso ? (Oui tout à fait, Oui 
partiellement, Non). À noter que nous définissons un article traitant de la pro-
blématique de la sécurité alimentaire les textes mentionnant ou ayant des liens 
avec les termes de la famine, du climat, des prix alimentaires, de l’agriculture. 
Deux types d’évaluation décrites dans le paragraphe ci-dessous ont été réali-
sées sur les corpus l’Observatoire Paalga et Burkina24. 

Dans un premier temps, nous avons réalisé une étude par un utilisateur non 
expert sur les 10 premiers textes (bloc 1), puis une dizaine de textes extraits 
entre les rangs 11 et 40 (bloc 2) en appliquant notre processus qui repose sur 
l’application de LDA suivie de Word2vec présentés en section 3. 

Avec l’Observatoire Paalga, sur les 10 premiers textes, 5 sont donnés 
comme pertinents et 1 comme partiellement pertinent. Notons que 3 des textes 
non pertinents sont placés aux rangs 8, 9 et 10. Dans le deuxième bloc (11e au 
40e document), 8 textes sont non pertinents et 2 partialement pertinents. Ce 
type de résultat est confirmé avec le corpus Burkina24 avec 7 articles perti-
nents (les premiers) et 2 articles partiellement pertinents dans le premier bloc 
alors qu’il n’y a que 4 articles pertinents ou partiellement pertinents dans le 
deuxième bloc. 

Ces résultats mettent en évidence que les premiers articles retournés par 
notre approche sont les plus pertinents.

Ensuite une experte en économie sur les problématiques de sécurité ali-
mentaire a évalué de manière approfondie les articles du premier bloc. Les 
résultats de la première expertise sont confirmés et mettent également en 
avant la pertinence de notre approche avec respectivement 7 et 10 articles 
globalement pertinents (c’est-à-dire, le texte contient des informations com-
plémentaires et d’intérêt sur la sécurité alimentaire) sur l’Observatoire 
Paalga et Burkina24. Cependant en analysant de manière plus approfondie 
ces articles, seuls 2 (Observatoire Paalga) et 6 (Burkina24) ont été évalués 
comme parfaitement adaptés. Ceci peut s’expliquer par le fait que beaucoup 
d’articles publiés peuvent être des publicités « déguisées » et non des articles 
de presse liés à l’analyse d’une situation particulière. En effet, les institutions 
(Ministères, ONG, bailleurs) peuvent organiser des évènements dans le cadre 
de projets ou de journées thématiques et promouvoir leurs activités dans la 
presse locale ou nationale. Ceci peut créer une certaine déconnexion avec la 
situation réelle de sécurité ou insécurité alimentaire même si la thématique de 
l’événement s’en rapproche.
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5.2.  Évaluation du processus d’identification des entités spatiales

Pour réaliser une évaluation du processus de reconnaissance des entités 
spatiales avec SpaCy et les ajouts de lexiques résumés en Section 4.2, nous 
avons annoté manuellement les entités spatiales à partir de 25 articles choi-
sis aléatoirement à partir du site l’Observateur paalga. Nous avons ensuite 
comparé les résultats de l’annotation de SpaCy avec les résultats de l’anno-
tation manuelle. Une amélioration de la reconnaissance des entités spatiales 
en termes de précision, rappel et F-mesure est à relever (cf. Tableau 2). La 
précision permet de déterminer la proportion d’entités extraites qui sont 
pertinentes. Le rappel identifie l’exhaustivité de cette extraction, à savoir si 
l’ensemble des entités attendues a été extrait. Enfin, la F-mesure calcule la 
moyenne harmonique de la précision et du rappel.

Précision Rappel F-mesure
Reconnaissance des entités 

spatiales par SpaCy 0,389 0,663 0,475

Reconnaissance des entités 
spatiales par SpaCy + 

ajout dictionnaire + post-
traitements

0,461 0,674 0,519

Tab. 2 – Évaluation du processus d’extraction d’entités spatiales.

Les 20 entités spatiales les plus fréquentes issues des 50 premiers articles 
de l’Observateur paalga, de Burkina24 et de Lefaso.net sont données dans le 
Tableau 3.

Observateur Paalga Burkina24 Lefaso.net
Ouagadougou 88 Ouagadougou 119 Ouagadougou 91
Ouaga 30 Centre 33 Centre 68
Centre 18 Ouaga 19 Sahel 26
Pouytenga 13 Bobo 17 Bobo-Dioulasso 22
Bobo 12 Nouna 15 Diallo 11
Sahel 12 Bobo-Dioulasso 10 Gaoua 11
Bobo-Dioulasso 10 Sahel 10 Baskuy 10
Banfora 10 Tanghuin 9 Bobo 9
Logobou 9 Centre-Est 9 Koubri 9
Cascades 9 Nord 9 Nord 9
Tanzéongo 8 Bassins 8 Zorgho 7
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Observateur Paalga Burkina24 Lefaso.net
Koudougou 8 Dédougou 8 Central 7
Diébougou 6 Bagré 7 Toma 6
Nord 6 Bombissiri 6 Dolo 6
Gaoua 4 Centre-Ouest 5 Pô 6
Gourcy 4 Djibo 5 Koudougou 5
Mané 3 Arbinda 5 Ouahigouya 5
Sanmatenga 3 Larlé 5 Yatenga 5
Centre-Nord 3 Bagassi 5 Plateau 5
Diébou 3 Sara 4 Centre-Nord 5

Tab. 3 – Exemples d’entités spatiales extraites avec leur nombre 
d’occurrences.

6.  Perspectives de mise en lien

Le corpus étant constitué d’articles annotés en entités spatiales et trai-
tant du thème de la sécurité alimentaire au Burkina Faso, nous pourrons les 
mettre en relation avec d’autres données, en particulier les données satelli-
taires mobilisées dans les systèmes d’alerte précoce (cf. Fig. 3). Cette mise 
en lien constitue une problématique de recherche importante abordée par la 
communauté des Science des Données (Roche et al. 2014) dans un contexte 
de Recherche d’Information multimodal (Bellot et al. 2018).

Fig. 3 – Exemple de mise en lien.
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7.  Conclusion 

Dans ce travail, nous avons constitué un corpus d’articles pertinents au 
regard de la problématique de la sécurité alimentaire au Burkina Faso en étant 
guidé par des ressources lexicales et une approche de fouille de textes. Par 
ailleurs, un processus de reconnaissance d’informations spatio-temporelles à 
partir de données textuelles a été utilisé et adapté à notre cas d’étude. 

Dans nos futurs travaux, nous souhaitons analyser d’autres sources de 
données textuelles comme des données issues de réseaux sociaux (Twitter), 
et les vidéos journalistiques (par exemple, transcriptions issues de YouTube). 
Enfin, nous souhaitons étudier l’impact des différents éléments des lexiques 
sur l’approche de fouille de textes (selon leur nombre, leur catégorie mor-
pho-syntaxique, etc.).
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Abstract

Food security early warning systems are set up to inform stakeholders in 
order to adapt and improve agricultural development. These systems mainly 
analyze satellite images (e.g. images of agricultural fields) and quantitative 
data (e.g. food market prices). However, few textual data are integrated into 
their processing, yet they are increasingly abundant and accessible on the 
Internet. They do not perfectly describe the geographical situation, but they 
could provide additional information or observations to satellite images. This 
paper proposes to acquire a corpus of articles from newspapers sites related to 
the theme of food security in Burkina Faso and to extract the spatio-temporal 
information contained in the corpus. 
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