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Introduction
Un des objectif de l’équipe MISCA est de dé-

velopper des méthodes de gestion de l’information
permettant de répondre aux grands enjeux socié-
taux liés à l’environnement et à l’agriculture, qu’il
s’agisse de stocker, de gérer, de partager ou d’ana-
lyser de gros volumes de données. Les données et
informations, décrites par des caractéristiques spa-
tiales, temporelles et/ou thématiques, sont de sur-
croît hétérogènes ouvrant de nouvelles probléma-
tiques de recherche. Dans ce contexte, des contri-
butions méthodologiques sont proposées et mises
en place pour consolider la chaîne de l’information
et les processus d’extraction de connaissances, en
particulier :

- L’intégration de données (numériques, tex-
tuelles, géographiques, issues de la télédétection,
etc.) hétérogènes, structurées ou non sous forme
de connaissances.

- L’association et le traitement de données et
connaissances couvrant plusieurs échelles spa-
tiales et temporelles.

- L’étude de méthodologies hybrides combinant
des approches orientées données avec des ap-
proches orientées processus.

- La mise en œuvre d’outils et de méthodes pour
faciliter la représentation des connaissances et
de leur sémantique sous la forme de modèles,
permettant des traitements automatiques ou des
simulations.

Ces champs de recherche sont mobilisés dans
des projets d’application terrain sur une grande di-
versité de domaines thématiques :

- Appui au diagnostic et à la gestion des terri-
toires,

- Épidémiologie spatiale en santé humaine, ani-
male et végétale,

- Biodiversité, services éco-systémiques,
- Sécurité alimentaire et alerte précoce,
- Impact du changement climatique sur les

cultures,
- Hydrologie et gestion de l’eau.

Enfin, les questions scientifiques autour des
TLH sont abordées à travers différents projets d’en-
vergure nationale et internationale :

- Projets régionaux (Région Occitanie et MUSE) :
SONGES (Science des dONnées hétéroGènES),
MeDO (Mégadonnées, Données liées et fouille
de données pour les réseaux d’assainissement),
TEXT4LOD (n-ARy relaTions EXTraction for
Linked Open Data).

- Projets nationaux (ANR) : HERELLES (Hé-
térogénéité des données - Hétérogénéité des
méthodes), BEYOND (Building epidemiological
surveillance and prophylaxis with observations
both near and distant).

- Projets européens (H2020) : MOOD (MOnito-
ring Outbreak events for Disease surveillance in
a data science context), LEAP4FNSSA (Long-
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term Europe-Africa Research and Innovation
Partnership for Food and Nutrition Security and
Sustainable Agriculture).

Activités de MISCA et Technologies du
Langage Humain

La multitude et la variété des données textuelles
ainsi que l’émergence de nouvelles formes d’écri-
ture rendent difficile l’extraction automatique d’in-
formation à partir de données textuelles souvent
hétérogènes et/ou de domaines spécialisés. Afin
de relever ces défis, l’équipe MISCA propose des
approches originales de fouille de textes permet-
tant l’identification automatique des informations
spatio-temporelles et thématiques et leur mise en
relation à partir de corpus mis à disposition auprès
de la communauté scientifique sur des infrastruc-
tures de mutualisation et de partage de données nu-
mériques (Dataverse 5, Human-Num 6, Ortolang 7).

Extraction d’entités spatiales et thématiques

Une partie des travaux de l’équipe MISCA
consiste à proposer de nouvelles méthodes d’iden-
tification des entités spatiales (absolues et rela-
tives) à partir de corpus peu standardisés [14] dans
les domaines de l’agronomie [5], de l’hydrologie
[3] et de l’épidémiologie [1]. Ces informations spa-
tiales peuvent être désambiguisées par des mé-
thodes d’apprentissage supervisé et d’apprentissage
actif [4]. Les travaux propres à l’identification d’in-
formations thématiques reposent sur l’extraction de
la terminologie (logiciel BioTex) via la proposition
de nouvelles fonctions de rang [10], le labelling [13]
et l’induction d’informations sémantiques [11]. Cer-
taines méthodes mises en œuvre reposent sur la dé-
finition de nouveaux descripteurs linguistiques ados-
sés à des méthodes d’apprentissage supervisé et non
supervisées [10, 8] et de nouvelles approches de ges-
tion et de stockage [9].

Mise en relation des entités

La mise en relation des différentes entités ex-
traites est alors proposée. Dans ce cadre, des struc-

tures appelées STR (Spatial Textual Representa-
tion) permettent de représenter, de manière auto-
matique, la configuration spatiale d’un document
par des graphes dont les nœuds sont les entités
spatiales désambiguisées et les arcs les différentes
relations spatiales (adjacence, inclusion, etc.) [6].
Les relations entre entités sont aussi modélisées et
extraites sous forme de relations n-aires en com-
binant des méthodes de fouille de données (ex-
traction de motifs et règles séquentiels) et d’ana-
lyse syntaxique [2]. Enfin, l’ensemble des entités
(spatio-temporelles et thématiques) mises en re-
lation constituent des évènements pour des appli-
cations en veille épidémiologique réalisées dans un
cadre pluridisciplinaire [1, 12]. Ainsi, des logiciels de
veille en épidémiologie animale (PADI-Web, Epid-
News, EpidVis) accompagnés de nouvelles visuali-
sations ont été produits [1, 12, 7].
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