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Résumé

Depuis la réémergence du sérotype 8 de la fiévre
catarrhale ovine (FCO) en France continentale en
2015, wune surveillance entomologique des
populations de Culicoides a été redéployée a |'échelle
de la métropole entre novembre 2015 et avril 2018,
complétant le réseau de piégeages déja en place en
Corse depuis 2002. Pour la saison hivernale 2017-
2018, cette surveillance aura permis de déclarer 16
départements en zone saisonnierement indemne sur
des durées variables. Suite a |'arrét de la surveillance
en France continentale en avril 2018, le réseau a
continué de fonctionner en Corse et au port de Sete.
De plus, des missions ponctuelles de surveillance de
I'espece d’origine afrotropicale Culicoides imicola,
vectrice majeure du virus de la FCO, ont eu lieu en
alternance une année sur deux, dans les Pyrénées-
Orientales, oU l'espéce n’est plus capturée depuis
2012, et dans le Var et les Alpes-Maritimes ou I'on
observe une stabilité de la distribution géographique
et des abondances des populations depuis
I'installation de l'espéce détectée en 2003. Les
données d'abondance et de distribution relevée sur
le long terme dans cette zone suggérent que cette
espéce exotique pourrait avoir atteint sa limite
géographique nord dans le bassin méditerranéen.

Mots-clés

Surveillance entomologique, Culicoides, fievre
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Abstract

The monitoring of Culicoides populations in France
from 2017 to 2019

Since the re-emergence of the bluetongue virus
serotype 8 in mainland France in 2015, entomological
surveillance of Culicoides populations has been set
up throughout mainland France between November
2015 and April 2018, completing the trapping
network already in place in Corsica since 2002. For
the 2017-2018 winter season, this monitoring will
have made it possible to declare 16 departments in
Seasonal Vector Free Zone for varying lengths of
time. After the end of this entomological surveillance
in mainland France in April 2018, the network
continued to operate in Corsica and in the Sete
harbor. Moreover, occasional surveillance missions
for the Afrotropical species Culicoides imicola, a
major bluetongue vector, were carried out
alternately every two years, in the Pyrénées-
Orientales, where the species has not been caught
since 2012, and in the Var and Alpes-Maritimes,
where the geographical distribution and population
abundance are stable since its detection in 2003.
Long-term abundance and distribution data in this
area suggests that this exotic species may have
reached its northern geographic limit in the
Mediterranean basin.

Keywords
Entomological surveillance, Culicoides, bluetongue,
vector free period, seasonal vector free zone, France
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Les épizooties du virus de la fievre catarrhale ovine
(FCO) qui ont touché I'Europe a partir de 1998 ont
mobilisé des réseaux nationaux de surveillance
entomologique des populations de Culicoides pour
répondre a l'obligation réglementaire de
surveillance de la FCO et appuyer les activités de
recherche sur cette maladie a transmission
vectorielle jusque-la considérée comme exotique.
Aujourd’hui, les données de diversité d’espéces et
d'abondance a [I'échelle européenne sont
disponibles dans la littérature (incluant les données
francaises). Ces données ont été utilisées pour des
travaux de modélisation de la distribution, de la
dynamique ou de |'abondance mensuelle des
espéces d'intérét pour appuyer les systémes de
surveillance (Cuellar et al. 2018, 2020 ; Balenghien et
al. 2020).

En France métropolitaine, la surveillance
entomologique des populations de Culicoides est
coordonnée et animée par le Centre de
Coopération  Internationale en  Recherche
Agronomique pour le Développement (Cirad) sous
mandat de |la Direction Générale de I’Alimentation
(DGAL), dépendant du Ministere en charge de
I’Agriculture depuis 2002. Cette surveillance
entomologique a adapté ses objectifs avec
I'évolution de la situation épidémiologique de la
FCO en France métropolitaine. Une évaluation de
I'ensemble des co0ts de la surveillance au sein de la
filiere  bovine  (surveillance  entomologique,
surveillance virologique) a été réalisé a la suite de la
résurgence du sérotype 8 de la FCO en France
continentale en septembre 2015 (Villard et al.
2020).

La détection du sérotype 2 du virus de la FCO en
Sardaigne en ao0t 2000 a motivé une premiere série
de piégeages de Culicoides en Corse en octobre
2000. Ces piégeages ont permis la détection de
Culicoides imicola sur l'lle (Delécolle et de La
Rocque 2002). Culicoides imicola est une espéce
d’origine afrotropicale et historiquement reconnue
comme vectrice du virus de le FCO. Sa détection en
Corse est contemporaine a sa mise en évidence
dans tout le pourtour méditerranéen. On pense
alors que C. imicola est une espéce invasive qui
colonise les territoires méditerranéens, permettant
ainsi la circulation de différents sérotypes du virus
de la FCO. Cette hypothése est aujourd’hui
invalidée par des travaux de phylogéographie et de
génétique des populations. Culicoides imicola était
vraisemblablement présent en Méditerranée avant
les premiéres épizooties de FCO de 1998 (Jacquet et
al. 2015). Pour détecter une éventuelle introduction
de C.imicola en France continentale depuis la
Corse, un premier réseau de piégeage a été mis en
place en Corse et sur le littoral méditerranéen
francais en 2002.

Par la suite, le réseau de surveillance entomologique
a été étendu a I'ensemble du territoire continental
frangais en 2009 suite a I'émergence des sérotypes
8 (en 2006) et 1 (en 2007) de la FCO en France
continentale. La surveillance entomologique
continentale a pris fin en 2012 avec la réattribution
du statut indemne de FCO a la France continentale
et a la plupart des pays européens frontaliers. Le
réseau a été redéployé en 2015 suite a la
réémergence du sérotype 8 dans le centre de la
France. Entre 2017 et 2019, différents dispositifs de
surveillances ont été actifs: (i) une surveillance
continentale  pour  déterminer les  zones
saisonniérement indemnes de Culicoides toutes
espéces confondues, (ii) une surveillance insulaire
en Corse pour suivre sur le long terme la dynamique
et l'abondance des populations et décrire la
circulation des sérotypes de la FCO dans une file
méditerranéenne (résultats non présentés ici), iii)
des surveillances ponctuelles dans les Pyrénées-
Orientales d'une part, le Var et la zone limitrophe
des Alpes-Maritimes d’autre part pour surveiller la
limite de distribution septentrionale de C. imicola
et (iv), sur demande de la DGAL, une surveillance de
la zone portuaire du port de Séte, point de départ
de bovins a I'exportation. L'objectif de cet article
est de présenter les principaux résultats de ces
systemes de surveillance pour la période 2017-2019.

La surveillance des
populations de Culicoides en
France continentale entre
2017 et 2018

Svite a la réémergence du sérotype 8 de la FCO en
France continentale a partir de septembre 2015 et
des exigences réglementaires communautaires, un
redéploiement du réseau de surveillance des
populations de Culicoides, moucherons vecteurs du
virus de la FCO, a été réalisé en France continentale
en novembre 2015. Ce réseau a été reconduit une
troisitme année consécutive pour la période
automne-hiver 2017-2018 selon le dispositif de
surveillance entomologique décrit par Baldet et
collaborateurs (Baldet et al. 2020).

Le dispositif de surveillance entomologique

Les 24 zones de piégeage définies rassemblent un
ou plusieurs départements, homogenes en termes
de diversité des espéces de Culicoides, durée
d’inactivité vectorielle et semaines de début et de
fin d’inactivité (figure 1). Le réseau de surveillance
repose sur un site de piégeage actif par zone, choisi
pour avoir une abondance importante de
Culicoides et un démarrage précoce et une fin
tardive de la saison d’activité des Culicoides de
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maniére a maximiser la sensibilité du dispositif. Le
seuil réglementaire d’inactivité des populations de
Culicoides est fixé a moins de cing femelles
Culicoides pares (ayant au moins pris un repas de
sang) par nuit de capture et par unité géographique.
Les piégeages sont réalisés a |'aide d'un piege a
succion lumineux (type OVI). La zone est considérée

en inactivité vectorielle lorsque le seuil
réglementaire n'est pas dépassé pour deux
semaines consécutives. D’aprés le réglement

CE/1266/2007, pour qu’une zone soit déclarée zone
saisonniérement indemne (ZSI), il faut démontrer
I'inactivité vectorielle et I'absence de circulation
virale chez les bovins. La notification d'une ZSI
permet de lever les restrictions des mouvements
d’animaux des départements de la zone.
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Pour les 24 zones de piégeage, 20 sites sont les
mémes que ceux suivis pendant la saison hivernale
2016-2017 (Baldet et al. 2020) et 4 sites ont été
modifiés : (i) 21PLT en Cote-d'Or (ayant fait I'objet
de piégeages entre 2009 et 2012) en remplacement
du site 78PL1 dans les Yvelines (exploitation
fermée), (ii) 83BT9 dans le Sud-Est du Var (plaine de
I’Argens) en remplacement de 83BT1 (site avec une
faible abondance de Culicoides), (iii) 10PL2 dans
I’Aube (nouveau site) en remplacement du site
10PL1 (difficultés logistiques), (iv) 50PL3 dans la
Manche en remplacement du site 50PL2 (difficultés
logistiques). L'ensemble de ces sites ont un profil
phénologique comparable avec les sites qu'ils
remplacent.
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Site actif pour la surveillance entomologique des populations de Culicoides

Figure 1. Carte des 24 zones éco-climatiques et de la localisation des sites de piégeage de Culicoides en France

continentale pendant la saison hivernale 2017-2018.
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Résultats et interprétation de la surveillance
entomologique pendant la saison hivernale
2017-2018

Le dispositif de piégeage hivernal 2017-2018 a
débuté comme I'hiver précédant en semaine 46,
dans la nuit du 13 au 14 novembre 2017 et s’est
achevé en semaine 16, dans la nuit du 16 au 17 avril
2018. Le taux de suivi du planning de piégeage dans
les 24 zones a été en moyenne supérieur a 90 %. Les
cartes d’'activité des populations de Culicoides sur
le territoire continental ont été émises de maniére
hebdomadaire par zone et par département (figure
2).

L'analyse des cartes montre une activité des
populations de Culicoides dans la majeure partie du
territoire continental frangais jusqu’a la semaine 48
incluse (fin novembre 2017), expliquée par les
températures trés douces de l'automne 2017. A
partir de la semaine 49 (début décembre), une
grande partie du territoire (Nord, Est, Centre et
littoral méditerranéen) rentre en inactivité
vectorielle tandis que la fagade atlantique et la
Bretagne demeure en activité vectorielle jusqu’au
début du mois de février 2018. La France a ensuite
connu un épisode généralisé de froid début février
se matérialisant par une absence totale de
Culicoides sur tout I'hexagone en semaine 6 et 7. Le
redoux pour certaines régions a partir de fin février
laisse apparaitre une succession d’absences et de
présences de Culicoides au-dessus du seuil
d’activité, pour les départements de la facade
atlantique ainsi que de la Manche (semaines 8,10 et
11). Durant toute cette période, les départements
au Centre, au Nord et a I'Est de |la France restent en
inactivité vectorielle. On note également l'effet de
la tempéte hivernale ayant frappé la France en
semaine 9. Cette tempéte a empéché la réalisation
des piégeages programmés dans une bonne partie
des régions allant de la Bretagne au Sud-Ouest et a
la Méditerranée. Comme lors de I'hiver précédent,
le mois de mars 2018 est caractérisé par une
douceur généralisée sur lI'ensemble du territoire
continental avec une moyenne de 2°C au-dessus
des normales de saison. Ces conditions favorables
aux Culicoides font basculer en activité vectorielle
tout I'Ouest de la France en S13 puis I'ensemble du
territoire hexagonal en semaine 14 et 15.

Les statuts des zones sont: (i) aucune femelle
Culicoides pare (vert, inactivité vectorielle), (ii)
moins de cing femelles Culicoides pares (orange,
inactivité vectorielle), (iii) plus de cing femelles
Culicoides pares (rouge, activité vectorielle), (iv) pas
de données disponibles (blanc), (v) piégeage non
exploitable (gris).

Les informations issues du dispositif de surveillance
des populations de Culicoides pendant la saison
hivernale 2017-2018 couplées a une surveillance de
la circulation virale ont permis de déclarer jusqu’a
16 départements de la zone réglementée en ZSl sur
des durées variables.

La campagne hivernale 2017-2018 s’est achevée le
17 avril 2018 en semaine 16. Aprés cette date,
I'ensemble du territoire continental francais était
considéré en activité vectorielle et le réseau de
surveillance entomologique a été suspendu sur le
continent. Le  dispositif de  surveillance
entomologique des populations de Culicoides en
France continentale n'a pas été reconduit pour
I’hiver 2018-2019.

La Surveillance des populations de
Culicoides en Corse entre 2017 et 2019

La surveillance des populations de Culicoides est
conduite depuis 2002 en Corse (Venail et al. 2012)
suite a I'apparition des premiers cas de FCO sur lile.
Depuis, les résultats de cette surveillance réalisée
dans différents sites répartis sur les deux
départements (2A et 2B), ont fait l'objet de
publications régulieres (Venail et al. 2012,
Balenghien et al. 2012, 2013, 2014, 2015). Depuis
2013, le protocole de piégeage en Corse est
bimensuel (toutes les deux semaines) pour 4 sites de
piégeage (2 en 2A et 2 en 2B), et le piégeage est
réalisé comme sur le continent a I'aide d’un piege a
succion lumineux (type OVI) par des techniciens
des services vétérinaires en Corse-du-Sud (2A) ou
du groupement de défense sanitaire de Haute-
Corse (2B). Les prélévements sont envoyés au Cirad
pour identification et tri. En 2018, un changement
pour deux sites de piégeages est opéré (figure 3):
en janvier 2018, le site 2APL5 est remplacé par le site
2APL8 en raison de la fermeture de I'exploitation, et
en juin 2018, le site 2BPL7 remplace le site 2BPLS en
raison de captures de Culicoides insuffisantes. Le
choix des nouveaux sites est fait en concertation
avec les Directions départementales de I'emploi, du
travail, des solidarités et de la protection des
populations (DDETSPPs) 2A et 2B et repose sur les
critéres suivants : (i) une abondance annuelle forte
en particulier pour le vecteur majeur C. imicola, (ii)
une bonne accessibilité pour I'agent responsable de
la DDETSPP (ou I'agent responsable du piégeage en
cas de délégation au GDS). Le rythme de capture
est aussi allégé a partir de mai 2018, passant d’une
nuit de piégeage toutes les 2 semaines a une nuit de
piégeage toutes les 2 semaines uniquement
pendant la période d’abondance des Culicoides,
soit entre juin et novembre 2018 inclus.
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Figure 3. Localisation des sites de piégeage en Corse
entre 2017 et 2019. (nb : début 2018, le site 2APL5
est remplacé par le site 2APL8 et en Juin 2018 le site
2BPL5 est remplacé par le site 2BPL7)

Pour la période 2017-2019, malgré la baisse du
nombre de captures réalisées (81 captures en 2017,
43 en 2018 et 20 en 2019), on observe une grande
stabilité de la diversité capturée. Culicoides
obsoletus/scoticus, C. imicola et C. newsteadi
représentent plus de 85% des captures sur la
période étudiée, méme si l'ordre d’abondance
change (tableaux 1 - 3). De méme, les 10 espéces de
Culicoides les plus abondantes restent stables, avec
aussi des ordres qui peuvent éventuellement
changer. Par contre, on observe une hétérogénéité
de I"'abondance entre sites et années.

En 2017, 35 767 Culicoides appartenant a au moins
32 especes ont été capturés en Corse au cours des
81 nuits de piégeages réalisées (le nombre médian
d’individus capturés par nuit est inférieur a1 pour le
site 2BPL5, de 16.5 pour 2APL5, de 178.5 pour 2APL7
et de 348 pour 2BPL2). La majorité des Culicoides
est capturée en Haute-Corse (tableau 1). Les
principales espéces capturées sont
C. obsoletus/C. scoticus, C. imicola, et C. newsteadi.
A cbté de ces especes principales, seules C. odiatus,
C. flavipulicaris et C. cataneii/C. gejgelensis
présentent une abondance relative supérieure a
1%. L'ensemble de ces espéces totalise 95,6 % des
captures (tableau 1). Dans le sud-est de |'lle (2APL5),
C.imicola est largement majoritaire dans les
captures (mais seulement 669 individus ont été
collectés). Dans le piége cbtier de 'ouest de ['lle
(2APL7), C.imicola est moins abondant, et les
espéces C. obsoletus/C. scoticus et C. newsteadi le
remplacent en abondance relative. En revanche,

C.imicola reste trés présent dans les pieges de
Haute-Corse (2BPL2 et 2BPL5), associé a
C. obsoletus/C. scoticus et C. newsteadi dans le
2BPL2, et a d'autres espéces dans le 2BPL5, dont
C. obsoletus/C. scoticus, mais ou |'abondance faible
(34 individus collectés) limite l'interprétation de ces
résultats.

Le début de I'activité des populations, c’est-a-dire
I'état « d'activité vectorielle » au sens
réglementaire, est noté dés fin janvier 2017, avec un
nombre de Culicoides capturés tres élevé pour les
piéges cOtiers (2BPL2 et 2APL7, respectivement 19
et 626 femelles pares par piege et par nuit) (figure
4).

L'abondance des espéces C. obsoletus/C. scoticus
est maximale dans la premiere partie de I'année,
puis diminue au cours de I'été. Au contraire, les
populations de C. imicola augmentent
progressivement en abondance au cours de I'année
pour culminer en octobre/novembre. Les femelles
C. newsteadi suivent a peu prés la méme dynamique
que celles des espéces C. obsoletus/C. scoticus,
mais semblent mieux résister a la sécheresse de
I’été. Les abondances diminuent en fin d'année.
Une inactivité vectorielle, au sens réglementaire, est
constatée en Corse a partir de novembre 2017
(semaine 47).

En 2018, 55 906 Culicoides appartenant a au
moins 25 espéces ont été capturés en Corse au
cours des 43 nuits de piégeages réalisées (le nombre
médian d’individus capturés par nuit est de 2 pour
le site 2BPL5, 4 pour 2BPL7, 62.5 pour 2APL8, 124
pour 2APL7 et 1227 pour 2BPL2). Les deux tiers des
Culicoides sont capturés en Corse-du-Sud (Tableau
2). On retrouve les mémes trois principales especes
que l'année précédente mais leur ordre différe.
Culicoides imicola est I'espéce dominante (58,4 %
des individus capturés), suivie de C. newsteadi puis
de C. obsoletus/C. scoticus. A cOté de ces especes
principales, seule C. pulicaris présente une
abondance relative supérieure a1 %. L'’ensemble de
ces cing espéces totalise 97,3 % des captures.

Dans le sud-est de lille (2APL8), C.imicola
domine largement les captures alors que dans le
piége cotier de I'ouest de I'lle (2APL7), C. imicola est
bien moins abondant. Dans le 2APL7, C. newsteadi
et les espéces C. obsoletus/C. scoticus dominent. En
revanche, C.imicola reste trés présent dans les
piéges de Haute-Corse, associé a
C. obsoletus/C. scoticus et C. newsteadi dans le
2BPL2. Les abondances trop faibles (41 et 52
individus collectés) dans les piéges 2BPL5 et 2BPL7
ne permettent pas d'interpréter les résultats.
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Tableau 1. Proportion relative en pourcentage des 10 espéces de Culicoides les plus abondantes capturés en
Corse en 2017. L'effectif total par site et par espéce est donné entre parenthéses.

2017 2APLS 2APL7 2BPL2 2BPL5S Total
() (14 862) (20 202) (34)

C. obsoletus/scoticus 11 69,4 18,4 1,7 39,2 (14 032)
C. imicola 66,7 31 46,7 32,4 29,0 (10 352)
C. newsteadi 26,5 23,8 23,2 0,0 23,5 (8 403)
C. odiatus 0,8 0,9 2,4 0,0 1,7 (609)
C. flavipulicaris 0,00 0,2 1,8 0,0 1,1 (399)
C. cataneii/C. gejgelensis 0,9 01 1,8 5,9 1,1 (395)
C. punctatus 0,6 0,1 1,6 0,0 1,0 (340)
C. circumscriptus 11 01 1,5 1,8 0,9 (319)
C. pulicaris 0,2 0,6 0,7 2,9 0,6 (219)
C. subfagineus 0,00 0,2 0,8 2,9 0,5(183)

Tableau 2. Proportion relative en pourcentage des 10 espéces de Culicoides les plus abondantes capturés en
Corse en 2018. L'effectif total par site et par espéce est donné entre parenthéses. * site prospecté entre janvier
et juin 2018 uniquement ; ** site prospecté entre juillet et novembre 2018 uniquement.

2018 2APL7 2APL8 2BPL2 2BPL5* 2BPL7** Total
(8947) (24 775) (22 091) (41) (52)
58,4
C. imicol 9,7 95,6 36,4 0,0 55,8 !
imicola , : ' ! ! (32 635)
C. newsteadi 71,5 1,5 26,5 4,9 9,6 22,6
) ! ! ! ! ! (12 632)
C. obsoletus/C. scoticus 14,1 1,8 27,2 24,4 1,9 13,8 (7 701)
C. pulicaris 2,1 0,8 4,6 12,2 19,2 2,6 (1424)
C. flavipulicaris 0,3 0,0 1,6 0,0 0,0 0,7 (386)
C. cataneii/C. gejgelensis 0,5 0,0 1,4 4,9 3,9 0,6 (352)
C. punctatus 0,3 0,2 1,0 19,5 3,9 0,5 (292)
C. odiatus 0,8 01 0,4 0,0 1,9 0,3(182)
C. circumscriptus 0,2 0,0 0,4 24,4 0,0 0,2 (107)
C. poperinghensis 0,4 0,0 0,0 7,3 0,0 0,1(47)
On constate une activité des Culicoides au milieu de I'abondance de C. imicola augmente
I'hiver 2017/2018, avec un état « d’activité progressivement au cours de I'année pour culminer
vectorielle » au sens réglementaire, la premiere en fin juillet au 2APL7, en septembre au 2APL8 et en
semaine de 2018 pour au moins le piége cotier de octobre au 2BPL2. Les femelles de C. newsteadi
I'ouest de I'lle (2APL7) avec 10 femelles pares par suivent a peu prés la méme dynamique que celle de
piége et par nuit. L'abondance des espéces C. imicola au 2APL7, alors que les abondances sont
C. obsoletus/C. scoticus est maximale dans la élevées toute I'année au 2BPL2.

premiere partie de I'année, puis diminue au cours
de I'été pour le piége cotier de l'ouest de lile
(2APL7), mais se maintient toute I'année en Haute-
Corse pour le 2BPL2 (figure 4). Au contraire,

En 2019, 18 330 Culicoides appartenant a au moins
21 espéces ont été capturés en Corse au cours des
20 nuits de piégeages (le nombre médian
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d’individus capturés par nuit est de 7 pour le site
2BPL7, 64 pour 2APL7, 611 pour 2APL8 et 1741.5
pour 2BPL2. La majorité des Culicoides est capturée
en Haute-Corse (586 et 8 063 pour les 2APL7 et
2APLS8, soit 47,18% dans le 2A, contre 9 411 et 270
pour les 2BPL2 et 2BPL7, soit 52,82% dans le 2B). Les
trois principales espéces capturées sont C. imicola,
C. newsteadi et les espéces C. obsoletus/C. scoticus.
A cOoté de ces  espéces principales,
C. cataneii/C. gejgelensis, C. circumscriptus,
C. pulicaris,  C.punctatus et C. flavipulicaris
présentent une abondance relative supérieure a1 %
(tableau 3). L'ensemble de ces espéces totalise
98,0 % des captures.

Dans le sud-est de I'lle (2APL8), C. imicola domine
largement les captures. Dans le piége cotier de
l'ovest de I'lle (2APL7), C. imicola devient moins
abondant, et est remplacé par C. newsteadi. En
revanche, C.imicola reste trés présent dans le
2BPL7 de Haute-Corse, associé a C. newsteadi, alors
qu’il devient rare dans le 2BPL2 oU C. newsteadi
associé a C. obsoletus/C. scoticus domine.

L'abondance de C.imicola est maximale en
septembre. Les especes C.newsteadi et
C. obsoletus/C. scoticus semblent présenter un pic
de population avant I'été, avec un second pic de
moindre importance a I'automne.

Ces trois années de suivi associées aux données
collectées depuis 2002 (Jacquet et al. 2016 ; Venail
et al. 2012) soulignent en Corse (i) I'importance de

C. imicola, C. newsteadi et C. obsoletus/C. scoticus
avec des variations spatiales d’abondance, (ii) les
abondances importantes sur le pourtour littoral sud
de I'lle depuis les premiéres observations de 2002,
(i) des dynamiques saisonniéres marquées et
différenciées entre les espéces et les années avec
des pics d‘abondance en fin d'été/début
d’automne pour C. imicola.

La surveillance de Culicoides imicola sur le
littoral méditerranéen continental

Les premiéres collectes en France continentale de
I'espéce C.imicola remontent a 2003 pour les
départements du Var et des Alpes-Maritimes, et a
2008 pour le département des Pyrénées-Orientales
(Venail et al.. 2012). Considérant la stabilité du front
de progression et de I'abondance des populations
de C. imicola, il a été décidé a partir de 2016 de ne
réaliser les missions de surveillance ponctuelle dans
les deux zones colonisées qu’une année sur deux.

En 2018, la mission de surveillance a été réalisée
dans les Pyrénées-Orientales. En 2017 et 2019, la
mission de surveillance a été réalisée dans les
départements du Var majoritairement et des Alpes-
Maritimes (dans la partie ouest limitrophe du littoral
du Var). Ces missions de surveillance ponctuelle,
coordonnées par le Cirad, sont mises en ceuvre au
moment du pic d’abondance de I'espéce dans le
bassin méditerranéen (en fin d'été - début
d’automne) (Venail et al. 2012).

Tableau 3. Proportion relative en pourcentage des 10 espéces de Culicoides les plus abondantes capturés en
Corse en 2019. L'effectif total par site et par espéce est donné entre parentheses.

2APL7 2APL
2019 (586) (8 06:)
C. imicola 16,0 98,9
C. newsteadi 68,4 0,4
C. obsoletus/C. scoticus 5,8 0,2
C. cataneii/C. gejgelensis 0,9 0,0
C. circumscriptus 0,3 0,0
C. pulicaris 1,0 0,2
C. punctatus 0,2 0,1
C. flavipulicaris 1,2 0,0
C. subfagineus 1,7 0,0
C. odiatus 3,1 0,1
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2BPL2 2BPL7 otal
(9 411) (270)
8,0 64,1 49,1 (9 002)
52,2 19,6 29,4 (5 397)
13,1 1,9 7,0 (1291)
7,4 0,4 3,9 (706)
49 33 2,6 (476)
4,0 7,0 2,3 (417)
4,1 0,0 2,1(393)
3,0 0,0 1,6 (288)
1,3 0,0 0,7 (134)
0,5 0,4 0,4 (68)
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Figure 4. Dynamique des populations de C. imicola (rond noir), C. newsteadi (carré rouge) et de C. obsoletus/C.
scoticus (losange bleu) en Corse pour la période 2017 et 2018 aux sites 2APL7 et 2BPL2. Les symboles (cercle,
carré ou losange) correspondent aux valeurs réellement observées ; les courbes a une extrapolation (calcul basé

sur les médianes mobiles) de ces données ponctuelles.

La surveillance de Culicoides imicola dans
les Pyrénées-Orientales, septembre 2018

La mission du 3 au 7 Septembre 2018 a permis de
prospecter 10 sites d’élevages de ruminants et/ou
de chevaux. Les centres équestres sont inclus dans
la prospection car l'espéce est aussi inféodée aux
équins (C. imicola est aussi responsable de la
transmission du virus de la peste équine en région
afrotropicale et méditerranéenne). Les sites de
piégeages couvrent la zone frontaliére a I'Espagne,
ou des populations de C. imicola sont installées en
Catalogne depuis 2002 (Sarto i Monteys et al. 2005).
Les pieges sont posés entre la commune de Reynes
a I'Ouest et la commune de Banyuls-sur-Mer a I'Est
(figure 5). Aprés identification des Culicoides
piégés, aucun spécimen de C.imicola n'a été

capturé lors de cette mission, malgré une météo
favorable (température moyenne de 25°C sur le
mois de septembre).

La premiére observation de C. imicola dans les
Pyrénées-Orientales remonte a 2008 sur un unique
site et sa présence a continué d’étre observée
jusqu’en 2012 (Jacquet et al.. 2016). Cependant, les
populations présentaient des abondances tres
faibles et I’'espéce n’a été observée que sur un autre
site en 2010, puis sur 6 sites en 2012. Depuis cette
date, elle n'a plus été collectée et la mission de
septembre 2018 confirme cette tendance (figure 5).
Deux hypothéses sont envisageables: une
extinction des populations installées aprées 2012 ou
les populations en faible abondance entre 2008 et
2012 n‘ont pas réussi a s’installer.
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Figure 5. Captures de Culicoides imicola lors des missions de surveillance ponctuelle réalisées dans les Pyrénées-
Orientales en 2016 (comme référence des sites échantillonnés) et en 2018.

La surveillance de Culicoides imicola dans le
Var et les Alpes-Maritimes, 2017 et 2019

La mission du 17 au 22 Septembre 2017 a permis de
prospecter 19 sites (17 dans le Var et 2 dans les
Alpes-Maritimes). Les sites piégés sont en majorité
des sites historiques de la surveillance de C. imicola
dans le Var depuis sa mise en place en 2003, a
I'exception d'un nouveau site jamais piégé
auparavant : 83BT83 situé aux Arcs (figure 6).

Au total, C. imicola était présent sur 8 des 19 sites
prospectés dans les deux départements. Les
abondances sont relativement élevées pour les 2
sites de la commune de Roquebrune-sur-Argens
(248 individus collectés pour le site 83BTO1 et 122
individus collectés pour le site 83BT9). Les autres
sites ont des abondances relativement faibles avec
un maximum de 54 individus pour le piége 83BT35.

En 2019, la mission de capture des Culicoides a été
reconduite pour évaluer un éventuel changement
du front de colonisation de C. imicola ainsi que pour
trouver de nouveaux sites de piégeages pour pallier
la fermeture de nombreux élevages suivis
régulierement depuis le début des campagnes en
2003. La mission qui s’est déroulée du 02 au 06
Septembre 2019 a permis de prospecter 22 sites (20
dans le Var et 2 dans les Alpes-Maritimes) (figure 6).
Les sites piégés comprennent les 19 sites prospectés
en 2017 auxquels ont été ajoutés trois nouveaux
sites jamais piégés auparavant : 2 sites dans le Var
(83BT84 situé a Sillans-la-Cascade et 83BT85 situé a
Le Val) ainsi qu'un site dans les Alpes-Maritimes
(06BT4 situé a Mougins).

Au total, C. imicola a été capturé dans 12 des 22
sites prospectés dans les deux départements (figure
6). Les abondances sont de nouveau tres élevées
dans le 83BT01 (comme en 2017), et relativement
élevées pour 3 autres sites plus au sud du
département. Nous observons des quantités de
C. imicola supérieures a 100 individus pour 83BT35
(situé sur la commune d’Hyéres) et 83BT33 (situé a
Bormes-les-Mimosas). Le site 83BT16 situé a
Grimaud compte plus de 210 individus. Les autres
sites ont des abondances faibles avec un maximum
de 12 individus pour le piege 83BT57.

La campagne de capture 2019 est marquée par le
plus grand nombre de C.imicola capturés depuis
2006 avec plus de 2 000 individus collectés sur
I'ensemble de la campagne. Cela s'explique
principalement par la trés forte abondance sur un
unique site de capture : 83BTO1 situé dans la vallée
de I'Argens qui compte a lui seul 1 255 individus
(figure 7).

La surveillance entomologique ponctuelle des
populations de C. imicola dans le Var et les Alpes
Maritimes a été réalisée chaque année entre 2003
et 2019, a I'exception de 2016 et 2018. Plus de 90
sites ont été échantillonnés et C.imicola a été
capturé au moins une fois dans 68 d’entre eux
(figure 7). Les populations se concentrent en plaine,
sur la zone littorale a des altitudes n‘excédant pas
250 m (figure 7). La vallée de I’Argens se distingue
par le grand nombre de sites prospectés dont la
majorité a capturé au moins une fois |'espéce.
Cependant les données de présence et
d'abondance de C. imicola depuis 2003 (Venail et al.
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Figure 6. Abondance (une seule nuit de capture) de Culicoides imicola lors des missions de surveillance
ponctuelle réalisées dans le Var et les Alpes-Maritimes en septembre 2017 et 2019.
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Figure 7. Carte de la distribution géographique et de I'abondance de Culicoides imicola dans le Var et les Alpes
Maritimes d’aprés les données de surveillance obtenues entre 2003 et 2019. Les sites ayant une proportion de
piégeages positifs a C. imicola supérieur a 40 % sont indiqués par le code piége ainsi que par le nombre maximal
de C. imicola collecté entre 2003 et 2019 par nuit de capture

2012 ; Jacquet et al. 2016), représentant 15 ans de Le pieége a fonctionné jusqu’au 9 mai 2016, avec un
suivi, montrent que le front de distribution rythme de capture hebdomadaire pour valider le
septentrional dans le bassin méditerranéen ne protocole de désinsectisation appliqué a I'intérieur
semble pas évoluer. Ces populations restent les plus du batiment (traitement insecticide tous les 15 jours
au Nord de la distribution connue de C. imicola en par nébulisations dans I'ensemble des allées du
région paléarctique Ouest. En France continentale, batiment). Un arrét des captures a été opéré,
cette espéce reste cantonnée au littoral calqué sur la surveillance nationale. A la demande
méditerranéen du Var et des Alpes-Maritimes, des de la DGAI, le piégeage sur le port de Séte a repris
missions complémentaires de surveillances sont le 3 ao0t 2016 avec deux pieges, I'un positionné
programmeées en 2021 pour mieux définir au Nord a dans le batiment et 'autre a I'extérieur prés des
I'Est et a I’Ouest, la zone de distribution. zones d’attente des véhicules de transport des

animaux. Ce piégeage sentinelle s’est poursuivi sur
La surveillance entomologique sur le port de un rythme hebdomadaire d'aclt 2016 jusqu’a
Séte, 2017-2019 décembre 2018, date a laquelle les 2 pieges ont été

repositionnés dans le nouveau parc a Bestiaux de la
SEPAB, situé a 300 m de I'ancien batiment. Au total,
au cours des 4 années (2015-2019) de captures
quasi-hebdomadaires sur le port de Séte, 170
échantillons ont été analysés pour le piege intérieur
et 138 échantillons pour le piége extérieur.
Seulement 2 captures se sont révélées positives en
Culicoides avec 2 individus capturés dans la nuit du
12 au 13 avril 2017 dans le piége extérieur puis a
nouveau 2 individus dans la nuit du 16 au 17 mai
2018 dans le piege intérieur.

Dans le cadre de la surveillance entomologique des
populations de Culicoides en France continentale,
le département de [|'Hérault avait un site de
piégeage (34PL6) positionné a Portiragnes (figure 1).
Suite a une demande spécifique de la DGAI, le port
de Séte a fait 'objet a partir du 14 décembre 2015
d’une surveillance particuliere avec le
positionnement d'un piege a Culicoides a I'intérieur
du batiment de la Société d'Exploitation du Parc A
Bestiaux (SEPAB) car des ruminants domestiques
destinés a l'exportation vers des pays tiers de
I'Union Européenne sont maintenus dans ce A chaque fois, ces Culicoides semblaient étre de
batiment. nature «erratique» et leur origine incertaine
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(transport passif d’'individus exogénes par le vent ou
par des camions de transport de bestiaux).

Dans le contexte des traitements insecticides
appliqués par la SEPAB, le protocole de capture mis
en place sur le port de Séte depuis plus de 4 ans
montre |'absence d’installation des Culicoides sur le
port (milieu défavorable a leur développement).
Ainsi, aprés accord de la DGAI et concertation avec
la SEPAB sur le maintien des traitements
insecticides pour maintenir une zone indemne
d’installation pérenne de population de Culicoides,
la surveillance entomologique sur le port de Séte a
donc pris fin au début du mois de mars 2020.

Conclusion

La surveillance des populations de Culicoides en
France métropolitaine réalisée entre 2017 et 2019
compléte la surveillance entomologique en France
continentale suite a la réémergence du virus de la
FCO en septembre 2015 et la surveillance en Corse
qui se poursuit depuis 2002 sur I'ensemble de I'le.
L'absence de C. imicola dans les départements des
Pyrénées-Orientales se confirme. La dynamique de
cette espéce ne semble pas évoluer sur le continent
et reste cantonné a la vallée de I’Argens et aux
zones de trés faibles altitudes dans I'ouest du Var et
la zone limitrophe des Alpes-Maritimes. En 2021,
une étude plus poussée du front de progression de
C. imicola sur le continent sera déployée pour
déterminer si cette espéce a pu progresser a I'Est
vers la frontiére italienne ainsi qu’a I'Ouest vers les
départements des Bouches-du-Rhéne dans les
zones de faibles altitudes.
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