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INTRODUCTION

1 - IMPORTANCE DU PALMIER A HUILE SUR LE MARCHE MONDIAL DES
CORPS GRAS

Le palmier a huile en tant que source de matiere grasse
alimentaire etait presque inconnu dans le monde en dehors des peu-
ples africains. Les produits de cette plante ont fait leur entree
sur le marche international il y a relativement peu de temps, vers
la fin du XVIIIeme siecle. La plus grosse production venait de
1'Afrique Tropicale en particulier du Nigéria et du Zalre.

Depuis la fin de la deuxieme guerre mondiale, certains
pays europeens, pour satisfaire leurs bhesoins en corps gras, ont
ete amenes a diversifier les sources de production en recherchant
et en intensifiant en particulier la culture des oléagineux tropi-
caux. Des lors, 1l'importance du palmier a huile n'a fait que
s'accroltre sur le marche international. La production mondiale de
corps gras est passée de 21,6 millions de tonnes avant 1945 a
63,9 millions en 1983, soit une pnrogression moyenne de 5 % par an.
Dans le meme temps, les huiles vegetales ont progresse de
12,0 millions a 45,8 millions de tonnes, soit une progression de 7
% par an (FAURE, 1961, et FAO, 1984). Si la progression des pro-
dUltS du palmier a huile a éte lente ]usqu en 1959, a Eartir des

annees 60, elle a connu une explosion grace aux progres des re-
cherches, a la mise en oeuvre des grands projets de plantations en
Africue francophone (140 000 ha de 1961 a 1977) et surtout a

l'entrée en scene des pavs de 1l'Extréme-Orient qui bénéficient
d'atouts écologiques sans concurrence. De 1 million de tonnes
avant 1945,la oproduction des huiles du palmier est passeée a 1,5
millionsen 1959 avec une augmentation movenne de 35 700 tonnes par
an. En 1983, elle atteint 7 millions de tonnes soit une progres-
sion de 9 $ par an en moyenne de 1960 a 1983. Trois produits font
1'objet de commerce international : 1l'huile de palme extraite du
mésocarpe, l'huile de palmiste extraite de 1°' amande et le tourteau
de palmiste. 1Ils sont essentiellement destinés a un usage alimen-
taire (huile de table, margarine, bhiscuiterie, bhiscotterie ; le
tourteau entre dans l'alimentation du betail). 1Ils sont egalement
utilises en savonnerie. Quelques recherches de pvointe destinent
1'huile de palme a la transformation en proteine ou a son utilisa-
tion comme source d'énergie des moteurs Diesel dans les prochaines
annees (MARTIN, 1984).

2 - IMPORTANCE DU PALMIER A HUILE AU BENIN

Si, a l'échelle internationale, 1'importance du palmier
a huile se mesure surtout par son impact économlque de plus en
plus eleve sur le marchée des Corps gras (passé au 2éme rang apres
soja), au Benin, les criteres a prendre _en compte, sont multiples
et de natures dlverses. Outre l'aspect economlque, le palmier a
huile au Bénin s'insere dans un contexte écologique et socio-
culturel qui explique plus éloquemment son importance dans ce
pays.



_ Le sud du pays, sur une bande d'environ 120 km de la
Cote, est situe dans la zone considéree comme le berceau du
palmier a huile, le Golfe de Guinée et son prolongement en Afrique
Centrale (ZEVEN, 1965, REES, 1965). Le palmier a huile appartlent
a la vegetatlon naturelle de cette partie du pays et participe a
l'entite de son paysage. Il n'est donc pas etonnant que cette
plante y soit connue depuis des siecles et vy fasse 1l'objet
d'usages divers.

Le principal produit est l1'huile de palme encore appelee
huile rouge a cause de sa coloration. En dehors de sa consommation
courante comme huile de cuisine, elle est utilisée comme combusti-
ble dans des lampions et plus rarement pour la fabrication artisa-
nale de savon.

L'huile de palmiste moins consommée, entre généralement
dans les recettes medicamenteuses.

Le tourteau de pulpe recueilli apres extraction d'huile
de palme est conditionne en galettes pour servir de combustible a
la cuisine.

Les rachis de palme, bien sechés, servent de bois de
chauffage ou de materiau de construction des palissades. L'ecorce
fraiche du rachis, Jjudicieusement debitee, sert de materiau de

cordage et de vannerie. La partie terminale de la palme fralche
est utilisee pour la fabrication des balais de menage.

La seve du palmier connue en Afrique sous le nom de vin
de palme est extraite généralement apres abattage de 1'arbre. Ce
vin de palme tres riche en sucre fermente vite et sa distilla-
tion donne une eau de vie de degré alcoolique tres eleve appele
"Sodabhi".

Le stipe decoupé en chevrons et soumis a un traitement
appronrie de conservation, sert de bois de charpente dans la
construction des maisons.

Au plan culturel, l'huile rouge et le Sodabi, au meme
titre que la noix de Cola, font inexorablement partie des aliments
et boissons ‘"preferes des dieux et des ancetres”. Ils sont

présents a toutes les céréemonies coutumieres.

Toutes ces utilisations donnent lieu a une foule d'acti-
vites economiques qui sont a la base de rapports sociaux
specifiques.

L'importance accordee au palmier a huile au Bénin
prendra une aleeur toute partlcullere a partir du moment ou les
comptoirs europeéens installés sur la Cote béninoise vont



s' intéresser a ses prodults. L'exploitation des palmeraies
spontanées connaltra alors un développement spectaculaire.

La culture du palmier a huile fut méme encouragée par le
roi Ghezo d' Abomey, qui initia ses premieres plantations dans
les annees 20 a 50 du XIXeme sieécle (CORNEVIN, 1981). Au lendemain
de la deuxieme guerre mondiale, le Bénin était le premier exporta-
teur de pvalmiste et d'huile de palme des colonies frangaises
d'Afrique. Se classant ainsi en 3eéme position apres le ngerla et
le Zzalre. La suverficie de la palmeraie eY0101tee est estimee a

225 000 ha sur un total de plus de 400 000 ha (MAGA, 1960). Vers
la fin des annees 50, grace a l'impulsion donnee par l'installa-
tion de 4  huileries, 1la production d'huile de palme et de

palmiste s'elevait re%oectlvcment a 40 000 t et 50 000 t. Si 1les
3/5 de l'huile rouge @Lalent consommés sur place, la totallte du
palmiste etait destinee a 1°' exportation. Ces produits represen—
taient en 1958, plus de 75 ¢ des tonnages exportés par le Bénin
(MAGA, 1960, AMOUSSOU, 1967).

La marque la plus eloquente de 1l'importance accordée a

la culture de cette plante, est la creation en 1921 de la Station
de Recherche sur le palmier a huile de Pobe, 1l'une des plus
anciennes du monde. Cette station, en collaboration avec les

structures de vulgarisation et de developpement, a joue un role de
oremier plan dans l'essor de cette culture au Bénin. Elle a con-
tribué a la mise au point de matériel a haut rendement qui, dans
les conditions de Pobé donne 10 a 12 t de régimes et 2 t d'huile
(CARRIERE DE BELGARRIC, 1967) ainsi que la mise au point de tech-
niques culturales et de doses de fumure pour une meilleure exploi-
tation des plantations villageoises et industrielles. Elle a
participe a la formation d'un personnel d'encadrement assez compe-
tent. Elle a défini les normes climatiques et pédologiques pour un
rendement acceptable... Il convient de preciser a propos des
rendements énoncés, qu'ils sont certainement bien au-dessus de ce
qu'on peut attendre sur l'ensemble de la zone elaeicole du Benin
pour la méme période de sélection a cause de la bonne qualite de
certains sols de Pobé et de leur honne alimentation hydrique.

3 - NECESSITE DE DEVELOPPEMENT DE L'ELAEICULTURE AU BENIN,
DIFFICULTES

Le premier plan quinquennal du Bénin, congu au lendemain
de 1°' 1ndependance de ce pays, a tres vite mis 1l'accent sur la
nécessité de développer la culture du palmier a huile. Aujourd'hui
on se rend compte que cette necessitée devient impérieuse si le
Bénin, comme d'autres pays de 1l'Afrique de 1l'Ouest et Centrale, ne
veut pas importer de l'huile de palme pour sa propre consommation.
Des annees 60 aux années 80, la population du Bénin est passee de
2,5 a 3,5 millions d'habitants. En supposant que le Dbesoin de
consommation par habitant soit resté constant, la consommation



locale d'huile de palme estimée a 25 000 tonnes au debut des
années 60, devrait monter aujourd'hui a 35 000 tonnes. Ce chiffre
est certainement hien en-dessous de la realite si 1l'on sait que la
population concernée nar la consommation d'huile de palme se situe
au sud du pays ou la démographie et la croissance démographique
sont les plus fortes. L'augmentation de la consommation locale se
fait evidemment aux dépens des exportations qui demeurent une
source précieuse d'entrée de devises vour le Bénin jusqu'ici prive
de ressources minieres importantes. Or, dans le méme temps et pour
des raisons diverses, la sunerficie de palmeraies spontanees ne
fait que diminuer.

La situation de certains pays d'Afrique n'est pas
meilleure. Le Nigeria, jadis premier exportateur des produits du
palmier a huile, importe aujourd'hui l'huile de la Malaisie pour
satisfaire ses 100 millions d'habitants. En 1983, le Cameroun a
été également obligé d'importer de l'huile de palme pour la
consommation locale.

On estime que pour combler le déficit mondial en corps
gras alimentaires d'ici a 1'an 2000, il faudrait un accroissement
de production de 2,6 millions de tonnes par an (MARTIN, 1984).

Fort d'une longue tradition d'exploitation des palmeraies
naturelles, doté d'une infrastructure de transformation rare en
Afrique, et avec son plan de developpement de la production
d'huile et le soutien d'une des stations de recherches 1les plus
experimentées du monde, 1le Benin, au début des années 60 etait
bien placé pour apporter une contribution non négligeable a la
résorption du déficit en corps gras alimentaires dans le monde et
en Afrique en particulier. Ce plan ne prévoyait-il pas, apres la
satisfaction des bhesoins locaux, une exportation de 50 000 a 60
000 t d'huile de palme et 80 000 t de palmiste ? Or, aujourd'hui,
le Bénin est hien loin de ces esperances. Les exportations annuel-
les d'huiles vegetales (huile de palme, de palmiste, d'arachide et
de coton) au cours des periodes 1966-1968, 1969-1971 et 1979-1981
se chiffrent respectivement a 34 000 t, 50 000 t et 19 000 t (FAO,
1983).

Parmi les raisons qui Jjustifient cette baisse des
exportations, 1l y a certes l'augmentation de la consommation
interne qui inclue les tonnages massivement reexportées vers le
Nigéria par les marchés frontaliers. Mais 1la faiblesse des
rendements demeure de loin la principale raison, et indiscutable-
ment la secheresse y contribue pour une grance part.

Une des solutions envisageables est l'irrigation. Mais
elle nécessite d'enormes investissements et wun transfert de
technologie peu evident a l'echelle des plantations villageoises.



4 - OBJECTIFS DES TRAVAUX

Dans ces conditions les travaux de sélection de palmiers
tolerants a la_sécheresse et de recherche de techniques
culturales adaptees a la faible pluviometrie restent d'un interet
capital pour 1le Benin. Ces travaux sont entrepris depuis plus
d'une décennie sur la Station de Pobé.

L'objectif de cette these est de faire un bilan des
travaux d'amelioration du palmier conduits sur cette Station,
d'analyser les résultats recents obtenus dans des conditions de
deficit hydrique particulierement séveres afin de deboucher si
possible sur une nouvelle stratégie de developpement de la culture
du palmier a huile qui en raison de son importance éecologique et
socio-économique demeure irremplacable au Sud du Bénin.

Elle comporte 3 chapitres.

- Le premier traite de la participation de la station de
Pobe aux différentes étapes de l'amelioration du palmier a huile
dans le monde. Il comprend notamment :

. une analyse des résultats de la prospection de 1la
palmeraie du Bénin,

i une analyse des résultats de 1'Experience
Internationale implantée a Pobe,

. une analyse de la Climatologie et de son évolution au
Sud Beénin,

. ce chapitre présente, en outre, les programmes récents
installés a Akpadanou pour faire face au probleme de 1la faible
pluviometrie.

- Le deuxieéme chapitre est une revue bibliographique des
etudes sur la resistance a la secheresse.

- Le troisieme est une analyse des résultats récents
obtenus a Akpadanou en condition de stress hydrique modéré et en
condition de fort stress. Cette analyse integre 1les dégats
vegetatifs dont le stade ultime est la mortalite, et la
productivité qui est le principal objectif de l'amélioration.
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CHAPITRE I : PARTICIPATION DE LA STATION DU BENIN A L'AMELIORATION

DU PALMIER A HUILE

A - PREMIERES ETAPES

I - PROSPECTION DE LA PALMERAIE DU BENIN

Des la creation de la Station de Pobée en 1921, la pre-
@iére preoccupation du premier directeur (HOUWARD, 1922 a 1925) a
ete la connaissance et l'amelioration du matériel local. Une
prospection a été organisée dans les palmeraies de Porto-Novo,
Avrankou, Kouti, Pobe et Adja-Ouéré. Comme 1'indique la carte N°
2, 1l'axe de prospection Sud-Nord, long d'environ 100 km est situe
dans une bande de végatation ne dépassant pas 20 km de large a
partir de la frontiere du Nigeria. Elle concerne la palmeraie du
Sud-Est qui Jjouit de 1l'écologie la plus favorable du pays. Au
cours de cette prospection 34 pieds-meres ont eté retenus.

L'age approximatif de ces palmiers au moment de la
prospection est estime entre 15 et 40 ans.

I.1 -Principe et objectifs de la sélection du
materiel local

L'objectif principal de la sélection a éte des le début
d'obtenir un matériel qui allie une bonne production d'huile de
palme a une bonne production de palmiste. Un matériel qui possede
une valeur économique élevee determincée par les cours
d'exportation de palmiste et d'huile de palme. L'accent a eté mis
sur un type de palmier a grosse amande non seulement pour des
raisons éeconomiques, mais également pour des raisons biologiques :
la conservation de 1l'espece.

La palmeraie beninoise comportait en effet une forte
variabilite pour le caractere epaisseur de la coque bien connue
des autochtones qui distinguaient 4 formes de palmier :

- Dé-yaya a tres grosse épaisseur de coque supérieure a
30 %, pouvant atteindre et depasser 50 % ;

- De-kla a coque assez épaisse 25 a 30 % ;

- Dé-gbakoun a faible épaisseur de coque inférieure a
20 & ;

- De-votchi sans coque ou presque.

HOUARD considérait 1la forme Dé-yaya comme la forme
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primitive stable. Le De-votchi (pisifera) etait con51dere comme
une forte expre351on de la degénérescence de l'espece, cette forme
égant en géeneéral stérile. Donc pour le maintien de l'espece, la
selection devait eviter toute forme proche du Deé-votchi. Bien que
le Dé—gbakoun fut reconnu comme avant la meilleure qualite de
fruit, on he51ta1+ a lui donner la priorité en sélection, car il
etait supposé étre a la limite de la conservation de 1'espece.
HOUARD definit alors une forme de palmier équilibré dont les
composantes du fruit auraient des valeurs proches de celles-ci :

- 60 % de vnulpe
- 20 % de coque
- 20 % d'amande

Ce type correspond a un tenera de faible teneur en pulpe
et de forte teneur en amande et en coque. La crainte de qegene—
rescence devait également conduire au choix de la forme De-yaya
comme hybridateur. Le peu de connaissances qui existaient sur le
palmier a ce moment et notamment sur l'héréditée du caractere de
la coque, expllqup le choix d'un tel objectif gquli malheureusement
a prevalu Jjusgu'a la veille de 1'Expérience Internationale.
RANCOULE (1944) ecrivait dans le rapport annuel de la Station :
"Au Dahomey, c'est le palmier a coque mince, type tenera qui donne
le maximum d'huile de palme et de palmiste... Le choix de HOUARD a
ce sujet est inattaquable... La composition du tenera avec 62,6 %
de pulpe, 21,1 % de coque et 16,3 % d'amande correspond aux chif-
fres arrondis de 60-20-20 qui avaient été avancés par HOUARD dans
son projet de selection en 1925.

Les travaux de BEIRNAERT a Yangambi (1941) sur le
déterminisme génétique du caractere de la coque réveleront les
limites de cet objectif.

De 1926 a 1930, une premiere génération issue des pieds-
meres par fecondation 1libre a été plantée. Chaque pied-mere
donnant une famille appelee FO. La sélection des "palmiers
d'elite" pour la livraison des semences se fait au niveau des
meilleures familles.

Il a été ensuite envisageée d'ameliorer les descendances
en cherchant a accumuler les bons caracteres chez un meme individu
par autofecondatlon des meilleurs sujebs ou par croisement entre
sujets de méme famille. Une deuxieme generatlon (F1) issue de ces
autofecondations et croisements a éte mise en place a partir de
1934.



I.2 - Caracteristiques des pieds-meres et de leurs
descendances

a) Pieds-meres

Les productions ayant été regulierement suivies tous les
ans, nous avons procédée a la recanltulatlon des données sur une
dizaine d'années en ne prenant que les années dont les rapports
sont disponibles a Montpellier (1936, 1937, 1939, 1940, 1942,
1943, 1944, 1946 et 1947). L'age approximatif de ces reécoltes
varie :

- pour le plus jeune pied-mére, de 28 a 39 ans,
- pour le vlus vieux nied-mere, de 56 a 67 ans.

D'apres la courbe d'évolution de la production établie
en 1948 a Poba (Rapport 1948) et qui confirme les resultats de
BEIRNAERT a Yangambi en 1937, le maximum de production est atteint
vers 1'age de 23 a 28 ans, se maintient pendant 10 a 15 ans et
décrolt a partir de 40 ans. Il convient donc de préciser que pour
la période considéreée la moitié des pieds-meres est au maximum de
sa productivité, l'autre moitie est en age de productivité décrois-
sante.

Les résultats sont consignés dans le tableau I. Les
caracteristiques moyennes sont les suivantes :

nombre de régimes 7
- poids moyen de régime 10
poids total de regime 69
% fruit sur regime 48

Le matériel prospecté avait un potentiel de départ dans
les conditions locales, de plus de 9 tonnes de reglmes par ha
(base 135 pieds/ha). Avec un taux 4' extraction estime a environ 10
% pour toute la palmeraie naturelle du Bénin, on pouvait espeéerer
plus de 900 Kg d'huile de palme par ha.

Ce matériel se caracterise en outre par un nombre eleve
de petits réegimes. On sait en effet que le nombre de régimes
produits par un palmier diminue avec 1' age et que par contre le
poids _moyen augmente. La moyenne de 7 regimes entre 30 et 70 ans
peut etre considérée comme olevee, sous les conditions climatiques
du Benln, comparativement a d'antres ccotypes.

Parmi les arbres meres, il v a des valeurs individuelles
remarquables. OQuatre d'entre-eux ont une production superieure a
la moyenne de plus de 50 % :

- ARKN 3 : 121 kg de régime soit plus d'une tonne et



TABLEAU I : PRODUCTION DES PIEDS-MERE MOYENNE 1936 A 1947

(PROSPECTION DE LA PALMERAIE DU SUD-EST DU BENIN)

I AGE EST. ! AGE DES ! REGIME ! FRUITS I % PAR RAPPORT A LA MOYENNE !

PALMIER ! ! [t [ ettt T TP e !
I EN 1922 ! RECOLTES ! NBRE ! P.M ! P.TOTAL ! KG/FRUIT ! $ REGIME ! REGIME ! FRUIT !
————————— L el B B B B I el e B |
! ! ! ! ! ! ! ! ! 1

BO 1 ! 14 ! 28 -39 ! 7,0 ! 9,7 65,0 ! 26,9 ! 41 ! 97 ! 84 !
8: 2 1 14 ! L b 742 5126 U 88,4 ! 47,3 ! 54 ! 132 ! 148 !
LD. 3 ! 15 ! 29 - 40! 6,0 ! 7,11 42,0 ! 22,7 !} 54 ! 63 ] 71 !
AS 2 ! 16 ! 30 - 41! 5,0 ! 4,9 ! 29,8 ! 16,0 ! 54 ! 44 ! 50 !
EH. 1 ! 1 1 s L ! 3,8 £11,0 1 41,3 ! 18,3 ! 44 ! 62 ! 57 !
S. 4 1 L ! < ! 7+1 £14,0 1 101,8 ! 48,6 ! 48 ! 152 ! 152 #*x% 1
S. 3 1 17 ! 31 - 42 t 12,7 ! 8,4 ! 104,7 ! 52,2 ! 50 ! 156 ! 163 =** !
S. 7 ! u ! " ' 6,4 114,9 ! 92,9 1 46,4 ! 49 ! 138 ! 145 !
5. 1 ! 18 !' 32 -43 ' 4,2 ! 8,4 ! 40,7 ! 18,7 ! 46 ! 61 ! 58 !
HO. 1 ! 19 ! 33 - 44 ' 7,0 !11,7 ! 84,5 ! 38,1 ! 45, ! 126 ! 11.9 !
KOUu. 1 ! L ! " ! 1,7 11,3 & B6 -3 ! 41,0 ! 48 ! 128 ! 128 !
LD. 4 ! v ! o Y oo@y T 17 8 36,1 ! 16,4 ! 45 ! 54 ! 51 !
MK. 5 ! i ! " ! T#3 412,33 1 86,6 ! 35,8 ! 41 ! 129 ! 112 !
K. 1 ! 20 ! 34 - 45 ! 7,2 110,6 ! 77,9 ! 36,6 ! 47 ! 116 ! 114 !
AKN 3 ! 22 ‘! 36 - 47 ¢ 7,1 117,12t 120,8 ! 62,2 ! 51 ! 180 ! 194 **
FK. 1 ! 1 ! L t 9,1 1! 8,8 ! 82,4 ! 35,7 ! 43 ! 123 ! 112 !
LC. 1 1! s ! B ' 6,9 1! 7,9 ! 55,2 A 27,8 ! 50 ! 82 ! 87 !
oJg. 1 ! 24 ! 38 - 49 ! 5,4 112,4 ! 72,7 4 38,4 ! 53 ! 109 ! 120 !
S. 5 I 25 ! 39 - 50 ¢ 952 111,00 i 98,8 ! 38,8 | 39 ! 147 ! 121 !
MK. 7 ! 26 ! 40 - 51! 6,6 111,7 ! 73,8 1 28,6 ! 39 ! 110 ! 89 !
OL. 5 ! 27 ! 41 - 52! 6,7 ! 9,9 ! 66,0 ! 35,4 ! 54 ! 99 ! 111 !
op. 1 ! 29 ! 43 - 54! 8,2 1! 8,3 ! 67,3 ! 28,3 ! 42 ! 100 ! 88 !
J. 1 ! 32 ! 46 = 57 1 7,9 ! 6,1 1 483 ! 20,8 ! 43 ! 72 ! 63 !
LO. 9 ! Y ! " 5,9 & 9;8 1 57,8 | 25,3 I 44 ! 86 ! 79 !
OL. 4 1 t ! 1 ' 4,9 1 9,4 1 48,4 ! 20,9 ! 43 ! 72 ! 65 !
ous. 1 ! N ! LA ! 9,0 !12,0 ! 109,5 ! 53,4 ! 49 ! 163 ! 167 ** " ¢
L. 10 ! 34 ! 48 - 59 ¢ 7,6 ! 4,0 ! 28,8 ! 12,7 ! 44 ! 43 ! 40 !
AG. 1 ! 40 ! 54 - 65! 6,5 1! 8,9 ! 58,4 ! 28,5 ! 49 ! 87 ! 89 !
"AS. 1 ! 42 ! 56 - 67 ' 4,7 ! 4,4 ! 18,2 ! 10,2 ! 56 ! 24 ! 32 !
OK 1 4 . ! L ! 64,3 $12,6 1 79,8 | 39,3 1 49 ! 119 ! 122 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! ! !

X . ! ! ! 6,8 1 9,8 ! 68,8 ! 32,4 ! 47,1 ! ! !
Un-1 ! ! ! 1,78! 3,38! 26,39 ! 13,12 ! 4,82 ! ! !
C.¥V % } I ! 25,9 134,5 ! 38,3 ! 40,5 ! 10,2 ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! ! L

! ! 1 ! ! ! ! ! ! !

Moyenne des moyennes X ! 6,8 110,2 ! 69,3 ! 33,4 ! 48,2 ! ! :
annuelles sur 15 ans U n-1 ! 0,56t 0,781 9,60 I 6,19 ! ! ] !
(1933 a 1947) C.V % ! 8,3 ! 7,6 ! 13,8 ! 18,5 ! ! ! !
1 I ! 1 1 1 1 1

*%* Supérieur a la moyenne d'au moins 50 % de la moyenne



demi d'huile de palme par ha, avec un_nombre de régimes égal a la
moyenne et un poids moyen superleur a la moyenne (17 kg). On
releve 3 annees de production superieure a 170 kg ;

- OUS 1 : 110 kg de regime, avec un nombre et un poids
moyen de regime plus eleves que la movenne ;

_ - S. 3 : 105 kg avec un nombre de régimes nettement
superieur a la moyenne (13) ;

S. 4 : 102 kg avec un poids moyen plus elevé que la
moyenne (14 kg).

I1 est vraisemblable que ces arbres Jjouissent d'une
micro—écologie part}culiérement favorable. On sait en effet que
les pieds-meres situés dans la palmeraie amenagée de la station de
Pohée (S1 a S7) etalent mieux entretenus et que leur production
était en movenne supérieure a la moyenne de 1l'ensemble. AKN 3
etait Dartlcullerenent favorise par la proximité d'un marigot vers
Adja-Ouere.

b) Les descendances

Pour les familles FO, nous avons pris les donnees des
annees 1943 a 1946 correspondant a 13-16 ans pour les plus Jjeunes
et 17-20 pour les plus ag@s. Nous estimons qu'a partir de 13 ans
les difféerences 1liées a l'age sont moins importantes que les
differences dues aux variations climatigues annuelles. Les
résultats sont resumés dans le tableau II. Il apparalt que le
niveau de productivité géneral des FO est faible par rapport aux
pieds-meéres, notamment dans les plantations 1929 et 1930. Cette
faible productivité ne peut s'expliquer par l'age. Si c'était le
cas, le poids moyen de régime devrait etre nettement plus faible
compare aux plus vieilles plantations. Seul le nombre de regime
est affecté. Les situations pedologiques sont vraisemblablement
responsables de ces chutes. Par ailleurs, le classement observe
chez 1les pieds-meres est entierement bouleversé au niveau des
familles FO, ce qui confirme l'effet du milieu.

En ce qui concerne les familles F1l, les resultats dont
nous disposons ne sont pas assez complets pour permettre une bonne
comparaison avec les ascendants. Le tableau III cependant fait
apparaltre la tendance a une chute des productivités par rapport
au FO.

DISCUSSTION

La prospection faite au Bénin, méme si elle n'a porte
gque sur une petite partie de la zone elaeicole du pays, a ete
remarquable sur le plan repartition des arbres choisis, si on



MOYENNE 1943,

1944 ET 1946

TABLEAU II : PRODUCTION DE FAMILLES F.O ISSUES DE PIEDS-MERE PAR FECONDATION LIBRE
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MOYENNE GENERALE !
1

1

NOMBRE
D'ARBRE

NOMBRE DE

REGIME I POIDS TOTAL ! POIDS MOYEN ! % (P + A)/F
_____________ e o g g T T
! ! '

! ! f
9,2 ! 92,7 ! 10,0 ! 81
il ! 73,4 ! 10,3 ! 75
4,2 1 51,4 ! 12.22 ! 68
9,2 ! 71,6 ! 7.8 ! u
10,6 1 111,0 ! 10y ' 79
6,8 ! 85,0 ! 1245 1 76
5,7 ! 57,8 ! 10,1 ! 80
] 1 |
! 21l !

7,5 ] 7716 ! 10,5 ! 77

3105 ! 26,0 ! 15,0 i

! ! i

! ! !
5,4 ! 5612 ! 10,8 ! el

] 1 |

! i !
3,0 t 34,8 ! 116 ! 67
2 ! 44,4 ! 10,6 ! 71
Bvin ! 36,8 ! 10k 5 ! 69
4,2 ! 39,9 ! 9,5 ! 69
4,2 ! 58,3 ! 13,9 ! 67
Sip5 ! 54,6 ! 9,9 ! 67
4,8 ! 58,8 ! 12453 ! 7L
599 ! 49,2 ! 8,3 ! 72

! t !

! i !
Y4 t 7 P § ! 10,8 ! 69

22,0 ! 20,0 ! 16,0 l

] 1 1

1 ! !
3,6 ! 24,2 ! 6.7 ! 67
7,9 ! 93,8 ! 11,9 ! 70
6,2 ! 48,6 ! 7,8 ! 12
5.4 ! 54,6 i 9,6 ! 64
S}, 4l ! BT ! Wil ! 68
6,4 ] 42,5 ! 6,6 ! 67
Syq it ! 42,3 ! 8,3 ! 66
S 7 t 48,1 ! 8,4 ! 7
5.0 ! N0y 3 ! 14,1 ! 67
4,4 ! 477 ! 10,8 t 69
4,4 ! 49,5 ! T ! 66
Gy 8 1 66,9 ! 10,6 ! 67
5,9 ! 53,0 ! 9,0 ! 70
4,5 ! 42,0 ! 9.8 ! 65
7,4 ! 50,8 ! 6,9 ! 68
515 ! 43,0 ! Tin8 ! 66
6,0 ! 47,0 t 7,8 [ 70

! ! !

! ! 1
5,6 ! 5 () ! 9,1 ! 68

20,0 ! 30,0 ! 23,0 !

! ! !

! 1 !

! ! {

5.5 ! 55,1 ! 10,0 !

x ! !

! ! !

P pulpe
A : amande
F % fruit
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TABLEAU IITI : PRODUCTION DES FAMILLES F1 ISSUES

DES FO PAR AUTOFECONDATION

MOYENNE 8-10 ANS

ORIGINE

PLANTATION
1934

L10
LD3
OoD1

PLANTATION
1936

OD1
AKN3
L10

NOMBRE
D'ARBRE

97
99
94

Bm = b= dm S 0= te= 4= b= fem 4= S tm= A= b= = S e

NOMBRE
REGIME

16,0

Vo R W B B (558 D) iy e i W e R B T i S A i (S, e et e i

POIDS
MOYEN

i =T T T T e L L T T Tt YU PN R S S

24,7
2738
36,1

V— = b= b= b= b= 1

54,4
55,3
53,5

53,2
51,3
50,0

e G G Gem G fms P

14,9
17,7
17,4

68,1
69,0
67,4

81,3




tient compte de la quasi inexistance des voies d'acces.

Malgré 1l'intense travail d'observation dont témoigne la
masse de donneées existant dans les difféerents rapports annuels de
la Station de Pobeée que nous avons consultes, sur le plan sélec-
tion, 1l'orientation donnée n'a pas permis d'aboutir a des résul-
tats spectaculaires.

La recherche d'individus possedant les meilleurs
caracteres de production, par autofecondation de bons parents
(selection pedigree) ne tient pas compte du regime allogame du

palmier a huile. Dans un tel regime en effet, le polymorphisme
d'une population est determine au niveau de chaque individu par un
état d'hetérozygotie donné qui ne se transmet pas a la descendance
(DEMARLY, 1977). Par ailleurs, l'effet de consanguinite da a
1'autofécondation constitue wun handicap a l'appréciation de la
valeur réelle des descendances. GASCON et al. (1969) ont montre
que l'autofécondation chez le palmier a huile provoque une baisse
de productivité de 50 % au jeune age.

La recherche d'un type de palmier ayant une composition
de fruit équilibré a 60 % de pulpe 20 % d'amande et 20 % de coque
introduit un biais a la sélection des le déepart, ces pieds-meres
ayant ete retenus en fonction de cet équilibre recherché. Le type
dit péricarpique a trés fort % de pulpe et a faible % d'amande
etait defavorisé. Or, le caractere pulpe comme le montre MEUNIER
et al (1970 et 1972) est 1l'une des composantes de 1la qualité du
régime les plus héritables.

Cependant un nombre important parmi les études menées au
cours de la période 1922 a 1947 ont grandement contribué a la
connaissance du palmier et des problemes qui se posent a sa
culture, dont certains sont encore loin d'etre résolus. En ce qui
concerne les aspects liés a la productivité, il nous paralt utile
-d'évoquer :

- le probleme de la sterilité femelle de 1la variete
pisifera et en particulier de sa fertilité partielle chez la
souche Pobeé notamment les descendances de AG 1. Cette restauration
partielle de la fertilite est-elle due au milieu ou est-elle sous
le controle de facteurs genetiques ? POEREK (1950) et GASCON
(1957) explicuent la stérilité femelle du pisifera par la présence
de genes récessifs.

- le probleme de la signification de la grande
variabilite de l'épaisseur de la coque obhservee dans le matéeriel
prospecté au Bénin. Existe-t-il une relation avec la fertilité des
pisifera de ce materiel ?



En ce qui concerne l'influence du climat, on peut
constater que mene si 1l'objectif de la sélection pour la
resistance a la sécheresse n'etait pas énoncé comme tel, les
préoccupations existaient a travers certaines études :

- 1'influence des variations climatiques saisonnieres et
annuelles sur le developpement vegetatif, et l'emission d'inflo-
rescences, et sur la nroduction (RANCOULE et CAUHAPE, 1943).

- les techniques culturales permettant 1'économie de
l'eau (RANCOULZ, 19244),

BILDERLING (1947) nopour une meilleure comparaison des
familles F0O, avait defini un coefficient de correction affecte aux

plantations ayant souffert de la saechercsse.

IT - R¥PERIENCE INTERMATIONALE

IT.1 - Préesentation, but et methode

Pendant la période ou la palmeraie du Bénin faisait
l'objet de diverses etudes, des travaux similaires etaient
conduits sur d'autres stations dans certaines colonies francaises
d'Afrique au Congo et en Cote-d'Ivoire, dans la colonie belge du
zalre sous la direction de 1'Institut National d'Etudes Agronomi-
ques du Congo (INEAC) et en Malaisie sous la direction de 1la
Sociétée TFinanciere (SOCFIN). En 1946, les Stations de La Me,
Sibiti et Pobé furent affectées a 1'Institut de Recherches pour
les Huiles et Oleagineux qui venait de nalitre. Sous l'impulsion de
ce dernier, fut mise en place 1'"Experience Internationale", ainsi
nommée a cause de la particivation des cing pays d'Afrique et
d'Extreme-Orient cites plus haut.

Le but de l'expérience est de mettre en évidence les
meilleures combinaisons en praticuant des croisements entre et a
l'interieur de ces 5 origines designees du nom de leurs stations.

DAYS STATION ORIGINE
MALAISIE Johore Labis (JL) Deli
ZAIRE Yangambi (YBI ou YA) Yangambi
CONGO Sibiti (SI) Sibiti
COTE-D'IVOIRE La Me (LM) La Me

BENIN Pobhé (PO) Pobe



10 géniteurs ont été retenus parmi les meilleurs par
Station (Dura pour la Malaisie et Tenera pour les origines
d'Afrique) auxquels s'ajoutent quelques arbres de remplacement et
quelques pisifera.

Les caracterlsthues de ces genlteurs flgurent dans les

tableaux annexes 2 a 6. A partir de 1947, a débute le programme

echange de matériel qui aboutit a la mise en place des parcelles

olantees de 1950 a 1953. En excluant les croisements rec1proques,

on devrait obtenir 15 types de croisement dont 5 intra-origines.

En fait, comme l'indicue le tahleau en annexe 1, les croisements
entre origines africaines n'ont pas &té réalises.

Les donneées de _production ont etée systématiquement
collectées par croisement a partir de l'age de 5 ans Jjusqu'a 11
ans au moins. L'experience n'a pas éteé installee selon un disposi-
tif statistique rigoureux ; les croisements sont répetés sur un
nombre variable de parcelles selon la disponibilitée en plants. A
Pobé 1'hétérogénéite des sols rend difficile 1l'interprétation des
résultats. Une méme parcelle comporte plusieurs types de sols
allant du meilleur BSC hg (beige sableux) au plus mauvails Rgr.
grav. (rouge gréseux gravillonaire). On peut distinguer 3 cate-
gories de parcelles selon la representation dominante des types de
sol :

- lere catégorie bonnes parcelles, généralement
situees en bas de pente sur sol a dominance BSC bg. On peut vy
classer les parcelles 425, 435 et 436 ;

- 2eme catégorie : parcelles moyennes, situées sur sol a
dominance BSC br (sol brun clair sableux), BtCA (brun argileux) ou
RS (rouge sableux). On pneut y classer les parcelles 424, 426, 434
et 445 ;

- 3eéme catégorie : parcelles sur sol a dominance rouge
greseux et greseux gravillonnaire (423 et 433).

Une autre difficulte est celle de la fiabilité des
fécondations effectuées lors de la realisation de ce grand plan de
croisement. L'étude de la disjonction du caractére de coque a en
effet réevéle sur l'ensemble des Stations, un fort pourcentage de
croisements illegitimes. Cela s'explique par le fait que les tech-
niques de FA n'etaient pas aussi elaborees qu'elles 1le sont
aujourd'hui. Dans ces conditions, seuls pouvaient etre pris en
compte les croisements intra-origines gui conservent globalement
leur identité et quelques rares croisements inter-origines légiti-
mes ou supposés tels.

Ainsi, sur les 5 Stations avant participé a 1'Expéerience
Internationale, seuls les resultats de La Me ont fait 1l'objet



d'une interpréetation rigoureuse par GASCON (1963, 1964, 1966),
BERCHOUX (1965), BENARD (1965) et NOIRET (1966) a travers un
certain nombre d'articles. Nous en donnerons l'essentiel dans ce
document.

Pour Pobe, malgre les difficultés énumerées, nous
tenterons de comparer les caracteres de nroduction des 5 origines
par une analyse de variance en considérant les 4 parcelles (424,
425, 434 et 435) comme des répetitions. Quant aux croisements
inter-origines 1légitimes, leurs caractéristiques de production
seront comparées avec celles de leurs ascendants. Malheureusement
ils sont en nombre tres réduit et dans certains cas les parents ne
sont pas représentés dans les croisements intra-origines plantés a
Pobhe.

II.2 - Résultats

Le tableau IV donne les réesultats de production moyenne
des diverses origines sur 7 ans et de quelques croisements inter-
origines compares a leurs ascendants. Pour les données des
ascendants, nous avons retenu des croisements intra-origines dans
lesquels 1le géniteur ascendant intervient comme pied-mere et non
comme vollinisateur, pour etre sur de son identite.

a) Comparaison des origines
(croisements intra-origines)

Production de réegimes

Pour les caracteres de production de régime, l'analyse
de variance fait apparaitre une grande variabilite entre les
origines, aussi bien en nombre de regimes en poids moyen de régime
qu'en poids total.

En poids total, 1l'origine Pobé vient en téte et se
démarque significativement de Deli, Yangambi et La Mé. Le méme
résultat avait éte reéveleé en 1964 sur l'expérience de La Me
(GASCON et BERCHOUX, 1964).

En nombre de régimes, Pobé est également en téte mais ne
differe pas de La Me. Toutes les origines africaines se
distinguent nettement de Deli.

En poids moven par contre, Deli vient en tete loin
devant les autres, Pobe et La Me constituant le groupe homogene de
queue.

Si 1l'on trace une "carte des distances" entre ces 5
origines sur la base des % par rapport a la moyenne de chacune des
2 composantes de la production, on obtient 1les repartitions
suivantes :
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L'origine Deli est incontestablement la plus distante
des autres. Mails les origines africaines ne constituent pas un
groupe homogéne. En nombre de régimes, la distance entre Deli et
Yangambi est aussi grande que celle entre Yangambi et Pobe. En
poids moyen la distance entre Deli et Sibiti est aussi _grande que
celle de La Mé a Sibiti. Il apparalt donc 2 poles opposes. Pobé et
La Mé d'une part, avec un grand nombre de oetlts regimes et Deli
d'autre part, avec un petit nombre de gros régimes. Sibiti et
Yangambi ont des valeurs intermediaires entre ces 2 poles. C'est
la conclusion a laquelle avaient abouti GASCON et BERCHOUX dans
leur analyse des résultats de La Mé en 1964, que nous résumons
dans le tableau V. Cette conclusion les a conduits a émettre
1'hypothese de 1l'existence de trois centres de dispersion de
1'Elaeis guineensis.

Qualite de regime

Si 1l'on compare les 5 origines pour les difféerentes
composantes de la qualite de régime, on constate qu'en dehors du $%
FN assez Derturbé, il existe toujours un gradient du pole Deli
vers le pole Pobeé La Mc. Cela aboutit a une meilleure quallte de
régime de Deli grace a une bonne teneur en pulpe. A l'opposé, Pobé
possede la plus forte teneur en amande qui ne compense pas son
déefaut en pulpe pour la teneur en huile totale.

Il est remarquable de constater qu' a peu de chose prés,
les données de qualité de régime sont les mémes a La Mé qu'a Pobe:

Toutes origines confondues, la production de régime et d'huile a
la Station de La Me est 1,5 fois superieure a celle de Pobe.

h) Croisements inter-origines et ascendants

Des croisements inter-origines logltlmes olantes a Pobe,
deux seulement ont leurs ascendants représentes dans les
croisements intra-origines, PO032 et YA44. La comparaison de leurs



TABLEAU IV

CARACTERISTIQUES DE PRODUCTION DES CROISEMENTS DE L'EXPERIENCE INTERNATIONALE PLANTES A POBE

MOYENNE 5 - 11 ANS

TYPE DE CROISEMENT

CARACTERE

! _____________________________________
1
! § g Nombre de régime
R Poids total (kg)
1y Poids moven (kg)

Q_LA P :
1 O D | SN A S S
!
! $ fruit sur regime D
! T
) .
! % pulpe sur fruit D
Vo T
| g
R 2T I :

P a3 amande sur fruit D
+ & T
!
! $ huile de palme D
! sur regime i
1
! $ huile totale D
! sur regime T
U o G rinn sou i o o s o o oo s . i v . g g S S s iy i o, S Y S o .
I E A
'35 Huile de palme (kg) D
S 4 T
1§ ®

CROISEMENTS INTRA-ORIGINES

Moyenne parcelles 424, 425, 434 et 435
DELI ! YANGAMBI ! SIBITI ! LA ME : POBE
X ¢ X ! X ! X 1 X
DELI ! YANGAMBI ! SIBITI ! LA ME ! POBE
! ! | !
—————————— i e e e e
! ! ! !

4,5 ! 7,4 ! 7,0 ! 8,9 ! 10,0
69,0 ! 65,0 ! 74,0 ! 61,0 ! 77,0
15:;3 ! 8,8 ! 10,5 ! 7,0 ! 137

—————————— lmmm e i | i Jim e e i e

! ! ! !

63,0 ! 66,0 ! 62,0 ! 66,0 L 62,0
! 58,0 ! 56,0 ! 61,0 1 58,0
! ! ) !

58,0 ! 50,0 ! 46,0 ! 42,0 ! 43,0
! 78,0 ! 73,0 ! 68,0 ! 62,0
! ! ! !

11,0 ! 10,0 ! 12,0 ! 12,0 ! 14,0
! 11,0 ! 13,0 ! 11,0 ! 14,0
! L ! !

18,0 ! 17,0 ! 14,0 ! 14,0 ! 13,0
! 23;0 ! 20,0 ! 21,0 ! 18,0
! ! ! )

21,0 ! 20,0 ! 18,0 ! 18,0 ! 18,0
! 26,0 ! 24,0 ! 24,0 ! 22,0

—————————— i e e et

! ! L !

13,0 ! 11,0 ! 10,0 ! 9,0 ! 10,0
! 15,0 ! 15,0 ! 13,0 ! 14,0
! ! ! !

QUELQUES CROISEMENTS INTER-ORIGINES
ET LEURS ASCLENDANTS
Parcelles 426 et 434

YBI 44

YANGAMBI
X

YANGAMBI
¥BI 2

o i iy



TABLEAU V : CARACTERISTIQUES DE PRODUCTION DES CROISEMENTS DE L'EXPERIENCE INTERNATIONALE PLANTES A LA ME

[ L MOYENNE 5 - 8 ANS ! MOYENNE 5 - 6 ANS !
: TYPE DE CROISEMENT CROISEMENTS INTRA-ORIGINES ! CROISEMENTS INTER-ORIGINES ET ASCENDANTS !
L e T T T T T T T e e e - !
! DELI ! YANGAMBI ! ST.BITI ! LA ME 4 POBE ! DELI ! LA ME 1YBI-SIBITI!
! X l X | X L X ! ® ! X ! X i X !
! DELI ! YANGAMI ! SIRITI ! LA ME ! POBE ! DELI LA ME YBI-SIBITI! LA ME LYBI-STBIMT L
L et e ittt L s o i e I s R i s ssssy i e ] L R ettt e e !
[N ! ! ! ! I ! ! ! ! ! 1
1 T & | Nombre de régimes ! 6,0 1 158 & 11,9 ! 14,4 1 15,6 ! 6,2 ¢ 11,4 ' 10,3 ! 15,9 1 13,6 1
! g L > Poids total de r@gime (kag) 1 84,0 ! 106,0 1 11%,0 L 101,0 ! 111,0 ! 84,0 ! 117:8 ! 126,0 ! 90,0 ! 100,0 !
L& e Poids moyen de regime (kq) ! 14,2 1 8,4 ! 9,2 ! Tex & T2 ) 14,5 ! 11,4 ! 12,4 ! 5,9 ! 7,4 !
L Bt | e et e | e e s Vet e e ine | s e e s R ittt I !
! 1 1 ! | ! | I ! ! 1 I
! $ fruits sur regime D ! 67,0 ! 65,0 ! 63,0 ! 65;0 ! 610 ! 67,0 ! 68,0 ! 67,0 ! 65,0 ! 64,0 !
| ' T ' ! 60,0 ! 57,0 ! 59,0 | 56,0 ! ' 63,0 ! 64,0 ! 59,0 1 59,0 I
| 1 ! 1 | | ! 1 1 1 1 )
! $ pulve sur fruit D ! 58,0 ! 52:0 ! 46,0 ! 45,0 ! 40,0 ! 58,0 ! 49,0 ! 54,0 ! 45,0 ! 49,0 !
Py i ! ! 78,0 | 72,0 1 69,0 ! 61,0 ! ' 74,0 ! 79,0 t 69,0 ' 75,0 1
1 = 1 | | 1 ! 1 1 1 1 1 '

v > : ? . :
1 3¢ | % amande sur fruit D ! 10,0 ! 11,0 ! 120 1 13,0 ! 16,0 ! 10,0 ' 13,0 ! 11,0 ! 13,0 ¢ 12,0 !
LS T ! ! 15,0 ! 13,0 ! 1,0 ! 16,0 ! ] 100 ! 10,0 ! 11,9 ! 120 1
! 1 | | 1 ! 1 1 ! ' | |
! $ huile de palme D ! 19,0 17,0 15,0 ! 15,0 ! 12,0 ! 19,0 ' 17,0 ¢+ 18,0 ! 15,0 ! 16,0 !
! sur regime i ! { ! 24,0 ! 21,0 1 20,06 1 17,0 ! | 23,0 { 25,0 ! 200 ! 22,0 !
1 1 1 1 1 ] 1 1 1 ! | '
! % huile_totale D ! 23,0 ! 20,0 ! 19,0 ! 19,0 1 17,0 ! 23,0 ! 21,0 ! 22,0 ! 19,0 ! 19,0 !
! sur régime T ! ! 27,0 1 24,0 | 24,0 ! 22,0 ! ! 27,0 1 28,0 ' 24,0 !t 26,0 |
1 i i e e s i i Lesmmmmme | s L fmm e Jmmmm e T S IS [ ommmmbme
IR ) ! ! ! ' ! ! ! ! ! ! ;
12 3 | Huile de palme (kq) D ! 16,0 ! 18,0 ! 16,0 ! 14,0 14,0 17,0 ¢ 19,0 ¢ 22,0 ¢ 13,0 ! 16,0 !
vy s T ! ! 25,0 ! 23,0 ! 20,0 ! 19,0 ! ! 27,0 't 30,0 ¢ 18,0 1 22,0 1
! = ! ! ! ! ! ! ! ' ! : |

Dura
Tenera

H g



caracteres de production avec ceux de leurs ascendants confirme
les resultats déja connus : la supériorité des croisements inter-
origines sur les origines parentales en ce qui concerne le poids
total de régime. Comme le montrent NOIRET et al. en 1966 (31),
cette superdominance manifestée au niveau de la production de
l'hybride n'est qu'apparente. La plupart des composantes de la
production sont sous le controle de facteurs quantitatifs dont les
effets sont additifs. On constate en effet dans les tableaux IV et
V qgue pour chacune de ces composantes, la valeur de 1l'hybride
est intermediaire entre celles des parents. La superiorite des
croisements inter-origines sur les parents n'est pas evidente pour
la teneur en huile.

IT.3 - Discussion

L'analyse des donnees de la Station de Pobé confirme les
conclusions tirees sur celles de La Me, a savolr :

- une grande difféerence entre les origines d'Afrique et
de Deli d'Extreme-Orient pnour les caracteristiques de production ;

- une superiorite des croisements inter-origines
(Afrique x Deli) sur les croisements intra-origines ;

- la plupart des composantes de production sont sous le

controle de facteurs a effets additifs qui sont mieux balancés
chez les hybrides inter-origines.

Certains points méeritent cependant d'etre souligneés.

En ce qui concerne la difference entre origines, on peut
constater qu'il en existe autant entre le groupe Yangambi-Sibiti
et chacun des 2 extremes (La Me-Pobée et Deli). Il aurait éte
surement interessant de realiser les croisements inter-origines
Afrique x Afrique et en particulier Sibiti-Yangambi x La Mé-Pobe.

Si on peut affirmer la superiorité des croisements
inter-origines sur les intra-origines, 1'Experience Interna-
tionale, compte-tenu des conditions de sa reéalisation a la station
de Pobé, ne permet pas de comparer les types de croisements inter-—
origines entre-eux. Tout au plus, voit-on une tendance en faveur
des Deli x Yangambi. Les croisements Deli x Pobe legitimes sont
tres pmeu représentés a Pobé dans les plantations 1950 a 1953. 1Ils
n'ont pas été pris en compte non plus dans les premiéres analyses
des résultats de La Mé (GASCON, 1964). D'autres analyses faites
par la suite sur des plantations 1955 confirmeront la mauvaise
qualite de regime de Pobhée deja observee dans la comparaison des
croisements intra-origines et justifieront son élimination du
programme général d'amelioration présente par MEUNIER (1972).



En ce qui concerne la productivité en zones de faible
pluviometrie, la comparaison des resultats de Pobé a ceux de La Me
permet d'affirmer qu'aucune origine n'est insensible au manque
d'eau. Il v a diminution générale de la production a Pobe, mais
chacune des 5 origines conserve approximativement son classement
dans les 2 sites. Malheureusement, on ne peut rien dire des croi-
sements inter-origines, les données éetant incomplétes.

La qualité de régime paralt ne subir aucune influence du
milieu, les diverses composantes ayant les mémes valeurs dans les
2 sites, pour chacune des origines. Ce qui s'explique
vraisemblablement par la bonne cualité des sols des parcelles
concernces et surtout var leur situation qui favoriserait une
bonne alimentation en eau.

ITT - CONCLUSION

La Station de Pobée a contribué en grande partie au
progres réalisé dans l'amelioration du palmier a huile dans le
monde. BELGARRIC (1967) en faisant l'historique des travaux de
sélection menés sur cette station distinguait 3 phases :

- la premiere de 1921 a 1945 ou "les méthodes utiliseées
avaient malheureusement abouti a diminuer la production (en kilos)
de regime"... mais ont permis d'accroitre la teneur en huile qui

(=)

de 10 ¢ pour la palmeraie naturelle est passée a 16,5 % pour les
tenera selectionnes ;

- la deuxieme de 1946 a 1958 ou 1'Expérience
Internationale a vpermis de mettre en évidence les faiblesses des
croisements intra-origines et en particulier celles de 1l'origine
Pobé qui a une tres faible teneur en pulpe ;

- la troisieme ou des semenciers Deli, La Mé et
Yangambi-Sihiti ont ete installes a Pobhe a l'exclusion de
l'origine Pobe, pour la production de semences.

I1 termine en affirmant que "les nouvelles sélections
ont une adaptation au climat aussi bonne que les souches originai-
res du Dahomey".

En guise de conclusion aux analyses faites dans ce
chapitre, nous ajoutons que :

1 - Au cours de la premiere phase, non seulement les
méthodes ont abouti a diminuer la production de régime, mais
l'objectif de 60-20-20 a constitué une limite a la sélection d'une
meilleure qualité de régime.

2 - Les conditions de realisation de 1'Experience
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Internationale n'ont pas permis d'etudier tous les croisements
inter-origines : les croisements Afrique x Afrique appartenant
vraisemblablement a des centres d'origines (ou de dispersion) dif-
férents pourraient extérioriser un certain effet d'heterosis.

3 - Si sur le pnlan productivité aucune origine n'est
particulierement plus marquee que d'autres par la faible
pluviométrie on ne peut pas etre affirmatif en ce qui concerne les
croisements inter-origines et de plus on ne connalt rien des
effets d'une forte sécheresse sur les croisements de 1'Experience
Internationale notamment sur leurs aptitudes a survivre ou a vite
récuperer. La péeriode ou cette expérience a été menée
correspondait a des pluviométries particulierement élevees.



B - ORIENTATION SPECIFIQUE DES PROGRAMMES DU BENIN

Les etudes menees sur la Station de Pobé jusqu'a la fin
des annees 50, visaient essentiellement a l'amelioration de la

nroductivite. Bien qu'il ne faisait aucun doute que les faibles
rendements obtenus a Pobhé fussent essentiellement dus a la faible
Dluv1om9tr1e enlealstr@e sur la Station, le sujet n'est devenu

preoccupant qu' apres les résultats de 1'Experience Intefnatlonale
et notamment a nartir du moment ou l'on a comnence a observer des
dégats allant a la mort des arbres. De 1950 a 1960, les degats
étaient pratiquement inexistants. Les premieéres &atudes sur le
comportement du palmier vis-a-vis de la sécheressse ont alors
debuté par 1'observation des dégats provoqués au champ sur les
croisements plantés a Pob&é. T[Insuite, des etudes de la physiologie
du palmier et des reactions vhysiologiques du palmier en situation
de stress hydricque ont &té démarrées en vue de trouver des tests
précoces pouvant servir a la sélection pour la résistance ou la

~

toleérance a la secheresse.

On s'est tres vite apercu que le comportement vis-a-vis
de la secheresse était influengé par le milieu extérieur notamment
le sol, sa situation topographique, et sa composition. Par
allleurs, il était inconcevable de dissocier le conportement vis-
a-vis de la sécheresse du potentiel de production de l'arbre. Le
§1te de Pobé n'offre pas les conditions idéales pour de telles
etudes.

Nous avons vu precedemment que la pedologie des parcel-
les de Pobe est tres variee et leur topographie assez mouvementee.

La majorite des sols sur lesquels sont installés
l1'Experience Internationale et les semenciers dura ont une
fertilite superieure a la terre de barre, representant la grande

majorité des périmetres de plantations de palmiers sélectionnés
au Benin. Les resultats sur ce site ne peuvent donc pas etre
valablement extrapoles a l'ensemble de la zone elaeicole du Benin.

Un nouveau site a été trouvé avec un programme de
recherche exclusivement consacre aux problemes de la secheresse :
la Station annexe d'Akpadanou.

Ce sous-chapitre sera consacré a la présentation des
programmes en cours a Akpadanou dont les résultats seront en
nartie analysés dans ce document. Mais avant, pour mieux situer le
cadre de ces études, 1l convient de rappeler les ex1gences clima-
téques du palmier a huile et les conditions qui préevalent au
Benin.



I - EXIGENCES CLIMATIQUES DU PALMIER A HUILE ET
CONDITIONS DU BENIN

I1 est bien connu que les rendements les plus elevés
en production de régime de palmier a huile sont obtenus dans les
pavs d'Extréme-Orient ou les conditions écologiques sont
meilleures : sols de bonne fertilité et plus de 2 m de pluies bien
réparties dans l'année. En Africue, dans les régions pourtant
considérees comme centre d'origine de 1'Elaeis guineensis, les
rendements sont variables. Ainsi, de moins de 3 t de regime par
hectare oour certaines campagnes au Benin, on atteint et dépasse
16 t en Cote-d'Ivoire. En Malaisie et sous irrigation au Bénin, le
rendement peut atteindre et dépasser 25 t/ha.

Plusieurs auteurs, dans le souci de definir les
meilleures conditions de déevelonpement et de production du palmier
a huile, ont étudié les différents facteurs ecologiques suscepti-
bles de 1les influencer. En ce qui concerne 1le climat, trois
facteurs sont pris en compte 2 l'eau, la température et
l'ensoleillement.

Pour caracteriser la zone concernee par l'elaeiculture
au Béenin, nous avons pris les données climatologiques des 7
stations méetéorologiques réparties dans les trois  provinces
du Sud (Est, Centre et Ouest) :

- 3 stations dans la province de 1'Oueme : Akpadanou,
Djomon, Pobe ;

- 3 stations dans la onrovince de l1l'Atlantique : Ouagbo,
Ouidah, Zoundja ;

- 1 station dans 1la province du Mono : Houin-Agamé.
I.1l = Eau

Parmi les 3 facteurs cites, l'eau est certainement le
plus important et le plus étudié en particulier en ce qui concer-
ne son influence sur la production de regimes et ses fluctuations
saisonnieres et annuelles (ZILLER et al., 1955, DEVUYST, 1948,
BREDAS et SCUVIE, 1960, MARYNEN et DUPRIEZ, 1955, BROEKMAN, 1957)
comme nous le verrons dans le Chapitre II (titre BI). Si la
plupart des auteurs ont percu l'effet néfaste du manque d'eau sur
le rendement, DEVUYST (1948) fut le premier a introduire la notion
de pluie wutile. Il estime qu'au-dela d'une certaine hautecur de
pluie, 1l y a gaspillage, et il fixe arbitrairement la limite de
hauteur de nluie utile a 300 mm par mois. es atudes faites par
WORMER (1956), WORMER et OQCHS (1957) et OIES (1983); ont conduit
1'IRHO a definir le bilan de 1l'eau dans le sol comme la rasultante
entre la réserve initiale du sol, la nluie et & transpiration
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(SURRE, 196 ). Tan :f;e d'eau atant supnosée etre au plus agale
a 200 mm pour les sols des zones acuatoriales et tronicales, la
notion Ja 711 ie utile devient »nlus nracise. Le bilan negatif ou
dficit hydrigue nermet de mesurer l'intensite de la sécheresse.

Le hesoin en eau du nalmier a huile cui n'est autre que la comnen-
sation de 1l'a@vanotranspiration est estimé a 1 800 mm »ar an.

I1 convient de noter cue
d'eau ne se limitnnt nas seulement a
vite. Un nrolonaa meut
internes
l'arbre
DANITEL et QCHES 1927.),

3tes du mancue
de la »nroducti-

nerturbations
emncent qlobal de
mort (MAILLARD,

Pluvion~trie (e la zone claeicole du Béenin

Situ® en:re le 6e et le 1l2e deqgrée de latitude ©Nord, le
it

Benin Jouit d'un climat tronical avec des moyennes annuelles de
nluviom trie variant entre 200 et 1 400 mm. Ce climat est marque

na.c des cvcles saisonniers varies du Sud au Mord. Le climat du
Nord, relativement nlus sec, &évolue vers le tvpe sahelien caracte-
risé par une seule saison nluvieuse allant de mai a octobre et
une longue saison seche rendue encore plus rude par un vent sec,
1'harmattan qui souffle du Noxd au Sud entre decembre et janvier.
Au cours de la saison humide, lios pracinitations par unite de
temns sont tres ahondantes ct d'une violence parfois dramatique.
Au sud, les Dr6c1nlLatlons sont mieux répartieg. Les alternances
saisonnieres sont nlus nombreuses. Il v a 2 saisons des pluies de
mars a octowre séparées nar un a deux mois sans pluie de juillet a
septemhre. La grande saison seche va de novembre a mars et dure
environ 4 mois. L'harmattan souffle egalement dans la zone concer-—
n2ze par l'elaeiculture au Sud du Pavs.

Les tahleaux VIa et VIb donnent les moyennes annuelles
de hauteurs de pluie et les deficits hydriques de 1970 a 1984.
Toutes ces stations sont situées sur ou a proximité des périme-
tres de plantations industrielles de palmier a huile de la
SONICOG *.

Pour montrer l'avolution de 1la nluv1om >trie au cours des 15
dernieres annces, nous avons nris deux exemples, Pobe et Ouidah.

Les fiqures 1 a 2 reoréesentent pour les 2 stations,
les hauteurs de pluie wmoyennes mensuelles calculéees sur les
périodes de 1930 a 1949, 1950 a 1960 et 1970 a 1984. La figure 3
représente l'evolution du deficit hydrique annuel des stations de
Pobé et d'Akpadanou au cours de la période allant de 1922 a 1984.

* GONICOG : Sociéeté Nationale des Industries de Cory
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TABLEAU VI a

HAUTEUR DE PLUIE DE

7 STATIONS REPARTIES DANS LA ZONE ELAEICOLE DU BENIN 1970

A 1984

ANNEE

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980
1981
1982
1983
1984

OUEME ! ATLANTIQUE ! MONO !
——————————————————————————————————— 1 i i e e R e et e st e et | e i |
AKPADANOU ! DJOMON ! POBE ! OUIDAH ! OUAGBO ! ZOUNDJA ! HOUIN ! MOYENNE
! ! ! ! ! ! Centre !
——————————— R e e ] e e e i e e L
! ! ! ! ! ! !
1 297 ! 1 567 ! 1 180 ! - ! 1 197 ! 1 108 ! 1l 166 ! 1 253
714 ! 853 ! 804 ! - ! 699 ! 876 ! 1 172 ! 853
1 097 ! 1 394 ! 1 102 ! 854 ! 1 268 ! 977 ! 113 ! 1l 066
897 ! 895 ! 1 033 ! 762 ! 1l 054 ! 1 033 ! 802 ! 925
1 219 ! 1 053 ! 1 049 ! 1 344 ! 1 339 ! 1 132 ! 1 006 ! 1 163
1 153 ! 1 111 ! 1 162 ! 1 171 ! 1 444 ! 836 ! 859 ! 1 105
877 ! 855 ! 703 ! 785 ! 1 084 ! 541 ! 754 ! 800
704 ! 900 ! 682 ! 728 ! 1 096 ! 7 i ) ! 822 ! 815
1 203 ! 1 495 ! 289 ! 910 ! 1 103 ! 871 ! 989 ! 1l 123
1 918 ! 1 595 ! 280 ! 1 231 ! 1 570 ! 1 563 ! 1 314 ! 1 496
1 ] 1 1 I ! 1
1 108 ! 1 172 ! 1 028 ! 973 ! 1 185 ! 971 ! 966 ! 1 060
I ] 1 1 ! ! !
1 447 ! 1 205 ! 1 551 ! 994 ! 1 003 ! 1 107 ! 1 270 ! 1 225
1 002 ! 908 ! 1 519 ! 848 ! 1 147 ! 768 ! 1 021 ! 1 030
1 009 ! 928 ! 1 002 ! 1 423 ! 895 ! 1 213 ! 976 ! 1 064
729 ! 805 ! 850 ! 957 ! 830 ! 955 ! 589 ! 816
899 ! 732 ! 1 276 ! 1 099 ! 1 125 ! 740 ! L L1 ! 997
! ! ! ! ! ! !
1 017 ! 915 ! 1 240 ! 1 058 ! 1 000 ! 957 ! 993 ! 1 026
——————————— et B B el B
! ! ! ! ! ! !
1 077 ! 1 086 ! 1 099 ! 1 005 ! 1 124 ! 966 ! 975 ! 1 049
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !

D T T



TABLEAU VI b : DEFICIT HYDRIQUE DE 7 STATIONS REPARTIES DANS LA ZONE ELAEICOLE DU BENIN 1970 A 1984

G (o foms G

r— e 1= 4=

ANNEE

1970
1971
1972
1973
1974
1978
1976
1977
1978
1979

1980
1981
1982
1983
1984

MOYENNE

Ve G P G (e G e G (e G fin G e S G G G G (G G e G G fes e e e G

OUEME ! ATLANTIQUE ! MONO !
——————————————————————————————————— | e e e e e | e |
AKPADANOQU ! DJOMON ! POBE ! OUIDAH ! OQUAGBO ! ZOUNDJA ! HOUIN I MOYENNE
! ! ! ! ! ! Centre !
——————————— e Rttt R et Bt e et et B
! ! ! ! ! ! !
415 ! 351 ! 532, ! - ! 606 ! 570 ! 582 ! 509
1 051 ! 961 ! 876 ! &= ! 1 100 ! 808 ! 627 ! 904
717 ! 612 ! 526 ! 916 ! 648 ! 950 ! 773 ! 735
876 ! 875 ! 587 ! 1 008 ! 716 ! 800 ! 968 ! 833
507 ! 663 ! 541 ! 498 ! 524 ! 756 ! 763 ! 607
601 ! 659 ! 557 ! 692 ! 491 ! 934 ! 851 ! 684
803 ! 915 ! 977 ! 1 009 ! 686 ! 1 229 ! 986 ! 943
1 066 ! 809 ! 971 ! 1 011 ! 672 ! 1 026 ! 948 ! 929
627 ! 356 ! 600 ! 801 ! 666 ! 898 ! 720 ! 667
426 ! 442 ! 499 ! 555 ! 500 ! 493 ! 554 ! 496
! ! ! ! ! ! !
709 ! 664 ! 667 ! 811 ! 661 ! 847 ! 772 ! 731
! ! ! ! ! ! !
382 ! 560 ! 307 ! 687 ! 764 ! 672 ! 500 I 553
732 ! 862 ! 474 ! 891 ! 592 ! 1 030 ! 688 ! 753
731 ! 871 ! 678 ! 742 ! 844 ! 708 ! 763 ! 762
1 041 ! 993 ! 860 ! 1 100 ! 968 ! 884 ! I 211 ! 1 008
811 ! 1 009 ! 428 ! 738 ! 644 ! 1 028 ! 631 ! 756
! ! ! ! ! ! !
739 ! 859 ! 549 ! 832 ! 762 ! 864 ! 759 ! 766
——————————— e mm i cmee | mm e e e | v s i e | e m— i e m e e — s s s s s ] s e
! ! ! ! ! ! !
719 ! 729 ! 625 ! 819 ! 695 ! 852 ! 771 ! 743
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
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- Fig N°1: Répartition des pluies 8 POBE(sud-est)
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i Fig N°2: Répartition des pluies a OUIDAH (sud -centre)
hauteur des pluies) | \

(mm)
o : _période 1930 & 1949
250 \

_, période 1950 a 1969
période 1970 a 1985

b ———

O-— - — -0

150 |

100

mois




800 |

70cC |

60C |

500 |

400 |

300 |

200 |

Fig.N°3: Evolution des déficits hydriques de POBE de1925a1984
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Fig.N"3bis: Moyennes mobiles sur10ans des déficits hydriques de 1922a 1984 a POBE
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On constate d'apres les figures 1 et 2, que sur les 2
sites, la répartition des pluies n'est pas exactement la méme.
Elle est meilleure a Pobé par rapport a Ouidah. Il a plu en
moyenne nettement moins au cours de ces 15 dernieres annees par
rapport aux vingt anncees pracedentes. A Pobé, la movenne de
nluviometrie annuelle est passée de 1 286 a 1 099 mm soit une
baisse de 187 mm. En terme de déficit hydrigue on passe de 469 a
628 mm soit plus d'un mois de saecheresse supplémentaire. A Ouidah
la moyenne est descendue de 1 222 mm a 1 001 mm. En terme de

déficit hydricue, 1l'évolution est de 650 a 819 mm.

La p01nte de la 2eme qalson des pluies a tendance, au
cours des 15 dernleres annees, a se décaler d'octobre a septembre
surtout a Ouidah ou la rémartition était déja plus mauvaise. La
conséquence d'un tel déecalage est l'extension de la période a
déficit continu et l'aggravation de l'effet de la secheresse.

_ Tel que nous le voyons sur le tableau II, Ouidah ne
detient pas le record de deficits eleves.

La figure 3 met en eévidence 1la degradation de 1la
pluviométrie au cours de ces 15 dernieres années, de 1950 a 1963,
le deficit annuel ne dépassait pas 600 mm. La moyenne des années
50 a Pobé est de 434 mm. De 1963 a 1969 la barre de 600 mm est
régulierement dépassée. La movenne des anneées 60 est de 503mm. A
partir de 1971, la barre de 800 mm est plusieurs fois atteinte et
dépassée. A Akpadanou, ou les données ne sont recueillies que
depuis 1970, 1les déficits hydriques sont encore plus forts et
atteignent 1 000 mm certaines annees. Ces 2 stations, prises a
titre d'exemple, donnent une idée de la dégradation sur 1l'ensemble
de la zone elaeicole du Bénin.

Lorsgu'on étudie 1l'évolution des moyennes mobiles de 10
ans (fig. 3 bis), on constate que l'apparition des périodes de
forte secheresse est un phénomene cyclique de période 15 a 20 ans.
La période de forte secheresse que nous traversons actuellement
accuse des deficits hvdriques bien plus cleves que la préecédente.

I.2 - Insolation et température

Le nvalmier a huile est connu comme plante héliophile.
HARTLEY (1967) en citant certains auteurs dont BROEKMANIN (1957),
rapporte que :

- "l'ombrage chez le palmier de tous ages reduit sa
croissance et le taux d'assimilation net, il reduit la production
d'inflorescences femelles" ;



- "une corrélation positive a été mise en évidence entre
l'insolation d'une periode de 12 mois et le rendement d'une autre
periode de 12 mois avec 33 mois de decalage".

Le meme auteur falt remarquer que les variations saison-
nieres de production de reqlme relevees sur différents sites
ecoloqlcues en l'occurence a Benin City au Nigérla et a Yangambi
au Zalre, ne sont pas toujours en rapport avec les variations
saisonnieres d'insolation.

OCHS (1977), constate que les rencdements obtenus en
Equateur sont comparables a ceux de la Cote-d'Ivoire alors que la
durée d'insolation en Eguateur est 2 fois vlus faible (900 h)
gqu'en Cote d'Ivoire. Il explique le fait par "l'existence d'un
rayonnement non négligeahle du ciel, méme en 1l'absence de soleil
clair. Ces observations remettent en cause les normes généralement
admises a savoir 1800h comme durée optimale et 1 500h comme 1li-
mite. Le role de l'insolation sur les fonctions de la plante n'a
pas éteée étudiée en détail. BROEKMANN (1957) cependant trouve que
l'insolation influence favora-blement l'induction du sexe femelle.

Le role de la température est encore moins precis. HENRY
(1957) a decrit les effets nefastes des basses temperatures sur le
developmement de la plante. La croissance des jeunes plants est
entlerement inhibée a 15°C. HARTLEY rapporte que les études ont
montré le role de la tempéerature sur la durée de formation des
régimes qui s'allonge en conditions de basse tempéerature. OCHS
(1977) estime que le potentiel du palmier est mieux exprimé si les
minima sont supérieurs a 18°C et les maxima compris entre 28 et
34°C. La moyenne optimale se situerait autour de 28°C.

Température et insolation de la zone eélaeicole du Benin

Les figures 4 et 5 representent la repartition des
temperatures moyennes et des durées d'insolation mensuelles a
Pobe, calculées sur 2 périodes de 15 ans environ : avant 1970 et a
partir de 1970,

En ce qui concerne l'insolation, Pobé se caractérise par
2 periodes dans 1l'annee :

- celle de 7 mois allant de novembre a mai, ou les dureées
d'insolation sont comprises entre 170 et 190 h par mois ;

- celle de 5 mois allant de juin a octobre ou les
durees sont en dessous de 150 h avec le minimum en aout
inférieur a 90 h.

On constate d'apres la figure 5 que le ciel a ete plus
couvert au cours de ces 15 dernieres années et que la moyenne du
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Fig.5-Répartition des durées d’insolation a POBE
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mois d'aout est descendu de 85 a 70 h seulement. L'inflexion
généralement enregistrée au mois de janvier s'est accentuée et
s'est prolongée en février et mars au cours des 15 dernieres
années. Ce gqui peut s'expliquer par la persistance de la brume
seche due a 1l'harmattan.

Fn ce cgui concerne la courbe des températures moyennes,
fig. 4), elle suit a peu pres la méme allure que celle des durées
d'insolation avec le minimum en aout (24° 1/2 a 25°C) et le ma-
¥imum en fevrier (28° 1/2 a 29°C). On constate qu'il a fait lége-
rement plus chaud au cours de ces 15 dernieres années, surtout a
cause d'un léger reléevement des maxima qui restent dans la
fourchette de 21° a 23° et demi. Les maxima varient entre 28° et
34° et demi.

I.3 - Conclusion

Des composantes climatiques ayant une influence sur le
développement et les fonctions du palmier a huile, seule la
pluviometrie peut etre considéeree comme limitante au Bénin. Au
cours de la période de la mise en oeuvre des travaux de 1'IRHO qui
ont abouti aux importants résultats de cet Institut, notamment
1'Expéerience Internationale, la pluviométrie moyenne était de 1286

mm par an a Pobé avec des déficits hydriques qui dépassaient
rarement 600 mm. Cette pluviométrie varticulierement favorable
expllque, tout au moins en partie, les rendements de 10 a 12T de
reqlmes par hectare, annonces dans 1l'introduction, 1la similitude
des reésultats de La Me et de Pobhé pour la qualité de regime
et l'absence d'interaction origine x milieu. Au cours de ces 15
dernieres années la moyenne est tombée a 1 099 mm et on a connu
plusieurs annees de deficit supérieur a 800 mm (1971, 1976, 1977,
1983). A Akpadanou ou sont installés les nouveaux essais, il fait
encore plus sec. Sur les quinze dernieres années, trois ont enre-
gistre un deficit supérieur a 1 000 mm et trois, un déficit com-
pris entre 800 et 1000 mm. Si 1l'on ajoute a tout cela la baisse de
l'ensoleillement, de toute evidence il v a une évolution climati-
que (inscrite vraisemblablement dans le contexte global d'avancée
du désert en Afrique au Sud du Sahara), acui rend de plus en plus
difficile 1la culture du palmier dans les zones deja considérées
comme marginales.

ITI - CONTENU DES PROGRAMMES D'AKPADANOU

Le tableau VIc comporte l'ensemble des essais installés
sur le bloc Aa¢ Aknwdanou dans le cadre exclusif des etudes de
comportement vis- a-vis de la secheresse.



IT.1 - Programme

Trois programmes sont conduits simultanement :

- variabhilite geneticque pour la selection des

croisements les mieux adaptes ;

- étude de 1la concordance au champ de certains tests

physiologicues de rasistance a la séecheresse :

test de succion a la chaleur (TSR)
. test de resistance a la chaleur (TRC)
. test de stabilite chloronhvllienne (TSC)

- etude de quelques techniques culturales permettant
l'economie de l'eau :

. allegement de couronne et castration
. densite de plantation

II.2 - Materiel

Deux esveces de palmiers (Elaeis guineensis - Elaeis
melanococca) sont representees. Tous les croisements etudies sont
des croisements inter-origines, sauf certains de l'essai PO-GP 19.

- Elaeis melanococca

La plupart des différentes origines de cette espece
provenant de recentes prospections faites en Amerique Latine vy
sont implantees en hybhridation avec certaines origines africaines

(La Me, Yangambi, Nifor). Ce sont :
. Bresil
. Colomhie (Monteria et San Alberto)
. Costa Rica

- Elaeis guineensis

Les guineensis comprennent aussi bien d'anciennes
origines etudiees lors de l'Experience Internationale que de
nouvelles provenant de recentes introductions.

Parmi les introductions, figurent :

- l'origine Angola croisée avec Deli, La Me,

Yangambi et Nifor (Nigeria) ;

- l'origine Nifor croisee avec Deli et Angola ;
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TABLEAU VI C :

ESSAIS PLANTES A AKPADANOU DE 1972 A 1980

ANNEE DE | . ‘ [TNOMBRE | NOMBRE T
PLANTATION! N ! PROGRAMME ! DE | D'ARBRES [ SUPERFICIE
! ; ICRULSEM. | PLANTES | (ha) |
- L e el i L |
! ! | | | ) i
' !
| 1 | | ! |
1972 ! GP 10 ; Introduction de matériels issus de la prospsction d'Angola. | 25 | 1222 | 8,55 !
i | | | | [
! : 1 I | |
i cP 2 i Technique culturale, castration et a!'&gement e couronne. | 9 | 936 | 6,55
| | l |
e | ! a | | |
1974 i GP 11 i Introduction de matériels issus de la prospection de Yocoboué | | |
i | en Gfre-Iuoire. ! 25 ! 1612 11,27
? ; ! | |
| ! | | |
| cpP 30 ; Comportement au Champ de lignées soumises aux Tests de Succion | | |
% ! Racinaire (TSR) et de Résistance & la Chaleur (TRC). | 10 | 1040 7527
; | | | !
[ | | | ¥
1975 | GP 12 | Etude de L'hybride interspécifique E. melanococca x E. gui- |
neensis. Matériel melanococca provenant du Brésil, de
San Alberto et de Monteria. | 36 1196 8,36
|
I 6P 13 Valeur en croisement de matériel NIFOR (Nigerija) introduit a |
Pobé en 1960. = | 25 1612 11,27
! |
| I
CP 29 Technique culturale,Association palmier et Cultures vivriéres |
annuelles. | 1 988 | 8,73
|
[
1976 GP 14 Etude du comportement & Akpadanou, des meilleurs hybrides du
Bloc 500 ha de La Mé en Cdte-d'Ivoire. 25 2392 16,73
GP 15 Etude de L'hybride interspécifique, matériel melanococca |
! ; provenant de Turbo. 11 806 5,64
| |
| l
CP 31 | Confirmation au Champ de la variabilité intralignée observée | |
! sur des lignées soumises aux Tests de Succion Racinaire et de | | | i
i Stabilité Chlorophyllienne (TSC). | 6 | 1300 . | 9,09
cpP 32 Comportement en condition de faible pluviométrie, sous diverses
densités. 4 1746 13,82
1977 ’ GP 16 I Suite du GP 14. 15 1222 8,55
I | | | {
I ep 7 ! Suite des GP 12 et 15. | 8 | 806 5,64 |
' |
| l
1978 GP 18 [ Etude de L'hybride interspécifique, matériel melanococca
{ provenant de Costa Rica. 36 | 1664 11,64
|
| |
1980 GP 19 ! Comportement a Akpadanou de & types de croisement interorigines
| POXNI, POXAN, NIxLM, NIxYA, NIxAN, NIxDE, LMxDE, YAxDE,
! | comparé & POXPO. 46 | 1612 11,27
| | | |
T T
l !
T & 282 | 20 154 144,38
|
I}
I
l
10 essais pour amélioration génétique. 252 | 14 144 98,92
|
2 essais pour étude des tests précoces de résistance a la sécheresse. 16 | 2340 16,36
|
3 essais de technigues culturales. 14 | 3670 29,10
| |




- 1l'origine Yocoboue (Cote-d'Ivoire) croisee avec
Deli.
Parmi les premieres origines, on étudie le comportement
a Akpadanou, des meilleurs croisements classes a La Me ou la
pluviometrie est meilleure qu'a Pobe. Deux types de croisements

sont concernés

- Deli x La Mé
- Deli x Yangambi

Un essai spécial met en comparaison plusieurs types de
croisements incluant les origines Pobe et Nifor provenant de zones
de faible pluviometrie.

Les essais sur lesquels ont porte les etudes dont les
resultats sont exposes dans ce document seront presentes en detail
dans le Chapitre III.









CHAPITRE II : ACQUIS SUR LA RESISTANCE A LA SECHERESSE

A - REVUE BIBLIOGRAPHIQUE GENERALE

KRAMER (1983) dans une revue bibliographique sur 1les
recherches pour la résistance a la sécheresse, a distingue trois
voies dans lesquelles sont orientés les travaux selon les
modalités de reaction des nlantes :

- Les modalités permettant a la plante d'eviter 1la
sécheresse "stress avoidance". Ces modalités sont une propriéte de
certaines plantes annuelles desertiques dont le cycle tres court
pourrait s'accomplir au cours de saison humide particulierement
breve. Elles peuvent étre sélectionnées chez de nombreuses plantes
cultivees.

- Les modalites permettant de differer l'effet de la
sécheresse "stress postponement". Elles font appel aux caracteres
qui accroissent l'absorption d'eau (systeme racinaire profond et
fortement ramifié) et a ceux qgui reduisent les pertes d'eau
(mouvement des stomates).

- Les modalitées permettant a la plante de tolérer
l'effet de la secheresse "tolerance of dehydration".

La plupart des auteurs et chercheurs utilisent seulement
deux terminologies pour decrire les aspects phenologiques, morpho-

logicques et physiologiques de la reaction des vegetaux en
situation de stress hydrique plus ou moins prononce, sans y mettre
exactement les memes contenus : "Eviter la deshydratation" et

Tolerer 1la deshydratation". VARTANIAN et LEMEE (1984) en citant
LEVITT (1980) definissent ces deux terminologies respectivement de
la maniere suivante :

"...Réduire les effets (de la sécheresse) par la produc-
tion de Dbarrieres entre l'environnement contraignant et les
cellules de l'organisme vivant".

".,..La supporter sans souffrir de deformation destruc-
trice par la mise en oeuvre de proprietes particulieres des
cellules de l'organisme expose".

Ils mettent dans la premiére forme de réaction des
plantes, les 2 premiers groupes de modalites definies par KRAMER
(1983). BLUM (1982) par contre n'y met que le deuxieme groupe.



Les facteurs mis en oeuvre par les plantes dans les deux
cas sont largement enumeres par la bibliographie.

I - AU NIVEAU SOL-RACINES

De nombreuses littératures mentionnent la diversite de
la nature du stress hydricque due a la température du sol, a la
salinite de l'eau, et a la retention d'eau dans des sols plus ou
moins argileux. Elles mentionnent egalement la variation génotypi-
que des plantes a faire face a ces différents types de stress
hydricue.

Inconstestablement le facteur 1le plus etudie est
l'antitude de la plante a produire une forte densité de racine a
une plus grande pnrofondeur du sol. HSIAO (1982) compare la plante
a un syteme hydraulique de transfert d'eau du sol ou elle est sous
forme liquide, a l'atmosphere ou elle est sous forme de vapeur.
Dans cette image, 1'approvisionnement en eau est assuree par une
série de réservoirs situés a différents niveaux de profondeur et
munis de vannes.

L'efficacité de la plante en condition de seécheresse
réside dans son aptitude a accroltre le potentiel d'eau disponible

en accéedant progressivement a "l'ouverture de ces vannes". HURD
(1982) met en evidence chez 2 varietes de ble, LAKOTA et PELIS-
SIER, la relation entre la densite et la profondeur des racines

d'une part et la résistance a la sécheresse d'autre part. YASHIDA
et HASEGAWA (1982) ont trouvé une bonne corréelation entre un
indice de profondeur d'enracinement calculé et la résistance a la
secheresse au champ chez des varieétés de riz. Ils préecisent en
étendant 1'étude au sorgho, qu'il n'apparalt pas de relation entre
le développement rac1na1re et la tallle de la partie aerienne de
la plante contrairement a ce qu'on pourrait imaginer. AHMADI
(1983) dans une étude de 1'hérédité des mécanismes de la tolérance
a la secheresse chez le riz, a mis en evidence une grande variabi-
lite généetigue de la morphologie et de la croissance racinaire.

Les riz pluviaux d'origine africaine ont les systeémes racinaires
les plus profonds et les plus denses en profondeur. VIERA da
SILVA (1984) confirme 1la relation entre la sécheresse et un
systeme racinaire profond et dense sur le cotonnier. Parmi les
autres caracteristiques dont dépend la résistance a la séecheresse,
il mentionne la vitesse d'enracinement et la teneur en glucides.
Mais un systeme racinaire tres developpe peut dans certains cas
étre néfaste a l'économie de l'eau. Par exemple, sur des sols
légers a_potentiel hydrique trés variable, 1la plante a intéret a
mieux gérer les réserves de la bonne perlode pour que sa phase de
fructification ne corresoonde nas a la mauvaise Derlode. BLUM et
NAVEH (1976) suggerent une masse foliaire et un systéme racinaire
réduit en debut de développement chez le sorgho, tandis que
PASSIOURA (1972, 1982) npropose un systéme racinaire a forte



resistance au courant axial. Résistance qui denend aussi de la
taille des vaisseaux du Xylem. Un autre inconvenient du développe-
ment racinaire important est qu'il se ferait au depens de la
production et de la croissance (JORDAN et MILLER, 1980).

IT - AU NIVEAU FEUILLE-ATMOSPHERE

VARTANIAN (1984) en citant SLATYER (1967) évogue le role
d'absorption d'eau joue par la feuille notamment dans les déserts
cotiers a bhrouillard et dans des régions ou il existe des périodes
de forte condensation de rosees nocturnes et matinales. En dehors
de ces cas particuliers, les feuilles sont au contraire 1'organe
qui assure le plus la transpiration chez les plantes. HSIAO (1982)
l'a bien mis en évidence dans son image de systeme hydraulique.
Parmi les moyens dont dispose la plante pour reduire les pertes
d'eau, TURNER (1982) cite la réduction de la surface foliaire,
soit par réduction de la taille de la feuille, soit par chute de
la feuille, soit par senescence rapide. KARAMI (1980) et al.
considerent que chez le type de coton Super Okra, le stress hydri-
que est evite par les plantes ayant les plus faibles surfaces
foliaires par unite. BRADFORD et HSIAO (1982) qui ont fait des
observations sur le riz, estiment cependant que la plante ne
développe ce caractére que si le stress hydrique est modere.
CASTLEBERRY (1982) met en garde contre la confusion qui pourrait
s'établir entre la sénescence précoce des feuilles plus agees et
la brulure des jeunes feuilles de mals qui serait plutot un signe
de souffrance et de sensibilité. TURNER (1982) en évoquant 1'in-
convénient pour la productivité, de l'irreversibilité de la senes-
cence, montrent a quel point est précaire la limite entre 1'aspect
adaptatif de la reduction de surface et son aspect signe de souf-
france. L'orientation de la feuille reduisant 1l'angle d'incidence
de la radiation solaire et donc l'intensite de l'énergie regue par
la feuille, est également citée comme mécanisme permettant de
réduire la transpiration chez le Stylosantheés humilis (BEGG, 1980)
et chez le soja (STEVENSON et SHAW, 1971).

L'impermeabilite de la cuticule liée a l'épaisseur de
cire, est egalement considéree comme moyen de réeduction de 1la
perte d'eau par les feuilles. Des observations concordantes ont
eté faites sur le mals par DUBE et al. (1975), sur le sorgho par
BLUM (1980) et sur le ble par FISCHER et WOOD (1979). VIERA da
SILVA (1967) montre qu'il existe de fortes différences de transpi-
ration cuticulaire entre certaines variétes de coton.

Mais de tous ces dispositifs d'économie d'eau, la
régulation stomatique est la plus importante et la plus etudiee
aussi. La premlere cause de fermeture des stomates souvent énume-
rée par la littérature est la chute du potentiel hydrique des
feuilles. On montre que la fermeture des stomates intervient a un



seuil de chute de potentiel hydrique qui est variable selon les
genotynes (DRIESCHEE et al., 1971), BLUM (1974), TURNER (1974),
HENZELL et al. (1975), JONES (1978), ACKERSON et KRIEG (1977),
O'TOOLE et CRUZ (1979), ADJAHOSSOU et al. (1984). Il a étée observe
chez certaines plantes, qu'independamment du potentiel hydrigque,
la chute de 1l'hygroméetrie de l'atmosphere peut provoquer la ferme-
ture des stomates (SCHERIFF D.W., 1979). L'accumulation de l'acide
abscissique dans les feuilles en condition de stress hydrique est
mise en relation avec la fermeture des stomates (LARQUE-SAAVEDRA
et al., 1974 sur le mals, MITTELHEUSER et VAN STEVENINCK, 1969).
TAL et NEVO (1973) montrent en narticulier que des mutants ayant
verdu leur capacite de synthese d'acide abscissigue, perdent ega-
lement leur capacite de régulation de la transpiration. KRAMER
(1983) se reéeferant aux travaux de DAVIES et al. (1979) et de
MILBORROW (1981), ranporte que l'apport d'acide abscissique exogene
provoque la fermeture des stomates. AUSTIN et al. (1982) ayant
fait la meéme exncrlence sur 3 plantes diff erentes (ble, riz et
millet wperle) révelent que la sensibilité a cette hormone est
variable selon les génotypes.

B Le role des ions (K+ et gl— en particulier), est égale—
ment evoque dans le mecanisme de regulation (MARTIN-PREVEL, 1984,
OLLAGNIER, 1985).

Si cette regulation de la transpiration permet a la
plante 4 economiser les réserves d'eau du sol, elle a pour incon-
vénient , la réduction ou le blocage de 1la photosynthese, le
ralentissement du déeveloppement et la baisse de la production.
Dans ces conditions, la plante pourrait soufrir beaucoup plus d'un
manque de carbohydrate (ADJAHOSSOU 1977, 1984). De nombreux
chercheurs préconisent la sélection de génotypes pouvant mainte-
nir ces 2 fonctions a un niveau optimal par une fermeture
partielle des stomates. ADJAHOSSOU et al. 1984 ont montre que
certains croisements de palmiers qui ferment tardivement leurs
stomates ont une activité de photosynthese plus élevee et sont
plus résistants a la sécheresse. Cependant, l'efficacitée d'une
fermeture partielle des stomates, ne semble pas faire l'unanimite
chez tous 1les chercheurs. En dehors de ressource exogene de
carbohydrates, les réserves accumulées, leur translocation et leur
répartition devraient jouer un role important dans la résistance a
la secheresse et la productivité durant la secheresse (TURNER,
1982, EVANS, 1975, REYNIER et JACQUOT, 1978, AUSTIN, 1980).

IIT - AU NIVEAU INTERNE DE LA PLANTE

Il se produit des phénomenes physiologiques et métaboli-
ques et des modifications structurales qui sont mis en relation
avec l'aptitude a supporter ou non la déshydratation. Le protopla-
sme serait le siege des mécanismes adaptatifs permettant a la
plante de supporter (tolérer) la déshydratation (VARTANIAN,



1984). Ces mécanismes seraient sous le contrdle de facteurs
qenethues, méme chez les vegétaux supéerieurs (GAFF, 1980). Le
mecanisme ohy51olog1que le plus connu est le maintien d'un poten-
tiel de turgescence eleve malgré la chute du potentiel hydrique,
par le Dbiais de l'ajustement osmotique (BLUM, 1982, TURNER et
JONES, 1980).

Le metabolisme en condition de stress est modifié et se
caracterise mnar l'accumulation de certains hormones, enzymes et
acides amines et la diminution d'autres.

Acide abscissique : FEn dehors de son role dans la fermeture des
stomates, l'accurnulation de cette hormone pourrait intervenir dans
la permeabilité des membranes cellulaires a l'eau et aux solutés
(FISCUS 1981). Elle aurait aussi un role dans la répression des
génes responsables de la croisssance active des meristemes et dans
l'activation des genes 1liés a la tolérance au stress hydrique
(GAFF, 1980).

Cytokinine : L'arret de synthese de la cytokinine en condition de
stress hydrique serait responsable de la senescence precoce des
feuilles (MILBORROW, 1981).

Parmi les acides aminés qui s'accumulent en situation de
stress hydrique, 1la proline est le plus frequent chez une grande
majorite des plantes cultivees. Mais son role dans le processus de
résistance a la sécheresse est controverseé.

Proline : La proline accumulée dans les feuilles de sorgho est,
d'apres BLUM et EBERCON (1976), en relation avec la capacite de
reprise de la plante. La proline aurait un role énergetique. Ce
role est confirmé par BOGGES (1978) et par les observations de
STEWART et al. (1977). La proline pourrait egalement avoir un role
osmotique (GOULD et MEASURES, 1977). D'autres travaux ont permis
d'aboutir a la conclusion que la proline a un role dans la stabi-
lite et la protection des membranes cellulaires. Pourtant, HANSON
et al. travaillant sur les cultivars d'orge (1977) (1979) arrivent
a la conclusion qu'on ne peut pas utiliser 1'accumulation de
proline comme indice de résistance a la sécheresse. Dans une autre
etude, le méme auteur (1980) conclut que l'utilisation de cet
indice conduirait a sélectionner pour un manque de tolérance vis-
a-vis de la sécheresse.

Autres acides aminés : D'autres acides aminés sont é&galement
marques par le stress hydrigue. BASKIN (1974) trouve une augmenta-
tion génerale de la quantite d'acides amines chez une légumineuse
soumise au deficit hydrique ; les plus marcués étant la proline et
l'acide aspartique. Par contre, 1l'alanine et la sérine diminuent
sensiblement.




La modification de l'activitée des enzymes est mise en
évidence chez les végéetaux soumis a la sécheresse. Plusieurs
études tendent a faire la liaison entre ces modifications et 1la
destruction des structures cellulaires (OPARINE, 1953, STOCKER,
1961).

En dehors des mecanismes propres a la plante, il est
utile de noter qu'une technicue culturale bhien adaptee peut permet-
tre une economie d'eau appreciable.

SURAJ BHAN (1974) sicnale cue des techniques de dry
farming bien combinées sous climat sec permettent de doubler les
rendements. ROCKWOOD et al. (1974), ont ohtenu sur certaines
cultures vivrieres (mals, niabe, pois d'angole et soja), une
augmentation de rendement de 50 % en pratiquant la culture sans
labour, et le naillage avec des résidus de récolte. Le mulching
est également proposé par SINGH et al. (1974), vour augmenter les
rendements. La technicue du sol nu permet de doubler le rendement
d'huile au jeune age chez le palmier a huile (DANIEL, 1976).
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B - CAS DU PALMIER A HUILE
_ Bien que »eu de publications soient connues sur ce sujet
compare a certaines pnlantes annuelles comme le ble, le coton, le

iz, le tournesol..., une somme non neqllgeable de connaissances
a ete acaquise qui mérite d'étre mentionnee.

Ici, nous vprésenterons :

é§angg§cription des effets de la secheresse sur la

- les études de physiologie faites en vue de deboucher
sur les tests précoces et les tentatives de tests
adoptes. &

I - EFFETS DE LA SECHERESSE SUR LE PALMIER A HUILE

I.1 - Effets sur les inflorescences et régimes
en formation

ZILLER (1955) met en év1dence la dlfforence de pro-
duction d'un méme matériel planté a Pobe au Bénin et a La Mé en
Cote-d'Ivoire. Il conclut l'analyse des résultats en disant qu'"il
paralt raisonnable d'admettre parmi les facteurs climatiques, une
influence prépondérante de la pluviometrie". Il constate que la
Dluv1ometr1e agit aussi bien sur le nombre que sur le poids moyen
de régime a maturité. C'est anlcment la constatation de GASCON
(1962). DEVUYST (1945) estimait déja que le nombre de régimes
récoltés au cours des 12 mois d'une année, était en relation avec
les vpluies de 12 autres mois precedents, décalés de 33 mois. Il
avait egalement montrée l'influence des pluies tombées au cours de
la periode qui va de l'apparition du bourgeon axillaire a la
floraison, sur le poids moyen de re qime. D'autres resultats ob-
tenus sur les Stations de Dabou et de Pobé ont permls a 1'IRHO en
1957 de situer la sexualisation chez le palmier a huile entre 36
et 24 mois avant la récolte. Le délai de 30 mois a été avancé en
1960 par HEMPTINNE et FERWERDA qui estiment cependant que les
pluviométries dépassant 1 600 mm ont un effet nefaste sur la
sexualisation. Les travaux de MARYNEN et DUPRIEZ (1960), ont
apporté plus de précision a ces acquis. Ayant disséque des
palmiers et observe des ébauches florales a différents stades, ils
concluent que 1'initiation florale se situe pour les palmiers
adultes 42 a 36 mois avant la récolte. Par la pesée, ils montrent
gue l'accroissement du poids et de la taille de 1'inflorescence
femelle s'amorce 6 a 4 mois avant la floraison et s'accentue les 3
premiers mois suivant l'anthese. Ces observations leur ont permis
par ailleurs d'aboutir a la conclusion que l'avortement des ébau-
ches florales, probablement par mancue d'eau, intervient 9 a 4
mois avant la floraison soit 15 a 9 mois avant la récolte, c'est-
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a-dire juste avant ou a l'amorce de l'accroissement de poids des
inflorescences. BREDAS et SCUVIE (1960) en observant également les
ébauches florales avortées, situent cet incident 5 mois et demi
avant l'ouverture des feuilles qui les portent, soit 20 mois et
demi a 23 mois avant la récolte. Cette conclusion peut étre rap-
nrochée de celle de BROEKMANN (1957) qui situe a 2 ans 1'influence
d'une sécheresse sur la nroduction de régime.

Il ressort de ces éctudes, qu'il existe des périodes
critiques du daveloppement de la plante, au cours desquelles le
niveau des precipitations joue un role important pour le nombre de
régimes a recolter nlus tard.

- La peériode CONOIlSP entre l'initiation florale et la
sexualisation, située 42 a 30 mois avant la récolte. Le manque
d'eau nendant cette periode induirait une sexualisation male.

- La période précadant l'émission de la feuille qui
supporte l'inflorescence, situee 24 a 20 mois avant la recolte. Le
manqgue d'eau provogquerait l'avortement de 1l'ebauche florale.

- La peéeriode correspondant au demarrage d'accroissement
de poids de 1l'inflorescence, situge 15 a 9 mois avant la récolte.
Il v a egalement risque d'avortement en cas de sécheresse.

ONG (12982) nar des séries de correlations entre la
production de regimes et certaines composantes climatiques
(précipitations et secheresse), trouve agalement 3 peéeriodes
critiques. Mais si 1l'on peut rannrocher sa periode de 22 a 23 mois
avant la récolte de celle de l'emission des feuilles qui portent
les régimes réecoltés, on comprend difficilement le sens des 2
autres périodes. ONGC trouve, en effet, une corralation négative
entre la production et les pr CWﬂltaLlons de la période de 16 a 18
mois avant. De meén il fronvo une correlation positive entre la
production et la sécheresse de la pariode de 29 a 30 mois avant.
Cette derniere relation se rapproche des conclusions de BROEKMANS
(1957) qui accorde une ﬁ epondérance a l'influence positive de
1'insolation due 2 la secheresse de 29 30 mois avant la récolte.

e

La sécheresse n'est pas néfaste seulement pour la phase
juvenile de 1! 1nflorescence, elle cause également des dégats apres
la sortie de 1'inflorescence a l'aisselle de la feuille, Fjusqu'a
la maturite du régime.

Les observations effectu&es sur la Station de Pobé per-
mettent d'en donner une breve description

- le ovremier symptome visuel qui marque le début de la
souffrance de l'arbre au niveau du e01me en formation
est la perte dAu brillant du fruit noir. La coloration
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devient mate et terne ;

- puis, 11 y a perte progressive de turgescence du
fruit 3

- apparaissent ensuite des rides puils des craquelures au
sommet du fruit ;

- puis ramolissement de la pulpe, suivi de pourriture du
fruit a la base ;

- pour les reégimes dont la maturite est relativement
avancee, il vy a deuachement précoce des fruits, du
sommet vers la base du regime, qui donne 1l'impression
d'une maturation irréguliere ;

- si la sécheresse se prolonge, les régimes en debut de
formation et les inflorescences avant anthese pourris-
sent et se dessechent par la suite ;

- les reéegimes qui narv1ennent a maturité au cours d'une
sécheresse marquee ont un poids moyen inferieur a la
normale.

I.2 - Effets sur 1'apvareil vegetatif

Le rude harmattan enregistré au cours de la secheresse
1960/1961, a provoque en plus de la diminution de la productivite,
des degats vegetatifs importants allant du simple dessechement des
fevilles de la Dbase de la couronne, a la mort de 1l'arbre en
passant par divers degrés de cassure des feuilles. CHAILLARD
(1964) observe l1l'influence de la nature du sol sur l'apparition
des dégats. Il montre également que le taux de mortalite varie
suivant le génotype : en géneral les croisements inter-origines
sont moins sensibles que les croisements intra-origines. Cette
observation sera confirmée par GASCON en 1974. Il apparalt egale-
ment une certaine différence de comportement entre les croisements
intra-origines africains. Ainsi, 1l'origine La Mée paraltrait plus
sensible, Yangambi et Sibiti nlus résistantes, 1l'origine Pobe
étant intermédiaire. Les observations effectueées dans les planta-
tions du Mono en 1966 mettaient en eévidence 1'influence de la
charge de 1la couronne sur l'expression des dégats. Ces meémes
observations ont montré l'apparition d'une pourriture humide au
niveau du bulbe a la reprise des pluies, pouvant conduire a la
mort de l'arbre. Cette pourriture serait une parasitose induite
secondairement a la faveur d'une faiblesse physiologique de 1la
plante. Les observations systématiques entreprises sur la Station
a partir de 1965 ont permis a MAILLARD, DAWNIEL et OCHS (1974)
de donner wune description précise des deagats, de proposer une
méthode de calcul permettant de quantifier les degats en vue de
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comparer les croisements observes.

a) Description des degats vegetatifs

MAILLARD et al. ont distinguée 4 stades de degats par
‘ordre de gravite croissante.

Premier stade S1 :

La premiere réaction visible de l'arbre a la sécheresse
est le blocage du developpement des feuilles qui conduit a une
accumulation de feuilles non ouvertes, dont le nombre passe de 2 a
6. Au cours de cette premiere etude, un faible nombre de feuilles
se dessechent a la base et des feuilles vertes (une a trois) se
couchent.

Deuxieme stade S2 :

Quatre a dix feuilles vertes couchées ou cassées. A ce
stade, commence a se faire sentir l'effet sur les regimes en deve-
loppement.

Troisieme stade S3 :

Dessechement de toutes les feuilles situées a la base de
la couronne et Dbasculement de l'ensemble du bouquet foliaire
central sous le poids des feuilles non ouvertes.

Quatrieme stade S4 :

Mort de 1l'arbre.

b) Calcul d'indice de sensibilite (I.S)

Afin de donner une valeur numérique au comportement des
croisements etudiés, un coefficient arbitraire est attribué a
chagque stade, tenant compte de sa gravite relative, soit respecti-
vement 2, 3, 5 et 10. L'indice propose par MAILLARD (1974) est
donné par la formule suivante :

I.5 = (10 x S4) + (5 x S3) + (3 x S2) + (2 x S1)

N
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S1, S2, S3 et S4 étant le nombre d'arbres touchés a
chacun des 4 stades et N le nombre d'arbres utiles (producteurs et
sains).

_ L'analyse des releves de dégats effectuée pendant 7 ans
(1966 a 1973) a permis a MAILLARD et al. (1974) de confirmer
certaines observations et de tirer de nouvelles conclusions:
- il existe des différences entre croisements ;

- la charge de la couronne augmente la sensibilite ;

- les croisements les plus productifS ne sont pas obli-
gatoirement les plus sensibles.

II - ETUDES PHYSIOLOGIQUES ET MORPHOLOGIQUES POUVANT DEBOUCHER
SUR DES TESTS PRECOCES DE RESISTANCE A LA SECHERESSE
CHEZ LE PHLITIER A Huile

IT.1 - Systeme racinaire

Comme chez la plupart des plantes, l'alimentation en
eau, dépend de la densite des racines. RUER (1966, 1969) met ce
role en évidence dans une expérience de reduction progressive du
systéme racinaire. Il constate en effet que la fermeture des
stomates est proportionnelle a la réeduction des racines. La méme
expérience 1lui a permis de conclure que les racines profondes du

palmier a huile ne jouent pas un role important dans
l'alimentation en eau de la plante et confirme ainsi 1'une des
conclusions auxquelles WORMER (1957) aboutit sur une etude en

pépiniere a Pobé. WORMER trouvait cue la croissance des jeunes
plants et le degré d'ouverture stomatique de leurs feuilles sont
en relation avec l'humidité de l'horizon 0 - 15 cm et que cette
corrélation est inexistante dans l'horizon 30 - 40 cm. Les travaux
de RUER (1968) ont egalement mise en evidence des difféerences de
concentration racinaire entre palmiers de différentes origines.
Les Deli donnent une plus forte densité que les palmiers
africains.

On sait aussi que certaines techniques culturales peu-
vent accroitre considérablement la densité racinaire. L'ablation
systématicue des inflorescences males et femelles au jeune age
vpermet en 20 mois de doubler la densite racinaire du palmier. La
culture sur sol nu renforce cet effet particulierement au niveau
des racines d'ordre III et IV (BENARD et DAWNIEL, 1971).

II.2 - Regulation de la transpiration

) Il a &té déemontré que le palmier possede un systéme de
regulation stomatique tres efficace (WOERMER et OCHS 1959). DMNon



seulement les stomates reaglssent vite au dessechement du sol,
mais a degrée de fermeture &gal, comparé a d'autres plantes comme
l'arachide, la reduction de la transpiration est plus elevéee chez
le palmier a huile. L'ouverture stomatique est donc utilisée comme
grandeur de mesure de comportement du palmier en condition de
sécheresse (OCHS, 1963). ADJAHOSSOU et al. (1984) en comparant 2
croisements dont 1'un est présumé resistant a la seéecheresse et
l1'autre sensible, trouvent une difference dans leur régulation
stomatique ; le plus résistant fermant relativement tard par
rapport a l'autre. Une &tude nlus approfondie avec un échantillon
plus grand permettrait sans doute de se fixer sur la variabilite
génétique possible de ce caractere et sur la possibilité
d'utiliser un test aussi simple et précis pour la selection de
croisements résistants a la sécheresse.

L'angle de divergence des feuilles qui est un indice de
1'importance de 1la surface foliaire exposée a la radiation
solaire, peut devenir un critere de sélection d'un idéotype de
palmier pour les zones a pluviomeétrie llnche. HIRSCH (1978)
trouve une variation genotyplque pour ce caractére et mieux, en
cherchant la relation entre ce caractére et la productivité, il
trouve une correlation positive en veéeriode humide et une
corrélation négative en nériode seche. Ce qui confirmerait que les
palmiers a faible angle de divergence conviendrait mieux aux con-
ditions de séecheresse, les feuilles étant moins exposées a la
force évaporante. RINGOET (1962) avait constaté que le palmier a
huile transpirait 1,5 fois plus au soleil qu'a 1'ombre.

II.3 - Teneur en glucides

L'analyse de la teneur en sucres solubles et en amidon
de différents organes du palmier a huile faite par SCHEIDECKER
(1954, 1958) a révele une grande diversité d'un organe a 1'autre.
I1 avait conclu a 1l'inexistance d'amidon dans les feuil-
les. ADJAHOSSOU (1977, 1978) qui aboutit a peu pres a la méme con-
clusion émet l'hypothése d'une hydrolyse de 1'amidon contenu dans
divers organes sous l'effet de la secheresse, et d'un transfert
des sucres solubles du bulbe vers les feuilles et les racines. Le
meme auteur (1983) trouve une variation entre differents croise-
ments pour la quantité d'amidon et de sucres contenue dans le stipe
du palmier adulte. Ce caractére pouvant étre décele au stade
plantule, peut servir de test precoce.

IT.4 - Photosynthese

La Dhotosmnthése, relativement faible chez le paln1er a
huile en condition normale d'alimentation hydrique, 'arréte tres
vite sous 1l'effet de la sécheresse. ADJANOSSOU (1983) trouve que
ce caractere peut étre limitant pour le développement et la
productivité en condition seche. Il existerait wune différence



entre croisements. SALAKO (1976) en cherchant a doser l'activite
chlorophylllenne de la plante dans diverses conditions hydriques,
a mis en evidence une relation entre la stabilite chlorophyllenne
et la teneur en chlorophvlle. Les croisements a forte teneur
subissant une plus forte degradation de la chlorophylle en
condition de secheresse. Il avait par ailleurs montrée (1974) que
les croisements presumés sensibles avaient une plus forte teneur
en chloropnhvlle.

II.5 - Activités enzymatiques

ADJAHOSSOU (1977 et 1983), a travers 1l'analyse de
l'activite de certaines enzymes, montre que les croisements
présumés sensibles a la saécheresse ont une resistance protoplasmi-
que plus faible.

Phosphatase acide : Bien qu'on observe une grande variation de
l1'activite de cette enzyme au niveau du stipe, il parait difficile
d'établir wune relation avec le comportement vis-a-vis de la
sécheresse. ADJAHOSSQU fait cependant un rapprochement entre la

diminution de 1l'activité de la phosphatase et la chute de la
photosynthése en condition de sécheresse modérée. Le dosage de la
phosphatase pourrait constituer une mesure de la photosynthese.

Catalase : En condition normale d'alimentation hydrique, les
sujets presumes resistants ont une activité plus élevee que les
sensibles. Mais en condition de stress hydrique, ltactivite
augmente chez les sensibles.

Invertase : L'activite de l'invertase augmente sous l'effet de la
secheresse, mais plus fortement chez les croisements oresumes
sensibles.

IIT - RESULTATS DU COMPORTEMENT AU CHAMP DES CROISEMENTS SOUMIS A
TROIS TESTS PHYSIOLOGIQUES AU STADE PLANTULE

- Test de succion racinaire (TSR)
- Test de résistance a la chaleur (TRC)
- Test de stahilité chlorophylienne (TSC)

Ces tests, ont étée realisés au laboratoire de Physiolo-
gie végétale de la Station de Pobé entre 1972 et 1974. Nous n'en-
trerons pas dans les détails de leur reéalisation, 1'objectif ici
etant essentiellement de voir la concorcdance de comportement au

laboratoire et au champ notamment au cours de la secheresse de
1982/1983.



III.1 -TEST DE SUCCION RACINAIRE

L'hypothese de depart est de considérer  comme
résistants, les génotypes dont la croissance racinaire en pression
osmotique élevée s'approche de sa croissance en condition normale.
Ce test, appliqué sur le blé par HURD (1968), met en évidence une
relation entre 1la sensibilité a la secheresse et un mauvais
développement racinaire. Les nremiers résultats de ce test sur le
palmier a huile ont été exvosés par MAILLARD et al. (1974).

Deux essais plantés a Akpadanou comportent des matériels
soumis a ce test : le PO-CP 30 planté en 1974, et le PO-CP 31
planté en 1976. Ce dernier atudie non seulement les différences
entre croisements, mais aussi la variabilite au sein du
croisement.

TII.1.1 - Matériel et methode

Le” PO-CP 30 comporte 10 croisements, tous des Deli x
Yangambi, sauf le PO 1148 qui est un Deli x Deli. La liste figure
en annexe 8.

Le PO-CP 31 comporte 6 croisements choisis parmi les
meilleurs du Bloc 500 ha de La Me : 3 Deli x Yangambi et 3 Deli x
La Me. Ils font partie des 25 croisements du PO-GP 14 en annexe 6,
sauf le LM 5673 (L431T x L412D).

La méthode utiliscée pour le test est celle decrite par
Maillard en 1974 et que nous rappelons brievement apres
germination des graines et lorsque les racines ont atteint une
longueur de 3 a 5 cm sur substrat sableux, les plantules sont
séparees en 2 lots dont 1'un, le témoin, est repiqué sur sable
irrigué a l'eau pure et l'autre dans des bacs irrigués avec une
solution de polyéthylene-glycol 600 de pression osmotique 6
atmospheére. Une premiere mesure de la longueur des racines est
faite au moment du repiquage et une deuxieme 10 Jjours apres.
L'élongation du lot traitea (Al) rapportée a l'élongation du témoin
A0 donne l'indice de succion racinaire "ISR" quli permet de
caractériser le croisement soit :

ISR = Al x 100
X

Plus 1l'indice sera eleve, plus le croisement sera
considere comme resistant.

Les 10 croisements du PO-CP 30 sont plgngés en Blocs de
Fisher a 4 repetitions de 25 arbres par parcelle elementaire, soit
1 000 arbres utiles au depart.



Les données étudiées sont la production de régime et les
dégats de secheresse de 1982/83 et 1983/84. L'analyse de la
production portera uniquement sur le nombre de regimes par arbre
nroducteur.

Les 6 croisements du PO-CP 31 sont plantés en Factoriel
de 6 traitements (croisement) x 2 Sous traitements (TSR et TSC) x
2 Subdivisions (téte et queue) a 4 répétitions. Il y a 13 arbres
par subdivision, soit 1 248 arbres utiles au depart. Les tetes et
queues, constituées par des lots d'arbres ayant des comportements
extremes au sein d'un croisement, expriment la variabilité intra-
croisement. MNous analyserons les résultats dans un premier temps
sans tenir compte du sous traitement TSC. Les donnees etudiées
sont les memes que pour le CP 30.

III.1.2 - Resultats

Les reésultats sont presentes dans les tableaux XXVIII,
XXIX, XXIX bis, XXX et XXXI.

- PO-CP 30

Signalons que PO 982 et PO 1148 sont des reproductions
de deux croisements dont le comportement au champ avait été déja
observé. Il sont choisis respectivement comme témoins sensibles et
résistants a cause de leur grande difference de comportement.
Cette difference se conflrme au TSR mais en opposition avec 1'hy-
potheése de depart ; le présumé résistant (PO 1148) ayant la plus
faible elongation.

Le tableau XXVIII permet de comparer le classement en
TSR et le classement au champ »p»our diverses caractéristiques
(Indice de sensibilité au champ IS, et chute de production au
cours de deux campagnes successives) Pour calculer les chutes de
production, nous avons defini une production de reference qui est
la moyenne des productions de 1979/80 et 1981/82 ou le deficit
hydrigque était relativement faible.

On constate que :

- Aucune mortalité n'est enregistrée au cours de ces

deux campagnes de forte sécheresse. L'aptitude a la faible
mortalité des Deli x Yangambi a deja eté observée sur d'autres
croisements de l'essai PO-GP 14. Mais 1'absence totale de

mortalité dans le PO-CP 30 est vraisemblablement due a l'age plus
avancé des arbres qui, comparés a ceux du PO-GP 14, ont un plus
fort developpement vegetatif et en particulier un systéme raci-
naire plus dense.



TABLEAU XXVIII : CONCORDANCE DE COMPORTEMENT AUX TESTS ET AU CHAMP DES CROISEMENTS DU PO-CP 30

Production (Nb régimes)

Chute production

Crotsewent s ISR & IRC : IS : %Mort : référence 1982/83  1983/84
: : 1982/83 : 1982/84 : (1) (2) (3)

1982/83

1983/84

(1)

PO 1531 : 27,7 : - 0,1 0 9,7 7,2 2,2 25,8 77,6
PO: 1530 & 25,5 : 67,9 1,0 0 73 6,1 2,3 16,3 68,0
°PO 982 : 23,2 : 64,4 2,6 0 7,9 3,7 1.9 53,2 75,7
PO1537 & 20,6 : 53,9 1,0 0 7,0 4,1 2.5 41,2 64,8
PO 1538 : 20,3 : 74,6 0,1 0 5,3 4,6 1,8 14,3 66,2
PO 1113 : 17,3 : 62,4 0,6 0 7,7 6,2 27 19,5 64,5
PO 1532 : 10,6 : 72,9 1,8 0 92,6 5,9 3,4 38,8 65,0
: PO 1535 : 10,4 : = 0,1 0 5,9 5.5 351 7.5 46,9
: ®°p0 1148 : 6,9 : 36,5 1.1 0 7,2 5,4 2,8 25,5 61,6
: PO 883 : - : 45,0 3,8 0 5,8 4,9 2.5 14,7 57,3
® Témoin sensible
®® Témoin résistant
COFFICIENTS DE CORRELATION ENTRE CARACTERISTIQUES AUX TESTS
ET CARACTERISTIQUES AU CHAMP
: 3 IS 3
IR . IRC C4982/1983 -
: ISR e o=
P IRC 0,501 f - :
: IS 1982/83 : 0,040 : -0,352 : - :
' Chute prod. 1982/83 * 0,152 * 0,083 ° 0,842*"
: Chute prod. 1983/84 : 0,735 : 0,532 : 0,345
Hypothése
Fort Faible
ISR = Indice de succion racingir@.«-:ieeeeeueiennrenennnncnnenanans résistant sensible
IRC = Indice de résistance & la chaleur «+«-veeereerrnceararenennns sensible résistant
IS = Indice de sensibilité Qu champ -« +sesrreenererncanenmenanenss sensible rEeistant



— T1 n'existg aucune relation entre 1'ISR et 1'IS (r
0,04). Cela est-il du a la faible variation d'IS, notamment
1'absence de mortalite ?

il

- Pourtant cette faible variation d'IS correle bien avec
la chute de production au cours de la meme campagne (r = 0,842%%*),

- La corrélation entre 1'ISR et la chute de production
de la campagne de forte secheresse est faible, par contre elle est
significative entre 1'ISR et la chute de production de la campagne
suivante (r = 0,735%). Cette liaison pourrait signifier que les
génotyvnes susceptibles d'avoir une forte élongation de racines en
condition de stress hydrique auraient un taux d'avortement precoce
elevé ; ce qui est &galement en contradiction avec 1l'hypothése de
denart.

Les résultats du PO-CP 30 ne permettent de tirer aucune
conclusion sur le test de succion racinaire applique au palmnier a
huile.

= PO~CP 31

Bien que les coefficients soient en general faibles, les
résultats du CP 31 paraissent beaucoup plus logiques. Les
corrélations entre ISR et les dégats au champ sont plutot
négatives (Tableaux XXIX et XXIX bis). Il se confirme un role
racinaire sur 1la production au cours de la campagne suivant la
secheresse : au niveau des tetes, la corrélation ISR et production
de la campagne suivant la forte secheresse, est positive et
hautement significative.

Bien que non significative, la correlation ISR et chute
de woproduction de la deuxieme campagne est assez elevee et
negative, aussi bien pour les tetes que pour les queues.

Dans les tableaux XXX et XXXI, l'analyse de variance ne
met en evidence aucune différence significative entre les lots
de teéte et les lots de cqueue, ni pour les dégats végétatifs ni
pour la production au cours des deux campagnes successives. Mais
lorsqu'on regarde les croisements individuellement, en particulier
leur IS, on constate de grandes diffeérences entre tétes et queues,
mais qui ne vont pas toujours dans le méme sens et qui tendent a
s'annuler au niveau des movennes. Chez les Deli x Yangambi, tous
les lots de téte ont subi moins de dégats que ceux de gqueue. Par
contre les 3 croisements Deli x La Me ont chacun un comportement
différent. Le comportement de LM 5057 est nettement oppose a celui
de l'ensemble de l'essai. C'est ce qui explique sans doute l'effet
d'interaction (croisement % lot) hautement significatif que donne
l'analyse de variance. Lorscgu'on soustrait LM 5057 de 1l'analyse,
non seulement la différence entre tétes et queues devient



TABLEAU XXIX

CONCORDANCE DE COMPORTEMENT AUX TESTS ET AU CHAMP DES CROISEMENTS DU PO-CP 31

Croisement Indice aux tests Indice au champ Production (Nb rég./a) Chute production
en 1982/83 1982/83  1983/84
Référence  1982/83  1983/84 a-b a-b
Is % Mt a b c e gl
1 1! 2 2" 3 4 5 6 7
TSR ISR .
LM 5057 T 84 45,8 20,0 13,8 10,2 3,8 26,1 72:5
Q 28 23,9 8,0 13,4 10,2 3,8 23,9 71,6
LM 5380 T 77 207 8,2 2,5 7.9 2,2 16,8 76,8
Q 33 21;5 3,8 2.1 7.9 2,0 13,2 78,0
LM 5164 T 65 15,0 1,9 10,6 9,1 1,8 14,2 83,0
Q 14 29.3 11,8 12,2 9.8 1,7 19,7 86,1
LM 5216 T 84 2 0 7;8 6,9 3.9 . 5,5 46,6
Q 30 8,7 0 9,4 8,9 4,5 " 5,3 5721
LM 5673 T 75 3,4 0 2.1 7.:8 31 14,3 65,9
Q 19 7,1 0 10,7 8,7 2,2 18,7 75,4
PO 1620 T 94 10,7 1,9 1.2 10,0 4,8 10,7 57,3
Q 30 19,2 6,0 12,1 10,6 4,8 12,4 60,3
Moyenne 80 16,3 5,3 10,2 8.7 3:3 14,6 67,0
26 18,4 4,9 11,2 9,4 3,2 15,5 71,1
Moy. sans 79 10,4 2,4 9.0 8,3 3;2 12,3 65,9
LM 5057 25 17,3 4,3 10,7 2 3,0 13,2 70,4
TSC 15C Teneur
LM 5057 T 75 26 44,5 15,4 12,4 9.5 3,7 23,4 70,2
Q 64 34 31,8 12,0 12,1 9,1 5,3 24,8 56,2
LM 5380 T 72 35 19,1 2,0 9,4 7.9 1,8 16,0 80,9
Q 63 47 15,2 1,9 9,1 8,4 1,9 7,7 79,1
LM 5164 T 78 35 17,5 3,9 10,4 9,1 2,0 12,5 80,8
Q 64 44 18,2 5,8 11,3 9,4 1.8 16,8 84,1
LM 5216 T 72 39 5,0 2,0 7l 6,9 4,5 4,2 37,5
Q 62 47 6,1 2,1 2,7 6,8 4,7 10,7 39,0
LM 5673 T #1 30 10, 2 2,0 9:3 7:9 2.5 15,1 73,1
Q 63 41 12,3 2,0 9.3 8,0 2,6 14,0 72,0
PO 1620 T 77 26 17,8 3,7 11,4 10,2 30 10,5 73,7
Q 48 32 21,9 0 12 4 10,4 3,4 16,1 72,6
Moyenne 75 32 19,0 4,9 10,0 8,6 2,9 13,6 69,4
64 41 17,6 3,9 10,3 8,7 3,3 15,2 67,2
Moy. sans 75 33 13,2 2,8 9,5 8,4 2,8 R4 69,2
LM 5057 64 42 14,7 2,4 10,10 8,6 2,9 13,3 69,4
Hypothése
ort Faible
ISR = Indice de succion racinaire . qesussssnsmssvsspeowyams somemennsiins résistant sensible
I5C = Indice de stabilité chlorophylienne .......covuiiiniiernnnnnnncenns résistant sensible
Teneur = Teneur en chlorophylle du témoin .....c.cvvieineennnnecnennrnrennns sensible résistant
IS = Indice de sensibilité au champ .......c.ciiiiiiniiiiereinaennnns sensible résistant



TABLEAU XXIX BIS

COEFFICIENTS DE CORRELATION ENTRE LES CARACTERISTIQUES AUX

TESTS ET LES CARACTERISTIQUES AU CHAMP

TSR T8C
Téte Queue Téte et Téte Queue Téte et Queue
Queue ’
1 2 1 2 1 2 1 " 2 1 il 2 1 1 2
ISR ou ISC 1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Terneur en Chlor. 17 ~ - - -0,414 1,000 -0,793 1,000 0,758** 1,000
is 2 0,068 1,000 | -0, 159 1,000 | -0,085 1,000 0,293 ~0,433 1,000 | 0,519 -0,770 1,000 0,218 -0,551 1,000
Produc. Réf. 3 0,170 0,862%| -0,354 0,549 | -0,239  0,755* | 0,643 -0,855* 0,841*| 0,797 -0,836*' 0,882*| 0,220  -0,589* 0,823**
Product. 82/83 4 0,273 0,659 | -0,160 0,418 | -0,265 0,577* 0,860* -0,799 0,602 | 0,890* -0,724 0,726 0,333 -0,552 0,630*
w 33/84 5 0,938** ~0,027 0,578 -0,263 0,252 =0, 116 -0,122 0,022 0,037 |-0,020 -0,409 0,294 =0, 170 -0,090 0,135
Chute Prod. 82/83 & || -0,130  0,915* | -0,510 0,496 | -0,154  0,745** | -0,006 -0,617  0,861* | 0,320 -0,731 0,814*| -0,078  -0,421 0,813**
‘
" 83/84 7 -0,699 0,505 | -0,646 0,468 | -0,355 0,482 0,356 -0,445 0,375 | 0,350 -0,035 0,201 0,216 -0,212 0,301




TABLEAU XXX VARIABILITE INTRA-CROISEMENTS POUR LES DEGATS VEGETATIFS (IS) DES CROISEMENTS DE L'ESSAI
PO-CP 31 EN 1982/83 ’
. TSR TSE

Cratsaments R1 R2 R3 R4 Moy . R1 R2 R3 R4 Moy .

LM 5057 Téte 30,8 71.7 36,9 45,8 46,3 25,8 73.5 42.3 36,5 44,5
Queuve 11,3 35,8 6.7 - 39,6 23,4 21.7 30,4 42,1 33,1 31,8

LM 5380 Téte 18,8 29,6 14,2 20,8 0.9 2.6 15.8 35.0 16,5 12,2
Queve 13,5 33,1 19.2 19,2 21,3 7.3 20,8 14,6 .8 15,4

LM 5164 Téte 23,8 19,6 8,1 8,5 5.0 26,5 27.3 10,4 5.0 17,3
Queve 35,8 43 29,2 8:1 29,2 23,5 21,2 13,5 16,5 18,

LM 5216 Téte 3.8 0.8 2.5 1,4 25 10.4 3.3 4,6 1.5 5.0
Queuve 8,5 12,5 5,4 2.2 8,9 10,8 8.6 2.3 2.5 6,1

LM 5673 Téte 351 3,3 3,5 3,8 3.4 5,4 13.3 20.8 2.5 5
Queve 3.8 13,3 5.0 6,3 7,1 127 231 Yol 33 2.1

PO 1620 Téte 8.3 16,2 9.6 2,2 10.8 23.3 26,9 1.2 21.9 18.3
Queue 33.5 17,5 0 26,9 1% .5 26,5 18,8 17.3 26,5 223
Téte 16,4 19.1
Queue 18,2 17.6

Moyenne (1) 16,3 24,7 1052 16,6 17.0 23,6 17.6 15,4
Téte 19.5 14,1
Queue 17,2 14.8

Moyenne (2) 15.3 18,9 b 11,3 15,6 17: 9 12,7 1.5

ANALYSE DE VARIANCE
Sources de Variation DOL TSR T8C
(1) (2) F(1) F(2) F(1) F(2)

Croisements 5 4 12,24** P I 11,4%* 4,60**

Lots (T et Q) 1 1 0,46 8,39** 0,30 0,09

Blocs 3 3 4,28* 3,19* 1,74 1,35

Croisements x Lots 5 4 4, 07** 1,00 0,82 0,26

Erreur 33 27

Total 47 39

(1) Analyse faite sur les 6 croisements

- S

R1 & R4 répétitions

sur les 5 croisements

(excepté LM 5057)
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hautement significative, mais il n'apparalt plus d'interaction
croisement x lot.

IIT.2 - TEST DE RESISTANCE A LA CHALEUR

Il a été mis en éevidence sur certaines plantes cultivées
une bonne corrélation entre la résistance a la chaleur et la
résistance a la secheresse (WILLIAMS, 1967, XILEN, 1969). Le TRC
basé sur la mesure des dégats ohserves sur les feuilles de
plantules soumises a la chaleur, a été appliqué avec succes par
GAUTREAU (1966, 1967) sur l'arachide. Les premiers résultats
obtenus sur le palmier a huile ont été exposés par MAILLARD
(1974). Les 2 croisements cités en TSR confirment leur
compnortement en TRC. La comparaison des 2 tests fait apparaltre
quelgues incohérences.

TII.2.1 - Matériel et méthode

Ce test a éte appliqué au materiel de l'essai PO-CP 30
dont la liste est en annexe 8.

La methode utilisée est déecrite par Maillard (1974),
nous la rapvelons brievement : des plantules de 4 a 6 mois sont
soumises a une température de 55°C pendant 30 mn en hygrométrie
proche de la saturation. _On observe sur les feuilles les necroses
causées par l'exposition a la chaleur. Un indice de résistance a
la chaleur IRC permet de mesurer la sensibilité des croisements.

IRC = Surface nécrosée x 100
Surface totale de la feuille

R Le dispositif de l'essai au champ est déja décrit dans
ce meme chavitre III (E.JI.1l).

III.2.2 - Résultats
Les résultats sont présentes dans le tableau XXVIII. Les
téemoins sensibles et résistants ont un comportement cohérant au

TRC et au champ. Mais les corrélations obtenues pour 1'ensemble
des croisements ne permettent pas de tirer une conclusion.

IITI.3 - TEST DE STABILITI CHELOROPHYLIENNE

Ce test est base sur les observations de SALAKO (1974,
1976) sur la teneur et la stabilite de 1la chlorophylle.
L' hyoothese de départ du TSC est la Fa ble teneur liée a une bonne
stabilite chez les croisements préesumés resistants.



III.3.1 - Matériel et meéthode

Ce test a été appliqué sur le matériel de l'essai PO-CP
31 et 1le dispositif au champ est celui decrit au chapitre III
(BEelsd)s

Le test consiste d'une vart a doser 1la teneur en
chlorophylle chez les jeunes plantules non soumises au stress, et,
d'autre part, a mesurer la stabilitée de la chlorophylle sur des
échantillons soumls au stress hydrique, c'est—-a-dire la teneur en
chlorophylle apres l'effet du stress. La stabilité est exprimée
pvar un indice :

ISC = Densitée optique de 1'echantillon traitée x 100
Densite ontique de l'echantillon temoin

L'hypotheése de déepart est que les lignées résistantes
ont une meilleure stabilite donc un fort 1ISC. Les mesures
effectuees ont révele une liaison entre un fort indice et une
faible teneur en chlorophylle initiale. Ce qui semble confirmer
les observations de Salako (1974) qui trouve que les croisements
présumés sensibles ont une teneur en chlorophylle plus élevée.

Pour chaque croisement, on retient 2 lots de
comportement different :

Téte : faible teneur en chlorophvlle et ISC eleéve
Queue : forte teneur en chlorophvlle et faible ISC.

III.3.2 - Résultats

Les reésultats sont présentés dans les tableaux XXIX,
XXIX bis, XXX et XXXI.

Quoique non significatifs, certains resultats du tableau
XXIX bis semblent contredire 1'hypothese de départ. On s'atten-
dait a wune corrélation négative entre IS et ISC, mais elle est
positive ; entre IS et teneur, elle est négative. Les relations
entre teneur et production paraissent assez contradictoires : les
croisements a faible teneur sont les meilleurs producteurs aussi
hien dans les lots de tétes (r = -0,855%) que dans les lots de
queues (r = -0,836*). C'est @galement ceux qui ont tendance a
avoir une forte chute de production surtout au cours de la campa-
gne de forte secheresse, ce qui logiquement peut étre interpreté
comme une plus grande sensibilité a la secheresse a 1l'oppose de
1'hypothese de depart.

On peut se demander si la teneur en chloroohylle ou sa
destruction a une relation directe sur le comportement vis-a-vis
de la secheresse. Il semble plutot que cette relation se manifeste



par le biais de 1la nroductlon Cul, on le sait, a une grande
influence sur la sensibilité a la secheresse.

Cependant, on comprend difficilement la relation faible
teneur et forte pnroductivite.

Dans les tableaux XXX et XXXT , les analyses de
variance ne mettent en evidence aucune difference significative
entre tete et queue, ni nour les degats vegetatifs, ni pour la

production de régime en 1982/83 et en 1983/84.
IV - CONCLUSION

Des trois tests utilisés sur le palmier, seul les
resultats au champ du TSR peuvent etre 1nterprctes avec un minimum
de cohérence dans un essai sur deux.

- Au niveau des déegats vegetatifs et mortalite, ce test
ne met en eévidence aucune différence entre croisements. Par
contre, il met en évidence une variabilite intra—croisement qui
malheureusement ne va pas dans le sens de 1l'hypothese chez tous
les croisements. On peut se demander si l'inversion des resultats
du LM 5057 est une erreur ou si elle reflete le comportement réeel
du croisement.

- Au niveau de la production, il apparalt que ce test
pourralt permettre de prévoir la tendance a des séquelles sur la
production un an aﬂrcs un fort stress. Ce résultat est a prendre
avec la réserve nécessaire parce que dans le PO-CP 30 la
corrélation ISR - chute de production est positive, tandis qu'elle
est negative dans le PO-CP 31.



C - CONCLUSION ET DISCUSSION : SELECTION POUR LA RESISTANCE A LA
SECHERESSE

On constate que l'étude de la résistance a la secheresse
est présentée dans la bibliographie a travers les caracteres
mornhologlcues ou physiologiques liés au comportement des plantes
vis-a-vis de la secheresse. Un nombre important de travaux ont mis
en évidence la variabilité génétique de ces caracteres. Mais les
résultats relatifs a leur application a la sélection sont rares.

Cela vient peut-etre de la difficulté 1liée a une
définition claire du concept de la resistance a la secheresse.
BLUM (1982) situe bien le probleme en donnant 2 definitions de la
résistance (agronomicue et physiologicue).

Certains auteurs se limitent a une definition
agronomigue qui tient compte essentiellement de la stabilite de la
production sous diverses conditions hydriques.

D'autres s'appuient sur la définition physiologique en
terme de tolérance a la déshydratation.
Mais bien souvent il y a incompatibilité entre ces 2 exigences. On
s'apercoit en effet que certains dispositifs permettant a la
plante d'éviter la déshydratation reéeduisent ou bloquent la
fonction de production. MEDERSKI et JEFFER (1973) se sont apergus
que les cultivars a rendement moins stable donc considerés comme
sensibles, sont ceux qui ont un fort potentiel de production.

Comment, dans ces conditions, aborder la question de la
selection pour 1la resistance a la secheresse ? Peu de donnees
bibliographiques permettent de repondre a cette gquestion.

On pourrait considérer comme essentiel l'aspect
production et baser la sélection la-dessus, mais alors on se
heurterait a la difficulté de la mise en évidence des facteurs
génetigues qui controleraient la variation de rendement qui est un
caractere complexe. D'apres BLUM (1982), ces facteurs génetiques
sont si réeduits qu'ils sont masgués par les facteurs du milieu.
RICHARDS et THURLING (1978) en arrivent a la conclusion qu'en
condition de secheresse la sélection pour le rendement est plus
efficace lorsqgu'on prend chague composante du rendement et non le
rendement global. Mais une telle sélection _qui ne tient pas compte
de 1la resistance physiologique pourrait étre exposée au risque
d'une forte variation climatique imprévisible. Le danger est
encore plus grave cquand il s'agit de plantes pérennes.

HURD (1971) suggere de tenir compte des critéres de
resistance au niveau du choix des populations parentales et de
selectionner unicquement pour le rendement au niveau des

descendances.
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BLUM (1980, 1982) par contre pense que la meilleure
solution serait de rechercher plusieurs caracteres de resistance a
la secheresse au sein d'une population hautement amelioree pour la

productivitée. Une telle stratégie suppose, si les facteurs
résistance ’existent, qu'ils ne soient pas incompatibles avec
productivite. Dans 1le cas du nalmier a huile, comme nous
verrons plus loin, 1'intensité des dégats dis a la secheresse
fortement influencée wpar la production et rend plus delicate
stratégie a adopter.
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CHAPITRE III : RESULTATS RECENTS OBTENUS SUR LE BLOC D'AKPADANOU

Les reésultats présentés dans ce Chapitre se rapportent
aux observations effectuces dans la periode allant de 1975 a 1984,
sur des croisements plantés entre 1969 et 1976. Deux pointes de
sécheresse caractérisent cette période :

- La campagne 1976/1977, avec un deficit hydrique de
1069 mm et seulement 122 mm de plule” pendanu les 5 mois (novem-
bre a mars) de seécheresse. Aux mois de janvier et fevrier 1977,
un allégement de couronne a até ﬁrathue sur les parcelles en
production et les dégats n'ont pas @té aussi importants que le
déficit hydrigue vourrait le laisser craindre ;

7

- Les campagnes 1982/1982 et 1983/1984 : 1les deficits

étaient resnectivement 960 et 1028 mm. Les arbres n'ont subi
aucun allegement de couronne et de plus l'harmattan a souffle de
decembre 1982 a mars 1983. Cette scecheresse d'une rigueur

exceptionnelle constitue un crible naturel pour mettre en évidence
les differences de comportement des croisements d'Akpadanou.

Le Chanitre comporte :

- les résultats de quelques observations phénologiques
effectuees sur 8 croisements ;

- une analyse des effets de la secheresse sur la pro-
duction ;

- la varlabllltb génotypiqgue de 25 croisements pour leur
aptitude a survivre et a supporter la sacheresse sans seéquelles
graves.



A - QUELQUES OBSERVATIONS PHENOLOGIQUES SUR LE PALMIER A HUILE EN
CONDITION DE FAIBLE PLUVIOMETRIE

Le but de ces observations est d'étudier l'influence de
la sécheresse sur la nroduction par l'analyse des dégats causés a
différents niveaux du développement de 1'inflorescence et du
regime.

I - MATERIEL ET METHODRE

L.es croisements observes, au nombre de 8, sont choisis
dans 2 essails plantés en 1972 (PO-GP 10 et PO-CP 27), et sont des
hvbrides d'origines diverses. Ils comportent chacun 15 arbres pris
au hasard dans toutes les répetitions de chacune des parcelles.

La méthode d'observation adoptée est basee sur celle
utilisee par OLIVIN (1966) et appelée "Mcthode d'observation
globale" Elle consiste a falre des relevos périodiques de 1l'etat
de développement de 1°' arbre grace a un systéme de numérotation des
feuilles qui confere a celle-ci une identité et permet de la
suivre depuis son ouverture jusqu'a sa sénescence. Les releves

faits tous les 2 mois de féevrier 1979 a janvier 1982, ont porte
sur

- le nombre de nouvelles feuilles apparues entre 2
observations

- la presence ou non de Jjeunes inflorescences a
l'aisselle des feuilles avant l'age d'en porter ;

!

- le sexe de l1l'inflorescence ;

1'évolution de 1l'inflorescence :

. avortement,
. anthese puis formation de regime,

1'evolution du régime :

. pourriture,
. maturation et recolte,

- la sénéscence de la feuille.

Par deduction, les observations ont permis de déterminer

- le taux d'avortement des ébauches florales avant leur
apparition a l'aisselle de la feuille ;
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- le sex-ratio ;

- le taux d'avortement tardif des inflorescences et des
regimes en formation ;

- la productivite.

Les résultats sont présentés dans les tableaux VII, VIII
et IX.

IT.1 - Tmission foliaire

Les croisements observées, révelent une légere variation
(21,3 a 23,3 feuilles émises par an). Un echantillon plus large
aurait peut-étre vpermis de mettre en évidence une plus grande
difference. BREDAS et SCUVIE (1960) cqui etudiaient 3 populations
de Yangambi ont trouve que ce caractere depend de l'age et de
l'origine. L'eémission est nlus forte au jeune age. Le fait que
notre résultat concorde avec celui de GASCON (1965) a La Me,
confirme la conclusion de RANCOULE (1943) cqui estime que les
conditions e@ecologiques ne modifient pas le nombre de feuilles
produites. Mais que leur répartition varie plutot avec les sai-
sons. OLIVIN (1965) aboutit a la meme conclusion.

La durée de vie d'une nalme par contre varie plus signi-
ficativement de 23,2 a 27,3 mois. Avec ces deux données (nombre de
feuilles apparues en un temns donné et duree de vie moyenne de la
feuille), nous avons déduit le nombre de feuilles vertes
constamment présentes en moyenne.

F'v = Fa x Tv

nombre de feuilles vertes constamment présentes

nombre de feuilles apparues durant toute l'observation
duree de vie de la feuille

durce de 1l'observation

=
<

I1 est évident que Fa et Fv sont des caractéristiques
moyennes. Une analyse plus approfondie, montrerait probablement
qu'elles varient dans 1l'année en fonction des saisons. Il existe
un écart de 4 feuilles entre la valeur de la lignée Témoin a Pobe

et a La Me (Pobhe > La Mé&), vraisemblablement du a la difféerence
d'age ; les arbres etudies a Pobe etant plus jeunes.

II.2 - Caracteristiques de production

P

A la vremiere observation (fevrier 1979), nous avons
comptabilise 1l'etat des couronnes jusqu'a la feuille 33eme a



partir de la plus jeune ouverte. En fin d'observation, le nombre
de feuilles enregistrees au total est egal au nombre emis plus 33.

On constate que le nombre de jeunes feuilles ne portant
nas encore d'inflorescences a leur aisselle est pratiguement cons-
tant et égal a 16 sauf chez la lignée qui émet le plus de feuilles
(17). Ce nombre peut dépendre de la saison. Nous rappnelons que les
observations ont éte arrétées en janvier, en pleine saison seche.
Il est probable gque ce nomhre soit plus raduit en saison des
pluies.

Il existe de grandes différences entre croisements pour
tous les caracteres obhserves.

L'avortement tardif des inflorescences et regimes en
formation ne semble pas etre marcué nar le niveau de deficit
hydrique de 1la periode d'observation considérce, sauf pour la
lignée la plus féminine (LM 2701).

II.3 - Relations entre caractéeristiques foliaires
et caracteristiques de production

TABLEAU VIII : COEFFICIENTS DI CORRELATION ENTRE CARACTERES
(DDL = 6)

! CARACTERISTIQUES FOLIAIRES !

|

! CARACTERISTIQUES B T A B P S P B i !
! DE INb de Feuil- !Nb de Feuil-! Duree !
! PRODUCTION !les apparues !les vertes ! de vie !

Avortement avant ! ! ! !

emission florale ! 0,05 ! - 0,43 ! = 055 !
e ettt lmmm e lmmmmmm - e e e !
! Avortement tardif ! 0,11 ! = 0416 ! - 0,24 !
R e e L e P e e et R lmmmm - lmm e !
! Avortement total ! 0,09 ! = 0,40 ! = 0,56 !

1
% d'inflorescences ! !
femelles & F !

Régime recolteé
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La duree de vie et le nombre de feuilles vertes qui sont
deux donnees liees, paraissent jouer un role sur la sexualisation
et le developprement des ebauches florales. Il semble en effet que



les croisements ayant plus de feuilles vertes sont ceux qui ont un
sex-ratio faible (r = -0,70%*) et une faible production (r = -
0,80%). Par contre, bien que la correlation ne soit pas
significative, un nombre eleve de feuilles vertes a tendance a
aller de pair avec un faible taux d'avortement total.

ITI.4 - Relations entre les difféerentes caracteristiques
de production

TABLEAU IX : COEFFICIENTS DE CORRELATION

(DDL = 6)
! ! AVORTEMENMT ! AVORTEMENT ! PRODUCTIVITE !
! ! PRECOCE ! TOTAL ! !
! | smrissiesi i it 1 s oo S § P e s s !
! ! ! ! !
! % inflorescences ! ! ! !
! femelles ! 0,669%* ! 0,839** I 0,957** |
] i i i e i e § i e s i L s e i ] s s S !
! Charge globale ! ! ! !
! ! 0,576 ! 0,792% ! !
1 1

I1 apnaralt gque la féminite et la charge globale de 1la
couronne ont une influence sur le taux d'avortement, la feminite
etant plus déterminante. Ce résultat confirme les conclusions de
GASCON et BERCHOUX (1965) qui trouvent une correlation de 0,79%%
entre le taux d'avortement et la production de réegimes.

IT.5 - Discussion et conclusion

Ces observations glohales nous permettent de tirer les
oremieres conclusions sur le comportement moyen de certains
croisements de palmier pour cuelques caracteres pouvant influencer
la production en conditions de pluviometrie limite.

En ce qui concerne le potentiel d'emission florale
annuelle liée a l'émission foliaire, il semble que 1l'influence du
climat est nulle. Les alternances saisonnieres perturbent
enormement le rythme d'émission foliaire et expliguent les accumu-
lations de floraison et pointes de production (OLIVIN 1965).

Il est intéressant de noter que le potentiel d'émission
foliaire depend du genotype bien que la variation trouvee soit
faible.



Par contre, la comparaison du comportement de la lignce
temoin a La Mé et a Pobé confirme l'influence n&faste de la
sécheresse sur la féminité (63 % a La Me, 45 % a Pobeé) et sur le
taux d'avortement (15 % a La li@ et 20 % a Pobhé). Lorsque le
deficit hydricue n'est wpas trop 2leve et que la charge de la
couronne n'est nas tron forte, 1l'avortement tardif est
insignifiant.

Pien qu'il existe une Fforte correlation entre la
feminite et l'avortement, la sclection doit etre orientee vers la
forte feminite, la pnroductivite en depend encore vlus.

L'&lement nouveau de ces observations est incontestable-

ment la liaison négative entre la durce de vie de la palme et 1la
productivité. Ce résultat de par son importance merite d'etre
confirmé notamment en accordant une attention particuliere a 1l'ar-
tefact qui pourrait s'introduire dans les ohservations par le
traumatisme accidentel causé aux feuilles lors de la recolte. Ce
résultat pourrait signifier qu'une longue durée de vie des
feuilles n'est pas favorable a un sex-ratio éleve et a une forte
nroductivité. Ce cui peut s'expliquer :
soit wpar la mise en oeuvre par la plante d'un mécanisme de
réduction de la surface evaporante qui permettrait une économie de
l'eau wutilisable pour le maintien de l'ensemble des fonctions
notamment celle de la production.
soit par wune répartition des assimilats plus favorable a la
fonction de production qu'a celle du daéveloppement vegetatif.
Dans ce cas, on s'attend a ce que les croisements manifestant une
sénescence rapide des feuilles, aient un développement végetatif
géneral plus faible. Ce qui tendrait a confirmer 1l'une des
conclusions des travaux de HIRSCH (1980) qui trouve que le
neilleur idéotvne de palmier est celui a port végetatif réduit.

Mais si on obtient une bonne correlation entre les
movennes des croisements, les resultats intra-croisementsS ne sont

pas tres cohérents. Les correlations sont certes toujours
negatives mais peu sont significatives. Les coefficients vont de -
0,178 a =0,804** et les differences observees ne sont pas en

relation avec le niveau de production des croisements.



B - ETUDE DE QUELQUES ASPECTS DE L'INCIDENCE DE LA SECHERESSE SUR
LA PRODUCTION DE REGIME ET D'HUILE

Nous avons pu voir dans la littérature l'effet nefaste
du manque d'eau sur le processus conduisant a la production de
régime. A travers les observations globales, nous avons mis en
evidence les variations existant entre les geénotypes pour la
sexualisation et l'avortement nrécoce en narticulier.

La sécheresse de 1982/1983 et 1983/1984 nous a permis
de faire des observations precises sur la production vers la
derniere phase du processus (apres anthese).

Grace a l'implantation des essais mnultilocaux par
1'"IRHO pour tester le comnortement de certains croisements, nous
nourrons étudier dans ce sous-chapitre 1'intéraction milieu-
génotyne.

Les composantes de la qualite de 1l'huile seront
egalement etudiees.

I - EFFET DE LA SECHERESSE SUR LES REGIMES EN FORMATION

Le but de cette étude est de mettre en évidence les
differences de comportement.

I.1 - Matéeriel et méethode

L'essai PO-GP 14 a &té choisi pour cette etude. Plante
en 1976 selon un dispositif en lattice équilibrée 5 x 5, 2 B
répetitions, il comnorte 2 250 arbres utiles et 25 croisements
classés parmi les meilleurs dans les conditions de la Station de
La Me en Cote-d'Ivoire.

Leurs caractéeristiques de productivité a La Mé sont dans
le tableau Annexe 7. Ces croisements sont des hybrides inter-—
origines Deli x La Me (1l croisements dont la lignee témoin) et
Deli x Yangambi (12 croisements). 2 croisements presumes Deli x La
Mé avant la plantation, se sont révelées illégitimes.

Chacue lignée comporte au départ 90 arbres. Les releves
de production sont faits systématiquement, arbre par arbre, 1 a 3
fois par mois en fonction de la charge des couronnes en régimes
mirs. Ces relevés portent sur le nombre de regimes et leur poids.
Les raégimes pourris ou desséchés sont comptés seéeparément. Nous
nous servirons uniquement du nombre de regimes pour caractériser
le comportement des croisements. La perte en poids de régime ne
peut étre connue que par estimation. Il est démontré par ailleurs
qu'il v a une bonne corrélation entre le nombre et le poids
total de régime.



I.2 - Resultats

Les résultats sont présentés dans les tableaux X, XI et
XII et les figures 6, 7 et 8.

On constate qu'il vy a wune dgrande variation entre
croisements pour la perte de regime. Il y a, en particulier, une
nette demarcation entre les deux tvpes de croisements Deli x
Yangambi et Deli x La Mé. Le premier est plus résistant et moins

productif. Le dernier est plus productif et perd un fort % de ses
regimes., Ceci donne l'impression d'une liaison entre la
productlv1te et la perte de regimes (r = 0,643 *%), mais lorsqu'on

essaie de chercher 1la liaison au sein de chaque groupe, on
s'apercgoit qu'elle n'est pas significative. La figure 6 montre
que le comportement des deux groupes est totalement different.

Nous avons par ailleurs tente de mettre en raooort, la
répartition de la productivité avec les pertes de egimes. On
observe que les pertes de régimes se situent surtou; en peériode
seche et au debut de la reprise des pluies. Il est donc logique de
penser que les génotypes qui situent une bonne fraction de leur
production en dehors de cette periode s'exposent moins aux pertes
de régimes. En considérant que les régimes récoltés d'avril a juin
ont souffert de manque d'eau pendant au moins 2 mois en debut de
leur formation, on peut considerer comme 3crloﬂe dOLavorable les
mois de janvier a Jjuin et la 2eéme moiti@ de 1'annee comme
favorable. En comparant les croisements pour la répartition des
recoltes dans ces deux pcrlodcs, on aboutit aux constatations
suivantes

- Le comportement des deux groupes est encore tres dif-
férent. Au cours de la periode faVOLable, chacun des deux groupes
produit et perd en movenne le meme nombre de régimes, par contre
pendant la periode defavorable, les Deli x Yangambi ont une pro-
duction et une perte de regime nettement inférieure a celles des
Deli x La Me (tableau ¥I), ce qui confere au Yangambl une
meilleure répartition de ses régimes. En sorte, la résistance
apparente des Deli x Yangambi serait simplement due a une
meilleure répartition des régimes produits au cours de 1'annee.

Il existe en effet une forte corrélation entre le nombre
de régimes produits en péeriode defavorable (seche) et le % de
régimes pourris, quel que soit le type de croisement (figure 7).
Sur wun plan praticue, cette relation n'a d'intérat que si le
potentiel globhal de productivitée est c¢leve, c'est le cas des
croisements LM 5962 et PO 1619 (et dans une moindre mesure de LM
5434 et LM 5910). La figure 8 montre la répartition de regimes de
deux groupes de croisements a potentiel élevé mais ayant un
comportement différent pour la perte de régimes. Le premier groupe
comprend les croisements LM 5962 (10,4 régimes par arbre et 16 %



TABLEAU X : PERTE DE REGIMES CAUSEE AUX CROISEMENTS DU PO-GP 14

POUR LA SECHERESSE

DE 1982/1983

! ! ! REGIMES ! REGIMES !

! ! NOMBRE ! NORMAUX ! POURRIS !

! CROISEMENTS ! | S e ESes s a s ! TOTAL
! ! D'ARBRES ! NBRE ! % ! NBRE ! kS !

| e - | | e | | e e e = | e | e =
! ! ! ! ! ! !

! DELI x LA ME ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! LM 5044 * ! 90 ' 7,8 ¢ 72 t 3,11 28 ! 10,9
! LM 5962 ! 90 ! 8,8 ! 85 !t 1,6 ! 15 ! 10,4
! LM 5057 ! 89 ' 7,4 ! 64 ' 4,2 1 36 1 11,6
! LM 5380 ! 88 ' 6,7 ! 86 ! 1,11 14 ¢ 7,8
! LM 5327 ! 84 ' 8,9t 77 t+ 2,71 23 1 11,6
! LM 5434 ! 89 ! 9,2 ! 81 t 2,2t 19 1t 11,4
! LM 5039 ! 90 ' 7,2 ! 64 ' 4,1t 36 ! 11,3
! LM 5393 ! 89 t 7,9t 75 ' 2,71 25 1 10,6
! LM 6127 ! 90 t 7,3 ! 70 t 3,2t 30 ! 10,5
! LM 5437 ! 90 1 9,5 1! 79 ! 2,51 21 1 12,0
! LM 5674 ! 89 1 8,0 ! 64 ! 4,5 1! 36 ! 12,5
1 i ! 1 I 1 |

! ! t 8,1 ! 74 t 2,91 26 1! 11,0
! ! ! ! ! ! !

! DELI x YANGAMBI ! ! ! ! ! !

1 ! 1 I I 1 1

! LM 5676 ! 87 ' 6,9t 84 ! 1,2t 16 t 8,2
! LM 5266 ! 82 ' 6,51! 93 1 0,5t 7 t 7,0
! LM 5910 ! 90 t 8,2 ! 85 ! 1,5 1! 15 1 9,7
! LM 5713 ! 86 t 6,51! 93 t 0,5! 7 t 7,0
! LM 5214 ! 88 't 6,9 ! 91 t 0,7! 9 1! 7,6
! DA 2855 ! 85 ' 6,2 ! 8L ! 0,9! 13 ! 7,1
! LM 5963 ! 88 1 2,2 ! 87 ! 0,4 ! 13 1 2,6
! PO 1618 ! 90 1 5,31 91 !t 0,5! 9 1 5,8
! LM 5935 ! 83 t 6,5 ! 75 1 2,21 25 1 8,7
! LM 5330 ! 82 1 4,9 ! 88 ! 0,7 ! 12 ' 5,6
! PO 1619 ! 89 t 9,6 ! 83 ! 2,0 ! 17 ! 11,6
! DA 2838 ! 88 t 4,1t 89 !t 0,51! 11 ! 4,6
| i 1 1 i | 1

! ! { 6,2 ! 86 ! 1,0t 14 ' 7,1
! ! ! ! ! ! !

!  ILLEGITIMES ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! LM 5820 ! 88 ' 4,3t 70 t 1,8 ! 30 ! 6,1
! LM 4948 ! 90 1 8,51 75 1t 2,9t 25 1 11,4
! 1 I 1 1 1 |

! ! i ! ! ! !

! MOYENNE ! t 7,0t 79 t 1,9t 21 t 8,9
! C.V ! ! 25,8 1 ! 65,4 1 1 30,2
1 ] 1 1 1 ! 1

* Lignee temoin



TABLEAU XI

: REPARTITION CHARGE DE COURONNE ET PERTE DE REGIME (NBRE DE REGIMES)

PO-GP 14 1982/1983

NUMERO
D'ORDRE

!ILLEGITIMES
11 LM 5820
20 LM 4948

i, o s, e (s e G, e B e i e

o e, b B B win W B B Qo Ko s W Wi, Boom 0. A A S e, g B B G Svm 6

NOMBRE
D'ARBRES
PRODUCTEURS

90
90
89
88
84
89
90
89
90
90
89

88
90

PERIODE FAVORABLE (juil-dec

NOMBRE
REGIMES
RECOLTES

1,92
5,40
3,02
3,34
4,19
4,49
2459
2,80
2,18
3,37
3,51
3,35

4,06

NOMBRE
REGIMES
POURRIS

0,04
0,16
0,13
0,15
0,17
0,08
0,04
0,06
0,08
0,08
0,17
0,10

0,01

1,97
5,56
3,16
3,50
4,36
4,57
2,63
2,85
2,26
3,44
3,69
3,44

4,07
3,71
4,03
3,78

5,35
2,24
3,30

PERIODE DEFAVORABLE (janv-juin 81)

NOMBRE
REGIMES
RECOLTES

1
3:38
4,43
3,32
4,76
4,70
4,86
5,08
5,13
6,11
4,45
4,73

2,93
2,80
4,26
291
3459
3415
1,25
2,63
3432
2,44
4,35
1,98
2,97

NOMBRE
REGIMES
POURRIS

3,07
1,50
4,02
0,98
2,45
2,09
4,07
2,62
3,16
2,43
4,33
2,80

1,24
0,43
1,41
0,36
0,55
0,79
0,36
0,44
2ipd3
0,60
1,99
0,39
0,90

8,83
4,88
8,45
4,30
521
6,79
8,92

7.53

4,17
3,24
5,07
5,27
4,14
3,94
1,61
3,08
5,44
3,04
6,34
2,36
3,87

NOMBRE
REGIMES
RECOLTES

7,69
8,78
7,45
6,66
8,95
9,19
7,45
7,88
7,31
9,48
7,96
8,08

6,99

ENSEMBLE DE LA CAMPAGNE

NOMBRE ! NOMBRE

1 1
! REGIMES ! TOTAL !
| POURRIS ! (CHARGE) !
| e T | e e e /]
! ! !
! ! !
! 3,11 ¢t 10,80 !
! 1,66 ! 10,43 !
! 4,15- t 11,61 !
! 1,13 ! 7,80 !
! 2,62 ! 11,57 !
| 2,17 ' 11,36 !
! 4,11 t 11,56 !
! 2,68 ! 10,56 !
! 3,24 ' 10,54 !
! 2,51 ¢ 11,99 !
! 4,50 ! 12,46 !
! 2,90 ! 10,98 !
1 ! I
! !

! 1,25 ! 8,24 !
! 0,49 1 6,95 !
! 1,50 ! 9,70 I
1 0,49 ! 7,05 1
i 0,66 ! 7,57 !
! 0,86 ! 7,06 !
! 0,37 ! 2,63 !
! 0,53 ! 5,88 !
' 2,19 i 8,86 !
! 0,75 ! 5,62 |
! 2,04 1 11,69 !
! 0,30 ! 4,60 !
! 0,98 ! 7,17 1
! !

! 1 !
! 1,75 ! 6,03 !
! 2,91 ! 11,37 !
1 1 1

$

POURRI

1
1
1
1

|
1
!
1
1
|
1
|
|
|
1
|
|
1
1
1
1
1
!
|
1
1
[}
1
1
|
!
1
1
!
1
1
1
!



Fig.N°6: Relation Productivité et pertede reégime
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Fig.N°7: Relation Répartition de laproduction

et Perte de régime
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Fig.N°8:Répartition de régimes de 2 groupes de croisements du PO-GP 14

. bonne répartition: perte faible (17*) mortalité(52)
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TABLEAU XTI

CLASSEMENT DES CROISEMENTS SUR LE CRITERE DE LA PERTE DE REGIME (fig. VII)

NBRE DE REGIMES

% DE REGIMES

% DE REGIMES

| ! 1 I | 1
! CROISEMENTS ! CLASSEMENT ! EN PERIODE ! POURRIS ! POURRIS ! Yo - Yc
! ! ! DEFAVORABLE (x) ! (Yo) ! CALCULE (Yc) !
___________ 1 i s s . ] i i Y s i, s s 11 o s e [ et
Sensibles ! x LM 5820 ! 1 ! 4,3 ! 30 ! 15 ! 15
Yo - Yc ! . LM 5963 ! 2 ! 1,6 ! 14 ! 6 ! 8
> ' A LM 5057 ! 3 ! 8,5 ! 36 ! 29 ! 7
0 Yo ! . LM 5674 ! 4 ! 8,8 ! 36 ! 30 ! 6
T2 ! . LM 5935 ! 4 ! 5,4 ! 25 ! 19 ! 6
! A LM 5039 ! 6 ! 8,9 ! 36 ! 31 ! 5
___________ [ ) s e . e ] s it e e e i | s ) i ] e ] s s
Interme- ! LM 5330 ! 7 ! 3,0 ! 13 ! 13 ! 2
diaires ! A LM 6127 ! 8 ! 8,3 ! 30 ! 29 ! 1
[Yo - Yc|l ! . DA 2838 ! 8 ! 2,4 ! 10 ! 9 ! 1
£ ! . LM 5676 ! 10 ! 42 ! 15 ! 15 ! 0
(Yo ! A L TEMOIN ! 11 ! 8,8 ! 29 ! 30 1= 1
2 ! 5, LM 5962 ! 11 ! 4,9 ! 16 ! 17 [ |
! ., LM 5380 ! 11 ! 4,3 ! 14 ! 15 !o- 1
! A LM 5393 ! 14 ! 727 ! 25 ! 27 1= 2
!' A LM 5327 ! 14 ! 7,2 ! 23 ! 25 1= 2
! . DA 2855 ! 14 ! 3,9 ! 12 ! 14 1= 2
! ., PO 1618 ! 14 ! 1) ! 9 ! 11 1 - 2
! x LM 4948 ! 14 ! 8,0 ! 26 ! 28 1 -2
——————————— l————-———--—---l——————__—___I_—-_____—————————I——————————————[——————————————1—————————
Resistants! a LM 5434 ! 19 ! 6,8 ! 19 ! 24 ! - 5
Yo - Yc ! . PO 1619 ! 19 ! 6,3 ! 17 ! i ! - 5
< ! LM 5910 ! 19 ! 5,7 ! 15 ! 20 ! - 5
- Iyvo ! LM 5266 ! 19 ! 3,2 ! 7 ! 12 ! - 5
a2 ! . LM 5713 ! 19 ! 3,3 ! 7 ! 12 1 - 5
! LM 5214 ! 24 ! 4,1 ! 9 ! 15 1 - 6
! A LM 5437 ! 25 ! 8,5 ! 21 ! 29 1 - 8
1 | | 1 1 !
! i ! ! ! !
. DELI x YANGAMBI Yc = 3,36x + 0,896
A DELI x LA ME
x ILLEGITIME JYo = 9,04
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de perte) et PO 1619 (11,7 regimes par arbre et 17 $ de perte).
Les croisements du deuxieme groupe accusent chacune 36 % de perte
avec un potentiel de production proche de celui du premier groupe,
LM 5057 (11,6 régimes par arbre) LM 5039 (11,6 régimes) et LM 5674
(12,6 regimes).

La répartition cependant ne suffit pas a expliquer les
différences observeées sur 1' ensenble des 25 croisements. A répar-
tition semblable, les vertes de regimes sont plus importantes dans
certains cas que dans d'autres. Il semble que la mauvaise reparti-
tion ne fait gu'accentuer la sensibilité deja existante. Ainsi, on
peut essayer d'atablir un classement sur la base des pertes de

régimes en eliminant 1'influence de la charge de la couronne. La
droite de regression entre le nomhre de regimes en periode defa-
vorable et le % de regimes pourris est y = 3,36x + 0,896.

On pourrait considerer comme sensibles, les croisements
dont les pertes de regimes sont plus clevees que la valeur theori-
que de y, pour une valeur de x donnée et inversement. x etant le
nombre de regimes en péeriode defavorable. Si nous prenons un ecart
arbitraire par rapport a la valeur théorique de y correspondant a
la moitie de 1'ecart type de la distribution du % de régimes
pourris (4,5), on cbhtient le classement du tableau XII.

IT - INTERACTION GENOTYPE-MILIEU POUR LA PRODUCTION
DE L'HUILE

Nous avions vu a travers l'analyse des résultats de
1'Expérience Internationale installée a Pobe que toutes les ori-
gines sont sensibles au manque d'eau. L'objectif, ici, est de voir
a partir de differentes conditions ecologiques, si l'effet de la
secheresse est ressenti avec la méme ampleur par 3 types de croi-
sements.

IT.1 - Matéeriel et méethode

Les essais LM-GP 12 de La Me, MD-GP 6 de Mondoni et PO-
GP 10 d'Akpadanou comportent 14 descendances en commun, prove-
nant de 3 types de croisements inter-origines (Angola croise par
Deli, La Mé et Yangambi). Les dispositifs statistiques sont :

LM~-GPl2-Lattice équilibré 5 x 5 a 6 répetitions
MD-GP6-Lattice équilibré 5 x 5 a 6 repotltlons
PO-GPl0-Lattice equilibre 5 % 5 incomplet a 3 répetitions

Pour 1° analyse de la variance, nous tiendrons compte
seule-ment des 3 premleres ropotltlons de La Mé et de Mondoni.
L'essai de La Me a été installe en 1971 et les deux autres en
1972.



Les observations portent sur le nombre, le poids et 1la
teneur en huile du reglne, arbre par arbre. Ces observations
eétant faites selon les memes méthodes (IRHO), il nous est p0581ble
de comparer les résultats des 2 autres Stations a ceux d'Akpada-
nou. Nos analyses se feront sur des donnees relevees dans la
tranche d'age allant de 6 a 9 ans, soit de 1977 a 19381.

Les caractéristiques de pluviométrie de la période de
1971-1980 de ces Stations figurent en annexe 8. Signalons tout
simplement que le deficit hydrique annuel de cette nériode est
respectivement en movenne de 3324 mm, 3992 mm et 737 mm a La Me,
Mondoni et Akpadanou. Un alleégenent de couronne a été pratiqué sur
le PO-GP1l0 en janvier-février 1977 (daficit 1976-1977 = 1 069).

Ir.2 - Resul ats

Les reésultats sont presentes dans les tableaux XIII et

1 - Les calculs de corrélation ont été faits entre les
sites pris deux a deux, ©pour les caracteres de la production

(nombre, poids moyen et poids total de régime et tonne d'huile a
l'ha).

Il en ressort une parfaite concordance de comportement
des croisements sur les 3 sites, surtout pour les composantes
simples, nombre et poids moyens de regime, avec des coefficients
de corréelation de 0,932 a 0,965. L'effet de 1la difféerence de
pluv1omptr1e entre Stations, se fait sentir au niveau du nombre de
regimes qui en moyenne diminue lorsque le déficit hydrique augmen—
te. Le leger avantage en poids moven de Mondoni sur La Mé s 'expli-
gue vraisemblablement par le facteur sol. En effet, les essais de

Mondoni sont situés sur des sols volcaniques de treés bonne ferti-
lite.

2 - L'analyse de la variance (tableau XIV) a éte faite
sur la production d'huile par hectare.

Le modele d'analyse s'écrit :
¥ijk =/’ + i + Bij +¥k + ﬂik + Eiqjk
ou i deésigne le site, j les ropetltlons sur chaque site et k les
croisements. Les variances résiduelles étant

Z
0 = V ar.Bij
GE2= Var.rijk

L'analyse fait apparaltre un effet site et un effet
croisement tres sicgnificatif. Il apparait egalement une interac-
tion site x lignee significative. Mais cette interaction est due



TABLEAU XIV : PRODUCTION EN TONNE D'HUILE PAR HA, DE 14 CROISEMENTS

DANS 3 DIFFERENTS SITES : MOYENNE 6 - 9 ANS

(Moyenne des 3 répetitions)

! ! LA ME ! MONDONI ! POBE ! MOYENNE !
! 1 i i i i 1 ettt ot i | = it S L i S s !
! ! ! ! ! !
! LA ME x ANGOLA ! ! ! ! !
! LM 2701 ! 2,87 ! 2,42 ! 1,11 ! 2,13 1
! LM 2723 ! 2,38 ! 2,03 ! 1,32 1 1,91 !
! LM 2729 ! 2,54 ! 2,43 ! 0,97 1 1,98 !
! LM 2785 ! 2,60 ! 2753 ! 1,06 ! 2,06 !
! LM 3127 ! 2533 ! 2515 ! 0,98 ! 1,82 !
! ! ! ! ! !
! YANGAMBI x ANGOLA ! ! ! ! !
! LM 2751 ! 2589 ! 258 ! 1,12 1 2,20 1
! LM 2762 ! 2,44 ! 2,47 ! 1,05 1 1,99 |
! LM 2844 ! 1,99 ! 2#d.3 ! 0,93 1! 1,68 !
! ! ! ! ! !
! DELI x ANGOLA ! ! ! ! !
! LM 2731 ! 2,92 ! 313 ! 1,23 ! 2,43 1
! LM 2737 ! 2,64 ! 3;58 ! 1,28 ! 251 1
! LM 2799 ! 2+395 ! 2,87 ! 0,99 1 2,07 !
! LM 2964 ! 2,94 ! 3,30 ! 122 1 2,49 !
! LM 2966 ! 2,21 ! 2,82 ! 1,11 ! 2,05 1
I ! ! 1 ! 1
! LIGNEE TEMOIN ! 2,96 ! 3,14 ! 1,40 ! 2,66 1
! MOYENNE ! 2,58 ! 2,69 ! 1,13 ! !
! CV % ! 12,0 ! 18,0 ! 13,0 ! !
! ! ! ! ! i
! ! ! ! ! !
ANALYSE DE VARIANCE

! SOURCE DE VARIATION ! DDL !CARRE MOY.! F !

R e et fm— e | e e !

! ! ! ! !

! TOTAL ! 116 ! ! !

! ! ! ! !

! MATERIEL ! 12 ! 0,5666 ! 11,44%* | Par rapport
! LIEU ! 2 1 28,9724 ! 165,12%*% | Par rapport
! REP (LIEU) (Bij) ! 6 ! 01755 ! = !

! MATERIEL x LIEU ! 24 ' 0,2090 ! 4,22*% | Par rapport
! ERREUR (Eijk) ! 72 " 0,0495 ! !

! ! ! ! !

! ! ! ! !

*

* gignificatif a 1%

MrMy

Q1]






Fig . N°9: Production d’huile de différents types de croisement sur 3 sites
a pluviométries différentes
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au meilleur comportement de croisements Deli x Angola a Mondoni,
comme le montre la figure 9.

On peut dodu1re de ces résultats que lorscue le stress
hydrique n'est pas tres fort, 1la plupart des génotypes ont une
sensibilite comparable.

IIT - INFLUENCE DE LA SECHERESSE SUR LA QUALITE
DU REGIME

tuuc de la teneur en huile du roglme et de sa varia-
tion saisonniere faite a La Mé et a Pobée (DESASSIS, 1955,
CHAINE, 1972), ont conduit a 1l'arrét des observations au cours de
ces neériodes, 1l'objectif atant de limiter le plus possible 1'in-
fluence du mnilieu dans la determination du potentiel de pro-
duction. Dans les conditions du Benin au contraire, il y aurait
intéret a savoir si cette dlmlnutlon a la meme ampleur chez tous
les croisements. ZAutrement dit, a potentiel de production d'huile
é&gal en véeriode humide, la priorité devra étre accordee aux
genotvnes maintenant une teneur en huile relativement stable en
periode seche.

IITI.1 - Materiel et methode

20 croisements ont @té retenus pour cette etude. 1Ils
se répartissent dans 4 types de croisements inter-origines : Deli
X (La Mé, Yangambi et NIFOR) et Angola x NIFOR. Les D& x LM et DE
% YA sont choisis dans l'essai PO-GP 14 plantc en 1976 et les DE x
NI et AN x NI sont choisis dans l'essai PO-GP 13 plante en 1975.
30 arbres sont observées par lignee, ce qui porte le nombre total
d'arbres observés a 600. Chacue llgnﬁc est recoltée une fois par
mois a raison d'un régime par arbre. L' 'analyse en vue de determi-
ner les composantes de la qualité du régime est faite globalement
par lignee. Le nombre de raegimes permettant de constituer 1'échan-
tillon de 1la lignée est de 5 au minimum et 10 au maximum. Les
observations commencees en mars 1982 ont couvert une periode de 2
ans. Elles nortent notamment sur :

- le pourcentage de fruits normaux sur régime (% FN)
- le pourcentage de pulpe sur fruit (% P)
- le nourcentage d'huile sur pulpe fraiche (% H)

La teneur en huile de palme du régime est donnée par le
produit de ces 3 composantes :

Toutes ces donnée sont determinées par la methode
d'analyse de régime mise au point par 1'IRHO.

o



A cause des precautions d'échantillonnage, de la
fluctuation saisonniere de production de régime, et de la forte
sécheresse de 1982/1984, certains croisements manquent de données
pendant plusieurs mois, en particulier de juin 1983 a mars 1984.
Cela nous amene a retenir pour l'analyse des données 4 croisements
par type de croisement, et seulement 2 périodes seches et 2
humides.

Période 1 Mai et juin 1982 (humide)

Periode 2 Sentembre et octobre 1982 (moderément seche)

Période 3 Janvier a avril 1983 (tres seéeche)

Periode 4

Avril et mai 1984 (humide)

Nous avons cherché a éetablir la relation entre le defi-
cit hydrique et la teneur en huile chez les 4 types de croisement
par les calculs de correlation.

Nous avons essayé de mettre en évidence une intéraction
milieu X genotype, npnar l'analyse de variance de la teneur en
huile et de ses composantes. Le modele d'analyse utilise est le
meme que dans le Chgpitre III.B II :

(Yijk=/% + i+ Bij + k + ik + Eijk).

Ici i désigne les types de croisements, Jj les croise-
ments et k les periodes.

III.2 - Resultats

Les résultats sont présentés dans les tableaux XV a XIX
dans les figures 10 et 11.

a) Relation déficit hydrique et teneur en huile
(tableaux XV et XVI et figure 10)

Il apparalt une relation significative entre la diminu-
tion de la teneur en huile et le déficit hydrique du mois préce-
dent pour tous les types de croisement. Le deficit ne semble pas
avoir le meme effet remanent chez tous les types de croisement. DE
¥ LM et DE x NI seuls paraissent sensibles a la secheresse de 2
mois avant la récolte. Le déficit cumule depuis la derniere pluie
aggrave la chute de la teneur en huile notamment chez DE x LM et
DE x YA. Mais la encore la corrélation est moins forte qu'avec le
deficit du mois précéedent. Il apparalt, d'apres les résultats du
tableau XV que le type Deli x La Mée manifeste une plus grande sen-
sibilité. C'est ce que confirme 1la figure 10.



TABLEAU XV : RELATION TENEUR EN HUILE

1 DEFICIT HYDRIQUE TENEUR EN HUILE $%

]
PERIODE | =mm o e e e e e e e !
! DU MOIS ! 1 MOIS ! 2 MOIS ! CUMULE 1 ET 2 ! CUMULE DEPUIS ! Deli x ! Deli x ! Deli x ! Angola x
D'ANALYSE ! D'ANALYSE ! AVANT !  AVANT !  MOIS AVANT ! LA DERNIERE ! La Mé !Yangambi! Nifor ! Nifor
to(1) I (2) ! (3) ! (4) = (2)+(3) ! PLUIE (5) 1 (6) 1 (1) t (8) t  (9)
—————————— L e eI T e e L e e e R
1 1 ! ] ! 1 ! 1 ’ ]
5/82 ! 19 ! 41 39 80 ! 19 ! 30,0 1 - ! 32,9 1 35,1
6/82 ! 0 ! 19 41 1 60 ! 0 i 37,2 1 29,1 & 34,7 1 “31,0
7/82 ! 0 ! 0o 19 ! 19 ! 0 ! 29,0 ! 26,9 ! 31,0 't 28,0
8/82 ! 89 ! 0 ! 0o ! 0 ! 89 ! 26,8 ! 28,1 !¢ 29,0 ! 27,8
9/82 1 113 ! 89 0o ! 89 ! 113 ! 28,2 ! 25,3 ! 26,3 ! 23,8
10/82 ! 0 1113 89 ! 202 ! 0 1 25,5 ! 26,1 ! 27,4 ! 25,8
11/82 ! 101 ! o ! 113 ! 113 ! 101 ¢ 28,7 ! 28,1 ' 28,0 ! 30,7
12/82 ! 150 1101 ! 0 ! 101 ! 251 ! 32,5 ¢ 30,2 ! 32,5 ! 29,7
1/83 ! 150 ¢ 150 ¢ 101 ! 251 ! 401 1 24,5 1 27,8 ! 28,5 ! 28,0
2/83 ! 150 1150 ¢ 150 ! 300 ! 551 1 17,8 ! 22,1 ! 25,6 ! 24,3
3/83 ! 145 ¢! 150 ! 150 ! 300 ! 145 1 22,1 ! 28,8 ! 29,2 ! 26,7
4/83 ! 25 ¢ 145 1 150 ! 295 ! 25 ! 23,3 ! 25,5 ! 23,9 ! 27,2
5/83 ! 37 ! 25 1 145 1 170 ! 37 1 32,1 ¢ 31,2 ! 28,7 ! 31,6
1 ! ! 1 1 1 1. 1 1
COEFFICIENT DE CORRELATION ENTRE DEFICIT HYDRIQUE ET TENEUR EN HUILE
! DEFICIT HYDRIQUE I NOMBRE I
R T et e Dz !
! (1) ! (2) L(3) ! (4) ! (5) ! DONNEES ! -
1 it B P et A, 1 it k8 ot s [ oo o i o A ) o i e e | s s e o 1 "
TENEUR (6) ! ~- 0,398 ! - 0,696%* I ~- 0,575% ! - 0,740%* I - 0,582% ! 13 [
EN (7) ! -0,183 ! - 0,554%* | - 0,227 ! - 0,459 ! - 0,563*% ! 12
HUILE (8) ' - 0,248 ! - 0,613* ! =-0,535 ! - 0,600%* ! - 0,276 ! 13 !
(9) + =-10,379 ! - 0,557 ! =-0,123 ! - 0,405 ! ~- 0,404 ! 13 !
1 I ! ] ! 1 1




TABLEAU XVI : VARIATION DE LA TENEUR EN HUILE DE 4 TYPES DE CROISEMENTS

% HP = $ FN x % P x % H

! ! PERIODE 1 ! PERIODE 2 ! PERIODE 3 ! PERIODE 4 !
! 4 PR i | st | s meinates St i } i o iy !
! ! 5et 6/82 ! 9 et 10/82 ! 1 au 4/83 ! 4 et 5/84 !
L DELI x LA ME ! ! ! 1 !
! LM 5039 ! 26,3 ! 27,2 ! 24,2 ! 29,4 !
! LM 5057 ! 26,6 ! 25,6 ! 19,4 ! 27,3 !
! LM 5327 ! 27,6 ! 31,0 ! 20,2 ! 29,5
! LM 5434 ! 26,7 ! 32,5 ! 21,0 ! 31,0 !
! ! ! ! ! !
! ! 26,8 ! 29,1 ! 21,2% ! 29,3 !
! ! ! ! ! !
! DELI x YANGAMBI ! ! ! ! !
! DA 2355 ! 24,7 ! 29,0 ! 22,6 ! 32,2 !
! LM 5214 ! 25,1 ! 26,5 ! 28,9 ! 29,8 !
! LM 5266 ! 25,5 ! 32,6 ! 23,5 ! 28,8 !
! LM 5963 ! 26,2 ! 26,6 ! 24,2 ! 26,7 !
! ! ! ! ! !
! ! 25,4 ! 28,7 ! 24,8 ! 29,4 !
! ! ! ! ! !
! DELI x NIFOR ! ! ! ! !
! PO 979 ! 26,0 ! 26,7 ! 26,8 ! 27,1 !
! PO 1225 ! 28,1 ! 30,5 ! 27,0 ! 29,3 !
! PO 1347 ! 28,0 ! 35,1 ! 27,0 ! 27,5 !
! PO 1359 ! 26,2 ! 30,1 ! 26,6 ! 30,3 !
! ! ! ! ! !
I ! 27,1 ! 30,6 ! 26,9 ! 28,6 !
| | 1 1 | |
! ANGOLA x NIIOR ! ! ! ! !
! PO 1326 ! 24,2 ! 27,8 ! 28,3 ! 28,7 !
! PO 1406 ! 24,2 ! 35,3 ! 25,7 ! 28,5 !
! PO 1549 ! 26,0 ! 25,8 ! 26,2 ! 30,5 !
! PO 1573 ! 24,5 ! 29,0 ! 25,8 ! 30,2 !
! ! ! ! ! !
! ! 24,7 ! 29,5 ! 26,5 ! 29,5 !
! ! ! ! ! !
! ! 26,0 ! 29,5 ! 24,8 ! 29,2 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
ANALYSE DE VARIANCE
! SOURCE DE VARIATION ! DDL ! CARRE MOY. ! F !
| SimsS i ST e e B e | s e s S e 1S St !
! TYPE DE CROISEMENT (g{ 1) ! 3 ! 7,582 ! 1,94 ! Par rapport
! PERIODE (U3 k) ! 3 ! 88,329 ! 18,06**] Par rapport
! PERIODE x TYPE DE CROIS.(Jik)! 9 ! 9,393 ! 1,92 | Par rapport
! LIGNEE/CROISEMENT (Bij) ! 12 ! 3,906 ! !
! FRREUR (Eijk) ! 36 ! 4,892 ! !
! i ! ! !

** gignificatif a 1%

26,6

27,1

28,3

sz
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Fig.N°10 Variation mensuelie de la teneur en huile de 4 types de croisement

Deli X Lame
Deli X Yangambi
Deli X Nifor

Angola X Nifor




Bien que l'intéraction période type de croisement ne soit pas
significative a 5 % (elle l'est a 8 %), il est clair d'apres la
figure 10 que la période 3 la plus seche n'a pas le méme effet
sur les 4 types de croisements. MNIFOR paralt plus stable. La Me

-~

est l'origine la plus sensible a l'effet de la sécheresse.

"

h) Les comnosantes de la teneur en huile

(=)

% fruits normaux (Tableau XVII)

Il apparalt un effet periode significatif _mais dont
l'estimation de variance est plus faible par rapport a celle de
l'effet type de croisement (1,16/6,09). I1 faut cependant remar-
quer que le comportement n'est pas le méme au cours des 2 périodes
humides qui devraient etre des Derlodes de reféerence. Cela s'ex-
plique assez aisément. Les réegimes analysées en avril-mai (période
4) ont eu une bonne partie de leur stade de formation en pleine
saison seche (décembre a mars). Ils ont souffert plus que ceux de
la période 2.

% pulrne sur fruit (Tableau XVIII)

'effet type de croilsement est tres significatif et
montre a ﬁuel noint ce caractere est éetroitement lie au genotype
(MEUNIER, 1972). Bien que l'intéraction période x type de croise—
ment ne soit pas ;innificatjvo, 1 5cart de la période 3 par rap-
port a la Dorlode 4 n'est pas le méme chez les 4 types. L'ecart
est plus prononcé chez La lMé et Yangambi. Deli x Nifor paralt le
nlus stable.

$ huile sur pulpe fraiche (Tableau XIX, figure 11)

La teneur en huile de la pulpe est de loin la composante
la plus susceptible aux variations saisonnieres. L'effet periode
est tres significatif, avec une estimation de la variance plus
élevee que celle de l'effet type de croisement. Il apparalt une
variation de comportement des 4 types de croisement. La Mé se
montre tres sensible avec une chute de 24 % par rapport a la
néeriode de reference. Nifor est plus stable avec moins de 10 % de
chute. La baisse subie par Deli x Nifor en période 4, s'explique
difficilement et mérite d'etre confirmee. Ces différences de chute
de teneur en huile expliquent l'effet d'interaction hautement
significatif que donne l'analyse de la variance.

La figure 11 met en evidence la différence de comporte-
ment des génotypes en orésoncp, et confirme bien la_conclusion que
lorsque le stress est modaraé, l'effet est a peu pres le méme sur
les croisements et cue les différences apparaissent seulement a
des niveaux de stress aleve.



TABLEAU XVII : VARIATION DE % DE FRUITS NORMAUX : % FN
i ! PERIODE 1 ! PERIODE 2 ! PERIODE 3 ! PERIODE 4 !
{ b s e e e i !
! ! ! ! s !
! DELI x LA ME ! ! ! ! A
! LM 5039 ! 59,3 1 64,3 ! 62,2 ! 61,2 X
! LM 5057 ) 62;1 ! 61,0 ! 63,6 1 59,2 !
! LM 5327 /| 68,8 ! 69,2 U 59,6 ! 62,7 !
| LM 5434 ! 66,4 ! 66,0 ! 62,2 ! 59,1 !
L ! ! ! ! !
i ! 64,2 1 65,1 ! 61,9 ! 60,2 §
! L i ! ! !
! DELI x YANGAMBI ! ! ! ! !
! DA 2855 ! 62,1 ! 63,6 L 59,6 ! 63,2 !
1 LM 5214 ! 56,0 ! 62,7 ! 65,7 y 63,2 !
! LM 5266 ! 61,8 ! 67,8 ! 62,0 L 61,6 !
! LM 5963 i 68,6 ! 63,6 X 64,3 ! 53,0 t
L ! ! ! ! !
! ! 62,1 ! 64,4 ! 62,9 ! 60,3 !
! ! ! ! ! !
L DELI x NIFOR ! ! ! ! !
L PO 979 ! 55,4 ! 55,0 ! 62,0 ! 61,6 !
! PO 1225 1 57,0 ! 60,6 ! 61,8 ! 64,1 L
£ PO 1347 ! 61,0 ! 66,2 ! 61,6 ! 60,6 !
! PO 1359 l 5% #9 1 64,0 ¥ 58,0 : 60,8 !
! ! ! ! ! !
1 ! 57,8 ! 61,2 4 61,1 ! 61,8 4
L 4 ! L ! !
!  ANGOLA x NIFOR ! ! ! ! !
{ PO 1326 ! 54,5 ! 577 ! 59,2 ! 55,3 !
! PO 1406 L 51,8 ! 66,5 ! 55,4 1 58,6 s
! PO 1549 ! 54,7 ! 53,3 1 59,7 1 59,6 !
! PO 1573 ! 51,0 ! 59,2 L 55,9 ! 62,4 £
4 ! ! ! ! L
\ ! 53,1 ! 59,2 ! 5T 52 ! 59,0 !
! ! ! ! 1 I
! ! 59,3 ! 62,5 1 60,9 1 60,4 !
! ! ! ! 4 !
! ! ! ! 1 !

ANALYSE DE VARIANCE

62,9

62,4

60,5

57,2

A

TYPE DE CROISEMENT (

PERIODE ( k)

PERIODE x TYPE DE CROIS. (
LIGNEE/CROISEMENT (Bij)

ERREUR (Eijk)

ik)

1
1
1
1
|
1
!
!

CARRE MOY.

!

!
103,504 !
31,630 !
15,341 1
6,005 !
13,041 !
[}

17,24%*
2,24%*
1,18

!ESTIMATION DE LA VARIANCE!

*1
!

6,094
1,162

1
1
|
!
1
1
* significatif
** gignificatif

a
a

5 %
1%



: VARIATION DE LA TENEUR EN PULPE DU FRUIT : % P

TABLEAU XVIII
[ I PERIODE 1 ! PERIODE 2 ! PERIODE 3 ! PERIODE 4 !
! e fmmmm e I et [ ettt L !
! ! ! ! ! !
! DELI x LA ME ! ! ! ! !
! LM 5039 ! 80,3 ! 81,2 ! 78,3 ! 83,6 !
! LM 5057 ! 79,1 ! 17+8 ! 7552 ! 82,5 !
! LM 5327 ! 81,5 ! 82,0 ! 76,1 ! 83;2 !
! LM 5434 ! 80,2 ! 82,3 ! 171 ! 82,2 !
! ! ! ! ! !
! ! 80,3 ! 80,8 ! 76,7 ! 82,9 !
! ! ! ! ! !
! DELI x YANGAMBI ! ! ! ! !
! DA 2855 ! 7750 ! 83,7 ! 7732 ! 86,3 !
! LM 5214 ! 80,0 ! 79,1 ! 78,1 ! 80,0 !
! LM 5266 ! 7841 ! 82,5 ! 77;1 ! - 84,1 !
! LM 5963 ! 77,8 ! 75.2 ! 78,5 ! 8571 !
! ! ! ! ! !
! ! 78,2 ! 80,1 ! Tt ! 83,9 !
! ! ! ! ! !
! DELI x NIFOR ! ! ! ! [
! PO 979 ! 85,1 ! 85,3 ! 82,1 ! 84,0 !
! PO 1225 ! 83,8 ! 85,8 ! 85,0 ! 85,0 !
! PO 1347 ! 82,5 ! 90,0 ! 81,4 ! 87,0 !
! PO 1359 ! 85,6 ! 83,3 ! 84,6 ! 88,0 !
! ! ! ! ! !
! ! 84,3 ! 86,1 ! 83,3 ! 86,0 !
! ! ! ! ! !
! ANGOLA x NIFOR ! ! ! ! !
! PO 1326 ! 80,5 ! 85,2 ! 84,1 ! 88,2 !
! PO 1406 ! 85,8 ! 86,1 ! 86,6 ! 87,0 !
! PO 1549 ! 87,5 ! 85,6 ! 80,4 ! Ol !
! PO 1573 ! 84,5 ! 87,6 ! 83,1 ! 853 !
! ! ! ! ! !
! ! 84,6 ! 86,1 ! 83,6 ! 87,9 !
! ! ! ! ! !
! ! 81,8 ! 83,3 ! 80,3 ! 85,2 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! 1

80,2

80,0

84,9

85,5

1 SOURCE DE VARIATION

TYPE DE CROISEMENT ( 1)
PERIODE (

k)

LIGNEE/CROISEMENT (Bij)

1
!
! PERIODE x TYPE DE CROIS.( ik)
!
1
I

ERREUR (Eijk)

142,577
68,918
3,650
2,968
4,882

48,04
14,12
0,75

!ESTIMATION DE

*k |
*k |
!

1
1
!

*% gsignificatif a 1%



TABLEAU XIX : VARIATION DE LA TENEUR EN HUILE DE LA PULPE FRAICHE : % H
! T PERIODE 1 | PERIODE 2 | PERIODE 3 | PERIODE 4 1
! R I e Tt !
! ! ! ! ! !
! DELI x LA ME ! ) ! 1 ! !
! LM 5039 ! 55,1 ! 55,8 ! 49,4 ! 57,4 !
! LM 5057 ! 54,0 ! 54,0 ! 40,0 ! 55,7 !
! LM 5327 ! 52,6 ! 54,3 ! 44,2 ! 56,4 !
! LM 5434 ! 49,9 ! 59,7 ! 43,8 ! 63,6 !
! ! ! 1 ! !
! ! 52,9 ! 56,0 ! 44,4* | 58,3 1 52,9
! ! ! ! ! ! .
! DELI x YANGAMBI ! ! ! ! !
! DA 2855 ! 51,6 ! 54,3 ! 49,3 ! 59,0 !
! LM 5214 ! 56,1 ! 53,5 ! 55,9 ! 58,8 !
! LM 5266 ! 53,0 1 58,2 ! 48,8 ! 55,5 1
! LM 5963 ! 49,0 1 55,5 ! 47,8 ! 59,0 !
! ! ! ! ! !
! ! 52,4 1 55,4 ! 50,5% ! 58,1 1 54,1
1 1 ! ! ! !
! DELI x NIFOR ! ! ! ! !
! PO 979 ! 54,7 ! 57,1 ! 52,7 ! 56,4 !
! PO 1225 1 58,7 ! 58,3 ! 51,5 ! 53,8 !
! PO 1347 ! 55,6 ! 58,7 1 53,7 ! 52,1 !
! PO 1359 ! 53,0 ! 56,3 ! 54,4 ! 56,6 !
! ! 1 ! ! !
! ! 55,5 ! 57,6 ! 53,1 ! 54,7 1 55,2
! 1 ! ! ! !
!  ANGOLA x NIFOR ! ! ! ! !
! PO 1326 ! 54,7 ! 54,4 ! 56,9 ! 58,7 !
! PO 1406 ! 54,3 ! 61,5 ! 53,7 ! 56,0 !
! PO 1549 ! 54,3 ! 56,5 ! 54,9 ! 56,1 !
! PO 1573 1 56,9 ! 55,7 ! 55,5 ! 56,6 !
! ! ! ! ! !
1 ! 55,1 ! 57,0 1 55,3 ! 56,9 1 56,0
! ! ! ! ! 1
1 ! 54,0 ! 56,5 ! 50,8 ! 57,0 !
! ! ! 1 ! !
! ! 1 ! ! !
ANALYSE DE VARIANCE N
T SOURCE DE VARIATION T DDL ! CARRE MOY. ! F TESTIMATION VARIANCE!
e e [ lm— I !
! TYPE DE CROISEMENT ( i) 1 3 ! 30,577 1 5,86%%! 1,585 !
! PERIODE ( k) ! 3 ! 129,099 1 20,29%*! 7,671 1
! PERIODE x TYPE DE CROIS.( ik)! 9 ! 27,484 1 4,32%%] 5,28 !
! LIGNEE/CROISEMENT (Bij) 112 ! 5,2 ! ! !
! ERREUR (Eijk) 1 36 ! 6,361 ! ! !
! ! ! ! !
*

* significatif a 1%



Fig.N°11 : Teneur en huile de la pulpe en période de déficit hydrique différent
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IV - CONCLUSION

Les résultats exposaés montrent cque l'effet nefaste de la
sécheresse s'exerce a tous les niveaux du processus de formation
du principal produit, l'huile de palme.

Le nombre de régimes est réduit par la sexualisation, les
avortements précoces, mais aussi nar la perte plus ou moins impor-
tante de regimes en formation. Cette perte qui est tres variable
selon 1les génotypes est aggravee par la mauvaise répartition des
régimes produits au cours de l'année chez certains croisements.
Mous avons observée une difference de comportement entre croise-
ments et types de croisement. Mais on sait que le caractere de la
répartition des r&gimes est fortement influencé par le climat.
Sous irrigation, 1les nointes de production tendent a disparaltre.
Mais cette influence n'exclut pas des differences caracteristiques
en condition de variations saisonnieres habituelles, qui
prédisposeraient des croisements a bonne répartition a mieux
supporter les a-couns climatiques imprevisibles sans allegement de
couronne.

La teneur en huile et ses comnosantes sont é&galement
affectées par la secheresse. TIci aussi, il a eéte mis en evidence
les variations entre genotypes surtout lorsque le stress est
intense. L'interaction génotype-milieu n'est significative qu'au
niveau de la teneur en huile de la pulpe qui est de loin la
" composante la nlus influencée par la sécheresse. Les croisements
Deli x La Mé se montrent plus susceptibles et les Deli x Nifor
plus stables. Mais ici encore, il est indispensable de faire la
nuance entre la sensibilité genétique et celle due a 1'influence
de la charge en régimes.



C - EFFET DE LA SECHERESSE SUR L'APPAREIL VEGETATIF

I - QUANTIFICATION DES SYMPTOMES

La comparaison des croisements nécessite une
grandeur mesurable quantitativement. MAILLARD et al. (1974) a-
vaient utilise 1l'indice de sensibilite (voir Chapitre II B). Comme

nous l'avions vu, les valeurs attribuées a chaque stade étaient
arbitraires. S'il est indiscutable que certains degats laissent
des sequelles graves entrainant dans la majorite des cas, la mort

de l'arbre, on se pose beaucoup de questions sur la gravité rela-
tive des autres.

- Quelle est la 51gn1f1catlon du dessechement des feuil-
les ? Un dessechement precoce releve-t-il d'une méme manifes-
tation physiologique qu'un dessechement prolongé ?

- La cassure ou la pliure des feuilles sont-elles des
réactions purement propres a l'arbre ou bien des facteurs exte-
rieurs ont-ils une part dans ces symptomes ? Dans ce cas, a quel
niveau de grav1te doit-on situer ces symptomes par rapport a la
mortalite ?

- Est-il possible de determiner des seuils a chaque
stade permettant de prévoir l'evolution des dégats en fonction du
déficit hydrique au cours d'une méme saison seche ou d'une saison
a l'autre ?

_-_Les geénotypes sont-ils orientés de preféerence vers un
type de degats plutot qu'un autre ?

Nous avons pensé apporter un début de réponse a ces
questlons en relevant systémathuement tous les symptémes de de-
gats véegetatifs observables sur un arbre (tableau XX). Compte-
tenu de la masse de données recueillies de 1976 a ce jour, un
programme de traitement par ordinateur a eété concgu dont il est
possible de tirer un nombre appréciable de renselgnements. Ce
traitement pourrait faire 1' objet d'un travail séparé. Nous indi-
quons ici un exemple de réponse possible, qui nous permet de
quantifier la gravité des symptomes.

Evolution des symptomes d'une campagne a l'autre

Nous avons fait un premier modele a la main, en nous
servant des données de 3 essais plantés en 1976 (PO-GP 14, CP 31
et CP 32) et comportant 4 554 arbres utiles au depart. En ne
prenant que quelques symptomes et en nous limitant a 1'evolution
entre 2 campagnes seulement (1982/1983 et 1983/1984), l'analyse a
porté sur 4 892 données. Les resultats sont presentés dans le
tableau XXI.



TABLEAU XX : SYMPTOMES DE DEGATS DE SECHERESSE SUR L'APPAREIL VEGETATIF

L CODE D'ANNOTATION DES DEGATS !
T} it o s o it et i 1

! AVANT ! APRES ! CORRESPONDANCE !
! MATI 1977 ! MAI 1977 ! POUR ORDINATEUR!

Fleches fermées

1 | 1 i

i | | !

| | | 1

1 fleche fermee ! 1 ! 1 ! 3 1 !

2 fleches fermees ! 2 ! 2 ! @ 2 !

3 i i ! 3 ! 3 ! @ 3 !

4 v " ! 4 ! 4 ! @ 4 !

. 1 ! ! 1

. ! ! ! 1

. ! ! ! !

! ! ! !

Feuilles seches ! ! ! !
! | | |

moins de 8 feuilles ! = ! c ! c ¢ !
plus de 8 feuilles ! B ! c ! c 1 !
plus de 2/3 de la couronne ! = ! CC ! c 2 !

! ! ! !

Feuilles cassees ! ! ! !
| 1 ! |

moins de 3 feuilles ! D ! b ! B @ !

3 a 10 feuilles ! C ! B ! B 1 !
plus de 10 feuilles ! = ! BB ! B 2 !

I | | |

Bouquet foliaire central ! ! ! !
| | ! 1

penche ! - ! a ! A ¢ !
bascule ! A ! A ! A 1 !

1 I | |

Mort de sécheresse ! AA ! AA ! A 2 !
I | i !

| I ! 1




Le traitement par ordinateur a éte fait sur les donnees
du PO-GP 10, soit environ 17 000 données (3 relevés en moyenne par
an x 5 ans x 1 125 arbres), observées de 1976-1977 a 1980-1981.
Les reésultats sont présentés dans le Tableau XXII.

I1 ressort de ces deux traitements cu'un meme symﬂome
peut evoluer differemment selon 1° 1nt9n51te de la sccheresse. La
secheresse 1982/1983 p,“tﬂcullerement severe, a donné lieu a une
forte évolution vers la mortalit@ en comparaison avec les observa-
tions du GP 10 faites en conditions de stress nlus modérées. Les
cas de "A" (basculement du bouquet foliaire central) et "CC"
(dessechement de plus de 2/3 des feuilles) méritent un petit
commentaire.

Le symptome "A" cue l'on considere généralement comme
l'expression d'un degat grave, subléetal, paralt fortement réversi-
ble en cas de stress moderae, (tableau XXII) contrairement a ce
gqu'on aurait pu penser. Cela peut laisser supposer qu'un meme
symptome visuel ne correspond pas forcément au méme niveau de
souffrance ou de destruction interne chez tous les génotypes, ou
encore, que des facteurs extérieurs interviennent dans le bascule-
ment (le niveau de développement de la plante, le poids du bou-
guet, son équilibre geométrique, le vent ...).

Le syanre "CC" apparalt aussi grave que le "A". Moins
fréquent gue "A" en condition de sécheresse intense, il est pres-
ague nul lorscue la secheresse est moderee. On peut se demander si

ce syrdone n'est pas l'évolution normale des degats en dehors de
toute influence extérieure.

Pourtant, la tendance de certains aﬂnotyoes a casser
leurs feuilles, meme sous l'influence de facteurs exterleurs, peut
étre considérée comme une autre forme possible de reaction. Il vy
aurait ainsi 2 modalites de reaction de l'arbre : le dessechement
des palmes ("C" et "CC") et la cassure des palmes ("B", "BB" "a"
et "A"). On constate dans le tableau XXI, gqu'en dehors de 1la
mortalite, les sympldmes &voluent préférenCLellement dans la moda-
lite a laguelle ils apnartiennent au depart. Ainsi, les symptomes
du type A et B qui expriment la cassure, laissent généeralement des
séquelles de typme B. Par contre, les symptomes de type C (desse-
chement) laissent des sequelles de meéeme type.

Une étude plus apnrofondie apporterait plus de lumiére a
ces questions. En attendant, il paralt logique d'acdopter comme
coefficient de quantification des symptomes, le taux de mortalité
et d'anomalie qu'entralnent ces symptomes entre 2 campagnes d'ob-
servation. Les valeurs arrondies obtenues sont les suivantes :



EVOLUTION DES DEGATS DE SECHERESSE ENTRE LES CAMPAGNES 1982/83 ET 1983/84

TABLEAU XXI
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: MATRICE DE TRANSITION ENTRE 2 CAMPAGNES

TABLEAU XXII

: CAMPAGNE 1976-77 A 1980-81

DEGATS DE SECHERESSE DU PO-GP 10

N+ 1

EN DEBUT DE LA CAMPAGNE
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- 101 =

Taux de mortalite Coefficient de
Symptomes et d'anomalie quantification
Tableau XX adopte
AA = 100
A 89,2 S0
cc 90,2 90
a 47,7 50
BB 23,3 25
B 12,7 15
B 8,5 10
S S 5

En se limitant a ces 8 Symptémes, 1'indice de sensibili-
te serait (MAILLARD et al. 1974) :

IS = AAx100 + (A+ )x90 + ax50 + BBx25 + Bxl5 + Bx1l0 + x5
™

IT - VARIABILITE POUR LES DEGATS VEGETATIFS ET LA MORTALITE

IT.1 - Materiel et methode

L'essai PO-GP 14 est retenu pour cette eéetude (voir
Chapitre II B I). Les criteres de comparaison sont 1'indice de
sensibilité des campagnes 1982/1983 et 1983/1984 et la mortalite
cumulée au cours des 2 campagnes.

II.2 - Resultats

Les résultats sont récapitulés dans le tableau XXIII. On
constate que :

- 1'indice de sensibilité calculé, caractérise bien le
comportement des croisements cui ont approximativement la meme
valeur au cours des 2 campagnes de fort stress ;

- il apparalt une tres grande variation de comportement
entre les croisements éetudieés (F = 17,92 ** en 1982/1983 et 22,07
** en 1983/1984) ; »

- les Deli x La Mé, a l'évidence, sont beaucoup plus
sensibles gue les Deli x Yangambi. Ces crolsements ont une morta-
lité cumulée de 4,4 a 51,7 $. Tandis que plus de la moitieé des
croisements Deli x Yangambi n'ont eu aucun arbre mort, les autres
ayant entre 1,1 et 5,6 % de morts.



DEGATS VEGETATIFS CAUSES AUX CROISEMENTS DU PO-GP 14 AU COURS DES SECHERESSES 1982/83 ET 1983/84

TABLEAU XXIII
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DEGATS VEGETATIFS ET PERTE DE REGIMES

RELATION PRODUCTION,

TABLEAU XXIV
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ITI - RELATION ENTRE DEGATS VEGETATIFS ET PRODUCTION

Les reésultats sont présentés dans les tableaux XXIV et
XXV et dans les figures 12 et 13.

I1 apparalt une corrélation positive et  hautement
significative entre 1l'indice de sensibilité et la production en
nombre de réagime (r = 0,620%*) cette relation est encore plus
forte avec la charge en periode déefavorable (r = 0,728%*). Donc
1'influence de la répartition des réagimes sur les d&gats vegeta-
tifs est assez Forte et nourrait nasauer le comoortement propre
des croisements vis-a-vis de la sacheresse. Nous procedons a un
classement comme dans le cas pracédent (Chapitre III B I), inde-
pendant de cette influence. La droite de régression est donnee
var la formule Y = 3,974‘ - 9,857. Y étant l'indice de sensibilite
et x le nombre de ragime en periode défavorable (voir tableau
XXV). Le rannrochement en;re ce classement et celui fait en se
basant sur les nertes de régimes, montre qu'ils sont assez concor-
dants. En dehors d'une seule lignee (LM 5935) qui se montre sensi-
ble dans un cas et résistante dans l'autre, les diLférences obser-
vées entre ces 2 classements sont probablement dues a la défini-
tion de l'etendue des classes. Cette concordance se confirme par
la tres bonne corrélation obtenue entre la perte de régime .et
1'indice de sensibilité (r = 0,758 **).

Cela signifierait qu'en situation de fort stress comme
en 1982/1983, les avortements tardifs de régimes et d'inflorescen-
ce sont au meme titre que les dégats vegetatifs, une expression de
la souffrance.

Cette conclusion nous ameéne a repousser 1' hjoothese que
ces avortements tardifs pourraient constituer une réaction de
défense de 1l'arbre qui procederait a son propre allegement de
couronne.

IV - CONCLUSION

Avec le programme de traitement par ordinateur mis au
point, 1l'introduction d'un nombre elevé de données observees au
cours de sécheresse moderee d'une part et de secheresse intense
d'autre part, devrait permettre d'avoir une meilleure
compréhension des réactions de 1'arbre vis-a-vis de la sécheresse.
I1 apparalt d'ores et déja que les degats observes n'ont pas la
méme evolution et peut- etre pas la méme signification physiologi-
aque selon l'intensité de la sécheresse.

La concordance entre les degats vegéetatifs et les
avortements tardifs, si elle se confirme pourrait conduire a
simplifier les criteres d'éevaluation sur le terrain, en ne prenant
en compte que la productivité et la mortalité en cas de fort
stress.
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DISCUSSION : Approche de stratégie d'amélioration du palmier en
zone peu humide

Des resultats analysés dans ce mémoire, il ressort
essentiellement 2 situations de secheresse possibles auxquelles
correspondent 2 types de comportement du palmier a huile.

- La premiere situation nossible est celle d'un stress
hydrique modéré qui entralne de tres faibles mortalites. Il a été
montre gque la production dans ce cas est affectée mais qu'il
n'apparalt pas d'effet d'interaction miliecu-genotype.

- La deuxieme situation est celle d'un stress hydrique
tres fort qui entralne des mortalités élevées chez certains
génotypes. La variation de mortalité est si importante que
l'analyse de la nroduct1v1to globale pourrait faire apoaralure un
effet d'interaction tres significatif. Dans ce deuxieme cas, on a
observé une liaison production-mortalite.

Toutes ces oboervatlons nous amenent a poser la questlon
de 1l'existence de facteurs genot1oues controlant la résistance a
la sécheresse. De la réponse depend la stratégie d'amélioration du
palmier a huile en zone de faible pluviometrie.

Avant d'émettre les hvpotheses sur le déterminisme de la
résistance, il convient de definir clairement le comportement qui
peut étre considéré comme résistant ou sensible a la sécheresse :
dans un cas comme celui du nalmier, plante perenne qui doit subir
toutes 1les variations clwmathues Douvant intervenir durant toute
sa vie, on veut considérer comme résistant tout gonotyﬁe dont 1la
production globale est peu affectée sous 1'influence de la
sécheresse. Cela supnose peu ou nas de nortalité, mais également
peu ou pas de lésion nouvant retarder la récupération de 1'arbre
en vue de sa fonction de production.

I - HYPOTHESES

I.1 - La resistance a la séecheresse est sous la
dependance de facteurs genetiques

Ces facteurs ne peuvent étre mis en évidence que s'ils
ne sont pas incompatibles avec la productivité. L'existence de
tels facteurs pourrait conduire a 4 types de génotypes xtremes
avec les intermediaires nossibles.

Tvpe fort potentiel de production et résistant
fort potentiel de production et sensible
faible potentiel et résistant

faible potentiel et sensible

= Wi
as g0 a0 o0
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Dans le classement des croisements du PO-GP 14 (tableau
XXVI), on constate que les 4 types de génotypes sont représentes
mais les types 2 et 2 sont les »nlus nombreux le 4 est
particuliérement rare. La fraduencc des tynes 2 et 3 et la rarete
du type 4 montrent bien l'influence de la wvroduction sur Ila
sensibilitl. Une liaison cqui n'exclut nas la praesence de facteurs
de r¢sxs;aﬁce, c'est ce cue lai sse supposer l'existence des
croisements a forte ﬁrO(UPLlVllZ et a faible mortalité.

I1 convient alors de rnchercher la ou les expressions
nhénotynicques qui concourent a la résistance a la sacheresse
difficile a évaluer directement.

Sur les quatre croisements du type 1 (forte production
et faible mortalite), seul L2T x D10OD (LM 5044) a une mauvaise
répartition des régimes avec un regroupement de 80 % de sa
nroduction dans la periode seche. Il apparalt donc clairement que
l'étalement de la procduction est un caractere a retenir dans le
meécanisme de la résistance a la secheresse chez 1le palmier a
huile. Encore faut-il que ce caractere soit génétiquement
saisissable ! On sait qu'il est fortement influencé par le milieu.
Le L2T x D10D sous irrigation a Pobé ne présente pratiquement pas
de pointe de production (fig. 15). lialis on constate que dans les
conditions de variations climatigques habituelles d'Akpadanou la
difference de comportement entre deux croisements (DA 1744 a
mauvaise répartition et LM 2066 a bonne répartition) se maintient
sur 5 campagnes d'observation (1975/76 a 1980/81).

Le cas de L2T x D10D qui, malgr2 une forte productivite
et une mauvaise repartition de regimes, semble confirmer
l'existence d'autres facteurs de resistance a la secheresse.

On a pu mettre en évidence sur des croisements de
l'essai PO-GP 11 (Yocoboué) une différence de mortalité liee aux
géniteurs et indénendante de leur aptitude a produire. Ainsi,
parmi les Dura Deli, D10D parait conferer une certaine résistance,
alors que les croisements de D300D ont une mortalite plus eéeleveée.
Parmi les Yocoboué, Y2T paralt résistant alors que YI9T et Y16T
paraissent sensibles.

I.2 - Incompatibilité entre la resistance et la produc-
tivite ou faibhle effet des facteurs de resistance
par rapport a l'influence de la production

Le comportement du palmier en situation de stress
hydrigue moderé, en particulier 1l'absence d'interaction, semble
conforter l'hypothése de la faiblesse des facteurs de réesistance,
sauf si la différence entre les genotypes eétudiés a Akpadanou
n'est vas suffisamment grande pour nettre leur effet en évidence.
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I1 faut donc admettre a partir des observations du PO-GP
14, que s'il existe des facteurs de résistance, leur effet
n'apparalt qu'en condition de stress hydrique intense. Meme dans
ce cas la forte corrélation entre la mortalité et la productivitée
semble montrer une certaine incompatibilité productivite-
resistance, apparemment rompue dans certains cas grace a un bon
etalement de la production.

L'hvpothese d'incompatibilité pourrait expliquer en
partie la difference de comportement entre Deli X La Me et Deli X
Yangambi.

Sur la base des différences observees entre croisements
et entre géniteurs, les etudes physiologiques (résistance
stomatique, teneur en glucide, activités enzymatiques...) et
morphologiques (développement vegetatif, angle de divergences de
la feuille, concentration racinaire...) dont la methodologie est
assez avancee, doivent permettre de mettre en evidence 1l'existence
ou non des facteurs de résistance et leur interaction avec ceux de
la production. Mais la stratégie de sélection a adopter differe
selon les situations et les hypotheses.

IT - STRATEGIES

II.1 - Cas de la premiere hypothese

La meilleure strategie serait de rechercher des
génotypes de type 1 a forte product1v1te et faible mortallte en
recherchant des caracteres de résistance au niveau des génotypes
déja améliorés pour la productivite.

Cette premiere hypothése excluant 1'incompatibilite
entre re51stance et product1v1te, on.peut admettre que les Deli x
Yangambi possedent a priori plus de facteurs de résistance que les
Deli x La Mée. Une autre solution serait la selection pour la forte
productivite dans ce type de croisement.

Enfin, on peut envisager d'introduire des facteurs de
résistance dans une population ameéliorée en particulier si 1'on
envisage des hybridations entre origines africaines que nous
suggerons par ailleurs.

II.2 - Cas de la deuxieme hvpothese

La solution dans les autres cas (incompatibilite et
faible effet des facteurs de résistance masqué par la production),

est moins simple. On sait en effet que les fortes secheresses qui
entrainent des dégats aussi importants que ceux de 1982/83 sont
jusqu'ici peu frequents. I1 est pourtant difficile de

dire comment evoluera la climatologie. L'analyse de
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la pluviométrie de Pobé montre que l'apparition des fortes séche-
resses est un phénoméne cyclique, mais on constate que la pointe
de sécheresse que nous traversons actuellement est bien plus
accentuée aque la précédente qui se situe dans la décennie
1941/1950. Dans ces conditions, cuel risque prend-on en
sélectionnant pour la forte productivité et cue perd-on en adop-
tant la sécurité de croisements a faible mortalité mais peu pro-
ductifs ?

Les croisements du PO-GP 14 se classent en plusieurs
groupes caracterises wpar leur production et leur mortalite
(Tableau ¥XVI).

- Les groupes 2 et 3 sont typiques de 1'incompatibilitée
entre productivité et résistance ou de la préponderance de la
liaison production-mortalitad sur l'effet des facteurs de résistan-
ce propres.

Une des possibilites dans ce cas serait la sélection
exclusive du groupe 2 a condition d'utiliser des techniques
culturales permettant a la plante d'éviter le stress hydrique par
1'économie de 1° eau du sol (dry farmlng) ou par 1' allegement de la
couronne au jeune age et en début de saisons seches.

L'utilisation de telles technicues pose d'importants
problemes de transfert au niveau des utilisateurs.

Une autre solution serait de sélectionner judicieusement
a 1l'interieur des 2 groupes en minimisant 1l'inconvenient de 1la
mortalité tout en maximisant l'avantage de la production. On
pourrait calculer le seuil de mortalite a partir duquel le groupe
2 perd son avantage sur le groupe 3 en production totale. MNous
pronosons ci-apres un modele mathématique basé sur l'estimation de
la production sur 20 ans.

ITI - MODELTL D'EVALUATION DU RISQUE DI SELECTION DE
CROISEMENT A FORTE PRODUCTIVITE ET A FORTE
MORTALITE

Un modéle qui ferait intervenir le maximum de variables
pourrait etre envisage par ordinateur.

Les variables les plus importantes sont :

- La mortalitea : elle est caracteristique du
croisement, surtout de son potentiel de production, mais elle est
également sous l'influence de facteurs extérieurs 0arm1 lesquels
l'age de l'arbre au moment de la secheresse paralt tres 1nportant
Cet aspect n'a pas &teé analyse dans ce travail, mais nos
observations sur le terrain permettent d'affirmer que la mortalite




TABLEAU XXVI CLASSEMENT DES CROISEMENTS DU PO-GP 14 SUIVANT LEUR MORTALITE ET LEUR PRODUCTIVITE

PRODUCTION DE REFERENCE......... Forte (>60 kg/a) Moyenne (45 & 60 kg/a) Faible (<45 kg/a)

/N /N /N

MORTALITE............. Faible (<10%) Forte (>10%) Faible Forte Faible Forte
Groupe _1 Groupe_2 Groupe_3 Groupe 4 Groupe 3 Groupe_¢
CROISEMENTS............. LM 5962 LM 5057 LM 5380 LM 5039 *LM 5266 *LM 5330 °LM 5820
.Production........ .69,4 .63,9 .45,7 .57,2 .40,8 .37,8 .24,8
Mortalité......... . 4,4 .30,3 . 6,8 .22,2 . 1,2 . 4,3 2,5
LM 5044 LM 5434 *LM 5676 *LM 5713 *DA 2838
.64,8 .64,3 .53,5 .39,0 27,7
. 7,8 .22,5 . 0 . 0 . 0
LM 5327 LM 5393 *LM 5210 *LM 5214 °LM 4948
.65,1 71,2 56,0 43,4 .36,5
. 9,5 18,1 . 0 . 0 . 6,7
*PO 1619 LM 6127 *LM 5935 *DA 2855
67,7 75,2 .57,3 44,7
. 5,6 .25,6 . 2,3 . 1,2
LM 5437 *LM 5963
.69,6 .20,0
21,1 1,1
LM 5674 *PO 1618
.78,3 .34,4
51,7 . 0

* Deli x Yangambi

® Illégitime
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est maximale au cours des 2 premieres anncées de production et
diminue rapidement pour s'annuler vers la S8eme annce de
oroduction.

La productivite de réféerence : elle est definie comme
la productivite en pcrlode de deficit hydrique oréevisible de la
zone elaéicole du nenln. Tlle est caractéristique du croisement et
variabhle avec 1'age de l'arbre. On pourrait s'en tenir a la
moyenne de production de plusieurs années a déficit normal.

Dans le cas du PO-GP 14, ne disposant pas de donnees
antérieures a l'année de la for sacheresse, nous avons du

l'estimer a par+1r de la roco1te effectlve et du ¢ du nombre de
regimes pourris a cause de la sacheresse. Pourle modele, on la
supposera constante.

- La chute de la production au cours de la campagne de
forte seécheresse. Elle reflete 1l'effet de la sécheresse sur les
régimes en formation.

- La chute de la production a la campagne suivant 1la
forte sécheresse. Elle reflete le niveau d'avortement précoce des
ébauches florales sous la secheresse.

- La chute de 1la production a la deuxieme campagne
suivant la sécheresse, qui exprime l'influence de la secheresse
sur la sexualisation.

Les chutes de production varient avec les croisements.
Pour un méme croisement, on ignore leur évolution avec 1'age
d'intervention de la sécheresse, mais il semble qu'elles varient
peu contrairement a la mortalitea.

Pour l'exemple que nous proposons, on prendra seulement
3 variables :

Pi : la productivité de rcférence du croisement i.

On supposera que la chute de production par rapport a la
productivite de réference au cours de 1l'annee, de la forte
secheresse et des 2 années suivantes est constante et égale a 50

[s)
Coe

Vi ¢+ le taux de survie du croisement i. Vi = l-mi, mi étant le
taux de mortalité.

S : le nombre Ad'anneées de l'entrée en production, a l'intervention
de la secheresse.

L'équation de production sur 20 ans (Yi) s'écrirait :

Yi = Pi x (S-1) + Pi1 % 0,5 + Pi x 0,5 % Vi x 2 + ViPi % (18-5)



En simplifiant, on obtient :

Yi = Pi (8-0,5) + ViPi (19-8)

Si i est le croisement a forte productivite et forte
mortalite (faible survie a la sacheresse) et j le croisement a
faible mortalité et faible nroductivité, les hypothéses de départ
sont

Pi > Pj et Vi < Vj (Vi et Vj compris entre 0 et 1)
La comparaison des 2 croisements nous donne :
¥i - ¥y = (19-8) (ViRi - V3iPj) + (8-0,5) (Pi-Pj)

Le croisement i sera supérieur a j si ¥i-¥j > 0, par
contre j devient plus intércssant si Yi-Yj < 0. Or le terme
(5-0,5) (Pi-Pj) est positif de meme que (19-5), 1l'effet mortel de
la secheresse atant nul a la 20eme année de production. On
remarque donc que (Yi-Yj) sera toujours positif si (ViPi-VjPj) est
positif, ou ViPi > VijPj.

On peut admettre que quellcque soit sa mortalite, le
croisement i conserve son avantage en »nroduction totale si :
ViPi > VjPJ
Si la mortalite est nulle chez le croisement Jj, l'expression
devient :
ViPi > Pj

Cet avantage s'accrolt lorsque S augmente, car Vi tend rapidement
vers 1.

Si 1'on applicue ce résultat a la comparaison des
cr01sewents des groupes 2 et 3, en supossant que la mortalite se
réduit de moitié tous les ans a partir de la 3eéme année de
production, on constate que les cas ViPi < VjPj n'apparaissent
gu'aux 2 premieres annees de production.

Le tableau XXVII et la figure 14 montrent que la
mortalite ne rend les croisements du groupe 2 globalement moins
1nteressants que si la sécheresse intervient au cours des pre-
mieres années de nroduction. Le risque d'avoir une faible pro-
duction totale en sélectionnant les croisements a haute producti-
vité parailt donc assez faible.

Ce résultat n'est qv'indlcatlf il est obtenu a partir

de multinles données aémlbec a 0r1or1. Parmi ces donnees, la
Pductlon de la mortallt avec l'age a une importance capitale et
merite ‘etre nr@c1%oe. On a observé sur 2 croisements plantés en
1974 et en 1976, une nette différence de mortalité selon 1l'age, au



TABLEAU XXVII

Groupe 2(i)

LM 5057
LM 5434
LM 5393
LM 6127
LM 5437
LM 5674

Groupe 3(j)

LM 5210
LM 5735

* ViPi Y ViPj

Plkg/a)

64
é4
71
75
70
78

56
57

PRODUCTION TOTALE SIMULEE DES CROISEMENTS DES GROUPES 2 ET 3 POUR DIFFERENTES ANNEES D'INTERVENTION

DE LA SECHERESSE

1re année 2e année
V Voo Y(Tha) V VP ¥
0,70 45 114 0,70 45 116
0,77 49 123 0,77 49 125
0,81 58* 146 0,81 58* 147
0,74 56% 141 0,74 56* 144
Q0,77 55% 138 0,79 55* 140
0,48 37 98 0,48 37 126
1 56 140 1 56 140
0,98 56 140 0,98 56 140

Ko<

taux de survie

production de référence

3e année 4e année
\ VP Y \% VP Y
0,85 54* 138 0,92 59* 150
0,89 57* 145 0,94 60* 152
0,90 é64* 162 0,75 7% 169
0,87 5% 166 0,97 73* 183
0,89 62* 158 0,95 7% 169
0,74 57* 149 0,87 68* 174
1 56 140 1 56 140
0,99 56 140 0,99 56 140

rendement total sur 20 ans

5e année
\Y VP Y
0,96 é61* 154
0,97 62* 156
0,98 70* 175
0,98 74* 185
0,97 68* 171
0,94 73* 185
1 56 140
1 57 142



Fig. N #4: Simulation de production sur 20 ans de 3croisements a comportement différent pour
différentes annees d’intervention de la sécheresse

production de regimes

(t/ha)
200
__—¢ LMB5674 : Prod.78kg/ha *mort:52
, _—~ -~ LMB5057: Prod.64kg/ha *mort;30
* . WS il . LM 5210: Prod.56kgsha *mort:0
100 i @/’/
50.

*

-3

_ . : annees dinterventionde la sécheresse
1 2 3 4 S -
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cours de la sécheresse 1982/83 :

L2T x DIOD : 10 % de morts a 6 ans et seulement 5 ¢ a 8 ans
L2T x L269D : 29 % de morts a 6 ans et seulement 5 % a 8 ans.
La reduction de la mortalite est encore plus

spectaculaire chez le croisement le plus sensible. Ist-ce des
antitudes specificues ou peut-on les genéraliser ? Auquel cas, le
risque d'avoir une faible production globale en sélectionnant des
croisements a forte nroductivits devient encore plus faible. Cet
aspect, de meéme cue la chute de production de 3 campagnes
consécutives a partir de celle de la forte sécheresse, mériterait
d'etre aoprofondi.
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CONCLUSION GENERALE

1 - MATERIEL DU BENIN

. La prospection de la palmeraie du Bénin quoique bien
menee sur le plan répartition des arbres, a eté limitée a la seule
r@cion du Sud-Ist du pays. Le materiel prospecté possede a peu
pres les mémes caractcrlstlaues de nroduction que l'origine La Me
en Cote d'Ivoire (grand nombre cde petits :cglneq). Crois& avec
Deli, il fait partie des meilleurs nroducteurs de 1'Expérience
Internationale en poids total de rzgime. Son <&limination du
programme général d'amélioration du palmier a  huile est
essentiellement imputable 2 sa qualité de régime, notamment a la
faible teneur en »nulne du fruit. On peut se demander si cette
mauvaise qualité est propre a la ponulation nrospectée ou si c'est
le resultat tout au moins en partie, d'un Phoi influencé par la
theorie de la dégénérescence de certaines variétés.
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demander si les nonulations de »nalmier du RBanin, se développant
dans un ec05vqtemo narticulier, ne seraient nas nmieux adapntees,
non wvnas forcement aux stress 1“orfv1swbles, mais aux stress

modérés correspondant aux caractiristicues climatiques prévisibles

de cette zone 1984).

Les atuces recentes de nolvmorphisme enzvmatique
conduites nar GHRESOUIRERRT (19285) a MMontnellier ont mis en evidence
une nette difference de l'ecotyme du RBenin par rapport a ceux de
NDeli, Yangambi, 2ngola, Nigeria et La e, nour les allgles rares.

JUN]

Tous ces &léments nous aménent a nraconiser

- une evaluation des descendances du matériel du Bénin
existantes en collection a Pohe et a La
- une nouvelle w»nrosnection sur l'ensemble de la zone

elacicole du Beénin v compris la région de la premiere prospection.

oy

(D\

A A

I — EXPERIENCE TIMTEDRMATIOMALR

BAY

Les différentes analyses de cette expérience ont montré
que l'origine Deli atait géndéticuement tres distante des origines
La 1i& et Pohé et que Yangambi-Sibiti était intermediaire pour les
caracteres de production. 1!los reésultats nous ont permis de
conclure oue la distance entre Yangambi-Sibiti et Deli etait au
plus aussi importante cue celle entre Yangambi-Sibiti et La Me-
Pobe.

Les atudes de nolymornhisme enzymatique (GHESQUIERE,
1935) confirment cue méme nour des alleles fréquents, l'origine La
Me se situe bien a l'ecart de l'ensemble Deli, Yangambi, Angola,
Nigeria.

Il paralt donc_ nécessaire de chercher a exploiter
d'autres nvossibilités d'hétérosis par croisement entre origines
A'Africque. Cette recherche déja entreprise par 1'IRHO au niveau
des matériels nouvellement introduits (Angola, NIFOR) devrait
s'étendre aux plus anciens (Yangambi, La lie, Pobe).

IITI - COMPORTEMENT DES CROISEMENTS D'AKPADANOU VIS-A-VIS DE LA
SECHERESSE

L'analyse des résultats reéecents obtenus a Akpadanou
montre qu'il n'apparalt de fortes différences de mortalité et de
productivité entre les croisements que lorsque le stress hydrique
est exceptionnellement &leva (fort daficit sur plusieurs mois
consecutifs, harmattan persistant).

. Ainsi la sécheresse de 1982/83 a revele une tres
forte wvariabilite de degats entre les croisements avec des



mortalités allant de 0 a 52 %. Il est apparu une nette différence
de compnortement entre les Deli x La Me et les Deli x Yangambi.

. Cette différence n'a pas été observee seulement au
niveau des croisements inter-origines Deli x La Mé et Deli x
Yangambi, mais les ascendants Yangambi et La Me Dlantos a Pobe de
1972 a 1974 révelent également une nette différence de mortalite
au cours de la séecheresse 1982/83 (16,5 % chez les Yangambi et
29,4 % chez La lMa).

. n ce aul concerne les avortements tardifs
d'inflorescences et de ragimes la variation est egalement forte
et va dans le méme sens que les degats vegetatifs.

. La teneur en huile de rogime et ses composantes sont
egalement affectées par la sécheresse, notamment la teneur en
huile de la »nulpe. Bien cue les effets d'interaction ne soient pas
toujours significatifs, l'origine ©La Mé parait la plus affectee,
tandis que 1l'origine NIFOR manifeste une tendance a la stabiliteé.

. Les resultats ont egalement mis en evidence la forte
influence de la production de ragimes et surtout de sa repartition
dans 1'année sur la mortalité et la perte de régimes. Ainsi les
croisements avant une faible charge de régimes en periode de
deficit hyvdrique éleve, se montrent moins susceptlbles, qu'ils
soient Deli x La M& ou Deli x Yangambi. Des travaux antérieurs ont
montré également cue la chute de la teneur en huile dépend de la
forte charge en régimes.

. Parmi les hyvpotheses eémises pour expliquer la
différence de comportement entre les deux types de croisements,
1'influence de la charge de la couronne en periode de fort deficit
hvdrlque paralt donc la plus probante. Pien que la repartition de
regimes soit fortement 1nfluencee par le milieu extérieur, il
serait probablement utile d'étudier son heritabilité en situation
de stress modére.

. Pourtant, la répartition seule ne suffit pas a
expliquer toutes les differences observees. Le cas de la lignee
témoin qui, malgré une forte production mal répartie, subit une
faible mortalite, est assez remarquable. Il existe peut-étre des
facteurs de résistance bpropres, ou d'autres caracteres qui
influent sur le comportement vis-a-vis de la seéecheresse et qui
meritent d'étre atudiés :

a) Ftude du systeme racinaire. RUER (1968) a mis en
évidence des différences de concentrations racinaires entre
croisements d'origines differentes. Ces différences devraient étre
mises en relation avec le comportement vis-a-vis de la sécheresse.
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Sur le plan nhysiologicque,

b) 1'etude de la régulation de la transpiration sous
l'angle de 1la variabilite genetique nous paralt importante et
pourrait se faire dans deux directions :

- confirmation des observations sur la senescence rapide
des vieilles feuilles dont les premiers résultats sont preésentés
dans ce document,

- mise en évidence des différences entre croisements
pour la régulation stomaticue.

c) L'etude de la translocation en relation avec les
réserves en glucide et 1le déeveloppement vegetatif glohal de
1'arbre, devrait également aider a expliquer le determinisme de la
résistance a la sécheresse.

. Ces etudes pourraient déboucher sur des tests précoces
de resistance a la sécheresse. L'analyse des résultats au champ,
des tests utilisé@s a ce jour a la station de Pobé, ne permet pas
de tirer des conclusions cohérentes sur leur efficacité. Nous
pensons neéanmoins qu'on vpeut améliorer le test racinaire en
prenant en compte non seulement 1'aptitude a une moindre réduction
de 1'élongation sous stress hydrique, mais aussi la densite
racinaire en condition d'alimentation hydrigque normale.

. Par ailleurs, les resultats d'atudes physiologiques
faites par ADJAIOSSOU (1977, 1983) sur des croisements peu
intéressants en »roductivité, devraient etre systématiquement
anpliques aux meilleurs hyhrides de 1'IRIIO plantes a Akpadanou, en
vue de la mise au point de nouveaux tests.

. En dehors des caracteres morphologiques, physiologi-
ques et agronomiques qu'on peut mettre en relation avec la résis-
tance a la sécheresse, le comportement de la plante est également
influencé par des facteurs exterieurs (l'age de la plante au
moment du stress hydricue, les techniques culturales comme la
couverture du sol, la densité,...).

Toutes ces interactions internes et externes a la plante
rendent complexe la stratégie d'amélioration de palmier a huile en
zone de faible pluviometrie.

A long terme, les etudes enumerces plus haut permettront
de mieux connaltre le déterminisme de la résistance et d'adopter
la strategie qui s'imposerait.

. A court terme, la meilleure strategie d'amelioration
en zone peu humide, serait de poursuivre la selection pour la
forte productivité en accordant la priorité aux matériels ayant
une bonne révartition de la production en condition de stress
modere.
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TENERA LA ME

ANNEXE 1

: CROISEMENIS DE L'EXPERIENCE_INTERNATLONALE

DURA DELI

JL 119
JL 1109
JL 1113
JL 1122
JL 1123
JL 1133
JL 1255
Ju 1257
JL 1258
JL 1261
JL 1271
JL 1273
JL 1277
JL 1296
JL 1374
JL 1383
JL 1443
JL 1445

LT
L2r
L3T
L6T
LT
L8T
Lot
LT

TENERA LA ME

L16T
L2017
L2st

L277
L33T
LSéT
PAT
P4T

P7T
PBT
P11T

TENERA POBE

p2sT
P35T

P101T
P107T
P118T
P126T
P314T
P3IST
3197
PLOLT

IN3C

f
TENERA YANGAMB L

IN 176 B
IN 220 8
IN 238 D
IN 440 A
IN 448 A
IN 533 D
IN 791
IN 842
IN 843
IN 900
IN 901
IN 1473 B
IN 2381 D
IN 2419 O
IN 2669 D

IN 3689 C
SI 4D
SI 14 ¢
SI 190
St 2¢ B
SI 40 C
SI 55 €
SI 63 C
SI 69 D
SI 71 ¢

TENERA SIBITL

DURA DELI

JL 1109

Ju
Ju
JL
JL

1113
1119
1122
1123
1133
1255
1257
1258
1201
1271

1273
1277
1296
1374

1383
1443
1445

m
-

il

L2147

[Jctroisements plantés & Pobé

& Croisements plantés sur autre Station

| ST 79" €

LA MS X LA ME

YAHGAI\E X POBE-——=m=massiiiy

TENERA YANGAMBI

3¢
176
220
238
640
448

POBE X YANGAMBI

YANGAMBI X YANGAMBI

-
&
w
P
w
T>000DUPFO0OOD

—_
=
-
~
] w
090900 m D >

1M 2117 |
IN 2440 G

IN 3226

IN 6113 d

DELI X

SIBITI

LA ME X SIBITI

P03z

X SIBITI

VANGAMBI X SIBITI

4 D
14
19
22

o
0
ApAnNnnoaoNn@moA

SI 82 C
SI 85 ¢C




ANNEXE 2 :

Origine

LO 10
L 10
J I
LO 10
MK 5
S 2

S 2
AKN 3
0D 2
MK 7

L 10
J I

L 10
AS 2
AKN 3

Pisifera
P 69P
P330P
P331P
P338P
P357P

LES_GENITEURS DE POBE AYANT PARTICIPE A L'EXPERIENCE INTERNATIONALE

Géniteur

PIT
P4T
P7T
P11T
P101T
P107T
P118T
P315T
P319T
PLOLT

P&T
P25T
P35T
P126T
P314T

Matricule

6-47
8-52
6-69
31-35
2=16

Plantation

1930
1926
1926
1930
1926
1930
1930
1926
1930
1930

1926
1926
1926
1930
1926

CVvZ

13,4
10,7
10,7
10,1

9,5

10,3

3,2

PT

145,0
100,0
119,0
93,0
132,6
74,6
58,0
91,1
64,2
60,6

91,0
69,0
80,0
61,0
119,0

90,6

28,8

Caractéristiques

(10 ans d'observation)

z_P

58,2
70,0
62,9
60,3
63,4
66,0
60,8
65,4
66,4
70,0

74,2
66,5
70,1
57,7
60,3

64,8

4,9

z_HP

18,1
20,2
16,7
18,5
15,8
21,6
20,2
19,1
20,2
19,6

18,8

1,5

HP

23,9
18,3
18,0
15,4
19,0
14,6
10,5
15,8
11,8
10,7

15,9
12,9
15,5
1,4
20,5

15,6

3,9

HT

el N e A A N
NN~ 00W U o
N
U1 OV

(10 ans d'observation)

18,7
15,5
18,2
14,7
25,6

19,9

6,3

Hauteur

—— ————

12-1947

NN N NN N NN
O N0 —-=2MNO =W

PN WNPHCOPP>0N
N

N



ANNEXE 3 :

Origine

BRT 10
B212
BRT 10
BRT 10
B 212
B 212
BRT 10
BRT 10
B 212
B 212

B 212
B 212
B 212
B 212
BRT 10

GENITEURS DE LA ME AYANT PARTICIPE A L 'EXPERIENCE

Géniteur

L2T
L6T
LOT
L1T
L8T
L25T
L7T
L3T
L56T
LT

L20T
L16T

L87T
L33T

Matricule

Plantation

1928
1926
1930
1930
1924
1926
1928
1928
1926
1924

1926
1926
1926
1926
1930

19,3
22,9
14,3
13,4
14,4

18,0
19

INTERNATIONALE
PT 4P
161 75,0
145 69,6
134 70,4
154 60,0
147 56,0
140 63,5
141 74,9
162 63,3
153 56,4
135 60,2
189 56,8
204 64,8
160 55,9
130 78,8
148 60,1
154 64,5
13 10

Caractéristiaues

ZHP

22,0
24,0
24,7
21,7
23,2
21,6
23,0
23,8
17,9
22,3

HP

31,5
29,7
29,3
29,6
30,1
26,1
30,0
34,0
22,0
25,2

NN N
SO U1 O
~
O —= 0 =

27,7
11

HT

NO% N Y %N

~

O O~ NW S U,

G
N

W N W W N N N W N W
O NWN = U= W

o N
N

N

31,8
31,6
31,0
30,2
29,2

Hauteur

12-1947

N N

OANC IO NN IRV, IV, V|
N

N R %N %" N NN
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ANNEXE 4 : GENITEURS DE YANGAMBI

Caractéristiques

Origine Géniteur Matricule - Plantation . (10 ans d'observation)
---------------------- NR PI 4P 4tp HP HT Hauteur
12-1947
1020 A 1934 17,8 127 84,5 33,0 38,1 41,8 759
901 A 1934 12,3 101 78,5 31,5 28,0 31,7 5,3
1302 A 1934 9,9 108 81,4 30,1 29,3 32,4 5,1
440 A 1934 14,0 118 84,8 32,5 35,0 38,0 6,1
448 A 1934 9,3 111 87,9 552 34,4 36,8 6,5
936 MAB 1936 1,3 114 82,4 32,1 32,7 36,5 4,9
1473 B 1935 15,5 135 82,1 31,8 38,4 42,7 Bul
1393 B 1935 13,0 122 88,7 32,0 36,4 38,8 6,1
842 D 1937 10,5 119 83,2 30,5 32,1 36,1 4,8
843 D 1937 10,0 115 84,5 30,0 31,2 34,4 4,0
Remplagants (6 a 10 ans d'observation)
233 D 1938 15,5 116 ar7,9 30,6 33,4 35,5 Bl
791 D 1937 15,8 128 81,8 20,8 35,0 39,3 5,6
220 B 1935 14,3 116 81,8 33,0 34,5 38,3 6,3
1110 B 1935 18,3 128 87,3 39,1 36,2 38,0 6,3
2469 B 1935 17,5 128 86,7 30,0 35 .6 38,5 <
176 B 1935 13,9 124 89,1 31,7 37,0 39,3 542
C 1936 10,5 107 80,9 28,2 25,8 30,2 4,1
3689 C 1937 1,4 127 80,0 29,3 29,2 52,9 4,5
533 D 1937 13,8 95 83,1 30,0 25,4 27,9 b4,k
900 D Dura 1937 8,0 131 - 55,7 24,0 26,8 51 5 4,2
2419 D 1938 11,0 114 86,4 28,0 30,0 31,9 3,6
X 13,0 118 82,8 31,0 32,6 35,8 oF

CV % 23,0 9,0 8,0 9,0 12,0 11,0 23,0



ANNEXE 5 :

SOC
SoC
SocC
SOC
SoC
SocC
Soc
SOC
SOC
SOC

Soc
SocC
SOC
SOC
SOC

144
154
261
261
144
507
512
520
520
532

154
238
507
518
520

Géniteur

JL
JL
JL
JL
JL
JL
JL
JL
JL
JL

JL
JL
JL
JL
JL

1109
1113
1122
1123
1133
1257
1258
1271
1273
1277

1111
1119
1255
1260
1275

Matricule

Sumatra
Medang-Sumatra
Medang-Sumatra
Medang-Sumatra

Sumatra

Sumatra
Seyday Malaisie

Sumatra

Sumatra

Sumatra

Medang-Sumatra
Medang-Sumatra
Minyak
Serdang St
Minyak

GENITEURS DELI DE L'EXPERIENCE INTERNATIONALE

NR

18,6
16,0
20,6
19,6
16,6
12,5
17,0
12,5

9,5
13,0

PT

233
212
218
228
234
202
196
236
148
228

158
89
204
86
117

186

28

Caractéristiques
(3 3 7 ans d'observation)

ZP

77,2
66,7
64,3
68,0
69,1
60,3
59,8
68,0
63,4
57,2

61,5
71,1
59,6
56,4
67,7

64,7

4HP

26,3
21,3
18,7
22,2
20,6
15,8
19,1
14,8
19,6
14,0

20,9
23,7
15,3
20,0
21,5

19,6
18

HP

61,2
43,0
42,1
52,2
53,0
31,7
31,4
45,7
27,9
38,7

30,7
19,4
27,9
15,1
23,1

36,2
36

HT

64,4
47,2
47,5
58,0
58,1
35,5
36,2
50,5
30,8
46,0

35,0
21,1
31,1
17,3
25,1

40,3
35

Hauteur

12-1947
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N
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ANNEXE 6 :

Palmier Djongo d'Eala

55
b

471

40
a2

372

85
14
79
2¢

85
63
69
71
19

GENITEURS SIBITI

Géniteur

0 © o

OO O 0O W0oon

2 O 05

Matricule

Plantation

o Xi

NR

—
N N

-_—
N % % Y %W N

N

N CO N ~J = N0 €0 0 W ~
NWNNON~NO O

Y

A

PI

118
112
85
105
90
101
93
80
83
75

86
80
80
76
83

90
15

(3 ans d'observation 1944/1946)

4P

74,9
74,0
83,0
79,1
77,8
75,0
85,5
80,3
88,0
78,4

71,5
72,3
88,1
72,7
79,7

78,7
7

Caractéristiques
~ ZHP HP
23,9 28,2
23,6 25,9
31,2 26,5
23,2 24,2
25,7 23,2
22,1 22,3
24,2 22,4
26,9 21,6
25,9 21,6
27,1 20,4
21,7 18,7
22,8 18,3
24,5 19,7
24,1 18,2
22,7 18,7
24,6 22,0
10 14

HT

32,6
30,2
29,1
27,3
26,3
25,5
24,1
24,2
23,0
22,9

22;0
22,8
21,6
21,4
20,9

25,2
14

Hauteur

12=1947

N N N N

N

N % N

NP NWWPSEWSND DS
N
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ANNEX

E7

CARACTERISTIQUES DES CROISEMENTS DU PO-GP 14 DANS LE BLOC 500 HA A LA ME

N° DE CROISEMENT | : | ANNEE PRODUCTION
| PARENTS | DE 6-9 ANS
PO-GP 14 BLOC 500 HA PLANTATION N P
DELI X LA_ME | |
| |
LM 5044 * L2TxDpl0D | 19613 19641 10,6 118
LM 5962 LM 254 L9TxDB8D 1960 9.0 110
LM 5057 LM 533 (1) L14 T x D300D 1962 10,8 133
LM 5380 LM 814 (1) L4180 x L&STT 1963 10,0 110
LM 5327 LM 988 L4S1T x L644D 1964 I sz 1
LM 5820 LM 809 L451T x P498D 1963 12,0 113
LM 5434 LM 983 (1) L407D x L4S1T 1964 5.4 105
LM 5039 LM 712 LS T x D300D 1962 12,6 126
LM 5393 LM 398 L5 T x L269D 1961 I 90 19
LM 6127 LM 396 L 27T x L269D 1961 | 9ol1  1:m
LM 4948 LM 653 L10 T x D17 D 1962 | 153 134
LM 5437 LM 851 L 2T x L404D 1964 | 6,9 123
LM 5674 LM 895 L10 T x D28 D 1964 I 7.0 125
I 10,3 120
DELI_X_YANGAMBI [ |
| | |
LM 5676 LM 957 L644d x L431T | 1964 [ 4,9 101
LM 5266 LM 559 L2397 x 01280 | 1962 | 9.8 122
LM 5910 LM 969 L431T x L5640 | 1964 | 5.7 99
LM 5713 M 951 | (1) L4s2T x Lewsd | 1964 | 6,5 99
LM 5214 M 987 | L430T x L6550 | 1964 | 6,6 96
DA 2855 po 377 | 01020 x P793T 1964 | 6.6 103
LM 5963 M 466 | L232T x D22 D 1961 | 1001 104
PO 1618 PO 353 | P4L98D x P8SOT 1963 [ 107 114
LM 5935 M 759 | L431T x L&14D 1963 | 7.2 109
LM 5330 m 408 | L2700 x L238T 1961 | 81 11
PO 1619 PO 348 | (1) PS420 x P8SOT 1963 [ 107 119
DA 2838 LM 394 } D10 D x L238T 1961 } 7.9 95
I } 7,9 106

* Lignée témoin :

moyenne de 5 croisements

(1)Croisements plantés également dans 1'essai PO-CP 31

TONNE

[

| | CROISSANCE

| 6=9 ANS EN HAUTEUR

R } % F %P % H % HPi Rég. Huile (cm)

|

l | I

| l

| |
11,8 | 63,6 77,8 49,9 21,1 15,9 3,3 | 45
12,2 | 67,7 80,0 52,3 2,2 14,8 3,6 | 48
12,4 | e4,3 79,9 53,2 23,3 17,9 4,2 | 52
11,0 | es,4 81,4 48,8 22,3 14,8 3,3 45
1905 | e4,5 83,0 49,7 22,7 14,9 3,4, 48
9.5 | 62,4 83,3 49,9 22,1 14,3 3,4 43
1905 | 643 83,9 48,7 22,5 | 1,2 3.2 46
9.8 | 655 8,5 s2,2 23,9 | 167 4,0 | 55
13,2 | es.8 8,5 52,1 23,9 | 16,0 3,8 | 49
4.4 | 666 80,9 53,4 24,6 | 17,7 4,4 | 45
8.7 | e2s 824 51,5 22,7 | 18,0 4, 49
17.8 | es,2 84,6 47,3 22,7 | 16,6 3,8 46
17,9 I 63,9 81,7 49,1 21,9 { 16,8 3,7 41
13,7 } 64,9 81,6 50,6 22,9 I 16,0 3,7

l I

| | |
20,6 | 6,9 8,2 503 22,0 | 136 30 | -
124 | e4s 80,7 sS4,k 26,0 | 16,5 4,0 | 50
17,3 | 32 832 51,1 23,0 | 133 3,1 | -
1501 | e1,0 79,1 s1,6 2,2 o134 2,8 | -
16 | 04 8,21 s1,6 2,9 | 12,9 2,8 | -
1508 | se.8 76,7 50,2 19,6+ | 14,0 2,7 | -
1006 | e85 81,8 53,1 25,4 | 14,1 3,6 | -
1006 | ews 80,3 s1,2 22,7 | o153 3,5 | 43
1501 | es,0 &2 49,9 23,3 | 14,8 3,4 | -
13,7 | 65,5 80,5 55,2 24,9 | 15,0 3,7 | -
1 |oerr 75,3 so,1 21,6 116,035 | -
12,1 I 65,2 81,5 54,7 24,9 { 12,8 3,8 1 -
14,1 } 64,0 80,6 51,9 22,9 1 13,2 3,3 {



ANNEXE 8 : PLUVIOMETRIE DE 3 STATIONS SITUEES DANS DES ZONES ECOLOGIQUES

DIFFERENTES
CAMPAGNE LA_ME MONDONT POBE
1971/72 Hauteur 1410 1937 1155
Jours 116 133 80
Déficit 243 347 829
1972/73 Htr 1355 1793 760
J 111 121 50
Déf 398 357 882
1973/74 Htr 1865 1558 950
J 145 99 81
Déf 121 382 796
1974/75 Htr 1594 1824 1302
J 127 104 62
Déf 182 683 ‘568
1975/76 Htr 2292 2176 1155
J 152 128 83
Déf 205 244 433
1976/77 Htr 1094 1459 614
dJ 111 104 52
Déf 547 432 1069
1977/78 Htr - 1358 1727 1170
b} 128 84 71
Déf 302 592 890
1978/79 Htr 1379 1957 1241
J 115 73 71
Déf 722 268 701
1979/80 Htr 1817 1895 1686
J 142 - 90
Deéf 289 287 L6L
Htr 1574 1814 1115
J 128 106 71
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RESUME

Cette these présente un bilan des travaux d'Amelioration
du Palmier a huile (Elaeis guineensis Jacq.) au Bénin.

L'analyse des resultats de la prospection locale et de
1'Experience Internationale montre 1la faiblesse du rendement
d'huile de ce matcriel.

Mais son elimination du nrogramme géenéral d'amélioration
ne nermet pas de connaltre ses carc actéristiques en condition de
secheresse.

Les résultats récents obtenus a Akpadanou montrent la
complexite des facteurs influencant le comportement vis-a-vis de
la secheresse.

L'effet des facteurs geneticques de resistance, s'ils
existent, n'apnarait pas en condition de stress hydrique modere.

Lorsque le stress est intense, il apparalt une grande
variabilite pour la nortalité qui intéragit sur la production
globale. Malgre l'avidente 1liaison entre le potentiel de
oroduction et la mortalité, les résultats nous amenent a entrevoir
l'existence de facteurs de résistance cqu'il faudrait rechercher
pour des études spécificues.

En attendant, la stratpgle d'ameélioration a court terme
doit étre prioritairement axée sur la productivite.

Mots clé : Elaeis gquineensis, Expérience Internationale, stress
hydrique, potentiel de production, facteur de
resistance.



SUMMARY

This thesis »nresents an evaluation of the o0il palm
improvement in Benin.

The analysis of the results of the home prospection and
the International I:xnerience show the weakness of the oil yield of
this material.

But, his elimination of the improvement general program
do not nermit to know his characteristics in drought conditions.

The recent results obtained in Akpadanou (Benin) show
the complexity of the factors which have an effect on the
behaviour to the drought.

=h (D

The effect of the genetic factors of resistance, if they
exist, does not anpear in moderated hvdric stress condition.

Then the stress is high, it appears a large variability
for the death-rate of the total vield. 1In spite of the obvious
joining between the yield potential and the mortality, the results
seem to reveal the existence of resistance factors which would be
research by the snecific studies.

Vaitinag, the short-dated improvement strategy must be in
priority centre on the productivity.

Key words Elaeis cuineensis, International Experience, hydric

stress, vield potential, resistance factors.
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