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RESUME

Apres la phase d’entrainement, le panel est apte a évaluer les caractéristiques sensorielles des
produits de I'étude. L'objectif de ce tutoriel est de contréler les performances du panel (répétabilité
et homogénéité avec le panel) a la fin des analyses et de préparer les données pour des traitements
ultérieurs, notamment les traitements statistiques. Le tutoriel se décline en deux parties
correspondant aux stratégies qui ont été choisies par les animateurs de panels, soit un seul
échantillon est répété a chaque séance, soit tous les échantillons sont répétés a chaque séance.
Dans tous les cas, le tutoriel s’appuie sur un exemple fictif présenté dans un fichier Excel permettant
de franchir toutes les étapes. En s’appuyant sur notre propre expérience, nous avons fixé plusieurs
régles pour contréler les performances du panel et préparer les données définitives. Cela permet
d’éliminer des panélistes non performants ou des données non acceptables. Un prochain tutoriel
sera rédigé sur I'analyse statistique des données sensorielles, notamment I'analyse en composante
principale (ACP) et les régressions linéaires (simple et multiple) pour relier les attributs sensoriels
aux données instrumentales.

Mots Clés : profil sensoriel - performance du panel — répétabilité — homogénéité — validation
des données — moyenne
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OBJECTIF

Dans le précédent tutoriel (RTBfoods F.2.2 2018.pdf), nous avions présenté les étapes pour
évaluer les performances d’'un panel aprés la phase d’entrainement. A la fin de cette phase
d’entrainement, votre panel est constitué des panélistes les plus performants, c’est-a-dire des
panélistes répétables, discriminants et en accord avec I'ensemble du panel.

Ces panélistes vont alors évaluer un certain nombre de produits a partir d’'une grille d’attributs
sensoriels sur une échelle discréte a 11 points de 0 & 10. Dans certains cas, les attributs seront
évalués sur une échelle bimodale (oui — non) mais dans ce cas, les instructions ci-dessous ne
peuvent s’appliquer.

Lors de cette évaluation des produits, vous avez répétez certains échantillons afin de contréler les
performances de votre panel. Vous avez alors opté soit de répéter un seul échantillon a chaque
séance, soit de répéter tous les échantillons & chaque séance. Que ce soit I'une ou l'autre des
stratégies, vos données brutes ne peuvent étre directement utilisées pour des analyses statistiques
(ACP, régressions linéaires, etc.). En fonction du niveau de performance de votre panel, vous devez
préparer vos données afin qu’elles soient acceptables pour les analyses statistiques.

Cetutoriel adonc pour objectif de contrbler les performances de votre panel tout au long des
analyses réalisées et de préparer vos données pour des traitements ultérieurs.

Dans la suite du document, nous vous proposons 2 tutoriels correspondant a la stratégie que vous
avez choisi :

1- Un seul échantillon est répété a chaque séance
2- Tous les échantillons sont répétés a chaque séance

Dans les 2 cas, le tutoriel s’appuie sur un exemple fictif présenté dans un fichier Excel qui vous
aidera a franchir toutes les étapes.

NB : nous ne reviendrons pas dans ce tutoriel sur les commandes Excel car celles-ci ont été
développées dans le précédent tutoriel.

1 UN SEUL ECHANTILLON EST REPETE PAR SEANCE

Dans cet exemple, le panel est constitué de 13 panélistes. 11 produits (plantain bouilli) ont été
évalués au cours de 3 séances sur la base de 5 descripteurs sur une échelle de 0 a 10 et 2
descripteurs sur une échelle bimodale (yes / no). Certains panélistes n’ont pas assisté a toutes les
séances (panéliste 5 pour la séance 1 et panéliste 8 pour les séances 2 et 3).

1.1 Rentrer et trier les données brutes

Ouvrir le fichier Excel « RTBfoods F.2.4bis Tutoriel Contréle de la Performance & Nettoyage des
Données Sensorielles Avant Traitement Statistigue Annexel 2021.xIsx ».

1. Dans l'onglet Samples, rentrer les données relatives aux échantillons a déguster. Ne pas
oublier de rentrer les références BreedBase.

2. Dans l'onglet Panel, rentrer les données relatives aux panélistes (hom, prénom, code
panéliste)
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3.

Dans l'onglet Raw data, rentrer les résultats des séances de dégustation, en spécifiant le
numéro de répétition et de session. Trier les données en priorité par session puis par Sample
code (voir tri a 2 niveaux dans le tutoriel RTBfoods_F.2.2_2018.pdf, p35-36).

1.2 Evaluerlarépétabilité du panel et préparation des

données associees a la répétabilité

Pour contréler la répétabilité des panélistes, nous nous sommes fixés 4 regles :

La répétabilité est performante si I'écart (en valeur absolue) entre deux observations
est inférieur ou égal & 3 sur une échelle de notation de 0 a 10.

Si un panéliste n’a pas été répétable pour un attribut lors d'une séance, alors ces notes
pour cet attribut sont éliminées pour tous les produits de cette séance.

Un panéliste est répétable pour un attribut s’il a été répétable a plus de 50% sur toutes
les séances.

Si un panéliste n’est pas répétable pour plus de 50% des attributs, alors il est éliminé
du panel

NB : nous proposons ici une régle moins contraignante que pour I'évaluation des performances du
panel lors des entrainements (RTBfoods_F.2.2_2018.pdf, p32) ou nous avions fixé un écart inférieur
ou égal a 2. L'objectif est d’avoir au moins 8 panélistes répétables pour chaque produit a la fin de la
préparation des données.

1.

Dans l'onglet Only replicate, copier-coller les résultats extraits des données brutes
uniquement pour les produits répétés (ici Ngr J4, Mol J4 et Or JO) et sans les attributs évalués
sur une échelle bimodale.

Dans l'onglet Repl_firmness, recopier sur 2 colonnes successives (ici D et E) les résultats
des répétitions pour chacun des échantillons répétés en notifiant bien la session de
dégustations correspondante.

La différence en valeur absolue est affichée dans la colonne suivante (ici F). Le calcul est
automatique.

Dans le tableau de synthése (H1: N14), on verra s'afficher automatiquement les résultats
des différences entre répétitions pour toutes les sessions. Ce tableau doit étre construit en
fonction du nombre de sessions, de juges. Si une différence entre 2 répétitions est inférieure
ou égale a 3, alors le panéliste a été répétable pour cet attribut et pour cette session (un
« yes » s'affiche) (régle 1).

Le nombre et le % de yes se calcule automatiquement. Si le % de ‘yes’ est supérieur a 50%,
alors le panéliste est répétable pour cet attribut (un « OK » s’affiche). Attention, cette régle
doit prendre en compte le fait que certains panélistes ne participent pas a toutes les séances
(panéliste 5 et 8).

Appliquer ces instructions pour tous les autres attributs sensoriels.

Dans l'onglet Summary on repeatability, copier-coller dans les colonnes correspondantes
(B, C, D...) la derniére colonne des précédents onglets Repl-xxxx (ici R) résumant les
performances en termes de répétabilité de tous les panélistes.

o Des colonnes (G et H) précisent le % de fois que le panéliste n'a pas été répétable
pour I'ensemble des attributs

e Sice % est supérieur strictement a 50%, alors il est affiché que le « panelist not
repeatable at all ». Toutes ces scores seront éliminés (regle 3). C'est le cas ici du
panéliste N°1.

e Pour chaque attribut, il est affiché si le panéliste est répétable (-) ou non (panelist not
repeatable for this attribute). Dans ce dernier cas, tous les scores de ce panéliste
pour cet attribut seront éliminés (régle 2).

ﬁgﬁm m Page 7 sur 15


https://rtbfoods.cirad.fr/

8. Dans l'onglet Data before cleaning, copier-coller le tableau de I'onglet Raw data. Repérer
les panélistes non répétables pour tous les attributs (ici le panéliste 1) ou quelques attributs
(par exemple panélistes 4 et 12 pour la fermet€). Lorsque le panéliste n'a pas été répétable
pour un attribut lors d’'une séance uniquement (cela est visible dans le tableau de synthese
de chaque attribut), toutes les données pour cet attribut et pour cette séance uniquement
sont supprimées (par exemple pour le sucré, les données du panéliste 4 sont supprimées
pour la séance 1 et celles du panéliste 7 pour la séance 3). Toutes les données non validées
précédemment sont signalées en rouge puis sont réellement supprimées dans I'onglet Data
after cleaning.

Recommandations : Dans I'exemple, nous avons supprimé les données du panéliste 1. L’animateur
devra a 'occasion l'informer de ces contre-performances et éventuellement le ré-entrainer pour de
prochaines analyses sensorielles. Pour les autres panélistes, I'animateur doit les alerter sur leur
contre-performance pour un attribut particulier (par exemple les panélistes 4 et 12 ne sont pas
répétable pour I'attribut Fermeté).

1.3 Evaluer lI'accord du panéliste avec le panel et
préparation des données associeées a l|'accord
avec le panel

Pour contréler I'accord des panélistes avec le panel, nous nous sommes fixés 3 regles :

e L’accord est performant si I’écart (en valeur absolue) pour un produit donné entre le
score moyen du panel et celui de chaque panéliste est inférieur ou égal a 3 sur une
échelle de notation de 0 a 10.

e Si, pour un attribut, plus de 50% des données d’'un panéliste ne sont pas en accord
avec le panel, alors les données de ce panéliste pour cet attribut sont éliminées.

e Sile panéliste n’est pas en accord avec le panel pour plus de 50% des attributs, il est
alors éliminé du panel.

NB : nous proposons ici une regle plus simple que pour I'évaluation des performances du panel lors
des entrainements (RTBfoods_F.2.2_2018.pdf, p33) ou nous avions fixé un écart de 70% par rapport
a I'écart-type du panel. L'objectif est d’avoir au moins 8 panélistes en accord avec le panel pour
chaque produit a la fin de la préparation des données.

1. Dans l'onglet Agreement with panel, copier-coller les données issues de I'onglet Data after
cleaning. Insérer une ligne par produit pour afficher les moyennes par attribut sensoriel.

2. Pour chaque produit et chaque attribut, I'écart en valeur absolue entre la moyenne du panel
et le score du panéliste est affiché automatiquement (colonnes M a Q). Toutes les données
manquantes (« not applicable ») et les données supérieures a 3 sont affichées en rouge
(pour cela utiliser la commande Mise en forme conditionnelle dans le menu Excel).

3. Surligner (en orange ici) dans les données initiales (colonnes G a K) les scores associés aux
cellules en rouge (colonnes M a Q).

4. Dans l'onglet Summary on agreement, copier-coller (valeur et format) les colonnes B
(panélistes) et M a Q (deviation attribute) issus de I'onglet Agreement with panel. Trier selon
le panéliste. Afficher pour chaque panéliste le nombre de fois qu'’il n’a pas été en accord avec
le panel. Certaines cases sont affichées « not repeatable ». Ici, le hombre de fois qu’un
panéliste n’est pas en accord avec le panel pour un attribut n’a pas dépassé 3 sur 14 produits
évalués (soit bien inférieur a 50%), ce qui signifie qu’aucun panéliste n'est retiré quel que

soit I'attribut.
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Recommandations : Dans I'exemple, le panéliste 13 a été le moins en accord avec le panel pour les
attributs mealiness (3) et sweetness (3) mais cela reste acceptable sur le hombre de produits
analysés (14). L’'animateur doit cependant revoir les données de ce panéliste et rediscuter avec lui
sur la bonne compréhension de l'utilisation de I'échelle et sur la reprise de nouveaux entrainements
pour de prochaines analyses.

Dans notre exemple, au moins 8 panélistes ont pu étre retenus pour I'évaluation finale de chaque
produit. Cependant, pour quelques combinaisons « produits x attribut sensoriel », le nombre de
panélistes a été de 7 (par exemple pour évaluer le mealiness). Cela est raisonnable et sans
conséquence pour traiter les données.

1.4 Préparer les tableaux finaux

Le tableau final des moyennes affiche les valeurs moyennes obtenues par le panel pour chaque
produit, chaque attribut sur une échelle de 0 & 10. Pour les attributs évalués sur une échelle bimodale
(yes / no), la note moyenne correspond a une fréquence de « yes » ramenée sur une échelle de 0
a 10.

1. Dans l'onglet data_mean, copier-coller les données issues de I'onglet Agreement with
panel (en supprimant les données oranges). Pour les attributs évalués sur une échelle
bimodale (ici sourness et astringency), une fréquence de « yes » est calculée puis ramenée
sur une échelle de 0 a 10 pour pouvoir comparer ces attributs aux autres attributs évalués
sur une échelle de 0 & 10.

2. Dans l'onglet mean per product, copier-coller les données issues de I'onglet data_mean,
afficher le nom des produits en face de la ligne Moyenne, puis supprimer les lignes des
panélistes.

Ce tableau est celui qui servira par la suite a tous les traitements graphiques (radars) et
statistiques (ACP, régressions linéaires).

Dans l'onglet Final data, copier-coller les données du tableau data_mean et supprimer toutes les
données moyennes et en-téte intermédiaires. Ce tableau est le tableau final nettoyé de toutes
les données non répétables et non en accord avec le panel.
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2 TOUS LES ECHANTILLONS SONT REPETES UNE
FOIS

Dans cet exemple, le panel est constitué de 13 panélistes. 6 produits (plantain bouilli) ont été évalués
au cours de 3 séances sur la base de 5 descripteurs sur une échelle de 0 a 10 et 2 descripteurs sur
une échelle bimodale (yes / no). Chaque produit a été évalué deux fois a chaque séance. Certains
panélistes n'ont pas assisté a toutes les séances (panéliste 5 pour la séance 1 et panéliste 8 pour
les séances 2 et 3).

2.1 Rentrer et trier les données brutes

Ouvrir le fichier Excel « RTBfoods F.2.4bis Tutoriel Contréle de la Performance & Nettoyage des
Données Sensorielles Avant Traitement Statistigue Annexe2 2021.xIsx ».

1. Dans l'onglet Samples, rentrer les données relatives aux échantillons a déguster. Ne pas
oublier de rentrer les références BreedBase.

2. Dans l'onglet Panel, rentrer les données relatives aux panélistes (nom, prénom, code
panéliste)

3. Dans l'onglet Raw data, rentrer les résultats des séances de dégustation, en spécifiant le
numéro de répétition et de session. Trier les données en priorité par session puis par Sample
code (voir tri a 2 niveaux dans le tutoriel RTBfoods_F.2.2_2018.pdf, p35-36).

2.2 Evaluerlarépétabilité du panel et préparation des
données associees a la répétabilité

Pour contrbler la répétabilité des panélistes, nous nous sommes fixés 4 régles :

o Larépétabilité est performante si I’écart (en valeur absolue) entre deux observations
est inférieur ou égal & 3 sur une échelle de notation de 0 a 10.

e Si un panéliste n'a pas été répétable pour un produit lors d'une séance, alors ces
données pour cet attribut et ce produit sont éliminées.

e Un panéliste est répétable pour un attribut s’il a été répétable a plus de 50% sur tous
les produits.

e Siun panéliste n’est pas répétable pour plus de 50% des attributs, alors il est éliminé
du panel

NB : nous proposons ici une régle moins contraignante que pour I'évaluation des performances du
panel lors des entrainements (RTBfoods_F.2.2_2018.pdf, p32) ou nous avions fixé un écart inférieur
ou égal a 2. L'objectif est d’avoir au moins 8 panélistes répétables pour chaque produit a la fin de la
préparation des données.

1. Dans l'onglet Repl_firmness, recopier sur 2 colonnes successives (ici D et E) les résultats
des répétitions pour chacun des échantillons répétés en notifiant bien la session de
dégustations correspondante.

2. La différence en valeur absolue est affichée automatiguement dans la colonne suivante (ici
F).

3. Dans le tableau de synthése (H1: X15), on verra s’afficher automatiquement les résultats des
différences entre répétitions pour tous les produits. Ce tableau doit étre construit en fonction
du nombre de produits, de juges. Si une différence entre 2 répétitions est inférieure ou égale
a 3, alors le panéliste a été répétable pour cet attribut et pour cette session (un «yes »
s'affiche) (regle 1).
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4. Le nombre et le % de yes se calcule automatiquement. Si le % de ‘yes’ est supérieur a 50%,
alors le panéliste est répétable pour cet attribut (un « OK » s’affiche). Attention, cette regle
doit prendre en compte le fait que certains panélistes ne participent pas a toutes les séances
(panéliste 5 et 8).

5. Appliquer ces instructions pour tous les autres attributs sensoriels.

Dans l'onglet Summary on repeatability, copier-coller dans les colonnes correspondantes
(B, C, D...) la derniere colonne des précédents onglets Repl-xxxx (ici X) résumant les
performances en termes de répétabilité de tous les panélistes.

o Des colonnes (G et H) précisent le % de fois que le panéliste n’a pas été répétable
pour I'ensemble des attributs

e Sice % est supérieur strictement a 50%, alors il est affiché que le « panelist not
repeatable at all ». Toutes ces scores seront éliminés (régle 3). C'est le cas ici du
panéliste N°1.

e Pour chaque attribut, il est affiché si le panéliste est répétable (-) ou non (panelist not
repeatable for this attribute). Dans ce dernier cas, tous les scores de ce panéliste
pour cet attribut seront éliminés (régle 2).

7. Dans l'onglet Data before cleaning, copier-coller le tableau de I'onglet Raw data. Repérer
les panélistes non répétables pour tous les attributs (ici le panéliste 1) ou quelques attributs
(par exemple panélistes 4 et 12 pour la fermeté). Lorsque le panéliste n'a pas été répétable
pour un produit lors d’'une séance (cela est visible dans le tableau de synthése de chaque
attribut), les données pour cet attribut et pour ce produit sont également supprimées (par
exemple pour la fermeté, les données du panéliste 2 sont supprimées pour les produits De
JO et Fhi J4 et celles du panéliste 5 pour le produit Fhi J4). Toutes les données non validées
précédemment sont signalées en rouge puis sont réellement supprimées dans 'onglet Data
after cleaning.

Recommandations : Dans I'exemple, nous avons supprimé les données du panéliste 1. L'animateur
devra a I'occasion l'informer de ces contre-performances et éventuellement le ré-entrainer pour de
prochaines analyses sensorielles. Pour les autres panélistes, I'animateur doit les alerter sur leur
contre-performance pour un attribut particulier (par exemple les panélistes 4 et 12 ne sont pas
répétable pour l'attribut Fermeté).

2.3 Evaluer I'accord du panéliste avec le panel et
préparation des données associées a l'accord
avec le panel

Pour contréler I'accord des panélistes avec le panel, nous nous sommes fixés 3 régles :

e L’accord est performant si I’écart (en valeur absolue) pour un produit donné entre le
score moyen du panel et celui de chaque panéliste est inférieur ou égal a 3 sur une
échelle de notation de 0 & 10.

e Si, pour un attribut, plus de 50% des données d’un panéliste ne sont pas en accord
avec le panel, alors les données de ce panéliste pour cet attribut sont éliminées.

e Sile panéliste n’est pas en accord avec le panel pour plus de 50% des attributs, il est
alors éliminé du panel.

NB : nous proposons ici une regle plus simple que pour I'évaluation des performances du panel lors
des entrainements (RTBfoods_F.2.2 2018.pdf, p33) ol nous avions fixé un écart de 70% par rapport
a I'écart-type du panel. L'objectif est d’avoir au moins 8 panélistes en accord avec le panel pour
chaque produit a la fin de la préparation des données.
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1. Dans l'onglet Agreement with panel, copier-coller les données issues de I'onglet Data after
cleaning. Insérer une ligne par produit pour afficher les moyennes par attribut sensoriel.

2. Pour chaque produit et chaque attribut, I'écart en valeur absolue entre la moyenne du panel
et le score du panéliste est affiché automatiquement (colonnes M a Q). Toutes les données
manquantes (« not applicable ») et les données supérieures a 3 sont affichées en rouge
(pour cela utiliser la commande Mise en forme conditionnelle dans le menu Excel).

3. Surligner (en orange ici) dans les données initiales (colonnes F a J) les scores associés aux
cellules en rouge (colonnes M a Q).

4. Dans l'onglet Summary on agreement, copier-coller (valeur et format) les colonnes A
(panélistes) et M a Q (deviation attribute) issus de I'onglet Agreement with panel. Trier selon
le panéliste. Afficher pour chaque panéliste le nombre de fois gu'il n’a pas été en accord avec
le panel, c’est-a-dire quand les valeurs sont supérieures a 3. Certaines cases sont affichées
« not repeatable ».

Recommandations : Dans I'exemple, le panéliste 13 a été le moins en accord avec le panel pour
l'attribut mealiness (4) mais cela reste acceptable sur le nombre de produits analysés (12).
L’animateur doit cependant revoir les données de ce panéliste et rediscuter avec lui sur la bonne
compréhension de l'utilisation de I'échelle et sur la reprise de nouveaux entrainements pour de
prochaines analyses.

Dans notre exemple, au moins 8 panélistes ont pu étre retenus pour I'évaluation finale de chaque
produit. Cependant, pour certaines combinaisons « produits x attribut sensoriel », le nombre de
panélistes a été de 7 (par exemple pour le produit 405, seulement 7 panélistes ont été retenus pour
évaluer le mealiness, stickiness et sweetness). Cela est raisonnable et sans conséquence pour
traiter les données.

2.4 Préparer les tableaux finaux

Le tableau final des moyennes affiche les valeurs moyennes obtenues par le panel pour chaque
produit, chaque attribut sur une échelle de 0 & 10. Pour les attributs évalués sur une échelle bimodale
(yes / no), la note moyenne correspond a une fréquence de « yes » ramenée sur une échelle de 0
a 10.

1. Dans l'onglet Data_mean, copier-coller les données issues de l'onglet Agreement with
panel (en supprimant les données oranges). Pour les attributs évalués sur une échelle
bimodale (ici sourness et astringency), une fréquence de « yes » est calculée puis ramenée
sur une échelle de 0 a 10 pour pouvoir comparer ces attributs aux autres attributs évalués
sur une échelle de 0 & 10.

2. Dans l'onglet mean per product, copier-coller les données issues de I'onglet data_mean,
afficher le nom des produits en face de la ligne Moyenne, puis supprimer les lignes des
panélistes.

Ce tableau est celui qui servira par la suite a tous les traitements graphiques (radars) et
statistiques (ACP, régressions linéaires).

Dans l'onglet Final data, copier-coller les données du tableau data_mean et supprimer toutes les
données moyennes et en-téte intermédiaires. Ce tableau est le tableau final nettoyé de toutes
les données non répétables et non en accord avec le panel.
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En conclusion, le contréle des performances du panel est une étape importante dans I'analyse de
vos données. Il vous permet d'éliminer des panélistes non performants ou des données non
acceptables. Cela vous permet au final de préparer vos données en vue des analyses statistiques.

Un prochain tutoriel vous sera transmis sur l'analyse statistique des données sensorielles,
notamment I'analyse en composante principale (ACP) et les régressions linéaires (simple et multiple)
pour relier vos attributs sensoriels aux données physico-chimiques.
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3 ANNEXES
3.1 Annexel:

Fichier Excel — Exemple: One replicate per session dans : « RTBfoods F.2.4bis Tutoriel Contréle
de la Performance & Nettoyage des Données Sensorielles Avant Traitement
Statistique Annexel 2021.xIsx ».

3.2 Annexe?2:

Fichier Excel — Exemple: All products replicated dans « RTBfoods F.2.4bis Tutoriel Controle de la
Performance & Nettoyage des Données Sensorielles Avant Traitement
Statistigue Annexe2 2021.xIsx ».
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