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AVANT-PROPOS

« Action pilotée par le ministere de I'agriculture et de I'alimentation, avec I'appui financier de
I’Agence frangaise pour la biodiversité, sur les crédits issus de la redevance pour pollutions
diffuses attribués au financement du plan Ecophyto ».

Ont participé a la réalisation de ce suivi :

e Stéphane Baillif, aide-expérimentateur a eRcane ;
e Jean-Jo Esther, responsable de 'unité d’expérimentation herbicides a eRcane ;
e avec la contribution de Marion Schwartz et Pascal Marnotte du Cirad.

Nous tenons a remercier Gaél Morel, responsable de la station eRcane de L'Etang-Salé, ou a
été conduit ce suivi de populations d’adventices.
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1 INTRODUCTION

L'amélioration des pratiques de désherbage et plus généralement de la gestion des
populations d’adventices passe par une meilleure connaissance de leur biologie. Notamment,
la caractérisation de la phénologie des principales espéces selon les cycles culturaux devrait
faciliter le positionnement des pratiques culturales en fonction de la dynamique des
infestations des populations d’adventices. D’un point de vue pratique, étudier la période de
levée préférentielles et la durée des stades phénologiques des adventices permet de
connaitre d’une part I'’époque d’apparition et de présence des espéces ; et d’autre part le délai
de formation des graines pour assurer la destruction des plantes avant la production de
semences et ainsi éviter la reconstitution du stock semencier de la parcelle.

Cette expérimentation, qui vise a déterminer (1) les périodes de levées préférentielles et (2)
la durée des stades phénologiques des especes rencontrées, fait partie d’'un ensemble d’essais
répartis sur I'lle de La Réunion.

Plusieurs questions ont été abordées dans ce dispositif :
e Est-ce que lalevée et le développement des especes dépend de la période de I'année ?
e Quelle est la durée des stades phénologiques des especes ?
e Les stades phénologiques des espéces peuvent-ils varier selon les saisons ?

2 MATERIELS ET METHODES

2.1 Lesite d’implantation de l’essai

Le suivi des levées et du développement de la flore spontanée a été effectué de janvier 2017
ajuin 2021 sur deux parcelles de la station eRcane de L'Etang-Salé (La Réunion) : une premiére
de 2017 a 2019 et une deuxieme de 2019 a 2021, situé a quelques metres de la deuxieme.
Elles sont situées a 17 m d’altitude, par 21°15’55” de latitude Sud et 55°22’45"’de longitude
Est.

Les données climatiques sont obtenues au niveau de la station météo de Pont-Maturin,
installée sur la station eRcane de I'Etang-Salé. La pluviométrie moyenne de la zone est de
815 mm/an sur la période 2010-2020.

Le sol est de type ferralitique.

L’essai a été mis en place sur une jachere.



2.2 Les modalités

Un seul facteur est étudié dans ce dispositif : la date de travail du sol, appelé ici retournement
de la parcelle, qui était prévu chaque mois.

Chaque mois (cf. annexe 02), les deux parcelles correspondant a la modalité sont travaillées ;
la terre est travaillée au motoculteur équipé d'une rotofraise a lame, qui permet d'enlever les
racines et les souches et de décompacter le sol entre 10 et 15 centimétres. Cette opération
élimine la végétation existante sur la parcelle qui est mise a nu. La levée de la flore spontanée
est initiée par le travail du sol.

Une fois le travail du sol effectué, le suivi de la levée et du développement des différentes
espéces adventices est réalisé pendant une durée de 4 mois apreés travail du sol.

2.3 Conduite de la parcelle

Aucune culture n’a été implantée (cf. annexe 05).

Chaque mois, la végétation de deux parcelles élémentaires (une sur chacune des deux
répétitions) est coupée a la débroussailleuse, évacuée de la parcelle, puis le sol est retourné
et aéré par un passage au motoculteur ; les souches, les racines et les feuilles sont enlevées.

La zone de I'essai ne recevant en moyenne que 815 mm de pluie par an, la parcelle est irriguée
par aspersion pour compenser le déficit pluviométrique a certaines périodes de I'année et
stimuler les levées. L'absence de compteur ne nous a pas permis de connaitre les apports
d’eau par irrigation.

2.4 Le dispositif expérimental

L’essai comporte 12 modalités réparties au hasard dans 2 blocs. Chaque modalité comporte
deux répétitions. L'essai comprend un total de 24 parcelles élémentaires (voir le plan de la
parcelle en annexes 01 et 03).
Dimensions d’une parcelle élémentaire :

e largeur: 2,0 m;longueur: 10 m; surface:20 m?;
Superficie d’un bloc (12 modalités) = 240 m? ; superficie totale de I'essai : 480 m?

2.5 Les observations

Des relevés floristiques mensuels ont été effectués par des notations de recouvrement des
parcelles par les adventices: chaque notation (cf. annexe 07 : échelle de notation) est
conduite par étapes successives, répétées sur chaque parcelle élémentaire : a/ relevé des
especes présentes ; b/ attribution d'une note globale de recouvrement ; c/ attribution d'une
note de recouvrement aux différentes especes ;

Les dates d’observation sont précisées en annexe 06.



Les notations des stades phénologiques sont réalisées sur une quinzaine d’individus d’espéces
différentes choisis sur chaque parcelle au fur et a mesure de la levée des différentes especes
; cette observation est effectuée en principe tous les trois ou quatre jours a partir de la levée
des plantes (il est impossible de déterminer la date de germination ; I'observation commence
apres la levée, en principe dés le stade cotylédonaire).
La notation concerne les stades suivants :

= Cotylédons

» Feuilles (comptage du nombre au stade plantule)

* Floraison (apparition des fleurs ou des boutons floraux)

» Fructification (apparition des fruits)

=  Maturité des fruits et dissémination des graines

® Fin de cycle

2.6 Analyses des données

L’analyse des relevés floristiques conduit a la caractérisation de la flore adventice du site
d’observation, en dressant la liste des espéces composant I'enherbement des parcelles, en
décrivant la richesse floristique (nombre d’espéces par site d'observation) et en dégageant les
espéces dominantes.

Les notes attribuées lors des relevés permettent de calculer :

= Lafréquence absolue : le nombre de relevés dans lesquels I'espéce est présente

= La fréquence relative : la fréquence absolue rapportée au nombre de relevés
considérés, exprimée en pourcentage

= Le recouvrement moyen : la moyenne des notes attribuées a une espéce (ou a
I’enherbement global), exprimé en pourcentage de recouvrement du sol sur
I’ensemble des relevés considérés

= Le recouvrement local : la somme des recouvrements d’'une espéce divisée par sa
fréguence absolue. Ce calcul met en évidence les espéces rares, qui ont un fort
recouvrement quand elles sont présentes

Ces différents indicateurs permettent alors de faire un diagramme d’infestation, qui
représente graphiquement les différentes adventices retrouvées dans les parcelles selon leur
fréguence relative en abscisse et leur recouvrement moyen en ordonnée.

Les relevés floristiques sont caractérisés par des facteurs du milieu agroécologiques : dans
cette étude, le seul facteur qui soit pris en compte est les mois de I'année. Les valeurs de ce
facteur sont réparties en classes ou états de facteur : ici, chaque saison pourra constituer un
état de facteur.

L’analyse des relevés floristiques repose sur le calcul des fréquences et des recouvrements de
chaque espéce pour chacun des états du facteur considéré, ce qui permettra d'estimer
I'influence de ce facteur sur I’'enherbement global et sur le comportement de I'espéce au cours
des 4 mois de suivi.



Pour pouvoir comparer le comportement de différentes espéeces, qui n'ont pas des fréquences
du méme ordre, on calcule une fréquence corrigée, qui correspond a la fréquence relative
dans un état de facteur divisée par la fréquence relative sur 'ensemble des relevés considérés.
Ce calcul est multiplié par 100, ainsi plus I'écart a la valeur 100 est important, plus I'espéce est
sensible au facteur étudié. La méme analyse est faite avec le recouvrement moyen ou le
recouvrement local.

Le tableau 01 indique le mode de calcul de la fréquence d'une espéce pour les différents états?
d'un facteur.

Tableau01: Calcul de la fréquence
, L ensemble des
état 1l état i ,
relevés
nombre de relevés R1 Ri RT
fréquence absolue N1 Ni NT
fréquence relative Frl=N1/R1 Fri = Ni/Ri FrT = NT/RT
fréquence corrigée (Fr1/FrT)x100 |..| (Fri/FrT)x 100 100

Ces calculs aboutissent a I'établissement de profils écologiques, qui définissent les situations
favorables au développement des espéces.

Pour les especes les plus représentées, quatre valeurs peuvent étre calculées :

= |Le délai de levée : nombre de jours entre le retournement de la parcelle et
I’observation des plantes au stade cotylédonaire

= Le délai de floraison : nombre de jours entre la levée et |'apparition des fleurs

= Le délai de fructification : nombre de jours entre I'apparition des fleurs et I'apparition
des fruits

= Le délai levée-fructification : nombre de jours entre la levée de la plante et I'apparition
des fruits, qui correspond a la somme (délai de floraison + délai de fructification).

Pour comparer statistiguement les moyennes calculées, les tests non paramétriques de
Kruskal Wallis, de Dunn et de Mann-Whitney ont été utilisés avec le logiciel R.

1 Dans la pratique, le nombre d’états d’un facteur & analyser sera limité pour que le nombre de relevés
par état soit suffisant. Pour les variables quantitatives, entiéres ou continues, seront créées des classes
qgu’il faudra équilibrer par rapport au nombre de relevés dans chaque classe. Pour les données
qualitatives (type de sol, etc.), des regroupements pourront étre faits.



3 RESULTATS ET DISCUSSION

Dans la suite du rapport :
e les séries correspondent aux modalités mises en place chaque mois : série 1 = données
des parcelles retournées en janvier, série 2 = données des parcelles retournées en février,
etc. ;

e le code Ri correspond a 'observation faite i mois apres le retournement de la parcelle :
R2 est une observation effectuées deux mois aprés retournement ; pour la série 3 (=
parcelles retournées en mars, R2 est une observation du mois de mai - cf. annexe 06).

3.1 Conditions environnementales de I’essai

3.1.1 La pluviométrie

Figure 01 : Pluviométrie mensuelle a la station de I'Etang-Salé en 2020 et début 2021
300,0
250,0
M Période 2020-2021 W Moyenne sur 10 ans (2010-2020)
E«ZOO,O
E
=
z
é 150,0
5
=
8
2 100,0
0,0 I II II II II II -I I I I
2 R R Y, S N T S " S T R v S A, G VA v
. \q}({‘ K‘a'& ((\’b( 'S‘g ((‘?’\ -Q\Q '\°§ ,b(;SL %@Q& & (\0 5ZL . @(‘4 K?:-‘( ((\‘bk" ’S\J\ é"b\ \')\Q

En 2020, il est tombé 753 mm de pluie, alors que la moyenne des dix derniéres années (2010-
2020) est de 815 mm.

Comme lors de la campagne précédente, les précipitations du début d’année (janvier a avril),
sont plus importantes que la moyenne (616 mm de janvier a avril 2020 pour une moyenne de
502 mm sur la méme période sur 10 ans). En revanche, le reste de I'année est déficitaire (136
mm de mai a décembre au lieu d’'une moyenne de 313 mm) (cf. figure 01).



De plus, début 2021, les mois de janvier et février ont été plus secs qu’en moyenne (58 mm
contre 158 mm pour le mois de janvier et 62 mm contre 130 mm pour le mois de février),
prolongeant ainsi la saison séche. En revanche, la période de mars a juin 2021 a été plus
humide que la moyenne (436 mm contre 292 mm en moyenne sur cette période).

Courbes des températures maximales, moyennes et minimales par mois a la
station de I'Etang-Salé en 2020 et début 2021

Figure 02 :
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L'année se partage en deux saisons contrastées (cf. tableau 02, figure 02 et annexe 04) :
e saison chaude : de novembre a avril, avec une température moyenne de 26,2°C
e saison froide : de mai a octobre, avec une température moyenne de 21,6°C

Tableau 02 : Moyenne des températures minimales, moyennes et maximales pour deux
saisons en °C

Saison Chaude Froide
Mois 11-12-1-2-3-4 5-6-7-8-9-10
min 21.8 17.1
moy 26.2 21.6
max 31.1 26.7




3.2 Description de la communauté floristigue

Les parcelles de suivi ont fait I'objet de notations régulieres de la flore : 121 relevés ont été
effectués (cf. dates en annexe 06) au cours de la période d’observation (mars 2020 a juin
2021).

Les figures 03 et 04 montrent I’évolution de I'’enherbement général des parcelles au cours du
temps. Pour toutes les séries, la note globale de recouvrement atteint 100% entre deux et
trois mois.

Les séries mises en place en saison chaude atteignent en général plus rapidement un
recouvrement complet que celles de saison froide. A 30 jours apres travail du sol,
I’enherbement moyen en saison froide est de 70% tandis qu’il est de 76% en saison chaude.

Pour la saison froide et seche, la dynamique de recouvrement du mois de mai est beaucoup
plus lente que pour les autres mois alors que les températures moyennes étaient plus élevées.
Cependant, I'absence de pluie en mai pourrait expliquer ce retard a I'enherbement. De plus,
les observations de la flore qui commencent apreés le travail du sol de mai, sont faites en juin,
juillet, aout et septembre (en saison froide et séche), ce qui peut expliquer cette dynamique
d’enherbement lente.

Pour la saison chaude et humide, la dynamique du mois de mars est plus lente que les autres
mois alors qu’il a fait aussi chaud et plus humide. En comparaison, au mois de novembre, qui
a une dynamique semblable, les températures étaient plus froides et il a trés peu plu.

Pour mieux comprendre ces courbes de dynamique de I'enherbement en fonction de chaque
mois, il faudrait également regarder les espéeces dominantes sur les parcelles concernées ; si
les espéces ne sont pas les mémes (ce qui est souvent le cas), cela peut expliquer que les
dynamiques soient différentes en fonction de chaque mois.
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Figure 03 : Evolution de la note globale de recouvrement des parcelles au cours du temps

pour les mois de mai a octobre (saison froide et seche) - R1 : 1er relevé floristique apres
retournement, R2 : 2éme relevé floristique...
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Figure 04 : Evolution de la note globale de recouvrement des parcelles au cours du temps

pour les mois de novembre a avril (saison chaude et humide) - R1 : zer relevé
floristique apreés retournement, R2 : 2éme relevé floristique...
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67 especes (sp) (cf. annexe 09) ont été observées sur la parcelle ; elles se répartissent en 22

familles (cf. annexe 08) :

e 14 monocotylédones de quatre familles, principalement des Poaceae (11 sp) ;

e 53 dicotylédones appartenant a 18 familles, notamment Fabaceae (12 sp), Asteraceae
(9 sp), Convolvulaceae (5 sp), Euphorbiaceae (5 sp), Malvaceae (4 sp), Solanaceae (2 sp),
Amaranthaceae (3 sp), Boraginaceae (2 sp), et Nyctaginaceae (2 sp), etc.

La richesse floristique moyenne par parcelle élémentaire est de 17.5 especes par relevé avec
un maximum de 33 et un minimum de 2. Celle-ci est légerement inférieure a celle de Ila
campagne 2019-2020 (18,7 espéces en moyenne).

Pour I'ensemble des relevés effectués (a partir de R1), la fréquence croisée avec le
recouvrement local hiérarchise I'importance relative des espéces (cf. le tableau des catégories
d’espéces annexe 10 et le graphique d’infestation annexe 11); le tableau 04 indique les
espéces majeures sur la parcelle.
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Tableau 04 : Liste des espéeces les plus importantes

code espéce fre;:;))r el. rec. local (%)
espéces dominantes
EPHHL Euphorbia heterophylla 89 24,7
IPOTR Ipomoea triloba 82 13,1
PANMA Panicum maximum 73 14,4
RHNMI Rhynchosia minima 71 11,6
CYNDA Cynodon dactylon 49 14,8
MEUAL Melilotus albus 45 23,4
SYDNO Synedrella nodiflora 36 10,1
especes fréquentes et agronomiquement importantes
MAVCO Malvastrum coromandelianum 86 8,6
PTNHY Parthenium hysterophorus 76 9,8
DEDTO Desmodium tortuosum 67 7,0
AMADU Amaranthus dubius 66 5,0
MEOPY Melochia pyramidata 66 5,1
CRIMI Cardiospermum microcarpum 64 6,5
DEMVI Desmanthus virgatus 62 7,0
BOEER Boerhavia erecta 58 9,7
TRHZE Trichodesma zeylanicum 53 7,7
BOEDI Boerhavia diffusa 51 44
BIDPI Bidens pilosa 44 4.7
CHRBA Chloris barbata 40 6,9
GLXWI Neonotonia wightii 40 8,0
TERLA Teramnus labialis 38 4,9

espeéces relativement fréquentes et agronomiquement importantes

PHSAT ‘ Macroptilium atropurpureum ‘ 11 12,2

freq. rel.: fréquence relative en % ; rec. local : recouvrement local (en %)

Les informations sur le comportement des espéces (dynamique de recouvrement et période
de levées préférentielles) seront principalement analysées sur ces espéces les plus
importantes d’un point de vue agronomique.

Bien que les espéces rencontrées soient globalement les mémes que lors de la campagne
précédente, les espéces principales ne sont pas toutes les mémes (alors que la parcelle est
restée la méme). Ainsi, des espéces comme Cynodon dactylon, Melilotus albus, Desmodium
tortuosum, Boerhavia diffusa, Neonotonia wightii, Teramnus labialis, Macroptilium
atropurpureum sont devenues des especes importantes pour I'année 2020-21; alors que des
especes comme Euphorbia hypericifolia, Merremia aegyptia, Ipomoea hederifolia sont
devenues des espéces mineures.
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3.3 Saisonnalité des adventices

Pour I'ensemble des modalités observées, les relevés ont été regroupés en deux saisons selon
la température et la pluviométrie :

e saison chaude et humide : de novembre a avril (S1);

e saison froide et séche : de mai a octobre (S2).

Les profils corrigés du recouvrement moyen sur ce facteur (cf. figures 05 et annexe 12)
différencient les especes qui semblent étre de saison chaude et humide comme Macroptilium
atropurpureum, Neonotonia wightii et Desmodium tortuosum, de celles de saison froide et
seche, telles que Argemone mexicana, Sonchus oleraceus et Lepidium didymum.

Des especes comme Cynodon dactylon, Malvastrum coromandelianum et Ipomoea triloba
semblent étre plutot indifférentes.

Figure 05 : Profil corrigé du recouvrement moyen sur le facteur saison (en deux saisons)
pour 26 especes sur I’'ensemble des relevés de 2020-21
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Il est possible de comparer le profil corrigé de 2020-21 avec ceux des trois autres années de
I'essai (2017, 2018 et 2019) et ainsi de faire un profil corrigé sur I'ensemble des relevés
floristiques de I'essai (figure 06, tableau 05, annexe 13).
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Figure 06 : Profil corrigé du recouvrement moyen sur le facteur saison (en deux saisons)
pour les 28 especes les plus fréquentes et abondantes sur les 4 années de 'essai (2017 a 2021)
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Tableau 05 :

Comparaison de la saisonnalité des 28 especes les plus fréquentes et
abondantes sur les 4 années de I'essai (2017 a 2021) (ind. = indifférente)

Code Espéce 2017-19 | 2019-20 |2020-21|  Analse
pluriannuelle
Espeéces de saison chaude et humide
BOEDI Boerhavia diffusa Ind. Chaude | Chaude Chaude
BOEER Boerhavia erecta Chaude Ind. Ind. Chaude
DEDTO Desmodium tortuosum Chaude Ind. Chaude Chaude
EPHHY Euphorbia hypericifolia Chaude Chaude Ind. Chaude
TERLA Teramnus labialis Ind. Chaude | Chaude Chaude
TRTPO Trianthema portulacastrum Chaude Chaude | Chaude Chaude
Espeéces indifférentes
BIDPI Bidens pilosa Ind. Ind. Froide Indifférente
CCHBI Cenchrus biflorus Ind. Ind. Ind. Indifférente
CHRBA Chloris barbata Ind. Ind. Ind. Indifférente
COMBE Commelina benghalensis Ind. Froide Ind. Indifférente
CYNDA Cynodon dactylon - Ind Ind. Indifférente
DEMVI Desmanthus virgatus Chaude Ind. Chaude Indifférente
EPHHL Euphorbia heterophylla Ind. Chaude Ind. Indifférente
IPOTR Ipomoea triloba Chaude Ind. Ind. Indifférente
MAVCO | Malvastrum coromandelianum Ind. Chaude Ind. Indifférente
MEOPY Melochia pyramidata Ind. Chaude Ind. Indifférente
PANMA Panicum maximum Ind. Ind. Ind. Indifférente
PTNHY Parthenium hysterophorus Ind. Ind. Ind. Indifférente
RHNMI Rhynchosia minima Ind. Ind. Ind. Indifférente
SORAR Sorghum arundinaceum Ind. Ind. Froide Indifférente
SYDNO Synedrella nodiflora Ind. Ind. Froide Indifférente
Espeéces de saison froide et seche
AMASS Amaranthus sp. Ind. Froide Ind. Froide
ARGME Argemone mexicana Froide Froide Froide Froide
CRIMI Cardiospermum microcarpum Ind. Froide Froide Froide
MEUAL Melilotus albus Froide Froide Froide Froide
SOLNI Solanum americanum Ind. Froide Froide Froide
TRHZE Trichodesma zeylanicum Ind. Froide Froide Froide
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Chaque espece présente une dynamique de développement qui lui est propre, dépendant de
la température et de la pluviométrie.

Les graphes des figures 07, 08 et 09 indiquent le recouvrement moyen? atteint sur chaque
modalité apres le travail du sol pour trois espéeces qui ont des profils trés contrastés et
typiques des situations rencontrées : Desmodium tortuosum se développe préférentiellement

en saison chaude, Melilotus albus en saison froide et Panicum maximum est plutét une espéce
indifférente.

Figure 07 .  Evolution du recouvrement moyen (%) pour chaque modalité (mois de
retournement de la parcelle) pour Melilotus albus, espéce de saison froide
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Figure 08 : Evolution du recouvrement moyen (%) pour chaque modalité (mois de
retournement de la parcelle) pour Panicum maximum, espéce indifférente
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Figure09 :  Evolution du recouvrement moyen (%) pour chaque modalité (mois de

retournement de la parcelle) pour Desmodium tortuosum, espéce de saison
chaude
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3.4 Détermination de la durée des stades phénologiques des adventices

Seules 13 especes assez bien représentées ont été retenues (cf. tableau 06) pour extraire les

informations sur leur comportement ; pour les autres, le nombre d’individus suivis est trop
faible (cf. annexe 14).

Tableau 06 : Liste des espéces les plus suivis lors de I'essai avec le nombre d’individus suivis
par saison

Code Espéces Total Saison chf:\ude Saison‘froide
et humide et séche
EPHHL Euphorbia heterophylla 34 15 19
PANMA Panicum maxicum 25 4 21
IPOTR Ipomoea triloba 24 10 14
AMASS Amaranthus sp. 22 6 16
CRIMI | Cardiospermum microcarpum 17 4 13
MEUAL Melilotus albus 17 2 15
ARGME Argemone mexicana 13 1 12
BOEER Boerhavia erecta 12 9 3
TRTPO | Trianthema portulacastrum 11 11 0
BIDPI Bidens pilosa 9 3 6
SOLNI Solanum americanum 9 0 9
ELEIN Eleusine indica 8 1 7
PTNHY | Parthenium hysterophorus 8 3 5

Saison chaude et humide : novembre, décembre, janvier, février, mars, avril
Saison froide et seche : mai, juin, juillet, aolt, septembre, octobre

Les espéces suivies sont globalement les mémes que celles suivies lors de la campagne
précédente. De nouvelles especes comme Melilotus albus et Bidens pilosa avaient été suivies
en 2019-2020 car plus abondantes et fréquentes. Bien que considérées comme des especes

importantes cette année, Chloris barbata et Synedrella nodiflora ont été tres peu suivies cette
année.

Les suivis des stades phénologiques ne sont pas possibles sur I’'ensemble des individus choisis
a la levée ; une certaine mortalité se produit : le nombre d’individus observés a la floraison et
a la fructification décroit par rapport au nombre d’individus choisis a la levée (cf. annexe 16).
Cette année, les pertes ont été plus importantes que lors de la campagne précédente et sont
de I'ordre de 22% en moyenne pour la floraison (15% pour I'année 2019-20).

Pour certaines especes, ces pertes ont été tres élevées cette année-la : 88% pour Panicum
maximum (contre 38% l'année précédente), 77% pour Argemone mexicana (contre 8%) et
29% pour Ipomoea triloba (contre 17%).
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ANALYSE ANNUELLE (2020-21)

Apreés le retournement de la parcelle, le délai de levée des plantules est en moyenne de 14
jours (moyenne sur les 13 espeéces les plus représentées — cf. tableau 06). Ce délai est le méme
que celui de I'année précédente.

Un découpage en 4 saisons pour I'analyse n’a pas été possible cette année, di au faible
nombre de données pour certaines saisons, Aussi, pour la suite des analyses, les comparaisons
se feront avec un découpage en 2 saisons :

e saison chaude et humide : de novembre a avril

e saison froide et séche : de mai a octobre

Contrairement aux résultats obtenus I'année précédente, le délai de levée moyen n’est pas
significativement différent entre les deux saisons et reste autour de 14 jours (p-value>0.05)
(figure 10).

Figure10: Nombre de jours moyen entre le travail du sol et la levée pour 13 espéces
d’adventices selon la saison, pour I'année 2020-21 - /e point noir correspond & la
moyenne
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La figure 11 indique le délai moyen de levée pour les 13 espéces les plus représentées pour
I’ensemble de I'année, avec une variation qui va de 11 jours en moyenne pour Euphorbia
heterophylla a 18 jours pour Argemone mexicana.

La figure 12 détaille ce délai par saison pour chacune des especes. Il est alors difficile de voir
une tendance sur 'effet de la saison sur le délai de levée. Pour certaines especes, celui-ci
semble étre le méme entre les deux saisons (Euphorbia heterophylla, Ipomoea triloba, Bidens
pilosa, Melilotus albus). Pour d’autres, le délai de levée semble s’allonger en saison chaude et
humide (Cardiospermum microcarpum, Amaranthus sp., Panicum maxicum, Parthenium
hysterophorus).
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Figure1l: Nombre de jours moyen entre le travail du sol et la levée pour 13 espéces
d’adventices pour I’ensemble de I'année - le point noir correspond & la moyenne
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Figure 12: Nombre de jours moyen entre le travail du sol et la levée pour 13 espéces

d’adventices en fonction de la saison - le point noir correspond & la moyenne, les espéces surlignées en bleu sont
considérées comme de saison froide et seche et celles en rouge de saison chaude et humide (cf résultats du tableau 5)
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ANALYSES PLURI-ANNUELLES

Les mémes analyses ont été faites sur toutes les années de I'essai (2017 a 2021).

Apres le travail du sol de la parcelle, le délai de levée des plantules est en moyenne de 15
jours. La moyenne a été faite sur 1155 individus appartenant aux 25 espeéces les plus suivies
ces 4 années la ( cf. annexe 15).

Le délai de levée moyen est significativement différent entre les deux saisons (p-value<0.01)
et est en moyenne de 17 jours en saison froide et séche, et de 13 jours pour la saison chaude
et humide (figure 13).

Figure13: Nombre de jours moyen entre le travail du sol et la levée pour 25 especes
d’adventices selon la saison pour les 4 années de |'essai - le point noir correspond a la
moyenne
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La figure 14 indique le délai moyen de levée pour les 25 espéces les plus représentées avec
une variation qui va de 10 jours en moyenne pour Ipomea triloba a 23 jours pour Sorghum
arundinaceum.

La figure 15 et le tableau 07 détaillent ce délai par saison pour chacune des especes. La saison
semble influencer le délai pour certaines espéces comme Euphorbia heterophylla, Bidens
pilosa ou Commelina benghalensis. Le délai de levée est alors supérieur en saison froide et
seche pour toutes ces espéces, sauf pour Argemone mexicana, qui met plus de temps a lever
en saison chaude. De plus, pour les espéces en noir dans le tableau, il est intéressant de noter
gue bien que ces espéces soient considérées comme des espéces indifférentes a la saison en
termes de recouvrement, elles sont sensibles a la saison en termes de délai de levée, qui est
supérieur en saison froide.

Pour d’autres espéces comme Ipomoea triloba, Panicum maximum ou encore Synedrella
nodiflora, |la saison ne semble pas influencer le délai de levée. De plus, bien que les espéces
Desmodium tortuosum, Melilotus albus et Trichodesma zeylanicum soient influencées par la
saison en termes de recouvrement, elles ne semblent pas étre influencées en termes de délai
de levée.
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Figure14: Nombre de jours moyen entre le travail du sol et la levée pour 25 especes
d’adventices - le point noir correspond & la moyenne
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Figure15: Nombre de jours moyen entre le travail du sol et la levée pour 25 especes
d’adventices en fonction de la saison - le point noir correspond & la moyenne
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Tableau 07 : Nombre de jours moyen entre le travail du sol et la levée pour 25 espéces

d’adventices en fonction de la saison - les espéces surlignées en bleu sont considérées comme de saison froide et
seche et celles en rouge de saison chaude et humide (cf résultats du tableau 5). Significativité : *** = p-value < 0.001, ** = p-
value < 0.01, * = p-value < 0.05, ns = p-value > 0.05

Espéces dont la saison influence le délai de levée

Délai de levée moyen e .
Espéces (nb de jour) D|ffere'nc§ fentre's?lson -

Saison chaude Saison froide significativite
Amaranthus_sp 12,9 17,0 o
Argemone_mexicana 24,4 20,1 *
Bidens_pilosa 11,8 16,1 oxk
Boerhavia_diffusa 14,3 19,8 o
Boerhavia_erecta 10,9 16,6 Ak
Cardiospermum_microcarpum 10,0 14,1 o
Cenchrus_biflorus 13,0 21,3 Ak
Commelina_benghalensis 12,1 20,1 o
Desmanthus_virgatus 14,4 18,4 *
Euphorbia_heterophylla 11,0 13,8 oxk
Malvastrum_coromandelianum 12,4 15,8 *
Parthenium_hysterophorus 10,8 14,8 o
Solanum_americanum - 15,8 -
Sorghum_arundinaceum 12,5 26,8 o
Trianthema_portulacastrum 13,7 21,8 oxk

Espéeces dont la saison n’influence pas le délai de levée

Espéces Délai de Ievée moyen Différe.nce. .entre‘s?ison -
(nb de jour) significativité
Chloris_barbata 12,5 ns
Desmodium_tortuosum 13,4 ns
Ipomoea_hederifolia 14,6 ns
Ipomoea_obscura 19,2 ns
Ipomoea_triloba 10,4 ns
Melilotus_albus 14,7 ns
Panicum_maximum 16,7 ns
Portulaca_oleracea 19,1 ns
Synedrella_nodiflora 15,5 ns
Trichodesma_zeylanicum 13,6 ns
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Pour la suite des analyses, le graphique du délai de floraison et de fructification par espéece et
par saison ne seront pas présenté pour l'analyse annuelle de 2020-21, seulement pour
I’analyse pluriannuelle.

ANALYSE ANNUELLE (2020-21)

Apres la levée, le délai de floraison des adventices est en moyenne de 43 jours (moyenne sur
les 13 espéces les plus représentées). Ce délai est le méme que celui de I'année précédente.

Le délai de floraison moyen est significativement différent entre les deux saisons et est de 40
jours en moyenne pour la saison chaude et humide et de 45 jours pour la saison froide et
seche (p-value<0.001) (figure 16).

Figure16: Nombre de jours moyen entre la levée et la floraison pour 13 especes
d’adventices selon la saison, pour I'année 2020-21 - /e point noir correspond a la
moyenne
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La figure 17 indique le délai moyen de floraison pour les 13 espéces les plus représentées avec
une variation qui va de 14 jours en moyenne pour Boerhavia erecta a 132 jours pour Panicum
maximum.
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Figure17: Nombre de jours moyen entre la levée et la floraison pour 13 espéces
d’adventices - le point noir correspond & la moyenne
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ANALYSE PLURI-ANNUELLE

Apres la levée, le délai de floraison des adventices est en moyenne de 44 jours. Le délai de
floraison est significativement différent entre les deux saisons (p-value<0.01) et est en
moyenne de 48 jours en saison froide et seche, et de 39 jours pour la saison chaude et humide
(figure 18).

Figure 18: Nombre de jours moyen entre la levée et la floraison pour 25 espéces
d’adventices selon la saison pour les 4 années de I'essai - le point noir correspond a la

moyenne
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La figure 19 indique le délai moyen de floraison pour les 25 espéces les plus représentées.
Celui-ci peut aller de 15 jours pour Boerhavia erecta a 91 jours pour Panicum maximum.

La figure 20 et le tableau 08 détaillent ce délai par saison pour chacune des especes. La saison
semble influencer le délai pour certaines especes comme Boerhavia diffusa, Cardiospermum
microcarpum et Desmodium tortuosum. Le délai de floraison est alors supérieur en saison
froide et seche pour toutes ces especes. De plus, pour des espéces comme Cenchrus biflorus,
Ipomoea triloba ou Parthenium hysterophorus, il est intéressant de noter que bien que ces
espéces soient considérées comme des especes indifférentes a la saison en termes de
recouvrement, elles sont sensibles a la saison en termes de délai de floraison, qui est bien
supérieur en saison froide.

Pour d’autres especes comme Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa ou Commelina
benghalensis, la saison ne semble pas influencer le délai de floraison. De plus, bien que les
especes Argemone mexicana, Boerhavia erecta, Melilotus albus, Trianthema portulacastrum,
Trichodesma zeylanicum sont influencées par la saison en termes de recouvrement, elles ne
semblent pas étre influencées en termes de délai de floraison.
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Figure19: Nombre de jours moyen entre la levée et la floraison pour 25 especes
d’adventices - le point noir correspond & la moyenne
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Figure 20: Nombre de jours moyen entre la levée et la floraison pour 25 especes
d’adventices en fonction de la saison - le point noir correspond a la moyenne
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Tableau 08 : Nombre de jours moyen entre la levée et la floraison pour 25 espéces

d’adventices en fonction de la saison - les espéces surlignées en bleu sont considérées comme de saison froide et
seche et celles en rouge de saison chaude et humide (cf résultats du tableau 5). Significativité : *** = p-value < 0.001, ** = p-
value < 0.01, * = p-value < 0.05, ns = p-value > 0.05

Espéces dont la saison influence le délai de floraison

Délai de floraison moyen

Différence entre saison -

Especes (nb de jour) significativité
Saison chaude Saison froide

Boerhavia_diffusa 16 29 o
Cardiospermum_microcarpum 30 38 owk
Cenchrus_biflorus 51 82 o
Desmodium_tortuosum 47 69 o
Ipomoea_obscura - 81 -
Ipomoea_triloba 50 71 o
Parthenium_hysterophorus 50 78 o
Portulaca_oleracea 18 28 *
Solanum_americanum - 40 -
Sorghum_arundinaceum 71 101 o

Espéces dont la saison n’influence pas le délai de floraison

Especes

Délai de floraison moyen

Différence entre saison -

(nb de jour) significativité
Amaranthus_sp 35 ns
Argemone_mexicana 63 ns
Bidens_pilosa 37 ns
Boerhavia_erecta 15 ns
Chloris_barbata 71 ns
Commelina_benghalensis 45 ns
Desmanthus_virgatus 84 ns
Euphorbia_heterophylla 31 ns
Ipomoea_hederifolia 45 ns
Malvastrum_coromandelianum 53 ns
Melilotus_albus 60 ns
Panicum_maximum 91 ns
Synedrella_nodiflora 41 ns
Trianthema_portulacastrum 18 ns
Trichodesma_zeylanicum 50 ns
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ANALYSE ANNUELLE (2020-21)

Aprés la floraison, le délai de fructification des adventices est en moyenne de 16 jours

(moyenne sur les 13 espéces les plus représentées). Ce délai est un peu plus élevé que celui
de I'année derniére (14 jours).

Le délai de fructification moyen est significativement différent entre les deux saisons et est de

14 jours en moyenne pour la saison chaude et humide et de 18 jours pour la saison froide et
seche (p-value<0.001) (figure 21).

Figure21: Nombre de jours moyen entre la floraison et la fructification pour 13 espeéces
d’adventices selon la saison, pour I'année 2020-21 - /e point noir correspond & la
moyenne

40-

30-

1 b

-
[*]
2
)
1Y
o 20-
= [ ]

10-

chaude_lhu mide froide_lseche
saison

La figure 22 indique le délai moyen de fructification pour les 13 espéces les plus

représentées avec une variation qui va de 5 jours en moyenne pour Panicum maximum a 27
jours pour Solanum americanum.
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Figure22: Nombre de jours moyen entre la floraison et la fructification pour 13 espéces
d’adventices - le point noir correspond & la moyenne
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ANALYSES PLURI-ANNUELLES

Apreés la floraison, le délai de fructification des adventices est en moyenne de 14 jours. Le délai
de fructification est significativement différent entre les deux saisons (p-value<0.01) et est en
moyenne de 13 jours en saison froide et seche, et de 15 jours pour la saison chaude et humide
(figure 23).

Figure 23: Nombre de jours moyen entre la floraison et la fructification pour 25 especes

d’adventices selon la saison pour les 4 années de I'essai - le point noir correspond d la
moyenne

60-

flor_fruct
B
o

20-
L J

Chaudel_humide Froide;seche
saison

32



La figure 24 indique le délai moyen de fructification pour les 25 especes les plus
représentées avec une variation qui va de 5 jours en moyenne pour Boerhavia erecta a 40
jours pour Desmanthus virgatus.

La figure 25 et le tableau 09 détaillent ce délai par saison pour chacune des especes. La saison
semble influencer le délai pour certaines espéces comme Boerhavia erecta, Cardiospermum
microcarpum et Synedrella nodiflora. Le délai de fructification est alors supérieur en saison
froide et séche pour la majorité de ces especes. Cependant, Chloris barbata (espéce
indifférente a la saison) et Trianthema portulacastrum (espéce de saison chaude) ont un délai
de fructification plus long en saison chaude et humide. De plus, pour Chloris barbata et
Synedrella nodiflora, il est intéressant de noter que bien que ces espéces soient considérées
comme des especes indifférentes a la saison en termes de recouvrement, elles sont sensibles
a la saison en termes de délai de fructification.

Pour d’autres especes comme Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa ou Commelina
benghalensis, la saison ne semble pas influencer le délai de fructification. De plus, bien que
les especes Argemone mexicana, Boerhavia diffusa, Melilotus albus, Desmodium_tortuosum
et Trichodesma zeylanicum sont influencées par la saison en termes de recouvrement, elles
ne semblent pas étre influencées en termes de délai de fructification.
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Figure24: Nombre de jours moyen entre la floraison et la fructification pour 25 espéces
d’adventices - le point noir correspond & la moyenne
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Figure 25: Nombre de jours moyen entre la floraison et la fructification pour 25 especes
d’adventices en fonction de la saison - le point noir correspond & la moyenne
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Tableau 09 : Nombre de jours moyen entre la floraison et la fructification pour 25 espéces

d’adventices en fonction de la saison - les espéces surlignées en bleu sont considérées comme de saison froide et
seche et celles en rouge de saison chaude et humide (cf résultats du tableau 5). Significativité : *** = p-value < 0.001, ** = p-
value < 0.01, * = p-value < 0.05, ns = p-value > 0.05

Espéces dont la saison influence le délai de fructification

Délai de fructification moyen s .
Espéces (nb de jour) D|ffere'nc§ fentt.'e's,alson -

Saison chaude Saison froide significativite
Boerhavia_erecta 4 6 *
Cardiospermum_microcarpum 18 22 *
Chloris_barbata 11 5 *
Ipomoea_obscura - 18 -
Solanum_americanum - 22 -
Synedrella_nodiflora 8 11 *
Trianthema_portulacastrum 9 5 *

Espéces dont la saison n’influence pas le délai de fructification

Espéces Délai de fructifiFation moyen Différe.ncg .entre.s:j\ison -
(nb de jour) significativité
Amaranthus_sp 16 ns
Argemone_mexicana 17 ns
Bidens_pilosa 12 ns
Boerhavia_diffusa 6 ns
Cenchrus_biflorus 8 ns
Commelina_benghalensis 9 ns
Desmanthus_virgatus 40 ns
Desmodium_tortuosum 20 ns
Euphorbia_heterophylla 13 ns
Ipomoea_hederifolia 29 ns
Ipomoea_triloba 19 ns
Malvastrum_coromandelianum 15 ns
Melilotus_albus 22 ns
Panicum_maximum 6 ns
Parthenium_hysterophorus 9 ns
Portulaca_oleracea 8 ns
Sorghum_arundinaceum 6 ns
Trichodesma_zeylanicum 27 ns
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ANALYSE ANNUELLE (2020-21)

La durée entre la levée et la fructification des différentes adventices est en moyenne de
57 jours (moyenne sur les 13 espéces les plus représentées). Ce délai est significativement
différent entre les deux saisons : 49 jours en moyenne pour la saison chaude et humide et de
62 jours pour la saison froide et seche (p-value<0.001) (figure 26).

Figure26: Nombre de jours moyen entre la levée et la fructification pour 13 espéeces
d’adventices selon la saison, pour I'année 2020-21 - /e point noir correspond d la
moyenne
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La figure 27 indique la durée moyenne entre la levée et la fructification des 13 espéces les plus

représentées avec une variation qui va de 17 jours en moyenne pour Boerhavia erecta a 133
jours pour Panicum maximum.
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Figure 27 : Nombre de jours moyen entre la levée et la fructification pour 13 espéces
d’adventices - le point noir correspond & la moyenne
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ANALYSES PLURI-ANNUELLES

La durée entre la levée et la fructification des différentes adventices est en moyenne de
57 jours (moyenne sur les 25 espéces les plus représentées) et est significativement différent
entre les deux saisons : 49 jours en moyenne pour la saison chaude et humide et de 63 jours
pour la saison froide et seche (p-value<0.001) (figure 28).

Figure 28: Nombre de jours moyen entre la levée et la fructification pour 25 espéces

d’adventices selon la saison pour les 4 années de I'essai - le point noir correspond a la
moyenne
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La figure 29 indique la durée entre la levée et la fructification des 25 espéces les plus
représentées avec une variation qui va de 20 jours en moyenne pour Boerhavia erecta a 115
jours pour Desmanthus virgatus.

La figure 30 et le tableau 10 détaillent la durée entre la levée et la fructification par saison
pour chacune des especes. La saison semble influencer cette durée pour certaines espéces
comme Boerhavia erecta, Cardiospermum microcarpum et Ipomoea triloba. Cette durée est
alors supérieure en saison froide et seche pour toutes ces espéeces. De plus, pour des espéces
comme Commelina benghalensis ou encore Euphorbia heterophylla, il est intéressant de noter
gue bien que ces espéces soient considérées comme des espéces indifférentes a la saison en
termes de recouvrement, elles sont sensibles a la saison en termes de durée entre la levée et
la fructification.

Pour d’autres espéces comme Chloris barbata, Desmanthus virgatus ou encore Synedrella
nodiflora, la saison ne semble pas influencer le délai de fructification. De plus, bien que les
especes Argemone mexicana, Melilotus albus ou Trichodesma zeylanicum soient influencées
par la saison en termes de recouvrement, elles ne semblent pas étre influencées en termes
de durée entre la levée et la fructification.
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Figure29: Nombre de jours moyen entre la levée et la fructification pour 25 espéces
d’adventices - le point noir correspond & la moyenne
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Figure30: Nombre de jours moyen entre la levée et la fructification pour 25 espeéces

d’adventices en fonction de la saison - le point noir correspond & la moyenne
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Tableau 10 : Nombre de jours moyen entre la levée et la fructification pour 25 espéces

d’adventices en fonction de la saison - les especes surlignées en bleu sont considérées comme de saison froide et

seche et celles en rouge de saison chaude et humide (cf résultats du tableau 5). Significativité : *** = p-value < 0.001, ** = p-
value < 0.01, * = p-value < 0.05, ns = p-value > 0.05

Espéces dont la saison influence la durée entre la levée et la fructification
Espéces Du(:]ebedzc;zﬁr)ne Différe.nce. .entre.szj\ison -
Saison chaude Saison froide significativite

Boerhavia_diffusa 23 36 **
Boerhavia_erecta 17 23 **
Cardiospermum_microcarpum 49 61 oxk
Cenchrus_biflorus 59 91 **
Desmodium_tortuosum 63 90 *
Ipomoea_obscura - 89 -
Ipomoea_triloba 67 89 e
Parthenium_hysterophorus 58 85 T
Solanum_americanum - 61 -
Sorghum_arundinaceum 73 105 **

Espéeces dont la saison n’influence pas la durée entre la levée et la fructification

Espéces Durée mc.)yenne Différe.nC(.e .entre.s:j\ison -
(nb de jour) significativité
Amaranthus_sp 51 ns
Argemone_mexicana 77 ns
Bidens_pilosa 46 ns
Chloris_barbata 79 ns
Commelina_benghalensis 51 ns
Desmanthus_virgatus 115 ns
Euphorbia_heterophylla 44 ns
Ipomoea_hederifolia 71 ns
Malvastrum_coromandelianum 67 ns
Melilotus_albus 82 ns
Panicum_maximum 99 ns
Portulaca_oleracea 31 ns
Synedrella_nodiflora 50 ns
Trianthema_portulacastrum 27 ns
Trichodesma_zeylanicum 78 ns
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3.5 Tableau de synthése — influence de la saison

Tableau 11 : Influence de la saison sur les espéces d’adventices principales de I'essai de I’'Etang salé pour 4 années (2017 a 2021)

Durée stade phénologique

EPPO Espeéces Recouvrement Levée Floraison Fructification
BOEDI Boerhavia diffusa Chaude Pl'us court en PI'us court en Indifférente
saison chaude saison chaude
Especes plus abondantes en saison BOEER Boerhavia erecta Chaude Pl.us courten Indifférente AU U e o
. saison chaude chaude
chaude et dont une partie du cycle est Blus court en
plus court en saison chaude DEDTO Desmodium tortuosum Chaude Indifférente : Indifférente
saison chaude
, Pl t s Pl t i
TRTPO Trianthema portulacastrum Chaude 'uscour en Indifférente uscour'ensamon
saison chaude froide
CCHBI Cenchrus biflorus indifférente  ([NARRRIN IR Indifférente
saison chaude saison chaude
. . s Pl t s s
COMBE Commelina benghalensis Indifférente .us courten Indifférente Indifférente
saison chaude
. s Pl t s s
EPHHL Euphorbia heterophylla Indifférente .uscour en Indifférente Indifférente
saison chaude
. s e Pl t s
IPOTR Ipomoea triloba Indifférente Indifférente .us courten Indifférente
saison chaude
Mal Pl
MAVCO . ,: V:;t;:.”: m Indifférente ius r:m;rt edn Indifférente Indifférente
Espéces indifférentes a la saison mais coromanagerianu >3150n chaude
dont une partie du cycle est plus court PANMA Panicum maximum Indifférente Indifférente Indifférente Indifférente
en saison chaude Plus court en Plus court en
PTNHY Parthenium hysterophorus Indifférente . . Indifférente
saison chaude saison chaude
SORAR Sorghum arundinaceum Indifférente Pl.us court en PI.us court en Indifférente
saison chaude saison chaude
BIDPI Bidens pilosa Indifférente Pl.us courten Indifférente Indifférente
saison chaude
, Pl t s s
DEMVI Desmanthus virgatus Indifférente .us courten Indifférente Indifférente
saison chaude
, e s Pl t i
SYDNO Synedrella nodiflora Indifférente Indifférente Indifférente us court en saison

chaude
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Durée stade phénologique

EPPO Espéces Recouvrement Levée Floraison Fructification

Espéces indifférentes a la saison mais
dont une partie du cycle est plus court CHRBA Chloris barbata Indifférente Indifférente Indifférente
en saison froide

Plus court en saison
froide

AMASS Amaranthus sp. Froide Plus court en Indifférente Indifférente

Especes plus abondantes en saison saison chaude

froide mais dont une partie du cycle est

plus court en saison chaude Cardiospermum . Plus court en Plus court en Plus court en saison
CRIMI . Froide . .
microcarpum saison chaude saison chaude chaude
MEUAL Melilotus albus Froide Indifférente Indifférente Indifférente

Espéces plus abondantes en saison

froide et dont le cycle n'est pas
influencé par la saison TRHZE Trichodesma zeylanicum Froide Indifférente Indifférente Indifférente

Espéces plus abondantes en saison . .
froide et dont le cycle ou une partie du ARGME Argemone mexicana Froide saLiJsSocno;Jrroizz Indifférente Indifférente
cycle est plus court en saison froide




4 CONCLUSION

L'amélioration des pratiques de désherbage et plus généralement de la gestion des
populations d’adventices passe par une meilleure connaissance de leur biologie.

Cet essai nous permet de déterminer (1) les périodes de levées et (2) la durée des stades
phénologiques des différentes espéces rencontrées. L’analyse pluriannuelle a permis de
déterminer les périodes préférentielles de levée et de développement de 25 adventices
abondantes a I'Etang Salé. Ainsi, certaines especes comme Boerhavia erecta ou Desmodium
tortuosum ont un pourcentage de recouvrement supérieur en saison chaude et humide alors
que d’autres especes comme Argemone mexicana ou Melilotus albus se développent plus
abondamment en saison froide et seche.

De plus, les suivis des stades phénologiques ont permis de déterminer la durée des stades
phénologiques de ces mémes especes. Ainsi, en moyenne, le délai de levée est de I'ordre de
deux semaines, le délai de floraison d’'un mois et demi et le délai de fructification de deux
semaines. La durée entre la mise en germination a la production du fruit, demande en moyenne
une dizaine de semaines (70 jours). Cependant, ces valeurs dépendent de la saison et surtout de
I'espéece considérée.

Pour les agriculteurs, ces données permettent d’élaborer des stratégies de lutte en fonction des
espéces présentes et de leurs cycles de croissance et de fructification. En effet, connaitre la
saisonnalité des adventices pourrait leur permettre de prévoir les adventices qui vont se développer
en fonction du mois de coupe de la canne et tout au long de la campagne, et donc de choisir les
pratiques de désherbage alternatives ou chimiques adaptées aux adventices présentes. De plus,
les données sur les stades phénologiques pourraient permettre d’ajuster les dates
d’interventions de désherbage pour :

(1) Eliminer le plus d’espéces possibles aprés la levée des premiéres espéces, en attendant
gue toutes les especes aient levées avant de désherber. En effet, la levée de la plupart
des espéces se situe entre 10 et 25 jours. Aprés une intervention de coupe, de travail de
sol ou de désherbage, les agriculteurs pourraient attendre 2 semaines de plus apres la
levée des premieres especes d’adventices (lpomoea triloba, Cardiospermum
microcarpum, Euphorbia heterophylla), pour désherber le plus d’espéces possible lors
de leur intervention.

(2) Eviter la production de graines et la reconstitution du stock semencier. En effet,
certaines especes d’adventices produisent des graines au bout d’une 20aine de jours
apreés leur levée. |l faut donc pouvoir les détruire avant.

Enfin, cet essai fait partie d’un réseau de parcelles reparties sur I'ile de La Réunion qui vise a

étudier la phénologie des adventices. Il serait alors intéressant de comparer les données
obtenues pour cet essai avec les autres parcelles du réseau.
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5 ANNEXES

5.1 Annexe 01 : Numéros des parcelles par modalité

Modalités ou série Parcelles Parcelles
(correspondant au retournées retournées
mois de ’année) répétition 1 répétition 2
1 7 24
2 10 19
3 2 13
4 4 14
5 6 17
6 9 22
7 1 20
8 11 15
9 3 18
10 5 23
11 12 21
12 8 16

5.2 Annexe 02 : Dates de retournement des parcelles

modalités mois date
1 janvier 22/01/2021
2 février 19/02/2021
3 mars 20/03/2020
4 avril 14/04/2020
5 mai 25/05/2020
6 juin 11/06/2020
7 juillet 13/07/2020
8 ao(t 14/08/2020
9 septembre 15/09/2020
10 octobre 16/10/2020
11 novembre 13/11/2020
12 décembre 18/12/2020
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5.3 Annexe 03:

Bloc 2

Bloc 1

Plan de la parcelle

Bloc/dates de retournements/superficie

Mer
Mars Avril Aout Décem- Mai Septem- Février Juillet Novem- Juin Octobre Janvier
bre bre bre
20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Juillet Mars Septem- Avril Octobre Mai Janvier Décem- Juin Février Aout Novem-
bre bre bre
20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2 20 m2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Montagne / Batiments eRcane + Parkings
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5.4 Annexe 04 : Données météorologiques mensuelles

- Temp. Temp. Temp.
Année Mois Precipitations minimum | moyenne maximum
) €0) o) ¢0)
2020 1 277,9 22,6 26,2 30,2
2 55,2 22,3 26,5 31,1
3 184,5 22,7 26,2 30,7
4 98,9 20,2 24,5 29,8
5 0,8 18,8 23,0 27,9
6 14,0 16,9 21,0 26,0
7 44,9 16,5 20,4 25,0
8 8,2 15,8 20,7 26,1
9 30,7 16,0 21,2 26,6
10 16,6 18,7 23,6 28,8
11 5,7 18,9 24,0 29,1
12 15,6 21,7 26,3 31,6
2021 1 58,0 22,8 27,4 32,4
2 62,5 23,0 27,6 32,7
3 176,0 22,0 26,3 31,2
4 87,9 22,5 25,6 29,9
5 92,8 18,7 23,0 28,1
6 79,9 17,4 21,4 26,4
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5.5 Annexe 05 : Caractéristiques de la parcelle et de I’essai

Situation
Zone Sud
Localisation L’Etang-Salé
Site Station eRcane Etang-Salé
Parcelle
Exploitant eRcane
Superficie 480 m2
Altitude 17 m
Latitude 21°15°55”* sud
Longitude 55922745 est
Pente non
Type de sol ferralitique
Itinéraire
Précédent cultural friche

Date de la derniere coupe

Dessouchage

Préparation du sol

Charrue a disque

Irrigation

Aspersion (en appoint)

Dimensionnement de 1’essai

Largeur (m) 2
Longueur (m) 10
Superficie d’une parcelle 20
élémentaire (m2)

Nombre répétitions 2
Surface de I’essai (m?) 480
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5.6 Annexe 06 : Dates des notations mensuelles

Modalités reto:|v|'|:eis|'nent 20/03/20 | 14/04/20 | 25/05/20 | 11/06/20 | 13/07/20 | 14/08/20 | 15/09/20 | 16/10/20 | 13/11/20 | 18/12/20 | 25/01/20 | 19/02/20 | 30/03/20 | 14/04/20 | 17/05/20
3 mars R1 R2 R3 R4
4 avril R1 R2 R3 R4
5 mai R1 R2 R3 R4
6 juin R1 R2 R3 R4
7 juillet R1 R2 R3 R4
8 aolt R1 R2 R3 R4
9 septembre R1 R2 R3 R4
10 octobre R1 R2 R3 R4
11 novembre R1 R2 R3 R4
12 décembre R1 R2 R3 R4
1 janvier R1 R2 R3 R4
2 février R1 R2 R3 R4
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5.7 Annexe 07 : Echelle de notation des relevés floristiques

Pour le recouvrement des adventices, estimé en pourcentage par rapport au sol.

100
90 /
80

70 /

60

50 /

40

30 /

20

10 .

notes
1 1 espéce présente, mais rare
2 7 moins d'un individu par m?
3 15 |au moins un individu par m?
4 30 (30 % de recouvrement
5 50 (50 % de recouvrement
6 70 |70 % de recouvrement
7 85 ([recouvrement fort
8 93 |[trés peu de sol apparent
9 100 |recouvrement total




5.8 Annexe 08 : Familles représentées

Nombre d’espéces par famille

Dicotylédones | Monocotylédones

Aizoaceae 1

Amaranthaceae

Apiaceae

Asteraceae

Boraginaceae

R INO(FRL|W

Brassicaceae

Cannaceae

Commelinaceae

Convolvulaceae 5

Cyperaceae 1

Euphorbiaceae 5

Fabaceae 12

Malvaceae

Nyctaginaceae

Passifloraceae

4
2
Papaveraceae 1
1
1

Phyllanthaceae

Poaceae 14

Portulacaceae

Sapindaceae

Solanaceae

NN

Verbenaceae




5.9 Annexe 09 : Liste des espéces rencontrées

Les plantes sont ordonnées par classe, famille, genre et espéces avec le code EPPO3,

DICOTYLEDONES DICOTYLEDONES

EPPO Espece Famille EPPO Espece Famille
ABUSS | Abutilon sp. Malvaceae SONOL | Sonchus oleraceus Asteraceae
ACYAS | Achyranthes aspera Amaranthaceae | | STCUR | Stachytarpheta urticifolia Verbenaceae
AGECO | Ageratum conyzoides Asteraceae SYDNO | Synedrella nodiflora Asteraceae
AMADU | Amaranthus dubius Amaranthaceae | | TEPNO | Tephrosia noctiflora Fabaceae
AMASP | Amaranthus spinosus Amaranthaceae | | TERLA | Teramnus labialis Fabaceae
ARGME | Argemone mexicana Papaveraceae TRTPO | Trianthema portulacastrum | Aizoaceae
BIDPI Bidens pilosa Asteraceae TRHZE | Trichodesma zeylanicum Boraginaceae
BOEDI Boerhavia diffusa Nyctaginaceae TRQPR | Tridax procumbens Asteraceae
BOEER | Boerhavia erecta Nyctaginaceae MONOCOTYLEDONES
CRIMI Cardiospermum microcarpum | Sapindaceae EPPO Espece Famille
ERISU Conyza sumatrensis Asteraceae CNNIN | Canna indica Cannaceae
CVTJU Crotalaria juncea Fabaceae CCHBI | Cenchrus biflorus Poaceae
CVTRE | Crotalaria retusa Fabaceae CHRBA | Chloris barbata Poaceae
CVNBO | Croton bonplandianus Euphorbiaceae CHRRA | Chloris pycnothrix Poaceae
VENCI Cyanthillium cinereum Asteraceae COMBE | Commelina benghalensis Commelinaceae
APULE | Cyclospermum leptophyllum Apiaceae CYNDA | Cynodon dactylon Poaceae
DEMVI | Desmanthus virgatus Fabaceae CYPRO | Cyperus rotundus Cyperaceae
DEDTO | Desmodium tortuosum Fabaceae DTTAE | Dactyloctenium aegyptium Poaceae
DEDTR | Desmodium triflorum Fabaceae DIGSS Digitaria sp. Poaceae
CONAE | Distimake aegyptius Convolvulaceae ECHCO | Echinochloa colona Poaceae
EPHHL | Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae ELEIN Eleusine indica Poaceae
EPHHI Euphorbia hirta Euphorbiaceae PANMA | Panicum maximum Poaceae
EPHHY | Euphorbia hypericifolia Euphorbiaceae SETVE | Setaria verticillata Poaceae
HEOIN Heliotropium indicum Boraginaceae SORAR | Sorghum arundinaceum Poaceae
IPOHF Ipomoea hederifolia Convolvulaceae
IPOOB Ipomoea obscura Convolvulaceae
IPOTR Ipomoea triloba Convolvulaceae
LANCA | Lantana camara Verbenaceae
COPDI Lepidium didymum Brassicaceae
PHSAT Macroptilium atropurpureum | Fabaceae
MAVCO | Malvastrum coromandelianum | Malvaceae
MEUAL | Melilotus albus Fabaceae
MEOPY | Melochia pyramidata Malvaceae
MRRDI | Merremia dissecta Convolvulaceae
GLXWI | Neonotonia wightii Fabaceae
PTNHY | Parthenium hysterophorus Asteraceae
PAQFO | Passiflora foetida Passifloraceae
PYLAM | Phyllanthus amarus Phyllanthaceae
POROL | Portulaca oleracea Portulacaceae
RHNMI | Rhynchosia minima Fabaceae
RIICO Ricinus communis Euphorbiaceae
CASOC | Senna occidentalis Fabaceae
SIDAL Sida alba Malvaceae
SIKOR Sigesbeckia orientalis Asteraceae
SOLNI Solanum americanum Solanaceae
LYPES Solanum lycopersicum Solanaceae

3

EPPO : European and Mediterranean Plant Protection Organization (cf. https://gd.eppo.int/)
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5.10 Annexe 10 : Importance relative des espéces rencontrées

FREQUENCE

Espéces peu fréquentes
<25%

Espéces fréquentes
>25%

RECOUVREMENT LOCAL

Espéces abondantes

>7%

ESPECES MAJEURES LOCALES

ESPECES MAJEURES GENERALES
Euphorbia heterophylla
Malvastrum coromandelianum
Ipomoea triloba
Panicum mdximum
Cynodon dactylon
Melilotus albus
Rhynchosia minima
Parthenium hysterophorus

Espéces peu abondantes

<7%

ESPECES MINEURES
Autres espéces

ESPECES GENERALES
Melochia pyramidata
Desmodium tortuosum
Amaranthus dubius
Cardiospermum microcarpum
Desmanthus virgatus
Boerhavia erecta
Trichodesma zeylanicum
Boerhavia diffusa
Bidens pilosa
Chloris barbata
Neonotonia wightii
Synedrella nodiflora
Teramnus labialis
Euphorbia hypericifolia
Euphorbia hirta
Eleusine indica
Solanum americanum
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Recouvrement moyen {(en %)

5.11 Annexe 11 : Diagramme d’infestation

Diagramme d'infestation

25,0
EPHHL
®
20,0
15,0
MEUAL PANMA IPOTR
L ] ® L]
10,0
RHNMI
CYNDA L PTNHY MAVCO
° ° °®
BOEER
L DEMVI  DEDTO
50 RIMI
TRHZE °
SYDNO . ° g‘
SOLNI ° EA MEQPY
® e  BIDPI BOEDI ’
TERLA
° AMADU
EPHL ey L ®
\‘ Py EPHHY
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90

Fréquence relative

1,00
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5.12 Annexe 12 : Profils corrigés du recouvrement moyen sur le facteur saison

(en deux saisons) pour les différentes espéces sur 2020-21

Saison Saison Saison Saison
chaude et froide et chaude et froide et
humide seche humide séche
Mois : 11- | Mois : 5-6- Mois : 11- | Mois : 5-6-
Espéces 12-1-2-3-4 7-8-9-10 Espéces 12-1-2-3-4 7-8-9-10
Espéces de saison chaude et humide Espéces de saison froide et humide
Conyza sumatrensis 198 0| | Lantana camara 66 134
Echinochloa colona 198 0| | Tephrosia noctiflora 64 137
Passiflora foetida 198 0| |Achyranthes aspera 63 138
Portulaca oleracea 198 0| |Cardiospermum microcarpum 61 140
Tridax procumbens 198 0| | Croton bonplandianus 54 147
Trianthema portulacastrum 196 3| |Sorghum arundinaceum 50 151
Brachiaria sp. 180 18| | Synedrella nodiflora 41 159
Distimake aegyptius 175 23| | Melilotus albus 41 160
Macroptilium atropurpureum 168 31| | Solanum lycopersicum 33 168
Digitaria horizontalis 154 45| | Bidens pilosa 28 173
Neonotonia wightii 154 45 | | Trichodesma zeylanicum 26 175
Boerhavia diffusa 151 48 | | Abutilon sp 22 179
Merremia dissecta 149 50| | Crotalaria retusa 22 179
Cyperus rotundus 146 54| | Ipomoea hederifolia 13 189
Desmodium tortuosum 143 56 | | Argemone mexicana 13 189
Teramnus labialis 143 57| | Cyanthillium cinereum 10 192
Digitaria sp. 139 61| |Ricinus 7 195
Desmanthus virgatus 134 65| | Solanum americanum 5 196
I Especesiindifférentes 0 I | Ageratum conyzoides 0 202
Chloris barbata 132 67 | | Amaranthus spinosus 0 202
Sida alba 130 69 | | Crotalaria juncea 0 200
Boerhavia erecta 128 71| | Cyclospermum leptophyllum 0 202
Melochia pyramidata 117 82| | Desmodium triflorum 0 202
Euphorbia heterophylla 115 85| | Lepidium didymum 0 202
Rhynchosia minima 114 86 | | Setaria verticillata 0 202
Ipomoea obscura 113 86 | | Sigesbeckia orientalis 0 202
Commelina benghalensis 110 90| |Sonchus oleraceus 0 202
Dactyloctenium aegyptium 107 93| | Stachytarpheta urticifolia 0 202
Ipomoea triloba 105 95
Cenchrus biflorus 103 97
Malvastrum coromandelianum 103 97
Chloris pycnothrix 99 101
Heliotropium indicum 99 101
Phyllanthus amarus 99 101
Cynodon dactylon 98 102
Euphorbia hirta 96 104
Euphorbia hypericifolia 95 105
Eleusine indica 92 108
Canna indica 90 110
Panicum maximum 87 113
Amaranthus dubius 79 121
Senna occidentalis 75 125
Parthenium hysterophorus 68 133
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5.13 Annexe 13 : Profils corrigés du recouvrement moyen sur le facteur saison pour

les différentes espéces sur les 4 années de I’essai (2017 a 2021)

Phytolacca americana
Sigesbeckia orientalis
Pseudognaphalium affine
Lepidium didymum
Cassia mimosoides
Argemone mexicana
Amaranthus spinosus
Sonchus oleraceus
Cajanus scarabaeoides
Passiflora foetida
Cyclospermum leptophyllum
Euphorbia cyparissias
Datura innoxia

Solanum americanum
Abutilon sp

Solanum lycopersicum
Cyanthillium cinereum
Ipomoea hederifolia
Trichodesma zeylanicum
Centrosema pubescens
Ricinus communis
Physalis angulata
Melilotus albus

Croton bonplandianus
Heliotropium indicum
Amaranthus dubius
Achyranthes aspera
Ageratum conyzoides
Momordica charantia
Cardiospermum microcarpum

Espéces de saison
froide et séche

Oxalis corniculata
Lantana camara

Bidens pilosa

Senna occidentalis
Ipomoea obscura
Stachytarpheta urticifolia
Parthenium hysterophorus
Crotalaria retusa
Synedrella nodiflora
Desmanthus virgatus
Canna indica

Commelina benghalensis
Tephrosia noctiflora
Sorghum arundinaceum
Merremia dissecta
Rhynchosia minima
Panicum maximum
Eleusine indica
Gomphrena celosioides
Cenchrus biflorus
Cynodon dactylon
Malvastrum coromandelianum
Euphorbia heterophylla
Tridax procumbens
Melochia pyramidata
Portulaca oleracea
Ipomoea triloba

Chloris barbata

Espeéces indifférentes

Boerhavia diffusa
Teramnus labialis
Euphorbia hypericifolia
Desmodium tortuosum
Boerhavia erecta
Euphorbia hirta

Chloris pycnothrix

Cyperus rotundus
Brachiaria sp.

Sida alba

Desmodium triflorum
Trianthema portulacastrum
Dactyloctenium aegyptium
Macroptilium atropurpureum
Neonotonia wightii
Distimake aegyptius
Aeschynomene indica
Phyllanthus amarus
Digitaria horizontalis
Digitaria sp.

Tribulus cistoides

Conyza sumatrensis

Espéces de saison
chaude et humide

60,0 80,0 100,0 120,0

M Saison Froide M Saison Chaude

140,0

160,0

180,0 200,0



5.14 Annexe 14 : Nombres d’individus suivis par espéces (a la levée) pour
I’'année 2020-21

Code EPPO Especes Nb suivi
EPHHL Euphorbia heterophylla 34
PANMA Panicum maximum 25
IPOTR Ipomoea triloba 24
AMASS Amaranthus sp. 22
CRIMI Cardiospermum microcarpum 17
MEUAL Melilotus albus 17
ARGME Argemone mexicana 13
BOEER Boerhavia erecta 12
TRTPO Trianthema portulacastrum 11
BIDPI Bidens pilosa 9
SOLNI Solanum americanum 9
ELEIN Eleusine indica 8
PTNHY Parthenium hysterophorus 8
COMBE Commelina benghalensis 7
DEDTO Desmodium tortuosum 7
DIGSS Digitaria sp. 6
TRHZE Trichodesma zeylanicum 6
IPOHF Ipomoea hederifolia 5
COPDI Lepidium didymum 4
MAVCO Malvastrum 4

coromandelianum
BOEDI Boerhavia diffusa 3
LYPES Solanum lycopercicum 3
SORAR Sorghum arundinaceum 3
TEPNO Tephrosia noctiflora 3
ACYAS Achyranthes aspera 2
BRASS Brachiaria sp. 2
CVNBO Croton bonplandianus 2
DEMVI Desmanthus virgatus 2
CONAE Distimake aegyptius 2
POROL Portulaca oleracea 2
CASOC Senna occidentalis 2
SONOL Sonchus oleraceus 2
SYDNO Synedrella nodiflora 2
ABUSS Abutilon sp. 1
CCHBI Cenchrus biflorus 1
CHRRA Chloris pycnothrix 1
CVTRE Crotalaria retusa 1
DTTEA Dactyloctenium aegyptium 1
IPOCB Ipomoea obscura 1
MEOPY Melochia pyramidata 1
RIICO Ricinus communis 1
SIDAL Sida alba 1




5.15 Annexe 15 : Nombres d’individus suivis par espéces (a la levée) pour les 4

années de ’essai

Code e Nb Code e Nb
EPPO suivi EPPO suivi
EPHHL | Euphorbia_heterophylla 148 ATYSC | Cajanus_scarabaeoides 5
CRIMI Cardiospermum_microcarpum 98 CVTRE | Crotalaria_retusa 5
PANMA | Panicum_maximum 72 CVNBO | Croton_bonplandianus 5
AMASS | Amaranthus_sp. 66 COSPU | Centrosema_pubescens 4
IPOTR Ipomoea_triloba 64 EPHHI | Euphorbia_hirta 4
BIDPI Bidens_pilosa 62 MEOPY | Melochia_pyramidata 4
TRTPO | Trianthema_portulacastrum 60 LYPES | Solanum_lycopercicum 4
PTNHY | Parthenium_hysterophorus 54 STCUR | Stachytarpheta_urticifolia 4
BOEDI Boerhavia_diffusa 51 TEPNO | Tephrosia_noctiflora 4
BOESS Boerhavia_sp. 49 AESIN | Aeschynomene_indica 3
CCHBI Cenchrus_biflorus 47 OXACO | Oxalis_corniculata 3
BOEER | Boerhavia_erecta 42 SORAR | Sorghum_arundinaceum 3
ARGME | Argemone_mexicana 40 ABUIN | Abutilon_indicum 2
MEUAL | Melilotus_albus 39 APULE | Cyclospermum_leptophyllum 2
SORVE | Sorghum_arundinaceum 39 DATIN | Datura_innoxia 2
MAVCO | Malvastrum_coromandelianum 37 PYLNO | Phyllanthus_niruroides 2
SYDNO | Synedrella_nodiflora 36 SIDLB | Sida_alba 2
COMBE | Commelina_benghalensis 35 ABUSS | Abutilon_sp. 1
DEMVI | Desmanthus_virgatus 30 BOOTE | Bothriospermum_tenellum 1
DEDTO | Desmodium_tortuosum 30 CNNIN | Canna_indica 1
POROL | Portulaca_oleracea 21 CHRRA | Chloris_pycnothrix 1
CHRBA | Chloris_barbata 18 DIHAN | Dichanthium_annulatum 1
SOLNI Solanum_americanum 18 DIGHO | Digitaria_radicosa 1
TRHZE Trichodesma_zeylanicum 18 MRRDI | Distimake_dissectus 1
IPOHF | Ipomoea_hederifolia 15 LUAGL | Leucaena_leucocephala 1
IPOOB | Ipomoea_obscura 15 PAQFO | Passiflora_foetida 1
CONAE | Distimake_aegyptius 14 PHYAN | Physalis_angulata 1
ELEIN Eleusine_indica 14 PHTAM | Phytolacca_americana 1
RIICO Ricinus_communis 13 RHNVI | Rhynchosia_viscosa 1
ACYAS | Achyranthes_aspera 11 TRQPR | Tridax_procumbens 1
DTTEA Dactyloctenium_aegyptium 10
MOMCH | Momordica_charantia 10
SONOL | Sonchus_oleraceus 10
EPHHY | Euphorbia_hypericifolia 9
DIGSS Digitaria_horizontalis 8
DIGSS Digitaria_sp. 7
COPDI Lepidium_didymum 7
CACOC | Senna_occidentalis 7
RHNMI | Rhynchosia_minima 6
TERLA Teramnus_labialis 6
TRBCI Tribulus_cistoides 6
BRASS | Brachiaria_sp. 5
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5.16 Annexe 16 : Survie des individus sur I’année 2020-21

Pour les 13 espéces les plus représentées en 2020-21, nombre d’individus a la levée, nombre d’individus observés a la floraison, puis a la fructification ; calcul
du taux de survie (%).

Especes Nb levée Nb Nb Taux de survie - Taux de survie -

floraison | fructification floraison (%) fructification (%)
Euphorbia heterophylla 34 30 32 88 94
Panicum maximum 25 3 5 12 20
Ipomoea triloba 24 17 17 71 71
Amaranthus sp. 22 18 17 82 77
Melilotus albus 17 14 13 82 76
Cardiospermum microcarpum 17 16 13 94 76
Argemone mexicana 13 3 2 23 15
Boerhavia erecta 12 10 11 83 92
Trianthema portulacastrum 11 11 11 100 100
Bidens pilosa 9 9 9 100 100
Solanum americanum 9 9 7 100 78
Eleusine indica 8 7 6 88 75
Parthenium hysterophorus 8 7 7 88 88
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5.17 Annexe 17 : Données pour les 13 espéces bien représentées en 2020-21

par saison

Chaude et humide

Nombre a
la levée

Délai
levée

13,2

Délai
floraison

36,2

Délai
fructification

22,8

Délai travail du
sol - fructification

71,6

Froide et seche

Chaude et humide

16

13,3

28,0

34,5

19,0

68,8

Froide et seche

Chaude et humide

12

18,3

16,3

81,3

40,0

25,0

11,0

113,0

67,3

Froide et séche

Chaude et humide

14,0

12,7

27,0

13,7

13,2

5,3

54,2

|

30,4

Froide et séche

Chaude et humide

11,0

16,8

14,0

28,0

4,0

15,0

29,0

61,0

Froide et seche

Chaude et humide

13

10,2

11,0

38,3

35,0

26,2

7,0

75,5

53,0

Froide et séche

Chaude et humide

15

19,3

10,5

42,0

27,4

7,8

14,6

69,0

55,7

Froide et séche

Chaude et humide

19

10

10,4

12,1

32,4

57,0

15,9

18,5

58,8

92,5

Froide et séche

Chaude et humide

14

10,3

13,5

59,3

61,0

23,0

21,0

88,9

98,0

Froide et séche

Chaude et humide

15

13,4

16,0

63,6

147,0

23,3

4,3

100,1

137,7

Froide et séche

Chaude et humide

21

14,3

15,0

102,0

60,7

7,0

10,7

120,0

86,3

Froide et seche

Chaude et humide

14,8

67,5

9,3

89,4

Froide et seche

Chaude et humide

11

15,9

16,9

47,7

14,2

27,6

10,1

88,6

41,2

Froide et séche




