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Introduction - Contexte du stage

Problématique :

Chaque chercheur a son propre système d’annotation des données et de
structuration des fichiers

AEGIS a un dictionnaire de variables basé sur du vocabulaire contrôlé

Chaque modèle de culture a aussi une terminologie propre pour décrire les
paramètres de simulation

Figure – Cheminement de la donnée du chercheur jusqu’au modèle.

4 / 28



Introduction - Résolution de la problématique

Pour répondre à cette problématique, il a fallu :
↪→ Structurer les données au format AEGIS, et création d’un jeu de données

normalisé

↪→ Proposer des méthodes de fouille de textes pour aider à la normalisation des
variables

↪→ Etendre une de ces méthodes par enrichissement du contexte

↪→ Automatiser la châıne de traitement permettant de réaliser une simulation du
modèle STICS

Figure – Les deux principales phases du projet
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Partie I : Exploitation, nettoyage et structuration des
données

10 essais de 2012 à 2021 condisérés
Design : schéma du dispositif expérimental

Figure – Un exemple de dispositif expérimental. 7 / 28



Partie I : Exploration des données et préparation d’un jeu
de données normalisé

Les facteurs : les traitements utilisés pour lutter contre les adventices / et
niveaux de facteurs de chaque dispositif : herbicides, désherbage
mécanique, désherbage manuel, témoin propre, témoin enherbé et PDS

La notation de l’état d’enherbement : présence/abscence et taux de
recouvrement

Les observations sur la culture : le rendement en canne, sa teneur en sucre
et l’IFTH (indice de fréquence d’application d’herbicides)
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II

Méthodes de fouille de textes
d’aide à la normalisation
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Configuration des variables

84 variables chercheurs et 169 variables candidates

Exemple de variable chercheur (ou variable source) :

Nom de variable Description
Yield CAS Cane yield (in fresh machinable stem).

Exemple de variable candidate (variable issue d’AEGIS) :

Nom de variable Description
abv sugar fm content % percentage of sugar of the fresh matter

overground biomass

10 / 28



Partie II : Méthodes de fouille de textes

Processus global :

Figure – Processus global du traitement des variables.

Prétraitement :

Mettre le texte en minuscule

Supprimer la ponctuation
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Partie II : Méthodes de fouille de textes

Mesure lexicale : Distance de Levenshtein sur les noms de variables

C’est une distance, au sens mathématique, qui reflète la différence entre deux
noms d’une variable chercheur (C1) et d’une candidate (C2) :

Levenshtein(C1,C2) ∈ [0,∞[

Pour faciliter l’interprétation :
→ Standardisation de la mesure entre 0 (indépendance) et 1 (égalité) :

Lev(C1,C2) = 1− Levenshtein(C1,C2)
max(longueur(C1), longueur(C2))
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Partie II : Méthodes de fouille de textes

Mesure contextuelle : Similarité cosinus sur les descriptions de variables

Evalue la similitude entre deux descriptions d’une variable chercheur et d’une
candidate

Etapes de calcul :

1 Vectorisation des descriptions par l’approche TF-IDF

2 Calcul du cosinus de l’angle entre les deux vecteurs

Cette mesure est comprise entre 0 (indépendance) et 1 (égalité)
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Partie II : Méthodes de fouille de textes

Mesure contextuelle : Lemmatisation

Prétraitement des descriptions de variables avant de les vectoriser.

Consiste à ramener un terme, quels que soient ses accords, déclinaisons, à sa
forme la plus simple.

Principe : Mot + Type → Mot lemmatisé

Exemples :

• fertilizes + verb ‘v’ → fertilize

• plots + noun ‘n’ → plot
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Partie II : Méthodes de fouille de textes

Mesure globale : Combinaison des deux mesures lexicale et
contextuelle

Combinaison linéaire entre les mesures de Levenshtein et de cosinus.

combi = α cos + (1− α) Lev où α ∈ ]0, 1[

Cette combinaison de mesure est comprise entre 0 et 1.

Plusieurs valeurs de α ont été testées pour optimiser les performances
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Partie II : Méthodes de fouille de textes

Méthode d’évaluation

Calcul de la précision au rang n (P@n) pour chaque variable source :

Vaut 1 si la vraie variable fait partie des n variables candidates ayant les
mesures globales les plus élevées

0 sinon
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Partie II : Méthodes de fouille de textes - Résultats

Sur les 84 variables sources :

Précision
Performances

Sans Lemmatisation Avec Lemmatisation
Rang 1 40,48% 41,67%
Rang 3 53,57% 54,76%
Rang 5 61,90% 64,29%
Rang 10 71,43% 73,81%
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III

Enrichissement du contexte pour
améliorer la mise en lien
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Partie III : Enrichissement du contexte pour améliorer la
mesure contextuelle

Étape supplémentaire lors de la vectorisation des descriptions pour la mesure
contextuelle.

122 documents ont été sélectionnés pour enrichir le contexte.

Principe de la méthode de fouille dans la littérature scientifique

1 Identifier les variables sources qui n’avaient pas au moins une précision de
rang 10

2 Considérer les termes clés dans leurs descriptions

3 Pour chacun de ces termes, extraire dans les 122 documents supplémentaires
les n mots avant et n mots après qui l’entourent

4 Considérer les m premiers mots les plus fréquents
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Partie III : Enrichissement du contexte pour améliorer la
mise en lien - Résultats

Sur les 84 variables sources :

Précision
Performances

Sans Enrichissement Avec Enrichissement
Rang 1 40,48% 42,86%
Rang 3 53,57% 54,76%
Rang 5 61,90% 63,10%
Rang 10 71.43% 71.43%
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Phases du stage

Figure – Les deux principales phases du projet
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IV

Simulation du modèle STICS
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Partie IV : Simulation du modèle STICS

Figure – Automatisation de la châıne de traitement permettant de réaliser une simulation du modèle STICS
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Partie IV : Simulation du modèle STICS - exemple

Croissance en biomasse de la canne à sucre sur l’essai Delicas entre février
2009 et juin 2010
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Conclusions et Perspectives
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Conclusions

Enrichissement du dataverse du CIRAD avec les nouveaux jeux de données
harmonisés et standardisés construits sous R

Développement d’une approche non supervisée sous Python pour faire
correspondre les variables chercheurs avec celles d’AEGIS
↪→ Combinaison d’une approche par mesure lexicale et contextuelle

↪→ Premiers résultats très encourageants

Exploration de pistes d’amélioration de l’approche contextuelle

↪→ Lemmatisation : amélioration des performances globales (1,64 %)

↪→ Enrichissement du contexte : amélioration des performances sur les rangs 1
(2,38 %) et 3 (1,19%)

↪→ !△ dépend de plusieurs paramètres à choisir finement

Développement d’un script R permettant de faire le lien entre la base de
données AEGIS et le package STICSmailing pour la réalisation de simulation
STICS.
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Perspectives

↪→ Construire un package sous Python pour faciliter la mise en oeuvre du
nettoyage des variables

↪→ Enrichir le contexte de manière encore plus large en faisant du web crawling

↪→ Utiliser des approches de modèles de langues

↪→ Exploiter aussi les variables quantitatives (unités des variables et échelles de
valeurs)
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Merci pour votre attention !

Billy Ngaba
IM2AG, Université Grenoble Alpes / CIRAD
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