OPTIMISATION DE LA MECANISATION

DE LA RIZICULTURE FRANCAISE

Compte rendu d’activités 2013

Gilbert Lannes

Cirad-ES / UMR G-EAU



TABLE DES MATIERES

£ADIE AES IMALIEIES ..evuureeeueeeeseeesseeesssesesseeeessessess e esssesess e ess e es bR RS RS AL R SRR AR R EE R 1
Mécanisation des OpErations CUILUTAlES €1 EAU ....cuureeeerumeersresessssessssesssssesesssesssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssesssssns 2
L ITTETOAUCTION covtuveeeuseeeuseeeseeesseeessseesesssesesssesesssesesssases s es bR RS R AL ER AR E R LR RS ER AR LR Rt 3

I1 Intéréts de travailler en pneumatiques POUr 1a TECOILE. ... e sseesssseessssessssesssssenas 5
2.1 Amélioration de la portance des moiSSONNEUSES DALLEUSES ......ceeureemreeemmeersmeeessmeeesssesesssesessseseens 5
2.2 Faible dégradation du SUITACAZE ... eereeeeesseeessseecssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssesssssesssasasssasasesasas 6
I1I Les différentes configurations des matériels de pulvérisation avantages et inconvénients... 7
3.1 Configuration porté avec CUVE aVANt €L AITIETE : ... eemeeesreeesseessssesssssesssssesesssesesssssssssssssssssssssssesss 8
3. 2 Configuration cuve arriere porté T200 L i . eeeeeesseeesseessseeesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssans 9
3.3 Configuration pulvérisateur trainé simple 2600 L :....cooeneeenreeercreecnnn. 10
3. 4 Configuration pulvérisateur trainé timon suiveur mécanique accroché aux bras du
TELEVAZE. evvurreeuseeeeueeeeueeesssesessseesesssesesssesesss bR £ RS R E AR AR AR R SRR ER LR AR R RS 11
3.5 Configuration pulvérisateur trainé essieux suiveur a commande hydraulique avec
ACCIOCRAZE AU PILOML. coreeurreeuseeeeueeeeseeeeseeeesssesesssesesssesesss e bbb RS R AR E RS R R R R R R 12
3. 6 Configuration pulvérisateur trainé timon suiveur a commande hydraulique avec
ACCTOCRAZE AU PILOML. coreeurreeuseeeeueeeeseeeesseeeesssesesssesesssesesss e bbb R RS REER AR R R R 13
3.7 Configuration pulvérisateur trainé timon suiveur a commande hydraulique avec
ACCIOCRAZE AU PILOML. coreeurreeuseeeueeeseeeesseeeesssesesssesesssesesss e s b b s eSS R AR RS R R R R R E R 14
000} 4 T 113 T ) o U-300000 PP 15
oo L PPN 16
L a2 Vol T /20 5 TP 16
INIETOAUCTION covverrreersssseerssseeesssseseessseseesssseses s ess s s s RSB R S R R AR R R R RS R R R 17
[ Battage riz 2013 : reCUEil A€ CONCIUSIONS ...veeureeuererererereseecessscessesesssessssssssssssssssssssssssssssssss s s ssssasesssasssasases 18

1.1 Effet du régime batteur, régime modéré du batteur et réglages du caisson de nettoyage
de machine a DatteUr aXial @ . ssr s 18

1.2 Effet du régime modéré du batteur, réglages du caisson de nettoyage et charge de

MACKINE A DATLEUT AXIAL ¢ ettt ces s eees s ss s bs s bs b s s b R bbb 19
1.3 Effet du réglage des grilles et régime de batteur de machine hybride:......nrneennnn. 20
CONCIUSTION cceeeeeererseeessesesssetes e sess e sess bbb bR R R 24




PARTIE I

MECANISATION DES OPERATIONS CULTURALES EN EAU




[. INTRODUCTION

Apres 10 années d’étude et de mise au point de la technique des pneus en riziére inondé, c’est la phase de
vulgarisation qui commence car on peut toujours démontrer la faisabilité mais le franchissement a cette
nouvelle technique qui améliore les conditions de travail, économise du carburant préserve le surfagage,
est un bouleversement par rapport aux méthodes traditionnelles. Donc l'année 2013 est un
accompagnement technique pour les riziculteurs qui ont adopté cette nouvelle méthode de cultiver le riz
surtout pour les rassurer et les accompagner durant la premiére campagne car les professionnel du pneu
sont des vendeurs qui ne possedent pas la maitrise de cette nouvelle utilisation et n’assurent pas les
mauvais choix d’équipements qui pourraient en résulter. Si en outil porté il n’y a pas d’enlisement par
contre suivant le mode de liaison tracteur pulvérisateur trainé dans certain cas le franchissement des
zones peu portantes peuvent s’avérer plus difficiles.




I ETAT DE DEVELOPPEMENT ET DE L’EXPERIENCE DE LA TECHNIQUE DES
PNEUMATIQUES EN RIZICULTURE.

Actuellement 3000 ha de riz sont cultivés en pneus ce qui représente environ 15 riziculteurs aux
situations agronomiques tres diverses allant des terres hautes sableuses aux terres basses a 60% d’argile
en dessous du niveau de la mer. A noter aussi qu'une des motivations de s’équiper est la possibilité de
réaliser les traitements fongicides en tracteur qui jusqu'a aujourd’hui étaient réservé a I'hélicoptére avant
leur interdiction. Pour entrer en phase de développement en décembre 2013 une réunion technique a eu
lieu pour informer les riziculteurs de I'intérét des pneumatiques en riziere inondées et des changements
que ce nouvel itinéraire impose.

On peut considérer que cette nouvelle technique séduit car sur les 15 riziculteurs 10 m’ont sollicité pour
les conseiller dans le choix des équipements et les former a ce nouvel itinéraire technique surtout en ce
qui concerne les réglages des pressions de travail et le tragcage. La procédure étant de mesurer les poids
des matériels afin d’optimiser la taille des pneumatiques les mieux adaptée qui permette de travailler a
des pressions de 0,9 a 1,3 bar en fonction de la charge maxi sur I'arriére et de déterminer la taille avant en
fonction du rapport mécanique propre a chaque modeéle de tracteur. En résumé cinq dimensions sont
utilisées pour équiper des tracteurs allant de 80 a 135 ch sachant que des puissances plus élevés donc des
tracteurs plus lourds ne sont pas utiles. Le type de tracteur adapté aux travaux en eau et qui est polyvalent
pour d’autres taches (pompage entretien des chemins et fossés) est un 90 a 110 ch équipé de pneus
arrieres en 320 /90 R 50 159 A8 AGRIBIB ROW CROP MICHELIN ou si I'espace disponible sous les ailes de
la cabine le permet du 300/95 R 52 149 A8 KLEBER SUPER 3. D’autres marques proposent des pneus
étroits mais leur carcasse est souvent plus rigide ce qui crée des pics de pression au sol donc une
résistance au roulement plus élevée et un effort de traction plus important.

Ceci étant d’autres riziculteurs ont préféré suivant les informations divulguées durant ces deux derniéres
années s’équiper simplement sur conseil des professionnels du pneumatique. Deux cas ont échoués par
manque d’expérience dans ce type de conditions d’utilisation qui est d’apres mes recherches unique en
riziculture mécanisée et que les professionnels du pneu ne possédent évidemment pas.

Dimension arriére Diametre
270/95R 48 142 A8 1730mm
320/90R 46 148 A8 1742mm
320/90 R 50159 A8 1844mm
300/95R 52149 A8 1889mm
270/95R 54 144 A8 1908mm
320/90 R 54 149 A8 1935mm

Dimensions arriéres pour tracteur 80 a 130 ch




II INTERETS DE TRAVAILLER EN PNEUMATIQUES POUR LA RECOLTE.

2.1 AMELIORATION DE LA PORTANCE DES MOISSONNEUSES BATTEUSES

Les pneumatiques améliorent le drainage des riziéres grace aux mini canaux laissés par le passage des
pneus ainsi que la portance au moment de la récolte. En effet contrairement au pneu qui roulent sur la
semelle de la riziere et toujours au méme endroit, a chaque passage dans I'eau avec les roues squelettes on
fragilise celle-ci sur une grande largeur. De ce fait chaque fois que la moissonneuse batteuse rencontre un
des passages elle s’enfonce, le controle de la direction est difficile car la semelle de la riziere a été
fracturée sur une profondeur de 30 a 40 cm d’ou l'intérét de travailler en pneus dans I'eau.

Passage de roues squelettes

Difficulté de guidage de la moissonneuse batteuse




2.2 FAIBLE DEGRADATION DU SURFACAGE :

Le travail des rizieres en pneumatique (semis, traitements phytosanitaires, épandage d’engrais ) plus un
bon équipement du train arriere de la moissonneuse batteuse pouvant travailler a une pression de 0,5 bar
permet des économies de carburant évite les pertes de grains aux grilles et préserve le planage de la
riziere pour I'année suivante.

Riziére dégradée travaillée en roues fers




III LES DIFFERENTES CONFIGURATIONS DES MATERIELS DE PULVERISATION
AVANTAGES ET INCONVENIENTS.

Pour ce qui est du semis et des épandages d’engrais et parfois de la pulvérisation, ces travaux s’effectuent
avec des outils portés de capacité allant de 800 kg a 1500 kg de charge utile suivant la taille du tracteur.
Dans le cas d’outil porté le tracteur n’a pas d’effort de traction a fournir si ce n’est que vaincre la
résistance au roulement et de ce fait il n’y a pas de probléme de déplacement dans les rizieres basses peu
portantes.

Epandeur porté avec charge de 1500 kg de semence de riz.

En pulvérisation ou I'on peut trouver 7 configurations différentes certaines ne sont pas toujours bien
adaptées a la riziculture irriguée car le tracteur doit fournir un effort de traction plus important dans le
cas des pulvérisateurs trainé. Certaines configurations ont rencontré quelques difficultés d’avancement en
rizieres a faible portance sans pour autant s’enliser comme cela arrive en roues squelettes.

| Passage difficile avec pulvérisateur trainé accroché aux |
bras de relevage E

-~




3.1 CONFIGURATION PORTE AVEC CUVE AVANT ET ARRIERE :

Cette configuration peu développée fonctionne tres bien de par la répartition des masses entre les essieux,
ne crée pas de traces supplémentaires a la différence des pulvérisateurs trainés simple. Cependant il est
important de bien dimensionner les roues avant car on peut étre en surcharge par rapport a la capacité
des dimensions pour pouvoir travailler a des pressions max de 1.3 bar.

Configuration cuve avant 1000L + cuve arriére 1000L, 21m de rampe

Traitement fongicide

Par contre pour ne pas surcharger l'essieu avant lors de la pulvérisation et maintenir une bonne
répartition des masses durant I'épandage il faut veiller a faire le transfert de la cuve avant vers l'arriére au
fur et a mesure que l'arriére se vide.




3.2 CONFIGURATION CUVE ARRIERE PORTE 1200 L:

Configuration classique en culture seches mais peu ou pas en riziculture, tout comme le montage
précédent cela ne crée pas de traces supplémentaires mais pour une bonne maitrise de la direction dans la
boue il faut lester suffisamment l'avant d’ou l'intérét de la configuration précédente qui permet
d’optimiser les masse en déplacement donc d’améliorer I'autonomie.

e -

Configuration cuve arriére 1200L avec rampe de 18 m




3.3 CONFIGURATION PULVERISATEUR TRAINE SIMPLE 2600 L :

Configuration classique la liaison au tracteur se fait au piton de remorque avec peu de déport par rapport
a l'axe des roues arrieres ce qui déleste peu I'essieu avant et permet ainsi une bonne répartition des
masses entre les essieux du tracteur. Un lestage a l'avant conforme a 'abaque charge pression pour
travailler a 1.1 bar permet une meilleure traction pour les virages en bout de parcelle.

Cependant on peut reprocher lors des virages de créer une orniére supplémentaire jouxtant celle des
roues arriére du tracteur et ainsi laisser un espace propice aux mauvaises herbes

Attelage au piton

Pulvérisateur trainé 26001 avec rampe de 24 m

Traces supplémentaires en virage




3.4 CONFIGURATION PULVERISATEUR TRAINE TIMON SUIVEUR MECANIQUE
ACCROCHE AUX BRAS DU RELEVAGE.

Systeme simple et efficace a condition d’aborder le virage progressivement pour un meilleur suivi des
roues du pulvérisateur, il a pour inconvénient de reporter de la charge sur la roue extérieure du
pulvérisateur en virage d’autant plus quand le rayon est faible. Le fait d’étre accroché aux bras de
relevage il y a un report important sur I'essieu arriere donc un délestage a I'avant défavorable a la traction
pour les virages en bout de parcelle. Cette configuration a commande mécanique simple donc fiable mérite

d’étre améliorée en avangant I'accrochage au piton. Cette modification est en cours d’étude pour essaies
en 2015




3.5 CONFIGURATION PULVERISATEUR TRAINE ESSIEUX SUIVEUR A COMMANDE
HYDRAULIQUE AVEC ACCROCHAGE AU PITON.

Systeme trés efficace a condition d’aborder le virage progressivement a faible vitesse (4 a 5 km/h) pour
que le systéme hydraulique ai le temps d’ajuster 'angle de braquage, ne modifie pas la charge entre les
roues droites et gauche contrairement au timon suiveur par contre il est plus onéreux car plus complexe
faisant appel a I'électronique et 'hydraulique.

Essieux directeur

Pulvérisateur trainé 26001 avec rampe de 24 m

E-_ T

Application fongicide stade début épiaison le 04/08/13




3.6 CONFIGURATION PULVERISATEUR TRAINE TIMON SUIVEUR A COMMANDE
HYDRAULIQUE AVEC ACCROCHAGE AU PITON.

Systeme efficace a condition d’aborder le virage progressivement a faible vitesse (4 a 5 km/h) pour que le
systéme hydraulique ai le temps d’ajuster I'angle de pivotement du timon il a aussi 'avantage de na pas
délester l'essieu avant du tracteur. Cependant il a pour inconvénient de reporter de la charge sur la roue
extérieure en virage d’autant plus quand le rayon de braquage est faible. Le systéme de commande du
timon suiveur hydraulique et mécanique est assez simple.

Equipement le plus lourd en Camargue

i

an
Cuve 4200 Tracteur 180 ch t




3.7 CONFIGURATION PULVERISATEUR TRAINE TIMON SUIVEUR A COMMANDE
HYDRAULIQUE AVEC ACCROCHAGE AU PITON.

Systéme efficace a condition d’aborder le virage progressivement a faible vitesse (4 a 5 km/h) pour que le
systeme hydraulique ai le temps d’ajuster I'angle de pivotement du timon. Par contre, il a pour
inconvénient de reporter de la charge sur la roue extérieure en virage d’autant plus quand le rayon est
faible. De plus I'accrochage aux bras de relevage surcharge l'essieu arriere du tracteur augmente I'entraxe
essieu pulvérisateur arriere tracteur ce qui sollicite le systeme de correction lors des virages a faible
rayon ici 10.5 m.

Tracteur 120 ch Cuve 3000 litres

Pulvérisateur trainé 30001 avec rampe de 21 m




CONCLUSION :

Si le choix des pneumatiques est bien dimensionné toutes les opérations culturales avec outil porté ne
posent aucunes difficultés. En ce qui concerne les outils trainés plus exactement les pulvérisateurs il faut
privilégier les roues plutdt étroites de grand diametre. Pour la liaison tracteur outil utiliser
impérativement le piton de remorque routiere qui a 'avantage de maintenir la répartition des masses sur
les essieux du tracteur et non pas au bras de relevage quel que soit le type de timon, rigide, suiveur ou
essieux directeur.

Maintenant que la technique est au point il est dans l'intérét des riziculteurs de remplacer les roues
squelettes par des pneumatiques étroits tant pour le confort de travail que pour la baisse des charges de
mécanisation dont il faut plus que jamais maitriser.




PARTIE II

BATTAGES RIZ 2013




INTRODUCTION

Cinqg années de suivi de chantier de récolte des différentes types de moissonneuses batteuses
conventionnelles, hybrides, axiales et I'analyse de 300 échantillons nous permet de définir quelques
réglages types pour le riz qui sont souvent décalées par rapport a ceux préconisés par les constructeurs.

L’année 2013 a surtout été consacrée aux moissonneuses batteuses hybrides et axiales de derniére
génération qui entre en action dans la récolte du riz depuis trois ans.




I BATTAGE RIZ 2013 : RECUEIL DE CONCLUSIONS

Les résultats sont présentés par série de réglages de 1 a 4 (1réglage initial, 3 ou 4 réglage final) pour
chaque moissonneuse batteuse testée

1.1 EFFET DU REGIME BATTEUR, REGIME MODERE DU BATTEUR ET REGLAGES DU

CAISSON DE NETTOYAGE DE MACHINE A BATTEUR AXIAL :

La baisse du régime batteur de 900 a 540 tours/mn a permis réduire considérablement la casse et le
décorticage des grains. Le taux d'impuretés a chuté de 4% a 0,5% ! Dans le méme temps, le niveau de
pertes est proche de 20 kg/ha et la TE grain la plus faible. Au serrage moyen de contre batteur et au
régime batteur faible de 500 tr/mn, le compromis rendement / qualité est excellent.
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1.2 EFFET DU REGIME MODERE DU BATTEUR, REGLAGES DU CAISSON DE NETTOYAGE

ET CHARGE DE MACHINE A BATTEUR AXIAL:

La fermeture des grilles supérieure et inférieure a permis réduire significativement la casse et le
décorticage des grains. Dans le méme temps, le niveau de pertes est proche de 25 kg/ha et la TE grain la
plus faible. Au serrage moyen de contre batteur et au régime batteur faible de 500 tr/mn, le compromis
rendement / qualité est excellent.
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1.3 EFFET DU REGLAGE DES GRILLES ET REGIME DE BATTEUR DE MACHINE HYBRIDE:

Les réglages de base du serrage sont a 'optimum. Cependant, les niveaux de décorticage et casse et
impuretés sont élevés. Cela provient d'un excés de retour au batteur de bons grains entiers et un volume
de déchets trop important. La baisse du régime batteur et la fermeture de l'ouverture des grilles
supérieures et inférieures ont permis de diviser la casse de grain + décorticage par cing.
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Effet régime batteur et avancement sur modele a battage axial :

Sur cette nouvelle machine dont les références en riz sont peu connues, les résultats indiquent qu’il est
possible de limiter le taux de décorticage et la casse de grain a moins de 1 %

La Te grain est faible et le niveau de pailles seches estimé a 3 tonnes /ha. Il faut donc relativiser ces
résultats de qualité et rendement et étre en veille sur les limites de la machines lorsque les conditions de
verse et humidité seront défavorables au battage classique.
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Effet serrage et réglages de caisson de nettoyage machine conventionnelle :

L’alimentation du convoyeur et du contre batteur observé sur cette machine a été améliorée par
démontage des spires de la coupe pour régulariser le flux des pailles.

Une modification sommaire de 'équipement a permis de réaliser des essais conformes aux objectifs de
qualité mais pas au niveau du rendement, limité a 140 q/heure.

La recherche du serrage optimum a permis de limiter les pertes a moins de 50 kg/ha. Les grains
décortiqués en trémie restent a un niveau correct.
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Effet de la charge de machine et réglages du caisson de nettoyage machine de

démonstration :

Le régime batteur fixé a 520 tours/mn a permis de minimiser la casse et le décorticage des grains. Dans le
méme temps, le niveau de pertes est proche de 40 kg/ha et la TE grain la plus faible.

L’avancement de machine proche de 5 km/h a permis un débit de chantier instantané de 300 q/h !

Au serrage moyen de contre batteur et au régime batteur faible de 500 tr/mn, le compromis rendement /

qualité est excellent.
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CONCLUSION

Ces cinq années de suivi des moissonneuses batteuses dans la récolte du riz, nous permettent aujourd’hui
d’élaborer un document de préconisation de tous les réglages d’'une moissonneuse batteuse quel que soit
le type de battage et la marque commerciale.

Ce document d’'une quinzaine de pages a I'attention des riziculteurs propriétaires de leur machine et des
entrepreneurs sera remis au participant par Nicolas Thibaud lors de la journée technique qui est prévue
courant janvier 2015.
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