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De méme, Porganisation spatiale en auréole
des terroirs villageois et la présence de I’arbre
sous forme de parc arboré se sont maintenues
malgré les fortes contraintes subies par ces
systémes de production au cours du siécle
dernier (diminution de la pluviosité, croissance
démographique, évolution sociale et économique).
Enfin les sociétés humaines se sont adaptées
au cours du temps pour maintenir I’activité
agricole (migrations, travail et revenus hors
agriculture, liens familiaux et sociaux, etc.). Ces
analyses systémiques et multidisciplinaires sont
essentielles pour identifier des solutions en vue
d’augmenter le carbone dans les sols cultivés. Ces
connaissances partagées avec les savoirs locaux
permettront de s’orienter vers des pratiques
agricoles ou des arrangements sociaux efficaces,
durables et diffusables. C’est dans ce cadre qu’est

mis en ceuvre le projet étendard DSCATT** de la
Fondation Agropolis visant a développer et tester
des méthodes et des outils pour co-construire
entre acteurs des stratégies de séquestration du
carbone dans les sols.
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Pourquoi prendre en compte le priming effect en agroécologie ?

a minéralisation de la matiére organique (MO)

par les communautés microbiennes du sol

représente la principale source de nutriments
pour les plantes et entraine un flux global de CO,
dans 'atmosphere sept fois plus important que les
émissions anthropiques. La compréhension des
mécanismes impliqués représente donc un enjeu majeur,
tant pour la réussite de la transition agroécologique,
que pour la mitigation des changements climatiques
via la séquestration du carbone (C) dans le sol. Le
priming effect (PE) figure parmi les mécanismes
contribuant a la balance carbonée des écosystémes.
S'agissant d’une stimulation de la minéralisation de la
MO du sol suite a un apport en MO fraiche, le PE a
longtemps été percu comme une perte nette de C
pour le sol. Toutefois, si le systéme est a I'équilibre
(ie. minéralisation = stockage du C), il peut représenter
un approvisionnement en nutriments efficace pour
les plantes. Le PE, difficilement mesurable in situ, est
de plus le résultat de plusieurs processus, chacun
reposant sur des acteurs microbiens propres et
ciblant un pool différent de matiére organique.
L'équilibre entre gain et perte de C dépend de

(i) l'efficience des microorganismes pour intégrer le
carbone dans leur biomasse et (i) I'dge du pool de
MO déstabilisé (récent et dynamique plutot qu'ancien
et stabilisé). Bien que problématique sur le plan du
bilan Carbone, un processus ciblant un pool de MO
stabilisé peut améliorer la fertilité via la remobilisation
de nutriments (N et P). En fonction de leurs besoins,
les plantes provoquent dailleurs naturellement ce
type de processus au niveau de leur rhizosphére.
En résumé, le PE peut représenter un atout en
agroécologie par le pilotage des processus, au
travers des pratiques agricoles, selon I’enjeu

identifié : stockage de C et/ou nutrition des
cultures. La gestion de la qualité des intrants
organiques apportés fait d’ailleurs partie des
pistes les plus prometteuses.
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< Plants de riz pluvial sous couverture de résidus

de mais a Andranomanelatra, Madagascar. .
© L. Bernard/Eco&Sols

Recyclage efficace dans les plantations de palmiers a huile
Réduire les coiits économiques et environnementaux

’huile de palme est actuellement la premiére

huile végétale consommée dans le monde

et sa production va continuer d’augmenter.
Les pratiques agroécologiques devraient étre mises
en ceuvre de fagon croissante dans les plantations.
Les plantations de palmiers a huile nécessitent
des apports d’engrais qui représentent 46 a
85 % des colits sur le terrain et qui contribuent
substantiellement aux impacts environnementaux
tels que l'acidification et le changement climatique(".
Les pratiques agroécologiques permettent de
réduire les intrants grace au recyclage d’abondants
coproduits trés diversifiés®. En effet, les plantations
de palmiers a huile peuvent générer environ
16 t/ha.an de coproduits, en plus de de la production
d’huile de palme et de palmiste (~5 t/ha.an™'). Cette
biomasse est constituée de frondes, de stipes, de
grappes de fruits vides (EFB), d’effluents de moulins
a huile de palmiers, de coquilles et de fibres.

suiv.

<« Application sur le terrain du compost de résidus
d’huile de palme, Indonésie. © C. Bessou/Cirad
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Lors du stade immature, la couverture temporaire
avec des légumineuses a pour avantages de recycler
les nutriments provenant de la décomposition des
stipes de la récolte précédente, et d’empécher le
développement des mauvaises herbes. Ensuite, tout
au long du cycle cultural, ’apport au champ
des EFB comme amendement organique
présente des bénéfices substantiels. Uapplication
de ce coproduit améliore la teneur en éléments
nutritifs du sol et renforce aussi les propriétés
physico-chimiques et le biote du sol via divers
mécanismes, protégeant ainsi le sol et sa capacité
de fonctionnement®. De plus, les EFB peuvent
étre co-compostés notamment avec les effluents
des usines d’huile de palme, augmentant ainsi la
valeur nutritive et la stabilit¢ de 'amendement
tout en réduisant les colits de transport ainsi
que les impacts environnementaux du traitement
des effluents®.Tirer le meilleur parti du potentiel

de recyclage des coproduits implique de tenir
compte des avantages et des risques a la fois au
niveau de I'agroécosystéme du palmier et de la
chaine d’approvisionnement. Lanalyse du cycle
de vie (ACV) facilite une telle analyse holistique
en considérant les substitutions potentielles et
les impacts évités, ainsi que les risques liés aux
compromis('4. Les résultats de PACV ont mis
en évidence que le compost de résidus peut
remplacer 10 a 25 % des engrais synthétiques
tout en réduisant sensiblement I'impact sur
le changement climatique®. Cependant, malgré
les grandes quantités de coproduits générées, la
demande au sein, ou en dehors, de la chaine de
valeurs du palmier peut dépasser l'offre, de sorte
que les questions de concurrence et de transfert
de fertilité devraient étre étudiées pour mettre
en évidence les pratiques durables a I'échelle du

paysage.

Substituer l'utilisation intensive d’intrants
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Le compostage mécanisé pour convertir les résidus de récolte

en engrais organique

e brilis des résidus de culture dans les

champs constitue actuellement un grave

probléme, a I'origine d’émissions de gaz
a effet de serre et de pollution atmosphérique
dans de nombreux pays d’Asie comme I'Inde ou
le Vietnam(. Cette pratique traditionnelle néfaste
pourrait étre réduite en transformant les résidus de
récolte mélangés a du fumier en engrais organique
afin d’améliorer la fertilité des sols et le rendement
des cultures®. Le compostage mécanisé de la
paille de riz, développé dans le cadre d’un projet
mené par I'lRRI", est une innovation qui combine
processus physiques et biochimiques pour optimiser
I'efficacité de la décomposition de la paille de riz
et la qualité de I'engrais organique (figure). Cette
technologie optimise le processus de compostage
et agit efficacement sur des paramétres tels que le
rapport C/N, la température, la teneur en humidité,

© Paille de riz

|
Préparer le lit

| en réalisant des
couches de
paille de riz et
de fumier.

30-40 % d'humidité
(base humide)

le pH, la bioactivité, les conditions anaérobies et
aérobies. Le compostage de la paille de riz a I'aide
de cette technologie prend environ 45 jours, soit
environ la moitié du temps requis pour les pratiques
traditionnelles telles que le compostage manuel
et le mélange au bulldozer.

Pour une production rizicole durable, en
particulier avec « trois saisons de culture
par an », nous suggérons deux options
pour éviter le briilis de la paille de riz et
les émissions élevées de méthane : (i) la
production d’engrais organiques a partir de
la paille de riz, avec une collecte mécanisée®
et un compostage(" ; et (ii) le compostage
et le recyclage de la paille de riz pour la
production de riz biologique. En effet, | ha de
riz nécessite environ 6-10 t de compost produit a

Q50-60 % d’humidits
(base humide)

3

Lors du
premier
| retournement
du lit : ajouter
' des micro-
organismes et
de I'eau.

Recouvrir le lit de
toile/plastique.
Contréler la
température, la
teneur en
humidité et le pH.

partir de la méme quantité de paille de riz mélangée a
20-40 % de fumier animal pour atteindre un rapport
C/N optimisé de 25/1. Les émissions de GES dues
au compostage de la paille de riz sont d’environ
200 a 300 kg de CO,/t de paille®. En plus de la
valeur ajoutée de la paille de riz, son compostage
mécanisé entraine une réduction significative des
émissions de GES par rapport a l'incorporation
de la paille de riz brute. En outre, ne pas briler la
paille de riz est également un critére de la norme
de la Plateforme mondiale pour le riz durable, ce
qui permet l'introduction du riz dans les marchés
haut de gamme a un prix plus élevé.

Contact

Hung Van Nguyen (IRRI, CGIAR,Vietnam),
hung.nguyen@irri.org

Autres auteurs

Bjoern Ole Sander et Martin Gummert
(IRRI, CGIAR,Vietnam)

Nguyen Van Hieu (Université de Tién
Giang,Vietnam)

Nguyen Thanh Nghi (Université Nong
Lam,Vietnam)

Plus d’informations

(1) Gummert M. et al., 2019. Sustainable rice
straw management, Springer Nature.
https://link.springer.com/content/
pdf/10.1007%2F978-3-030-32373-8.pdf

(2) Goyal S, et al,, 2009. Effect of rice straw
compost on soil microbiological properties
and yield of rice. Indian Journal of Agricultural
Research.
https://arccjournals.com/journal/indian-
journal-of-agricultural-research/ARCC 1540

(3) Nguyen-Van-Hung et al., 2016. Energy
efficiency, greenhouse gas emissions, and cost
of rice straw collection in the Mekong River
Delta of Vietnam. Field crops research.
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2016.08.024

(4) Zhong, ). et al, 2013. Greenhouse gas
emission from the total process of swine
manure composting and land application
of compost. Atmos. Environ. https://doi.
org/10.1016/j.atmosenv.2013.08.048

A Processus de compostage de la paille de riz.
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