Bilan de I’activité scientifique du laboratoire de Pariacabo

entre 2010 et 2021 (Jacques Beauchéne)

1 Les effectifs

Le laboratoire de science du bois a fété ses 45 ans d’existence. Si les effectifs en personnel permanent
des années 2010 ne dépassérent pas ceux des années 80 (6-7 ouvriers menuisiers, 2-3 techniciens, 2
chercheurs), ont été présents sur site jusqu’a 4 chercheurs, un ingénieur d’étude et un technicien
menuisier qui nous ont permis de réaliser des recherches et des projets de haut niveau durant cette
période. Ainsi nous avons eu 3 agents ciradiens, un de I'Inrae et deux du CNRS auquels il faut rajouter
un chercheur ciradien de I'’Amap présent a temps partiel sur le site.

S’il n’y a plus de techniciens de laboratoire résidents depuis 2009, cette période a été particulierement
propice au passage de nombreux doctorants, VSC, post doctorants, stagiaires et scientifiques
missionnaires accueillis. Auquel il faut ajouter le partenariat fréquent avec certains chercheurs,
ingénieurs et techniciens de 'UMR Ecofog ou scientifiques partenaires de projets de recherche.

La figure 1 montre la variation des effectifs de Pariacabo. Ponctuellement, certaines années, cet
effectif a atteint 20 personnes. |l faut y rajouter les collégues de I'UMR Ecofog (dont les Maitres de
Conférences de I'Université de Guyane) équivalent a environ 1 ETP, et les formations ponctuelles :
module FTH, accueil de classes, d’enseignants, de professionnels, les stages de bac pro etc.
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Figure 1 Effectifs des acteurs du laboratoire de Pariacabo sur la période



Une des particularités du laboratoire, si 'on regarde I'ensemble des auteurs de publications s’y
afférant (Figure 2), on constate que, outre les résidents, la plupart (70%) y ont soit séjourné une
période plus ou moins longue, y ont fait des expérimentations ou sont venus en mission.

Figure 2 Nuage de points des auteurs de publications sur la période

2 Les thématiques Scientifiques abordées

Si le bois est toujours la partie centrale des recherches abordées dans le laboratoire (Figure 3), il faut
d’abord remarquer que les publications sur la technologie du bois ont fortement diminué cette
derniére décennie (5/83 publications, 1/15 thése), la biomécanique de 'arbre et notamment la mise
en place de tissus (bois de tension ou écorce) de redressement sous contrainte de croissance reste une
des spécialités du laboratoire avec 26/83 publications, 1/15 thése). La seconde position revient la
thématique développement (ontogénie) et croissance des arbres dont les marqueurs de croissance
(cicatrices foliaires ou cernes du bois) (12/83 publications et 5/15 théses). Juste ensuite, on retrouve
le role et la composition des extractibles du bois, leur bio-activité et leur voie de synthese, qui
comprend également la chimio écologie (11/83 publications et 4/15 théses). En quatriéme, I'étude des
traits écologiques du bois et de I'arbre leur plasticité, leur interdépendance, leur relation avec
I’environnement (9/83 publications et 1/15 théses). Vient ensuite I’étude particuliére du changement
climatique sur la fonction de conduction de la séve brute du xyléme (7/83 publications et 1/15 théses).
Le carbone dans les systémes tropicaux forestiéres et les paturages (6/83 publications) prend la
sixieme place. La microbiologie de la dégradation fongique (5/83 publications et 1/15 thése) occupe la
septiéeme place. Enfin les approches ethnologiques des sciences du bois (2/83 publications, 1/15
théses) et I'anatomie systématique (1/83 publication) occupent les derniers rangs.
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Figure 3 Nuage de points des titres des publications de rang A

3 Indicateurs scientifiques

Publications
En intégrant les chapitres d’ouvrage, on compte 83 publications de rang A sur la période 2010-2021.

Conférences
On dénombre 65 conférences internationales et 29 nationales sur la période 2010-2020, dont environ
15 % avec actes.

Doctorants
On dénombre 15 doctorants officiels encadrés ou dirigés par les chercheurs du labo ayant fait plus de
2 années au laboratoire + 3 doctorants encadrés en séjours ponctuels de 6 a 12 mois.

Liste des principales théses du laboratoire ces 10 derniéres années

2017-2020 Clara Zaremski, Caractérisation des communautés microbiennes permettant d’induire
les mécanismes de défense d’Aquilaria crassna pour une production d’oléorésine, et d’huiles
essentielles de hautes qualités, a partir du bois contaminé. Université de Guyane le 4 février 2020,
encadrement Amusant N.

2016-2020 XUAN BACH NGUYEN LE intitulée « Vers une approche en taxonomie intégrative pour la
circonscription des espeéces du genre Cecropia (Urticaceae)». Thése soutenue le 04/12/2020 a
I’'Université de Guyane. Direction (P. Heuret, INRA, Umr Ecofog/ Umr Amap).

2016-2019 Direction de la Theése de SEBASTIEN LEVIONNOIS intitulée « Plasticité du fonctionnement
et de I'architecture hydraulique des arbres vis-a-vis de la secheresse : études de cas en forét tropicale
humide guyanaise ». Thése soutenue le 13/12/2019 a I'Université de Guyane. Direction (P. Heuret,
INRA, Umr Ecofog/ Umr Amap).



2014-2018 Claudiane Flora Origine et prédiction de la variabilité de la durabilité naturelle chez
Dicorynia guianensis Amsh. Université Guyane le 15 juin 2018. Encadrement Amusant N.

2013-2017 Barbara GHISLAIN, Diversité anatomique et efficience du bois de tension des arbres de
forét tropicale humide. Thése de I'Université de Guyane, soutenue le 17 octobre 2017 a UG, France,
Clair B. (Dir.), encadrement Beauchene J.

2013-2017 OGERON Clémence, BOURSE CNRS. Savoirs traditionnels sur les usages et propriétés
technologiques des bois de construction du bas-Oyapock. (co-encadrement) Clair B.(Dir.), David D.
(coDir.), J. Beauchéne, Odonne G., pas de soutenance (arrét médical).

2012-2015 BOSSU Julie, BOURSE MRT/CNRS soutenue a UG le 16 dec. 2015. Potentiel de Bagassa
guianensis et Cordia alliodora pour la plantation en zone tropicale. Clair (Dir.), Co Dir. Beauchéne.

2012-2015 LEHNEBACH Romain, BOURSE CIRAD soutenue le 11 dec. 2015. Etude de la variabilité
ontogénique du profil ligneux chez quelques espéces forestiéres tropicales de Guyane Francaise. (E.
Nicolini (Dir.), encadrement Beauchéne.

2011-2017 Anouhé Jean-Baptiste. Etude des processus chimiques de la duraminisation chez
Dicorynia guianensis. Université de Université Houpholiet Bouany Abidjan. Encadrement Amusant N.

2009-2013 MOREL Héléne bourse MRT/CNES a soutenue le 21 mai 2013 a UAG: Etude de la
croissance intra-annuelle des arbres de la forét tropicale humide guyanaise : signature dans les bois
des événements importants comme les épisodes de saison seche, Dir. B. Thibaut, Beauchéne J.

2009-2013 These de THOMAS MANGENET intitulée «Approche rétrospective des cycles phénologiques
chez quelques especes guyanaises. Vers une nouvelle branche de la dendrochronologie ?» (Dir: E.
Nicolini, Montpellier le 12 mars 2013.

2008-2014 MARTIN Jean-Michel, Bourse MRT soutenue le 10 jan. 2014 a I'UAG : Diversité des
termites xylophages en Guyane frangaise. Influence de I'attractivité, de I'essence de bois, de la saison
et du milieu. Dir. A. DEJEAN, Co Dir. Beauchéne J.

2008-2012 RINALDO Raphaélle Bourse CIFRE a soutenu le 12 juin 2012 a I'UAG : Valorisation, bio-
complexité et certification des Lauracées de Guyane francaise Dir. De thése Marc GILBERNAU,
encadrement Beauchene J.

2008-2011 BOUREAU Damien, Bourse CIFRE soutenance le 16 déc. 2011 a I'UAG: Etude de
faisabilité de lamellé-collé endémique en Guyane Francaise Dir. B. Thibaut co-encadrement J.
Beauchéne.

2008-2011 ZHANG Tian Bourse MAE/Chine soutenance en chine le 10 Juin 2011: Diversité des
comportements viscoélastiques des bois tropicaux en liaison avec leur microstructure, Co-tutelle
ECOFOG université de Benijii. Dir. B. Thibaut et Bai Shu-Lin, encadrement Clair B, Beauchéne J.

Post doctorants
Trois post-doctorants de 18 mois sur la période.

Stagiaires premier et second cycle accueillis
Ont été encadrés 67 stagiaires dans le laboratoire sur la période.

Accueil de scientifiques
Une trentaine de scientifique ont été accueillis sur la période.



4 les projets de recherche et indicateurs financiers

On dénombre 16 projets portés par le Cirad et environ 28 portés par les partenaires s’étant déroulés
entierement ou pour partie au laboratoire.

Projets sur fonds FEDER, FEADER ou autres portés par le Cirad, comprenant le

financement de salaires et d’habillage a indicateurs financiers validés par les services de

gestion

2018-2021

2018-2021

2018-2020

2017-2021

2017-2020

2017-2020

2017-2020

2017-2020

2017-2020

2015-2018

2014-2017

2014-2015

Anib@rosa2 : Mise au point de techniques et marquage génétique et de bouturage
horticole pour une production industrielle de bois de rose (Aniba rosaeodora). Porteur
CIRAD (UMR Ecofog, Agap), 440 k€. Co. Amusant N.

BioContrdle de Ri Projet de Lutte Biologique Classique contre Rastrococcus invadens
Feader. 113 k€. Vayssiére JF.

Ri BioContréle Projet de Lutte Biologique Classique contre Rastrococcus invadens
Odeadom. 255 k€. Vayssiere JF.

Valorextr@ct : Recherche de fonctionnalités d’extraits d’écorces issus de la biomasse
forestiére et valorisation dans le secteur de la cosmétique. Partenaires Ecofog, GDI,
Sté Bioforextra. 662 k€. Co. Amusant N.

ForesTreeCulture 2 — Plantations forestiéres industrielles en Guyane francaise (Projet
européen FEDER, 1282 k€. Co. E. Nicolini).

GFclim : Gestion Forestiere et Changement Climatiques en Guyane Francaise (Co. B.
Hérault, 908 k€).

Recherche et valorisation d’ingrédients bioactifs a partir de ressources ligneuses pour
I'agriculture et la préservation des bois. Partenaires: ESSA (Madagascar), CIRAD
(Ecofog, BioWooEb, AGAP) INPHB (Cote d'lvoire), 124 k€.

ACCT DOM Guyane : Adaptation outil diagnostic Energie Carbone a la Guyane pour
mise a disposition a ’ADEME en tant qu’outil de référence pour I'agriculture guyanaise
119 k€. Co. Blanfort V.

Aquil@Guyane2 : Bases scientifiques et techniques pour la création d’une filiere
d’huiles essentielles d’« Aquilaria (Agarwood) » haut de gamme et de produits dérivés,
en Guyane. 1 292 k€ Co. Zaremski A.

Observatoire du Carbone en Guyane (GEC Région Guyane Guyane Energie Climat) Co.
321 k€ Blanfort V.

Aquil@Guyane : Bases scientifiques et techniques pour la création d’une filiere d’huiles
essentielles d’ Aquilaria haut de gamme et de produits dérivés, en Guyane. 98k€
Zaremski A.

ForesTreeCulture : Etude du développement des arbres et des propriétés des bois des
plantations forestieres de Guyane. 178 k€. Co. Nicolini E.



2013-2016

2010-2014

2010-2014
2007-2014

Jardins de Lauracées et plantes patrimoniales de Guyane. Financement privé
Fondation. Partenaires : UMR Ecofog, UMR Agap, UPR Bioagresseurs, Conservatoire
du Littoral. 98 k€. Co. Thevenin JM.

Contribution a la gestion durable du bois de rose et valorisation (Anib@rosa)
Financement Programme opérationnel FEDER Guyane. Porteur CIRAD 948 k€. Co.
Amusant N.

CARPAGG "CARbone des PAturages de Guyane et GES". 525 k€ Co. Blanfort V.

HydroQuébec (Canada) : Evaluation de la biodiversité des champignons responsables
de la dégradation du bois traités par des produits biocides mis en contact avec des sols
forestiers Agap ? k€ Zaremski A.

Autres projets n’étant pas portés par le Cirad mais s’étant aussi déroulés entierement

ou pour partie au laboratoire apportant du fonctionnement et des investissements en

matériel en plus des échanges entre les laboratoires

2020-2022

2020-2022

2020-2022

2019-2020

2018-2021

2017-2020

2018-2019

2018

2018

2017

2017

Tree-D (Co: D. Touboul) : Défenses chimiques et microbiennes de S. rubra en tant
gu’holobionte 3D. Partenaires : CNRS-ICSN, EcoFoG, LEEISA, Institut de Physique
Nucléaire d’Orsay, UMR Interactions arbres / microorganismes. 40 k€

PHENOBS “Towards a phenology observatory in French Guiana to study climate-
vegetation feedbacks and the diversity of plant strategies" (Responsable : N. Barbier,
IRD, UMR AMAP). 200 k€

TREEMUTATION “Mutation in the tropical tree canopy" (UMR BIOGECO ; UMR
ECOFOG) CEBA. ? k€

NSC-Focus : Non-Structural carbohydrates and tree functional group in the context of
forest succession; CEBA (Responsable : A. Stockes). ? k€.

Guyapatur : Gestion des paturages (Maitre ceuvre Chambre Agriculture de Guyane
Financement Feader). 774 k€.

Sextoniaedes : Valorisation des molécules issues des déchets de bois de Sextonia rubra
pour la formulation de produits larvicides vis-a-vis du moustique Aedes aegypti :
efficacité et sélectivité. Partenaires : INRA, CIRAD, CNRS, GDI, Institut Pasteur. 253 k€

Sources rhéologiques de la variabilité des propriétés du bois. PEPS INSIS. Institut Pascal
LMGC, EcoFoG. Pilotage J. Gril, Institut Pascal. 15k€.

GuyaValoFibres : Exploration du potentiel des especes végétales guyanaises non
valorisées pour la mise en place d’une filiere locale de composites fibreux. PEPS CNRS
INSIS « Ingénierie verte ». Julie Bossu. 14.5k€

Bordered pits provide a mechanistic understanding of embolism resistance in branch
and leaf xylem of tropical rainforest trees from French Guiana (PIXiE). CEBA 15 k€.

MechaBarkCanopy: Diversity of bark contribution to mechanical function in tree
branches. Nouragues Travel Grants Program. Collaboration LMGC EcoFoG. 9 k€.

MechaBark: Diversity of bark contribution to mechanical function in tree. Projet bi-
labex Ceba-Numev. Collaboration T. Alméras LMGC EcoFoG. (Ceba,: 78 k€.



2016-2019

2016-2019

2013-2015

2012-2016

2015-2018

2014

2013-2016

2013-2016

2013

2013-2016

2013

2012

2012

2008-2011

2008-2011

2008-2010

DROUGHT “Functional diversity and response to drought in tropical forests
(Responsable : D. Bonal, INRA, UMR EEF) CEBA

CHEWING CHemical Ecology of Woods and latex IN french Guiana— Financement CEBA-
Partenaires : Ecofog, ICSN, Université Paris V — UMR COMETE, Université de Bordeaux
- LCPO University of Florida, Université de Nantes — UMR CEISAM. 200 k€

Bois de construction dans le bas-Oyapock : du recensement a la compréhension des
savoirs traditionnels sur les usages des bois. Mission pour l'interdisciplinarité du CNRS.
B. Clair, J. Beauchéne (EcoFoG, Kourou) et D. Davy (Ethnologue des techniques) (CNRS,
USR Guyane). 30 k€.

Approche couplée physiologique et micro-mécanique de la génération des contraintes
de maturation dans le bois de tension (StressinTrees). Financement ANR (projet Blanc
ANR-12-BS09-0004) 460 k€. Ecofog, LMGC.

WoodUses : Traditional knowledge and technological properties of construction
timbers in French Guiana: from old knowledge to new uses. Co. Beauchéne J. (EcoFoG,
LMGC, USR Guyane). Labex CEBA. 17 k€.

Modélisation biomécanique de la croissance du bois a I'échelle cellulaire. Projet
exploratoire de la mission pour l'interdisciplinarité. (LMGC, LerFoB, EcoFoG, Piaf. 15 k€.

Functional chemodiversity (FUNCHEM), Financement CEBA. Partenaires : UMR Ecofog,
ICSN, USR Observatoire- Homme, Institut Pasteur. Responsable Workpackage At the
source of natural durability ». 201 k€.

AMAZOMICS “Genomics of adaptation in Amazonian ecosystems" (Responsable : |.
Scotti, INRA, UMR ECOFOG).

Species delimitation within the neotropical genus Cecropia in French Guiana:
integrating morphological and molecular techniques CEBA 9 k€.

ANR NEBEDIV Réle des ennemis naturels dans la diversité béate des arbres tropicaux,
Ecofog, ICTB, Florida International University, Miami. 322k€. Co. Baraloto C.

Etude de Iinfluence de la saisonnalité sur la croissance des Cecropia en Guyane
francaise : une perspective dendroclimatologique» INRA 9 k€.

La diversité taxonomique du genre Cecropia Loefl. : réalisation d’'une clef
d’identification multi-entrée sous Xper?. CEBA 5 k€.

OntoFun: Does ontogeny influence species functional strategy across habitats and
climate gradients in Amazonian forests?; AAP du Labex CEBA (Co. C. Fortunel). ? k€

ANR ETRICEL Exploration de la biodiversité enzymatique pour la complémentation du
sécrétome de Trichoderma reesei afind’améliorer I’hydrolyse des lignocelluloses. 130
k€, porteur CNRS.

CPER DEGRAD UAG (ecofog) Etude des phénomeénes de dégradation et de
biodégradation des matériaux en milieu amazonien. 500 k€.

ANR XYLOTECH UAG (ecofog) Valorisation des déchets de scierie et des ressources
sylvicoles sous-exploitées en Guyane Francaise - évaluation du potentiel industriel des
molécules extractibles 170 k€.



2007-2010 ANR BRIGE Subvention Ecofog : porteur CNRS Toulouse, (ecofog) Pourquoi y a-t-il tant
d’espéces d’arbres tropicaux en coexistence ? test a large échelle des théories de la
biodiversité. 322 k€.

5 Perspectives

Si les chercheurs présents dans le laboratoire arrivent a maintenir ces thématiques sur la technologie
des bois, le développement des arbres, le role et la valorisation des extractibles, c’est trés bien mais si
en plus de nouvelles thématiques comme la valorisation des fibres se mettent en place on pourra étre
serein sur I'avenir de I'activité de ce dispositif domien pour la prochaine décennie.
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