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La valorisation agronomique de fertilisants organiques est une source majeure de contamination 
chronique en cuivre (Cu) et en zinc (Zn) des sols agricoles. La littérature scientifique ne permet pas 
de trancher sur l’évolution à long-terme de la biodisponibilité pour les organismes du sol de Cu et Zn 
apportés par les fertilisants organiques. L’objectif de ce travail de thèse a été d’évaluer les 
déterminants biogéochimiques de la biodisponibilité de Cu et Zn pour les plantes et les vers de terre. 
Les sols étudiés provenaient d’essais de terrain décennaux conduits à La Réunion, comparant une 
fertilisation minérale à une fertilisation organique. La biodisponibilité a été déterminée à l’aide de 
biotests de laboratoire. L’évolution de propriétés chimiques (pH, MOD) ainsi que la disponibilité de 
Cu et Zn (i.e. concentration totale, activité de l’ion libre et DGT) ont été mesurés dans la solution des 
sols bio-influencés ou non par la présence des plantes (rhizosphère) et des vers de terre. En 
l’absence de bio-influence, l’apport de fertilisants organiques a augmenté le pH et la concentration 
en MOD, diminuant ainsi la disponibilité de Cu et Zn malgré l’augmentation du niveau de 
contamination du sol. La présence des vers de terre a peu modifié l’effet de l’apport de fertilisants 
organiques sur les propriétés chimiques et la disponibilité de Cu et Zn. Dans la rhizosphère en 
revanche, la gamme de variation de pH, de concentration en MOD et donc la disponibilité de Cu et 
Zn a été réduite par rapport aux sols non bio-influencés et ce entre les modalités de fertilisation. 
L’effet protecteur induit à la fois par l’apport répété et à long-terme de fertilisants organiques et la 
bio-influence des organismes, en particulier des plantes dans la rhizosphère, a permis d’expliquer 
pourquoi la biodisponibilité de Cu et Zn pour les plantes et les vers de terre n’augmentait pas malgré 
l’augmentation du niveau de contamination du sol. 
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