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DE 
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Notice explicative de la carte des sols au 1/25.000 

et des aptitudes culturales au 1/10.000 

---O,---

Pour faciliter l'exposition, ces trois cuvettes, voi
sines topographiquement, ont été groupées ensembles. La partie 
Nord Est de la cuvette d e  Tellel, qui n'était pas comprise dans 
les cartes qui nous avaient été fournies, a été ajoutée à ces 
cuvettes, mais comme il n'existait pas de fonds topographiques, 
les limites qui sont données sont approximatives. 

Les sols représentés appartiennent à la classe des 
sols hydromorphes et à celle des sols halornorphes. 

1.1 - Sols hydromorphes 

Ce sont des sols de la sous classe des sols hydromor
phes minéraux ou peu humifères, groupe des sols à pseudogley, 
sous groupe à taches et concrétions et sous groupe salé. 

1 .1.1 - Sols à pseudogley à taches ou concrétions� � 

Ces sols présentent en général une texture très fine, 
mais il en existe à texture fine, plus rarement grossière. Leur 
pH est peu acide, neutre ou légèrement alcalin. 
Profils de la cuvette de : 

Grande Digue : DG 5 
Kassak Sud : GB 1 
Kassak Nord : AN 1 

14 - 15 - 19. 
16 - 17 - 19 21 
5 - 8 - 13 - 17 . 

• 0 • /. 



2.-

1.1 .2 - Sols à pseudogley salés -

Surtout représentés dans les cuvettes de Grande D igue 
et de T ellel Nord Est, ils présentent une texture très fine, ra· � 
rement fine ou moyenne. Comme d t habitude, la salinité n'apparaî� 
qu'en profondeur. 
Profils de la cuvette de : 

Grande digue : AP 15 - DG 1 - 2 - 3 - 4 - 6 - 7 - 8 - 10 -

T ellel Nord est 
Kassak Sud 
Kassak Nord 

11 - 16. 

: GB 3 7 
GB 3 -- 7 

t AN 3 6 

1.2 - Sols halomorphes 

Ce sont des sols sulfatés modaux ou acides. 

1 .2.1 .- Sols sulfatés modaux. 

Situés aussi bien dans les cuvettes que sur leurs 
bords. Sur les bords ils sont très salés et leur texture est 
fine, moyenne ou grossière. Dans les cuvettes,leur texture est 
très fine. 

Si leur salinité est alors faible dans l'horizon 
superficiel, elle s'élève brutalement en profondeur et dépasse 
2000 micromhos� Pour la cuvette de Kassak nord, par contre leur 
salinité est très faible et varie de 505 à 690 micromhos en sur,
face et diminue en profondeur. 
Profils de la cuvette de : 

Grande digue AP 12 - 13 
T ellel Nord est GB 10 - 13 

Kassak sud ! GB 2 4 
Kassak nord : AN 2 - 4 

5 

7 

14, GB 14, D G  18. 

6 - 8 - 9 20 
10 - 11 - 12 - 16 

1 .2.2.- Sols sulfatés acides. 

Comme les précédents, ces sols peuvent se rencontrer en 
bordure des cuvettes ou dans les cuvettes. D a�s le premier cas 
leur texture peut être grossière, moyenne ou fine, dans le deu
xième cas elle est très fine. 
Profils de la cuvette de: 

Grande digue GB 15; DG 9 - 12 - 13 - 17. 
Kassak sud : GB 18 
Kassak nord : AN 9 - 14 15 - 18 

. . .  /. 
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2 - Mise en valeur -

La cuvette de Kassak sud, celle de Telle! nord est et 
lz partie sud de la cuvette de G rande digue ont été examinées 
dans l'optique de la culture irrigué� normale. 

2.1 - Classe 1 -

C2 sont des sols sur lesquels toutes les cultures peu
vent réussir et dont le drainage est facile. Leur per�éabilité 
est relativGment faible, K est de l'ordre de 4 X 10-

3
,et la 

dose d'irrigation qu'ils peuvent supporter est de 350m /ha, elle 
devra être augmentée de 30% pendant la période de dessalage. 
Les sols de cette classe sont représentés dans la cuvette de 
Tellel nord est par le profil G B  12, dans celle de Kassak sud 
par le profil G B  21 et dans celle de Kassak nord par le profil 
.AN 3. 

Dans les cuvettes de Kassak Nord, des superficies 
intéressantes de sols de cette classe se situent dans la cuvet
te inondable elle même. Ces sols sont salés et il y a lieu de se 
demander, si après quelques années de riziculture il n'y aurait 
pas lieu d'y faire des cultures de légumes en �dig�t ces ter� 
rains. Si cette hypothèse était retenue, une prospection détail� 
lée de cette zone serait nécessaire. 

2.2. - Classe 2 -

Ces sols conviennent à de nombreuses cultures avec 
des rendements bons ou même excellents, mais dans le cas présent, 
il faudra les dessaler • Ils sont représentés dans les 4 cuvettes. 

Leur texture généralement grossière et leur perméabili
té forte, par'ois même excessive faciliteront l'élimination de 
leurs sels solubles. 

Le tableau suivant donne leur ... réparti tion par cuvette, 
leur perméabilité, la dose d"irrigation normale pour 50cm de sol, 
après dessalement et la <lose nécessaire à ce dessalement • 

. . . /. 



4. -

------------·-------------------------------------------------

Cuvettes K en cm/sec D ose d'arrosage D ose d'arrosal 
et 

m3
/ 

ge et de 
Profils ha dessalement 

--------------- ---·----------- ---------------- --------------

GRANDE DIGUE 

1 o-
4 .A.P 12 7 X 640 850 

AP 15 2 '-/ 1 o-
4 790 1 • 050 /' 

T:3:LLEL N.E. 

GB 1 1 180 240 

KASSAK s. 

1 o-
3 GB 1 2 X 450 non salé 

GB 3 

10-4 290 380 
GB 4 7 X 400 520 
GB 5 

1 o-
3 360 480 

GB 6 5 X 300 400 
GB 18 460 600 
GB 20 500 650 

KASSAK N. 

AN 2 400 520 
AN 7 300 400 

L es deux profils de Kassak Nord, situés dans une 
cuvetten seront mieux utilisés en riziculture, qu'en toute 
autre culture, leur drainage posant trop de problèmes. 

S'il était décidé de mettre les sols des trois pre
mieres cuvettes en culture irriguée, il serait nécessaire d'en 
refaire une prospection plus serrée afin d'en déterminer des 
limites plus exactes et de mieux apprécier leur paramètres 
hydrauliques. 

2. 3 - Classe 3 -

Conviennent à certaines cultures spéciales. L eur 
texture peut être fine et leur perméabilité faible allant de 
3 X 10-5 à 4 X 10-4

1 dans ce cas la dose d'arrosage est de 
l'ordre de 500 m

3
/ha soit 650 m

3
/ha s'il faut dessaler, si la 

texture est au contraire très (�rossière, la perméabilité est 
excessive et la dose d'arrosage de l'ordre de 200 m /ha soit 
270 m3/ha pendant le dessalement qui sera alors rapide. 

Profils à texture 
Grande digue 

Tellel N.E. 

Kassak S. 
Kassak N. 

fine : 
g AP 14; GB 14 
: , GB 1 3 

g GB 2 
� AN 1 - 12 - 14 - 15 - 16 - î7 - 18 

• 0 • /. 
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5 .-

La riziculture est conseillée pour tous les sols de 
Kassak N., ils seront claosés ainsi sur la carte j la zone cara: 
térisée par AN 1 restant en classe 3o  
Profils à texture très grossière : G B  7 et 8 dans Kassak S. 

Dans la cuvette de Kassak S, autour du relief qui 

supporte la l.J ,Hne IGN n ° 10, la cuvette inondable à texture 

fine, formée sur les levées subactuelles, devrait être ,c� 

classe 3, sa position topographique ,tla place en classe 4. 

Il serait intéressant de comparer les rendements en 
riz des sols de la classe 3 et ceux des sols de la classe 4. 
Cette comparaison pourrait être faite dans la cuvette de Kassak 
Nord. 

2.4 - Classe 4 -

Ces sols ne conviennent qu'à la riziculture, à une 
cote trop élevée, ils deviennent non agricoles. 

Tous ces sols présentent une texture très fine et 
se trouvent dans des cuvettes plus ou moins difficiles à drai
ner ce q _ui limite leur utilisation. 

Ils peuvent être salés ou non. 

Sols non salés, dessalement inutile. Cuvette de 
G rande Digue : DG 1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 10 - 11 - 14 -

1 5- 1 6 - 19. 
Cuvette de Kassak sud : G B  16 17 19. 
Cuvette de Kassak Nord: AN 5 - 6 - 8 - 10 - 11  - 13. 

Sols salés, dessalement nécessaire 
Cuvette de Grande Digue � AP 13; GB î5; DG 9 
Cuvette de Tellel N.E. :: GB  10. 
Cuvette de Kassak Nord AN 4 - 9. 

2.5 Classe 6 -

13 - 17 - 18. 

Quelques sols non agricoles ont été repérés autour 
du profil D G  12 dans la cuvette de G rande D igue, G B  9 dans celle 
de Kassak S. et AN 9 dans Kassak Nord 

o•oo/•o 
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C O N C L U S I O N S -

Les sols des cuvettes de Grande Digue, Kassak Sud 
et Nord et de Tellel N.E. appartiennent : 

3 o 1 ·-·· aux sols hydromorphes minéraux, groupe à 
pseudogley, sous groupe à taches ou concrcitions et salés. 

3.2 - aux sols halomorfhe�, sulfatés modaux ou sul
fatés acides, 

Pour leur mise on valeur les classes suivantes ont 
été reconnues 

3.3 CLASSE î Cultivables en irrigation. 

3.4 2�!���-� Cultivables en irrigation pour cer
taines cultures, dont une cartographie détaillée 
devrait être entreprise avant toute mise en 
valeur. 

3.5 - CLASSE 3 - Difficiles h utiliser si leur tex------------
ture est fine, irrigable si leur texture est 
très grossière. Quelques sols de cette classe 
doivent être utilisés en riziculture. 

3. 6 -· CLJ_SSE 4 - Sols des cuvettes, rizicul ti vable s, 
mais inutilisables pour d'autres spéculations. 

3 • 7 ·- CLASSE 6 non agricoles. 

-------o O o---···---·-

21 Novembre 1967 

Le Chef du Service de Pédologie 

J.H. DURAND 
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DG 1 

Relief plaine 
Microrelief : très bosselé 1 labour pour riz 
Drainage mauvais 
Usage actuel : préparé pour riz 
Végétation : néant 
Type génétique de sol 
Développement du profil 
Roche mère alluviale 
Origine fluviatile 
Erosion néant 

à pseudogley salé holaldé ouakadidiou 
complet 

Etat de la surface : gros blocs anguleux 
Observations 10 à 15 cm polyédrique sur semelle de labour 

2.-

DESCRIPTION -

0 - 30 Argile fine, noire taches rouille ou marron bien nettes. Structure 
cubique large. C0nsistance : sec, très dur. 

30 - 47 

47 - 110 

Limon argilem beriolé gris rouille m•.rron et noir. Structure 
continue ciment. Consistance : plastique humide. 

Limon bariolé gris rouille et marron foncé en trainées verticales, 
Structure : grès fin. Consistance : friable, très frais. Traces 
verticales de racines ferruginisées. 

Horizon pH pour 1000g. de terre fine sèche CE 
SG SF LG LF A I·I. O. 25°c 

·-! 
0 3ü 6,15 0 53 185 155 607 27 205 

30 47 7,45 0 278 283 106 333 4,1 744 
tn 110 7,55 0 429 391 54 126 2,4 1142 

BILiili IONIQUE m.é. % g. 

R.S. Ca Mg K Na C03
H 

Cl S04 S04 Ca 
Cl f'g 

0 - 30 2,40 0,056 0,06 0,04 1,54 0,33 1,04 0,30 0,288 0,933 
30 - 47 4,94 0,19 0,21 0,13 15,65 0,46 4,88 7,52 1,549 0,947 
47 - 110 11,26 0,37 0,80 0,16 �,82 0,40 7,31 1,65 0,225 0,462 

4 - 21 - 2 
12 - 22 
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I;G 2 -

Relief plaine 
Microrelief très bosselé (lab0uré) 
Drainage médiocre 
Usage actuel labour pour le riz 
Végétation néant 
Type génétique de sol à pseudogley salé solaldé Ouakadidiou 
Roche mère : alluviale 
Origine fluviatile 
Erosion néant 
Etat de l a  surface blocs polyédri1ues 
DESCRIPTION 

3 .• -

0 - 24 Argile, grise brun très foncé, taches rouille ou marron très nettes. 

24 67 

Structure : polyédrique 10- prismatique. Consistance sec, très 
dur. Hacines rares, limites peu nettes diffuses. 

Argile, grise sombre, taches rouille et racines verticales jaunâtres. 
Structure : continue. Cvnsistance : frais, assez plastique. 
Drainage par racines ferruginisées, limites nettes. 

67 - 110 - Limon fin argileux, gris pale, racines jaune orange, quelques une 
IIkc'U'ron foncé. Structure grès. Consistance : très frais, friable. 
Hacines concrétionnées V8rticales. 

Horizon pH pour ;I'{) de terre fine sèche ! CE 

r 25°c 
SG SF LG LF A c. tot. Ï 1"l O . • • ! 

0 - 24 7,15 0 51 219 154 576 19 ' 47 
24 67 7,45 1 36 265 186 503 991 9,8; 155 
67 - llO 7,65 15 107 589 102 187 2,4. 749 

4 21 2 
12 22 
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D G - 3 

�{elief plaine 
Microrelief très chE.huté 
Drain.age médiocre 
Usage actuel préparé pour riz 
Végétation néant - un acacia Scorpic[dès 
Type génétique de sol : à pseudogley salé 
Développement du profil 
Roche mère alluviale 
Origine : fluviatile 

Erosion néant 
Etat de la surface 

DESCRIPTION -

gros blocs polyédriques 

3�-

0 - 3u - Argilegris brun très sombre, taches rouille et marron nettes. 

30 - 55 

Structure : polyédrique -10, prismatique -20, puis continue. 
Consistance : sec, très dur, un peu frais et plastique. Limite 
peu nette. 

Limon gris pâle, points rouille çà et là Structure 
de : frais friable. Limite nette. 

grès. Consistance 

55 - 100 - Limon sableux, gris pâle, racines V8rticales rouille et marron.foncé 
Structure : grès. Consistance : frais, friable • 

Horizon pH pour 1000g. de terre fine sèche CE 

SG SF LG LF A M.O. 25°c 

0 - 30 7,0 0 211 279 110 400 10 266 
30 55 8,25 0 422 404 40 134 1,7 391 
55 - 100 7,85 0 588 354 5 33 1,7 1092 

4 21 - 2 
12 - 22 



DG - 4 

Relief pente Sud insensible 
Flicrorelief bosselé, labouré 
Drainage mauvais 
Usage actuel : préparé pour riz 
Végétation néant 
Développement du profil à pseudogley salé (holnldé ouakadidiou 
Erosion néant 
Etat deh surface grosses mottes él.11.guleuses 
Observations labour à 20 cm 

DESCRIPrION 

4.-

0 17 Argile, grise sombre, taches rouges. Structure 
Consistance : sec, dur. 

motteuse 2 à 3. 

17 30 

30 - 90 

Argile noire, taches Ii1nrron nettes. Structure : continue. 
Consistance humide, plo.stiq_ue. Limite peu nette. 

Limon fin, bariolé gris et jaune, rouille et noirâtre le long des 
racines verticales. Structure grès. Consistai'lce : humide, friable • 

Horizon pH 
. .  / 

de terrefine sèche pour ;co CE 

SG SF 

0 17 6;10 0 68 
17 30 7rl5 0 84 
30 90 8,05 0 303 

4 

LG 

215 
200 
561 

21 2 
12 - 22 

LF 

158 
136 

40 

A M.O. 25 °c 

559 39 118 
580 24 257 

96 1,4 5H 
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D G  5 -

Relief plaine bas-fond 
Microrelief bosselé 
Drainage néant 
Usage actuel néant 
Végétation gros chiendent didéré en toutcouleur 
Type génétiqµe de sol : à pseudogle à taches holaldé ouakadisiou 
Erosion néant 
Etat de la surface couverture végétale 100 % 

5 .-

DESCRIPTION 

0 - 17 Argile, noire taches rouges nettes. Structure continue et tendance 

17 45 

45 70 

70 - 100 

Horiron !- pH 

0 17 5,65 
17 45 7 ,20 
45 70 7,60 

prisll1'.ltique. Consistance un peu frais, dur 

Limon argileux fin, bariolé gris rouille et noir, noir domine. 
Structure : continue. Consistance : frais, compact. 

Limon argileux fin, bariolé gris bleuté, ruuille réseau noir. 
Structure : continue. Consistance frais, compact • 

Limon sableux, bariolé gris bleuté et . ; • Structure : grès. 
Consistance friable. 

pour 1000 

SG SF LG 

0 94 24u 
0 98 324 
0 200 317 

4 22 
12 - 23 

g. de 

LF 

143 
180 
161 

3 

terre fine sèche CE 
25 °c 

A c. tot. M.O. 

523 0 36 83 
398 0 1,4- !119 
322 82v 50 !119 

: ! 

-



D G  6 -

Relief 

6.-

Cuvette 
l"licrorelief unpeu bosselé et piétiné 
Drainage : néant 
Usage actuel : pâturage 
Végétation Cypérac8es et Gonakiers 
Type génétique de sol à pseugogloy salé holaldé )ualéré 
Erosion : battance faible 
Etat de la surface : fentes de retrait très larges 

DESCRIPrION 

0 31 

31 50 

50 - 100 

Horizon 

0 31 
31 50 
50 100 

Argilo grise très sombre à noire, points rouille. Structure : 
schisteuse + prismatique 19 - Continue. Consistance : sec, dur 
frais, très compact. 

Limon argileux fin, bariolé gris noir et rouille. Structure : continu8 
nue ciment. Consistance : frais, assez compo.ct. Racines verticales 
noires. 

Limon argileux, bariolé gris et rouille, racines fcrruginisées .±. 
durcies. Structure : grès fin. Consistance : friable, frais. 

pH 

SG 

5,60 0 
8,15 5 
4,95 1 

pour 

SF 

80 
97 

125 

4 

(;7_ ;CO de të"rre 

LG 

252 
357 
386 

22 3 
12 - 23 

fine sèche CE 
25°c 

LF irrgile fli.O. 

172 496 31 33 
171 370 6,5 178 
167 312 4,9 745 



7.-
DG 7 

Relief Cuvette 
J'vlicrorelief labouré par phacochères 
Drainage nul 
Usage actuel néant 
Végétation Gonakiers et Cypéracées 
Type génétique de sol pseud�gley salé holaldé tuquiriquiri 
irosion : Battance 
Etat de: la surface largos fentes de retr.:ü t au moins jusqu'à 50 cm; 3 cm de 
large. 

DESCRIPTION 

0 - 24 

24 80 

Horizon 

24 
21� 80 

Argile fine, grise sombre et taches rouille de 1 cm de fJ. 
Structure : stratifiée et prismatique. Consistance : sec, très dur. 

Argile fine, gris brun très sombre, rares taches de rouille. 
Structure : Continue. Consistance : frais très compact. 

pH 

SG 

6,45 0 
5,95 0 

peur 1000 g. 

SF 

35 
26 

4 - 22 3 
12 - 23 

de terre fine sèche 

LG 1F A M. O. 

127 177 661 13,7; 
120 165 689 13 

CE 
25 °c 

104 
743 
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D G  8 

Relief basse plaine 
Microrelief bosselé 
Dr�inagc très Dl�uvais 
Usage actuel : labouré pour riz 
Végétation : néill'lt 
'l'ype génétique de sol pseudogley salé holaldé 0uakadidiou 
Erosion indicernable 
Etat de ln surface gr0s blocs @guleux 

DESCRIP'l'ION 

0 
o.-

0 23 Argile limoneuse, gris brun très sombre, taches rouille nettes. 
Structure : stratifiée et prismatique. Consistance : sec, très dur. 
J.Vl0tteux semelle de labour, racines. 

23 48 

48 - 100 

Î Horizon 

1 0 23 
;23 48 
·43 ! 100 

O - 23 
23 - 48 
48 -100 

pH 

Argile liooneuse, gris brun sombre, to.ches rouille diffuses. 
Structure continue. Consistill'l.ce : très frais, un peu pl�stique. 

Limon fin, gris alternance bariolé avec recines rouille et jaune 
soufre verticales. St:rncture : grès fin. Consistance : très frais 
à humide p lastic1ue poreux 

pour 1000 g. de terre fine sèche CE 
25°C 

S G  8F LG LF A M.O. 

! 5, 90 0 84 249 176 491 17,6 
! 

298 
5,05 5 123 292 159 421 n,1 1 676 
4,45 11 125 501 136 227 5,2 il649 

BILAN IONIQUE m. é. 100 g. 

RS Ca Jl'lg K Na c03H Cl so4 so4 Ca 
Cl T1ï 

1 
2, 30 0,14 0 ,. 15 0,10 2 1 09 0,30 1,09 0,67 0,614; 0,933 
4,08 0,18 0,29 0,11 1 4,67 0,13 traces 1,66 1 o, 620 1 
9,54 0,96 2, 56 0,23 jl0,22 0,10 11, 44 3,56 0,3llj 0,375j 

4 21 3 
12 - 23 



D G 9 

R8lief basse plaine, cuvette 
i'hcrorelief bosselé et L:bouré 
Drainage mauvais 
Usage actuel labouré pour riz 
Végétation néont 
Type génétique de sol sulfaté acide hodaldé ounkadidiou 
Développe filent du profil ferme ou en régression 
Erosion : indiscernable 
Eto.t de la surface gr0sses mottes ru1guleuses 
Observations très voisin de DG 8 

DESCRIPI'ION 

9;-

0 38 Argile fine, brun gris sombre, taches rouille. Structw.0e : motteuse 

38 65 

65 - 100 

12- prismatique. Consistance : sec, dur. Semelle de labour 

Limon argileux fin, bariolé gris brun, rouille et noir . 
Structure : conti,.11ue. Consistance : fro.is, compact 

Limon fin, gris racines verticales rouge et jamïo soufre. Structure 
grès. Consistance : fri�ble, hwJide. Porosité pour racines. 

Horizon pH pour 1000 g. de torre fine sèche CE 

SG SF 

0 - 38 5, 20 0 48 
38 - 65 L'.lr, 45 0 205 
65 -100 4, 15 6 220 

Horizon RS Ca 1,1g 

G - 38 2,66 0, 19 0, 29 
38 - 65 4,94 0, 24 0, 35 
65 -100 7, 36 0,62 1,39 

LG LF 

154 188 
294 137 
Lno 119 

BILAN IONIQUE m.é. 0 g. 

K Na 

o, œ 2,39 
0,15 3, 04 
0,18 8,59 

4 22 3 
12 - 23 - (D) 

c�H 

0,13 
0, 12 
0,11 

A H.O. 25°c 

610 15 L�65 
364 5,7 887 
225 4, 0  1354 

Cl so4 so4 Ca 

Cl J\'ig 

1 
0,655 traces; 1, 51 

4;18 . 2,76 o,66 o, 685 
8,11 2, 04 0,25 O,t�t,6 



D G  10 - 10.-

Relief : basse plaine - Cuvette 
Microrelief bosselé - labour 
Drainage néant 
Usage actuel : lo.bouré pour riz 
Végétation néant 
Type génétique de sol pseudogley salé - holaldé - Tiquiriquiri 
D éveloppement du profil en régression 
Erosion : battance 
Etat de ln surface blocs anguleux 

DESCRIPTION -

0 - 17 Argile très fine. Structure : polyédrique et stratifiée. 
Consistance : Sec, très dur. 

17 50 

50 - 100 

Argile très fine, brun gris sombre. Structure 
Consistance : frais assez plastique. 

Argile très fine, brun gris sombre. Structure 
Consistance : très frais à hmüide, plastique. 

continue. 

continue. 

Horizon pH pour 1000 G. de terre fine sèche 
! ··-

SG SF LG LF A l'll. o. ! 
.L_ 
! 0 17 5,60 0 21 72 173 734 20 1 
;11 50 6,50 0 22 79 178 721 15 
·50 1 100 5, 85 0 24 81 181 714 13 

CE 
25°c 

-
107 
220 
677 

�o 120 4,25 5 32 90 187 686 9,6 2012 

BILI1N IONIQUE m.é. c;f g. 

Horizon RS Ca Mg K Na C03 Cl S04 S04 Ca 
Cl Mg 

0 - 17 1,22 0,04 0,03 0,04 1,0 0,16 !traces 0,42 1,333 
17 - 50 2,96 o,n OtlO O,l] 2,12 0,30 0,90; 1,04 1, 166! l,lll 
50 - 100 0, 17 0,35 0,19 4,48 0,26 3,43 1,62 0,472! 0,485 

100 - 120 12,3!� 3,40 3,67 0,57 9,78 0,13 8,ll 9,42 0,1161 0,920 
! 

4 - 22 - 3 
12 - 23 

. ! 



D G  - 11 

Relief Cuvette 
Microrelief : bossel8 - 11".bour 
Drainage oo.uvais 
Usage actuel préparé pour riz 
Végétation néant 
Type génétique de sol a pseudogley salé h0laldé Ourucadidiou 
Erosion indiscernable 
Etat de la surface gros blocs anguleux 

DESCRIPTION 

0 15 Argile ,.gris sombre, taches rouille. Structure 
Consistance : sec, dur. Semelle de labour à 15 

11.-

Polyédrique. 

15 37 1i.rgile, noire taches rouges plus ou moins sombres. Structure 
Continue. Consistance : plastique, frais à hULJ.ide. 

37 87 

87 - uo 

Horizon 

0 15 
15 37 
37 87 
87 llO 

pH 

l\.rgile fine, blanche bariolée de rouille, grise ligne r�'ll'ron 1 
épaisseur 7 co à 70 cLl. Structure : grès. Consistance : frais, 
très friable. R:�cines durcies. 

Jirgile, grise, racines verticales, rouille. Structure : continue 
C.nsistance : frQis, très friable, racines du�cies porosité 

1000 g. de terre fine sèche 
CE 

pour 25 °c 

SG SF LG LF A H.O. 

5,30 0 178 191 148 483 32,7 324 
6 ,75 0 
6, 80 0 
4,30 0 

272 
45 

164 

4 21 
12 - 23 

179 
ll7 
175 

3 

111 438 17,6 324. 
228 610 1, 8 364 
198 /lr63 4,0 1433 



DG 12 

Relief plnine (fondé) 
Hicrorelief plnt 
Dro.innge néru1t 
Usage 2ctuel néo...�t 
Véguto.tion nénnt 
1'ype génétique de sol : sulfaté acide 
Développer;ient du rofil complet 
Roche nlluviale 
Origine fluvio deltaique 
Erosion éolienne nette donne cuvette 
itnt de ln surface masque fragile 

DESCRIP'f ION 

1 2.-

0 - 12 Limon nrgilo sableux; gris brun <'lt U'lrron. Structure : stratifiée et 
polyc;drique;. Consistance : sec, dur. P0ints blancs de sel. 

12 34 

34 57 

57 82 

82 - llO 

Limon fin, brun et gris bleuté. Structure prismatique. Consistance: 
sec à un peu frnis, dur. P0ints brillants de sel. 

Limon so.bleux, gris bleut6 points rouges. Structure : tendémce pris
matique. Consistnnce : frnis, assez compact. Self mulching ou chutes 
de particules dans les fentes to.pissant les faces des structures. 

Limon, gris pâle grnrtdcs taches roug8s. Structure continue. Consis
tance : poreux pour racines. Racines forruginisées; + du:rc:i_o3. 

Limon argileux fin, gris bleuté, rncines verticales rouille. 
Structure : continue. Consistnnce : huJJide très plastique. gley (?) 

Horizon pH pour 1000 g. de terre fine sèche CE 

SG SF LG LF A r�. o" 25°c 

-!- � 
0 12 4.:C 0 533 178 75 214 7,2 3724 

12 34 3 1 9 l 224 454 lll 201 5,8 2568 
31� 57 3,95 5 650 222 35 88 5,9 2125 
57 82 3,85 1 374 289 ll7 210 3,0 1461 
82 - 110 4,05 5 191 375 142 287 !�, 65 1618 

Bilan Ionique m.é. % g. 

R.S. Ca Hg K Na C0-5H Cl S04 S04 Ca 
Cl jVLq 

0 12 20,58 1,60 12,32 0,32 19,13 0,10 20,21 7,74 0,382! 0,129! 
12 34 15,16 0,84 2,17 0,1�2 17,61 0,10 15,82 6,50 0,410! 0,314! 
34 57 13�LJ-8 0,40 1,22 0,34 15,87 0,07 13,48 5,06 0,375! 0,327! 
57 82 9,20 0,48 1,42 0,24 10/�3 0,07 9,05 4, 0 0,4t�l! 0,338! 
82 - llO 9,52 0,5 1,25 0,25 0,22 0,13 8,81 3,57 0,1�05 ! 0 r, ,. ' r 

! 

6 13 2 2 13 2 
12 21 D 17 - 21 



Relief 
liiicrorelief 

cuvette 
bosselé, labour 

DrGinage mauvais 
Us.,ge ,'l_ctuel prépnrcS pour riz 
Végétation néant 
Type génétique de sol : sulfaté �cide, holaldé ouakadidiou 
Erosion néant 
Etat de la surface gros blocs anguleux 

DESCRIPTION 

13.-

O - 33 Argile grise brun sombre. Structure : polyédrique stratifiée 10-
prismc.tique. Consistance : sec, très compact. Semelle de l�bour1 racines. 

33 -- 65 

65 - 110 

Horizon 

0 33 
33 65 
65 110 

O - 33 
33 - 65 
65 -110 

Argile, brun foncé taches rouges± nettes. Structure 
Consistonca : frais à plastique. Sel. 

continue. 

Lirn)n argileux fin, gris rncines verticales rouille et jaune soufre. 
Structui0e :  continue. Consistance : porosité par racines verticales 
gainées de fer. Sel, racines durcies. 

pH 

SG 

5, 60 0 
4, 55 0 
4, 05 10 

RS Ca 

4, 4J 0, 26 
13, 66 2, 84 
12, 48 1,36 

pour 100 g. de 

SF LG 

88 230 
100 187 
161 296 

BILAN IONIQUE m.é. 

Mg K Na 

0, 41 0,09 f 4, 30 
2, 85 
2,61 

0, 21 ; 11, 96 
0,21 13 

4 22 3 
12 - 23 - D 

terre fine sèche CE 
25 °c 

LF A M. O. 

157 525 13, 8 648 
182 531 8,9 2067 
22G 313 5, 9 2067 

% g. 

!CO H Cl S01� S04 Ca 
! 3 

Cl Mg 

0,20 3, 78 f 1, 02 0, 269 o, 634 
0,16 f 8, 06 ;10, 87 0,71,1 0 ? 996 
0, 10 i13,13 5, 35 0,450 0, 52<-'l 



DG 14 

Relief : Cuvette 
lhcrorelief : piétiné 
Drain,�gP : E1auv3.is 
Usnge nctuel : friche - néélrlt 
VégcSfo.tion : Tsiouko (Sporobolus) 
Type gén1tique de sol: à pseudogley 
Erosion: néont 
.Stat de la. surf3.ce : paillnssons couvrQilt 60 )0 

DESCRIPTION 

0 29 1-i.rgile grise sombre taches rouille/ Structure 
C0nsistfillce sec, très dur. 

prismatique. 

29 63 Li,;10n très sn.bleux, jaune racines rouille et mrron verticales. 
Structure : grèso Consistnnce sec, frais, friable. 

63 - 100 

I-L:,rizon 

0 29! 
29 63! 
63 100! 

pH 

Liuon gris, racines rouille ou orangées verticales, souvent 
consolidées en coupes cwales verticales. Structure : grès. 
Consistance : très frais et friable. 

pour 1000 g. de terre fine sèche 

SG SF LG L F  A M. O. 

CE 
25 °c 

6;55 0 279 216 105 400 8,5 346 
8,25 
s,o 

0 
0 

4 
12 

721 
453 

197 
308 

22 2 
22 - (D) 

20 62 1,4 347 
83 156 2,6 75 



D G  15 

Roliof : bord de cuvelle 
Nicroreliof : bosselé 
Drninnge : Giauvais 
Usage actuel : prépnré pour riz 
Végétations - néant - Gonukiers 
Type génétique de sol; à pseudogley 
Erosion : Battance légère 
Etat de la surface : gros blocs arrondis 

DE;3CRIPTI0N 

15.-

0 - 20 Argile, gris brun très sombre. Structure : stratifiée et prisD1'.lti
que. ConsistQilce : sec, dur, corapact. -10 seraelle lCtbour. 

20 - 32 

32 - 34 

3"-� - 65 

65 -100 

1 
Î Horizon 

0 - 20 
!20 32 
!34 65 
!65 100 

Linon, bariolé brun, noie et rouille. Structure 
Consistance : Sec, un peu dur, un peu friable. 

grès. 

Sable blnnchntre. Structure : grès. Consistance 
et friable. 

très frais 

Linon fin nrgileux, gris p!-\.le rncines verticales rouille. Struc
ture : grès. Consistance : très frnis et friable. 

Limon argileux fin, 
gris, racines verticales rouilles et jaunes. Structure 
Consistance : poreux par racines un peu plastique. 

pH 

6,35 
7,65 
8, 65 
8,30 

SG 

0 
0 

10 
36 

pour 1000 g. de 

SF 

160 
378 
101 
89 

4 31 
12 - 22 

LG 

211 
384 
608 
460 

terre fine sèche 

LF ,, M.O. .a 

136 l,93 2,2 
56 182 3,1 
80 201 1, 9 

14-3 272 3,1 

ciment. 

CE 
25 °c 

56 
75 

1L�9 
497 



D G 16 

Relief cuvette 
Microrelief un peu bosselé - lnbour 
Drainage médiocre 
Usage actuel préparé pour riz 
Végétation néant 
Type géfü:tique de sol a pseudogley salé 
Erosion battance ça et là 
Etat de la surf�ce : blocs anguleux 

DESCRIPTION 

0 15 Argile, gris très sombre, tnches rouille nettes. Structure : 

1 

15 50 

50 - 100 

H0rizon 

0 15 
·15 1 50 
·50 
! 

100 

Stratifiée et tendance prisr.intique. Consistance : Sec, dur. 
Racines. 

Liuon fin argileux, h_trio16 gris très pâld et rouille. 
Structure : grès. Consistance : sec, friable. 

Linon argileux fin, gris bleuté racines verticales rouille et 
jaun,:, soufre. Structure : grès. Consistance : frais, frfo.ble. 
Porositu : p�r racin�s. 

pH pour 1000g de terre fine sèche CE 
25°c 

SG SF LG LF A M.O. 

7, 35 0 107 235 Hl 517 13,4 208 
8,0 10 86 560 120 224 2, 8 396 
7, 5 10 l�c9 422 l!i-9 270 3,2 1707 

4 22 3 
12 22 



D G  17 

Relief : plaine basse 
ihcrorolief : plat 
Dr,linage : J:lDUVD.is 
Us!lge actuel: préparé pour riz 
Vég�tntion: néant. 
Type génétique de sol : sol sulfaté acide 
Brosion : noant et battance 
itat de la surface : polyédrique 4 

DESCRIPTION 

0 20 1trgile grisebrun soubre. 
Structure : polyédrique. Consistance 

17 .-

sec, dur. 

horizon pH pour 1000 g. de terre fine sèche CE ---- 25°c 
SG SF LG LF ' M. O. .ü_ 

-+ ----!-

0 - 20 {�, 75 0 69 150 208 573 10,2 1503 

BI1lu1 IONIC�UE L1.é • 5b g. 

R.S. Ca Mg K Na C03H Cl S04 SO�L Ca 
0 Mg 

1 1 1 . 1 
0 - 20 10,22 1,44; 2,99 0,23 8,48 0,13 7,31 6,22i 0,85 . 0 LL81 · ! i' ! 



D G  18 -----
RGlicf cuvette 
Ihcror8lief : piétiné 
Drnino.gc : r:iauvcüs 
Usage nctuol friche 
V0géto.tion : Cypéro.cées 
Type génétique de sol ; sulfaté wodnl 
Erosion : néant 
Etat de ln surface : paillasson de cé�éracées sèches et polyédrique 

DESCRIPTION 

1 8 . -

0 35 i:.rgil0, gris très soobre, t.:1ches rouille diffuses . Structure 
mntique. Consistonce : sec, très dur. 

pris- . 

35 - 52 

52 - 100 

Horizon 

0 35 
35 52 
52 100 

Hor. 

1 
0 35 ; 

35 52 ; 
52 -100 ; 

pH 

Limon argilo-so.bleux, oo.rron à points noirs. Structure : continue cisent 
ment. Consistance : très fn:i.is, plastique. Coating de 0,35 sur los 
fnc1.;s de�, structures nutrewent rJO.l individualisées. 

L iiaon sableux, bariolé gris pâle j cnme , blanc, racinos rouillées .± 
durcies verticales. Structure : grès plus ou moins stratifié pqr 
couleur. 

pour 1000 g. de terre fine sèche CE 
25 °c 

SG SF LG LF /, M.O. ü 

6,0 0 164 183 124 529 14,7 2135 
7,35 0 ,�79 182 81 
8,05 5 662 219 32 

BILiJf IONIQUE D . é .  10 g. 

R .S. Ca jvjg K Na ; c o3
H 

! ___ ! --- !_ 

0,90 1,36 2,84 0,28 13,47 0,23 
7,52 0,35 0,62 0,26 9 , 13 0,63 
6 , 66 0,90 1,36 0,15 6, 74 0,96 

4 22 3 

12 - 23 - D 

258 10 , 6  
82 1,3 

Cl S04 

16,91 1,95 
9,35 1 , 22 
8,01 0,90 

1313 
1125 

S06_ 
Cl 

1 
0 ll/1 • ' r 1 
0,131 ; 
0,112 ; 

Ca 
Mg 

0 /78 ' ' ;- ! 
0 564 ' ' 1 
0,661 ; 



D G  19 

Rüief cuvette 
ihcrorelief : piétiné et bosselu 
Drainage : 1i1auvais 
Usage actuel néDDt 
Végétation : Cypérc.cées et Sporobolus 
Type génétique de sol � a pseudogley 
Erosion : n8ant 
itat dola surfnc8 : fentes de retrait et paillasson de cypérGCées 
Observation : voisin de DG 18 hor. 35 - 52 

DESCRIPTION 

0 30 i,rgile, grise très soEtbre taches rouille diffuses. 
Structure : prisi:1atique . Consisté11lce : sec - très dur. 

1 9 . -

30 60 Linon tnès sableux, jaune à passées horizpntales, Ek'U'ron points 
noirs. Structure : grès. Consisto.nce : très friable, frais. 

60 - 100 

Horizon 

0 - 30 
30 60 
60 - 100 

Li11on très se,bleux, r'lcines verticales, n1nrron foncé et j2.une 
surtout abondG.Dtes de 60 à 100 .  

pH 

7 r 05 
7 , 55  
7 , 45 

poue 1000g. de terre fine 

SG 

0 
0 
0 

SF LG 

149 136 
760 H5 
766 156 

4 22 3 
12 - 23 (D)  

LF 

136 
22 
18 

sèche CE 
25 °c 

A Ili. o.  
__ ! - ----

579 20, 6 236 
73 1 , 3 496 
60 0 1 95 69 



G B 14 

Sur la feuille cle ln carte à Kassak Sud 
Relief plat 
Micr('relief néW1t 
Drainage médiocre 
Usage actuel néant 
Végétation quelques touffes de salsola spécia 
Type génétique de sol : sulfaté modal 
Développement du profil mûr 
Hoche : alluviale 
Origine fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de la surface : masque 

DESCRIPTION 

20 . -

0 - 25 Limun argileux brun grisâtre. Structure cubique moyenne bien développée 
• C0nsistance : très dure. Pornsité : faible . Cristaux de sel très 
abondants. 

Hor. 

25 60 

60 95 

pH 

1 
0 - 25 6 'J5 . 

' 1 
25 - 60 4 y 90 ; 
60 - 95 6,55

i 

SG 

0 
1 
0 

Limon argileux, rouge bariolé de brun j.'.lune. Structure : massive à 
débit prismatique. Consistance : moyenne à faible. Porosité : très 
faible. TriJ. nées noires 1 débris de végétaux carbonisés 

Limvn argileux, brun jRunâtre avec des taches noires diffuses et 
grises , Structure : massive. Consistance moyenne. Porosité faible . 

1 1 1 
p0ur 100 g. de terre fine s�che CE 1 K ; d . ap .  i pF3 ipF

4
,

2 · Eu % ! 
SF LG LF A M. O. 25°c ·  

! 
1 1 1 1 

4x101 1 1 1 
34,2 18,8 ; 16 4 ·  30,5 ; 0, 70 2941 ; 1,45 ; 28, 18 ; 10,57 ; 12 , 61 ' 1 ! 41,6 14,7 ; 14,5 ; 28 1 1 ;  0, 55 3212 ; ; 22, 56 ; ll , 31 ; n, 25 
31, 6 13 ,1 ; 23,9 i -z1 y 0, 38 3200; ; 21 , 24 ; 13, 88 i l3,36 ) ' ' 

3 13 3 
12 - 22 + D 



Hor. 

GB 15 

Sur la feuille de la carte à Kassak Sud . iù ti tude 2 m 
Relief plat 
Bicrorelief néant 
Drainage mauvais 
Usago actuel néant 
Végétation � touffes de salsola spécias 
Type génétique de sol sulfaté acide 
Développement du profil 
Roche � alluviale 
Origine fluviatile 

,, 
illW'.' 

Erosion éolienne importante 
Etat de la sur:fo.ce � mnsqué et puudreux au niveav. des touffes de végétaux. 

DESCRIP'I'ION 

2 1  . -

0 25 .Argi�.e limoneuse ; brnne . Structure : massive à débit prismatique . 
Consistance : très dure , Porosité : très faible à nulle. 

25 45 

45 - 100 

pH pour 

SG 

Cristaux de sels nbondants . 

Limon argileux fin
7 

brun javnâtre tacheté d ' ocre rouille. 
Structure � massive. Cc�sistance : frais, moyenne . Porosité 
faible . Passage progressif au suivant. 

i-Lrgile li1uoneuse o  Gris , bariolé de larges tâches diffuses et rouilles 
Structure : massive • Consista.n.ce : humide , plastique et no:µ collant 
Porosité : faible . 

100 G de terra fine sèche CE K d.ap. ! pF pF EU 

SF LG LF ! A ! J\'l ,  o .  25°c 3 4,2 ;io 

0 - 25 ! 4 , 70 0 190 22, 6  17 7 7 ! 40,6 ! 1, 11 3345 ! 3x1cf i 1, 51 ! 25,82 ! 13,69 ! 12,13 
25 - 45 ! L� 7 40 0 201 21 , 6  19 , 8  ! 38 , 4  ! o, 65 2267 ! 27 , 25 !  15, 09 ! 12 f l6 
45 -100 ! 4 , 25 0 105 24 , 1  24 ,3 ! 41, 1 ! o, 64 3136 ! 30,95 ! 16,85 ! 14 , 10 

! ! 

BILAN IONIQUE ., '  

ÏJ g. 

R'3 Ca Mg K Na co3
H CL S04 S04 Ca 

Cl Ng ! 
. ! 

0 ., 25 ' t  18,70 3 ; 47 4 ;69 0, 41 18, 91 0,2c 18,30 4,73 0,26 0,35 
25 - 45 12, 38 0 ; 82 1,27 0 1 31� 16 , 52 o , 2 r  15, 25 5 , 31 0, 29 o ,68 
45 -100 16 7 92 2. r �-'. .. ) " y:; � :  . ' O ,A5 21 , 52 0, 20 21,60 2,36 O, ll 0 , 48 

4 .. 13 3 
12 - 22 + D  



Hor. 

A - P 12 

Sur la feuille de la carte au 1/25 000 
Relief plat 
Microrclief nul 
Drainege � noyen 
Usage actuel néant 
Végétation néant 
Type génétique de sol 
Développement du profil 
Roche alluvions 
Origine fluviatile 
Erosion éolienne 

sulfaté modal 
normal 

Etat de la surface : poudreuse, légèrement craquelee 
Observations aire dénudée 9-'J = 100 m 

DESCRIPTION 

0 4 Limon argileux fin , brun gris avec taches rouille. Structure 
stratifiée et poudreuse en surface. Consistance : moyenne . 
Porosité : forte. Aspect poreux 

2 2 . -

4 - 15 Limon argileux, brun gris avec petites boules noires. Structure : 
polyédrique. Consistance : forte. Porosité : moyenne. Cristaux blancs, 
Petites boules noires indurées � =  2 mEl 

15 ·- 40 

40 - 65 

pH 

SG 
! 

Limon fin argileux, brun gris foncé avec fragments friables noirs + 
rouille . Structure : massive . Consistance : moyenne" ; Porosité bonne 

Texture fine, gris brun avec taches rouille + débris noirs. 
Structur·e : EJassi ve. Consistance : r.:ioyenne. Porosité : bonne. 

A partir de 65 cm, alternnnce de couches argileuses très fines 
massives, brun gris avec bori..ne porosité + taches rouille et sable G gris 
blanc + taches rouille et noir. Les couches sont irrégulières. Dans 
l ' horizon , anciennes radicelles noires. 

pour 

SF 

100 g .  de 

LG 

! ! 

terre fine sèche 

LF A n.o. 

CE 
25° c 

0 - 4 6 , 20 1 , 10 ; 16 , 5 30,9 ! 19, 2 32 , 3 0, 62 3364 25, 42 ; 9, 32 ; 1, 57 -4 7xlo_3 4 -15 
15 -40 

0 - 4 
1 4 -15 
i l5 -40 

6 , 15 
6, 80 

RS 

20 , 54 
23 , 90 
22,10 

1, 10 ; 21 ,1 
1 , 10 ; 20,8 

Ca 

1 ? 79 
4s 44 
2 , 87 

30 , 4  
30 , 4  

Ng 

7 � 37 
9 , 50 
6 , 85 

13, 4 27 , 4  0 , 40 3765 
52, 3 15,7  0, 40 3748 

BILAN IONIQUE m . é. 100 g. 

K Na 

20 ,2i 
20, 21 
24,78 

cof 

0 , 19 
0 , 19 
0 ,19 

CL 

! 

; 26, 63 
; 23, 36 

i 25, 24 

24, 3  ; 9, 82 
28,05 ; 13, 34 

; 1 1 65 
; 1,70 

lxl0_2 
2xl0 

2 - 13 - 2 
12 21 + D 

4, 97 
12, 51 
10 , 66 

!-� 
Cl 

0, 186 
0 , 535 
0, 422 

Ca ! . mg 

0, 242 
0, 467 
0 , 418 



Hc,r. 

0 2r, ,/ 

20 4 <J 

Sui0 la feuille de la carte au 1/25 000 
Relief � pLi:t 
Micro:relief niü 
Drainage m9.v.v2.:ix: 
Ur�e .. 32 9.� -::1.1e l  né r:11:.·t; 
Végétation néa,:i:c , air2 dén-:_1dée 
Type gér�otiquo de s 0l SlèlÎe.·::é modal 
Dévelopfement dL p�ofil normal 
Roche 
O::igin2 
Erosion 

é'J.lu·rion3 
f�_u·viuti1e 

Etat de 1 2. su:,_,fac,.:, 

DESCRIPTIŒJ 

craquelé8 

23 . -

.i:..:,�s:üe fir -0 ;' br1L11 gris avec cristaux + petites taches rouille dis·
t:inc 1

�·:: ::: . Structu:re polyédrique dessus, massive en dessous. 

20 �-0 

40 45 

45 - lCO 

100 et + 

pH 

Cor,.s :;..s ·(:once f0rte , P ::irosité : bonne . Inclusion de sable grise 

'l\.,:�c:.;1..1.:_':c: :: 00.� 3 9 brun gris avec taches rouille. Structure massive . 
Cc:,:i.:; j_�;tp.21ce fn:de n Po1�osi té moye:nne. 

i.Tg U.c f:i112 7 gris nue if orme + très rares petites taches rouille. 
Steucture n1assive"  Consistance : moyenne, Porosité ; moyenne . 

:r,:fo:1 f:i.n ;, gris et blanc en bandes, Structure : :nJassive particulaire. 
Co:0.s 5 . .  stru1c8 : moyenne. Porosité : moyenne à faible . Epaisseur des 
'o.?rid.es variables, 1 cm jusqu I à 5 cm. Grosses gangues. 

'�
1e1ccu.re grossière , gris très clair avec taches rouille et brun noir. 

S crnc-'cuTe particulairec Consistance : faible . Porosité faible. 
Epaisseur des ba.(]_d_es variable 1 cm jusqu I à 5 cm. Grosses gangues . 

____ POUT __ ]00 rz.� de terre fine s_è_ch_e __ _ pF
3 pF4, 2 !  S=l ) 61 

6 
6 ?25 

! SG S? · L G  1 L F  A M .  0 .  
� --- �----- ---··· �----------!_ ·--!---·--! 

0 5 ") 7 - 17 , 3  20, 1 ! 57 i l ü , 91 
0 4 � 5 14 , 0  19 , 3 ! 62 7 2 o ,s1 

! 

7168 33, 25 ! 17, 78! 
6528 37 , 10 !  20, 89 ! 

1, 42 
1 , 61 

' _11 

; 3xl0.-4 
; 3xl0 ,-

45 -100 7 , 05 1 , 6 26 , 5  48 7 2 8 i
li ! 15, 3 0, 26 3828 22, 39 !  7,45 ! 1, 56 ; 9xl0-:> 

0 - 20 
20 - 40 
45 -100 

·- ----

BILJ\.N IONIQU:S 

--- ------
pc• 
.l.lJ.....I Ce .. �· 1;; K 

---------···--·-·- · ---·- ---- -· ·�-- - ---------
45 ? 92 
39/)8 
15 6S 

1 
. 4 (/� ! r -. ï � 6q ! --� ? -

1 ; J.9 ! 

r 
; 

! 

l :·_7 2� 0 . 77 ; ' 1 
J 2 7 '7S (\ r-·7 

i 
v _, 1 )  1 

:'.\ 8'�  Î\ . -,  ;{ 

i ,J ;• :J ;J i 

Na 

44 , 55 
37 i 82 
19 , 66 

m o é  0 % g. 

C03
H Cl S04 

; 
0,38 60, 3 10,39 
0, 38 38, 6 25, 03 
0 , 29 23 , 46 3,41 

! 

4 21 
12 - 22 

S04. 
Cl 

! 0, 172 
o, 648 
0,145 

2 
+ D 

Mg 

0;210 
O y 992 1 
0 245 · . 

' ! 



Hor. 

0 - 13 
13 - 40 
40 - 60 

A - P 14 

Sur la feuille de 1 a carte au 1/25 000 
Relief plat 
Microrelief petites buttes 
Drainage mauvais 
Usage actuel néant 
Végétation : Salsolacées + graminees, prostrée 
Type génétique de sol sulfaté modal 
.Roche alluvions 
Origine fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de la surface poudreuse 
Observations couleur typique + cristaux halomorphie 

DESCRIPTION 

0 13 L imon argileux fin , brun gris. Structure poudreuse , puis stratifiée . 
Consistance : forte . Porosité : moyenne . 

13 

40 

60 et + 

pH 

! 
6,80! 
7 , 2 )! 
5, 95 ! 

RS 

40 

60 

SG 

0 r 
c1 , 8 ;  

Ca 

Limon fin, brun jaune avec taches rouille très généralisées. Structu
re : massive. Consistance : moyenne . Porosité : bonne . Langue de 
sable gris en biais . 

Limon fin, gris très clair + imprégnation généralisée de rouille 
+ quelques taches brun noir. Structure : particulaire. Consistance 
faible. Pcrosité : bonne . 

Texture : gr0ssière . Structure : particulaire . Consistance : faibl0 , 
Porosité : bonne. J.incien ses radicelles noires .  Couleur : gris trè8 
clair et moins imprégné de rouille . 1nchevêtrement de noir et taches 
brun noir. 

pour 100 g. de terre fine sèche CE 
25°c SF 

34,7 
21,5 
16, 3 

Mg 

LG 

5 5 /3 
51, 3 
70, 4 

K 

LF 

5, 6 
7,0 
3, 6  

A 

r 
38 2 ·  ' 1 
19,4 ; 
9, 7 ;  

M.O.  

r 
9:1 DO !  
0 1 48! 
0 , 22! 

66 
1177 
1478 

BILJùi IONIQT.lli m.é. % g .  

Na Cl 

pF 3 

9 ,08 
!25,57 
!17 ,86 

i 
pF4 , z ;  

S04 
Cl 

S=l 1 35 
1 .  29 lxl o·-3 

1
1

51 r lÜ-2 
1 - JX -4 lxJ_O 

0 - 13 
13 - 40 

0 ,20 
4,92 

0, 10 
0 ,34 

; ! 0, 16 
0,24 

0,06 
0, 102 

0, 42 
L� 1 56 

0 1 29 
0, 29 

J,29 
4 , 05 

v, 37 
1, 35 

1,275 
0, 333 

0 , 625 
0 , 416 

3 - 12 - 5 
12 - 21 + D 



Hor. 

0 - 20 
20 - 40 
48 -llO 

0 - 20 
20 - 40 
L'i-8 . 110 

2 5 . -
A - P 15 

Sur la feuille de la carte au 1/25 000 
Relief plat 
I1licrurelief nul 
Drainage mauvais 
Usage actuel néant 
Végétation (arbustes) graminées et salsolacées aux alentours 
Type génétique de sol pseudogley salé 
Développei,ient du profil ,normal 
Roche alluvions 
Origine fluviatile 
Erosion nulle 
Btat de h surface couverte 

DESCRIPTION 

0 - 20 Limon fin , gris brun + taches rouille. Structure 
Consistance : forte. Porosité : bonne. 

polyédrique 

20 - 40 Argile, brun gris + taches rouille peu distinctes et peu nombreuses, 
Structure : polyédrique. Consistance : très forte . Porosité : moyenne 
à faible .  

40  - 48 Limon sableux, gris très clair avec ronds brun noir auréolés de taches 
rouille , Structure : particulaire. Consistance faible . Porosité : 
moyenne. 

48 et + Texture grossière , jaune brun avec taches gris clair et trainées brun 
noir verticales. Structure : particulnire. Consistance : faible. 
Porosité : moyenne. 

pH EOur 100 g. de terre fine sèche ; cE pF3 pF 4 , 2  
SG SF ! LG LF A !!Vl. O. · 25uc 

! 

! S=l, 53 
2xl0-4 

6,4 0 9 , 8  29, 9 33, 8 ll, 7 1, 5 167 ! 20, 56 ! 12, 44 ! 1, 54 
6 c::: 1, 1 16, 9 lt� , 1  14,4 53, 5 0 , 83 650 ! 34, 06 !  16 , 95 ! 1, 71 0 ' -

2xl0-2 6, 6 4, 1 45 )' 9 33, 6  4, 1 ll, 3 0, 18 987 ! 14 , 58 ! 4, 85 ! 1 , 53 
! ! ! 

BILAN IONIQUE m.é . iô g. 

RS Ca !Vlg K Na c03
H Cl S04 S04 1 Ca 

Cl --!_J'1.g__ 

0, 78 0, 13 0,09 0, 038 0, 43 0, 38 0, 099 0,44 0,444 0, 144 
2, 80 0, 26 0,20 0, 082 4,45 0, 38 3,86 1,20 0, 310 1 , 30 
3 1 38 1 , 60 0, 81 0, 128 3, 70 0, 33 3, 46 2, 96 0, 855 1, 975 

2 21 2 
12 - 22 + D + dif 
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GR.ANDE DIGUE 

r--------------T------------------ )'r------- ·--------r------------------; 
1 1 I l  I i 
l E c hant i l l on I CE 25 ° C rn i c r omho s  I l  :8 chanti l l on ! CE 2 5 ° C m i c r omho s 
i NO I I l  NO 1 
ï I li 1 1 i. ----------·--------· ----------------------------------------------------i 

; WAP 29 1 2 .  5 6 7  i i I J 1 1 1 
DTP 72 1 5 . 3 1 0 1 

3 0  l 1 75 1l 7 3  l 1 • 084 l 
3 1  

1 11 1 l 
1 4 . 0 5 9  I l 74 1 670 1 
1 I l  1 1 

3 2  l 2 20 1 1 --------------- l 
1 I l  ! 

3 3  , 1 • 9 2 5  1 1  mrn 3 6  2 2 2  : 
1 I l  

34 1 3 .  -ro2 I l ---------------
1 I l  
1 5 . 024  I l  ANB 1 I l  27 

42 

43 

45 
�i 6 

l 288 I l  1 I l  
1 8 2  I l  
1 I l  
l 1 06 I l  1 I l  
l 1 . 0 2 1  l i  1 I l  1 1 9 0 I l 1 I l  

1 41 1 1 • 1 os 1 1 
1 1 I l  
1 48 1 6 7  I l  1 1 I l  
1 s 2  1 5 75 I l 
1 1 I l  
l 5 3 1 3 . 6 3 1  I l  
1 I I l  
l s4  l 1 9 1 I l 
l I I l  
1 5 5  I 279 I l  
i I I l  
l 5 6 l 1 • 904 l i 
1 1 I l  
1 5 7 1 1 . 5 0 8  I l  
l I I l  
1 1 I l  1 --------------+ I l  
1 1 I l  l DTP 6 5 l 1 • 5 7 2  i i  
1 1 I l  
1 6 6  1 4.  1 6 2 I l  
! I I l  
! 67 1 3 . s 8o 1 1  
I 1 I l  
1 68 1 5 . 9 2 2  I l  1 1 I l  
1 6 9  l 6 . 9 98 I l  
! 1 I l  
1 70 3 . 3 48 I l  
i I l  
( I l  
1 71 9 . 1 29 I l  
i 1 1 
1 I l  
1 I l  
i I l  
1 1 /  

28  
2 9  
3 0  
3 1  
32 
3 3  
3 4  
35 
3 6  
3 7  
3 8  
3 9  
40 
4 1  
42 
43 
!�4 

45 
- J-·�-----:",,4- ·· .. . � - '· 

5 5  
5 6  

1 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
I 
1 
) 
I 
1 
1 
1 
1 1 
1 
1 I 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
( 
1 

8 1  
1 . 6 84 
2 .  7 3 1  
2 . 1 20 

8 1  
1 8 3 
5 34 

4 . 1 84 
6 . 88 0  
4 .  5 76 

1 64 
3 00 

3 . 1 98 
1 • 2 3 1  

5 7 1  
8 9 3  

4 .  2 0 1  
5 . 204 

8 1  
8 1 6 

1 . 07 2  
2 . 8 90  



GRANDE DIGUE 

1 
------------------------

1 { 
----- --------

l Echanti l l on N° Il CE 2 5 ° C micromho s , 
1 I l  1 l------------------------11 ------------------------1 
l ANB 5 7 l i 6 • 2 5 8 1 

! 5 8  I l  6 . 2 5 8  1 
1 5 9  I l 4 ,, 1 64 1 
1 I l  1 

l 60 i l  1 . 5 00 1 
1 I l  1 
1 6 1  I l  1 .  0 0 0  1 
1 I l  1 

l 6 2  I l  6 . 846 1 
1 I l  1 
1 63 I l  385 1 
1 I l  1 

1 64 I l 9 5  
1 I l  
1 6 5  I l  
1 I l  
1 66 I l  
1 I l  
1 I l  
1 67 I l  
1 I l  
1 

6 8  
I l  

1 1 1  
1 I l  
1 I l  
1 I l  
1 I l  
1 I l  
1 I l  
1 I l  

3 1 3 
5 . 5 74 

1 86 
J . 41 2 



2U . -

G�tAîE)E DIGUE S é r i e  DMG 

. --------------T-------------------rr----------------;--------------------
1 Echanti l l on 1 CE 2 5 ° C m i c r omho s  I l  :� chanti l l on : C:2 2 5 ° C  m i c r omho s : 
1 N° l I l  N° 1 
1 ------·-------�-------------------�----------------�-------------------1 

1 I l  1 
1 DHG 1 1 3 • 444 I l  Dl''lG 3 2 1 31 1 
1 i I i 
1 2 : 498 1 33 : 31 0 l Il l 1 3 ,;. . 977 11 34 l 1 Il 1 1 4 7 . 5 1  8 I l  3 5 1 1 1 1  1 
l 5 1 98 I l  36 1 l I l  1 
l 6 2 1 7 i l  37 l 
il 7 � 4 54 I l  38 1 Lr • l , I l  1 l 

I l  1 1 
8 1 8 8  I l  39 1 1 11 1 1 
9 l i  1 1 624 li 40 1 1 11 1 

: 1 o 7 .  1 1  5 \ \  41 1 I l  1 1 1  326 l i  1 l i  l 1 2  63 : :  1 I l  
Î 1 3  298 1 1  
1 I l  
1 1 4  3 8  I l  
1 I l  

l 1 5  38 
1 1 6  5 8  
l 

l 1 7  
1 
1 
l 
l 
1 
1 
1 
l 
l 
l 
1 
l 
1 
1 
! 
1 
1 
1 
l 
1 
l 
l 
1 
l 
1 
! 
1 
l 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 8  
1 9  
20 
2 1  
2 2  
2 3  
2 4  
2 5  
2 6  
27 
28 
29  
30 
31 

67 
1 2 2 

5 6  
43 

1 30 

:., 5 7 1  
1 0 5 
298 
439 

· , 6 2 1  
2 8  

1 0 2 

42 
44 
5 4  

1 
I l  
I l  
l i  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
l i  
l i  
I l  
l i  
I l  
I l  
I l  
I l  
l i  
I l  
l i  
l i  
I l  
l i  
l i  
I l  
l i  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  

42 
43 

45 
46 

,n 
48 

49 
5 0  

5 1  
5 2  

5 3  
5 4  
5 5  
5 6  
5 7  
5 8  
5 9  
60 
61 
62 

40 
39 

-!.•36 
1 .  404 

1 1 3 
65 

1 20 

47 
1 73 
1 5 5 
1 76 

1 . 0 5 7  
3 . 699  
2 . 38 2  
5 . 935 
6. 1 5 9 

465 
1 5 5 
2 1 2 

1 • 7 1 9 
1 35 

2 . 308 
94 

1 43 
88 

1 61 
396 
1 98 

1 .  222 
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.à. N N E X E S 

K A S  S A  K Nord 

Annexe I ff�SCRIPTION DJS PROFILS 

Annexe I I  ANALYS:SS DES ECHANTILLONS DE SURFACE 

ANNEXE I I I  ANALYSES D3S EAUX SUPERFICIELLES 



A -· H 1 - K.ASSAK NORD 30. -

Sur la feuille de la carte au 1 /25. 000 
Relief : plat 
I!licrorelief : nul 
:C:c0,:üno.gei oauvais 
Usage actuel � néant 
Végétation : Sporobolus et Salsolacées 
Type génétique de sol : pseudogley à to.ches 
Diveloppenent du profil nornal 
Roche nère alluvictle fluviatile 
Erosion : nulle 
Etat de la surfa.ce : poudreuse 
Ob8ervntions : profil situé près de la digue ( 30n).  

DESCRIPTION -

0 - 3 

3 - 1 9  

1 9  -- 38 

38 - 59 

59 - 1 00 

Horizons 

linon fin brun gris - structure poudreuse, consistance faible 
porosité faible. 

linon argileux fin gris Gvec taches rouilles - structure polyédrique -
consistance très forte , porosité bonne . 

lir:ion fin argileux brun rouille avec radicelles noires - structure 
uassive - consistance forte, porosité bonne . 

noyenne à fine brun vif avec noobreuses radicelles noires - structu
re 11assive - consistance forte , porosité très bonne. 

très fine , brun très fonvé avec tnches rouilles plus claires -
structure nnssive - consistmice forte, porosité ooyenne , plus ou 
nains hu.__'lide. 

pH pour 1 000g de terre fine sèche ! CE 25° C 
--------------�--��- ----------- !  

SG ! SF ! LG ! LF ! Argile ! Tfu.t . · ! Dier. 

-·--------------- ! ---- ! ----- ! ------ ! ---- ! ___ ! ---- ! Org. ! _____ _ 
0 - 3 ! 5 . 35 ! 0 2'à7 3 43 1 59 21 1 32. 6 243 

3 ·- 1 9  6. 1 5  0 1 73 373 1 79 275 7o0 448 
1 9  - 38 6. 85 0 1 08 427 1 99 266 6. 9 448 

BI1ilN IONIQUE n. é./ 100 g. 
- · --------------------

Horizon R. S Ca ! Mg K ili Na ! co3H ! Cl ! so4 
! so4 Ca 

! 1 1 1 l l l 1 -- ----. . . . ' . . . ! Cl ! M -·--··-·--"- · 1 , -------- ! -------l------l-------! ------! -----+-----! --------! ------!--_ 
g 

____ .. . 
0 •< 3 2. 22 
3 . ,  1 9  2 , 70 

î S  • ·  38 2o 56 
-�-- .... -�-.. -·-··----------

0 . 34 ! 0. 383 0 . 1 64 
o .  572 ! 0 . 458 0 . 1 23 
0. 254 !0.21 2 0 . 059 

Fraction 2._- 2i_=-l 
1 2  - 2? 

! 1 . 30 0. 627 
! 2. 28 0. 1 98 
! 2. 82 0. 297 

! 1 .  40 
! 3  
! 2. 80  

o.754 
0. 48 
1 .0 46 

! 0. 538 
! 0. 1 60 
! 0. 373 

! 0 . 8'à7 
! 1 • 248 
! 1 .  1 97 

---·-------



A - N 2 KASSAK Nord 

Sur la feuille de la carte au 1/25 000 
Relief plat 
J\'Iicrornlief nul 
Drainage moyen 
Usage actuel nul 
Végétation gra.'I!inées brulées 
Type génétique de sol sulfaté modal 
Développement du profil normal 
Roche alluvions , fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de la surface : couverte 

DESCRIPTION -

3 1  . -

0 8 - Limon gris foncé avec racines ferruginisées. Structure massive . 
Consistru1co forte, porosité moyenne . Nombreuses radicelles. 

8 - 16 - Liii1on brun rouille avec taches grises. Structure raassive . Consistan
ce forte, porosité moyenne. Moins de radicelles que horizon 0-8. 

16 - 70 Sable limoneux, brun beige avec trainées rouges foncées souvent 
concrétionées, entourées de brun . Structure particulaire. 
Consistance faible. Porosité faible. 

70 80 - Texture raoyenne, gris. Structure r;iassivo • Consistance moyenne , po-

80 - 100 

Horizons 

0 8 
8 16 

16  - 70 

RS 

' 
0 - - 8  ! lçi , 62 
8 - 16 4, 10 

16 - 70 2 , 82 

rosité faible . 

Horizon identique à 16 - 70 cm. 

pH pour lOOOg. de terre fine 

SG SF LG LF A 

5 , 65 0 410 280 110 200 
7 , 30 0 459 208 119 214 
7 , 30 0 821 130 13 36 

BILI\N IONIQUE m. é. % g · 

CA Mg K Na co3H Cl 

' 
1 , 844 6 , 212 0 , 42 1 14, 34; 0 , 264; 20 , 30 
0 , 17 0 , 352 0 , 114; 5,0 o,  462; 4, 20 
0 , 297 0 , 909 0 , 107 j 2 , 5  0 , 311 ; 3, 20 

sèche CE 
25° c 

M.O 

18, 5 2. 717 
: 3 ' l't. 692 
1 ,03 476 

so 4 so 4 Ca 
Cl �1g 

3 , 978 0 , 195 0 , 296 
1 , 834 0 , 435 0 , 482 
0 , 926 0 , 289 0 , 320 

! ! 
! 

----
2 - 21 - 2 

12 - 22 + D 



A - N 3 KASSAK Nord 3 2 . -

Sur la feuille de la carto au 1/25 000 
Relief plat 
Microreliof lnbouré par phacochères 
Drainage oauvais 
Usage actuel riziculture 
Végétation riz 
Typa génétique de sol pseudo gley snlé 
Dévcüoppeoent du profil normal 
Roche alluvions 
Origine fluviatile y deltaîque 
Erosion nulle 
Etat de la surface : bosselée 

DESCRIPTION 

0 26 Limon argileux gris très foncé avec racines ferruginisées. 
Structure polyédrique . Consistance très forte, porosité bonne. 
Forte concentration de radicelles. 

26 48 Limon brun rouille , avec points noirs et taches rouilles .  Structure 
massive . ConsistaDce moyenne , porosité bonne . 

48 - 110 

110 - 130 

Horizon 

0 26 
26 48 
48 - 110 

Limon, alternance de bandes blanches et grises. Structure massive et 
pnrticulaire . Consistance moyenne, porosité : moyenJ1e à faible. 

Texture fine à très fine. Structure nassive. Consistance : faible. 
Porosité : faible. Très hunide. 

pH :QOUT 

SG SF 

6, 90 0 284 
8, 60 10 365 
8,20 11 493 

1000g. de terre fine sèche 

LG LF 

279 119 
345 97 
305 68 

1 }1 5 
13 - 21 + D 

A 

318 
183 
123 

CE 

M.O . 25° c 

18 , 5  331 
13 508 
0,26 1007 



A - J\T 4 - K.ASSAK Nord 

Sur la fouille de la carte :m 1/25 000 
Relief plat 
Microrcüief bosselé 
Drainage mauvais 
Usage actuel : riziculture 
Végétation : chau._0es de riz 
Type génétique do sol sulfaté 
DévelopporJent du profil : jeune 
Roche alluvions 
Origine fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de la surface : bo3solée 
Observations noi:tbrcmsos gangues en profondeur. 

DESCRIP'l'ION 

3 3 . -

0 11 .Argile grise foncée avec taches brunes + racines ferruginisées. 
Structure polyédrique. Consistnnce très forte. Porosité très bonne . 
Nombreuses radicelles. 

0 
11 
26 

11 26 

26 54 

54 - 85 

85 - 120 

Horizons 

11 
26 
54 

pH 

6, 40  
7,90 
7 , 15 

Linon argileux, brun gris nvec points noirs + racines ferruginisées. 
Structure onssivo. Consistance très forte . Porosité bonne. 
Quelques radicelles. 

Argile limoneuse , grise + taches rouille diffuses.  Structure I.i1assive . 
Consistance forte. Porosité bonne. 

Texture fine, gris avec taches rouille distinctes. Structure massive. 
Consistance ooye nne . Porosité moyenne. Gangues.  

Texture moyenne. Gris avec gangues rouille noobreuses. Structure Dassi 
sive . Consistance ooyenne. Porosité bonne. Honbreuses gangues 
verticales. 

pour 1CCO g. · , do terre fine sèche CE 
25° c 

SG SF LG LF A M. O o  

0 193 204 148 455 17, 75 508 
0 274 225 181 320 9 ,05  212 
0 170 208 197 425 4, 65 687 

4 21 -3 
12 - 22 + D 



A - N 5 KASSAK Nord 

Sur la feuille de la carte au 1/25 000 
Relief plat 
Microrelief nul 
Drainage moyen 
Usage actuel : riziculture 
Végétation chaw�es de riz 
Type génétique de sol Pseudo gley à taches et concrétions 
Dévcloppm;1ent du profil nornal 
Roche alluvions fluviatiles 
Erosion nulle 
Etat de la surface bosselée 

DESCRIPTION 

0 - 18 

18 - 42 

Argile grise foncée racines ferruginisées et trainées noires. 
Structure nuciforDe . Consistance forte. Porosité bonne. 

Argile grise foncée + taches rouille. Structure prisnatique. 
Consistance forte. Porosité bonne. 

34 . -

42 - 90 Sable linoneux, blanc avec trainées rouille et gMgues verticales + 
taches rouge très vif. Structure particulaire. Consistance faible. 
Porosité ic1oyenne... Gangues. 

90 - 120 - Texture grossière. Blanc gris avec très peu de taches rouille. Structu_�e 
re particulaire. ConsistMce faible , porosité faible . 

Horizons pH pour 1006g. de terre fine sèche 1 CE 
i 25° c 

SG SF LG LF A M.O.  

0 18 6 , 20 0 273 189 119 419 30 ,0 113 
18 42 8 ,25 10 202 131 159 498 8,02 379 
42 90 8,70 6 804 122 15 53 0 , 9  303 

4 - 21 3 
12 - 22 



A - N 6 KASSAK Nord 

Sur la feuille de la c2Ite au 1/25 000 
Relief plat 
Microrelief nul 
Drainage nauvais 
Usage actuel néélllt 
Végétation Faidherbia Albida 
Type génétique do sol Pseudo gley salé 
Développeraent du profil noroal 
Roche alluvions , fluviatiles 
Erosion nulle 

35 .-

Etat de l::i surface craquelée en gr311.ds polygones , effritée sur les arêtes. 

DESCRIPTION 

0 41 

41 46 

46 - 105 

105 et + 

Argile fine crise foncée avec taches rouille et quelques racines 
ferruginisées . Structure prisnatique . Consist2J1ce forte. 
Porosité bonne. J\Jor:ibreuses radicelles. 

Sable li.üoncux blanc avec concrétions brun noir entom.,é de 
rouille. Structure raassive grès. Consistance noyenne. Porosité 
r:ioyenne. 

Lin.on sableux , alternance gris clair gris foncé + taches rouille 
+ concrétions. Structure nassive et particulaire. Consistance 
faible . Porosité : faible. 

Gris ,wec gangues. Structure oassive. Consistance moyenne. 
Porosité moyenne. Petites gangues. 

Horizons pH Pour 1000g. de terre fine sèche CE 

SG 

0 41 6 , 10 0 
41 46 7 , 70 5 
46 105 7,0 5 25 

SF LG 

64 105 
860 61 
628 175 

4 21 2 
12 - 22 + ( D  

25° c 
LF A M.O .  

183 648 19 ,90 1 47 
18 56 1 , 70 363 
57 115 2 , 80 761 



0 
12 
20 

1 0 
; 12 
· 20 ! 

A - N 7 36 . -

Sur ln feuille de ln carte au 1/25 000 
Relief plat fu-:1orce cle cuvette 
î'1icTnrelief nul 
Dr�inage mauvais 
U,.J : '.:;:; \CtU("l riziculture 
V�c.':t · ·'.tion Riz + Sporobulus 
Type génétique de sol sulfaté nodal 
Dc5v,;l;; .,peDent du profil nornal 
Ro�he alluvions fluviatiles 
Ero si . ,n nulle 
Etat de la surface : couverte de végutation 
Cbcervations : cuvettG ayn t .:§té sous eau récern:ient. 

DESCRIPTION 

0 12 Liuon sn.bleux gris clair + no; ibreuses tnches rouille. 
Structure pélTticulaire. Consistance moyenne. p._,rosi té bonne. 
Noobreuses r1.diccll2s. 

12 20 Liaon gris :,vcc norJbreuses taches rouille. Structure nnssive . Consis� 
tance uoyenne . P. ,rosi té bonne., radicelles . 

20 42 

42 80 

80 - llO 

Hori zons 

12 
20 
42 

RS 

pH 

5,75 
6,85 
6, 95 

Linon sableux gris clair avec grnndes taches de rouille distinctes. 
Structure Dc-,ssive. ConsistMce faible . Porosité Doyenne. 

Texture fine, gris �vec taches noires et rouille. Structure f.1:lssive. 
Ccnsistance r.1oyenne. Porosité noyenne. 

T�xture fine et grossière (noyenne) alternonce brm.des grises et 
grises claires. s ·.ructure oassive. Consistance faible. Porosité 
noyenne. P1�Jsencc de gangues verticCJ.les ç6 =' + 0, 5 cu 

r--
pour lOCEli..;• de t8rre fine sèche CE 

25cc 

SG SF LG  LF A M.O. 

0 597 280 38 85 13, 3 2289 
0 503 274 51 172 3 , 30 994 
0 580 253 47 120 2,00 755 

BI1l1N IONIQ.UE m. é. % g_ . 

Ca Mg K Na co3H Cl S0 4 SQA Ca 

; ! Cl Mg 
1 

12  1 4, 32 1 ,102 6, 697 0,287 13, 26 0 , 297 0,164 19 3,12 0,164; 
20 4,80 0 1 297 0 , 6ll 6,30 0,462 6,20 1,646 0,265 O i 486; 0,154 
42 4,76 0 , 254 0,767 0 , 151 5,65 0 , 396 5,60 1,423 0, 254 0,33l i 

2 - 21 - 2 
12 - 22 + D 



A·- N 8 - KASS}JC Nord 

Sur lu feuille de ln c.'.lrtc nu 1/25 000 
Relief : plnt 
Microrelief nul 
Drainage uauvais 
Usage actuel Riziculture 
Végétation riz en ch.'.1UL1es 
Typo génétique do sol Pseudo-gley à t.'.lches et concrétions 
Développenent du profil norlXl.l 
Roche alluvions 
Origine 
Erosion 

fluvic.tiles 
nulle 

Etat de ln surface couverte 
Observations anorce de cuvette. 

DESCRIPTION 

0 12 Argile grise très foncée + racines ferruginisées. Structure polyé
drique. Consist:-mce très forte. P. )r,):3ité noyenne. 

12 35 

35 47 

47 70 

70 - llO 

Horizons 

+-
0 12 

12 35 
35 47 

Argile grise '.lvec grnndes taches rouille et trainées noires. 
Structure prisDt:!.tique. Consistilllce très forte. Porosité noyenne. 

Argile grise avec taches de rouille. Structure oassive . 
Consistnnce noyenne. Porosité noyenne. 

Texture grossière , blanc gris Ctvec quelques to.ches brun noir. 
Structure particulnire. Consistnnce faible. Porosité faible. 

Texture erossière , gris blanc avec gangues verticales. 
Structure pnrticulnire . Consist311ce faible. Porosité noyenne ± hunide. 

pH 12our lOCog. de terre fine sèche CE 

SG SF LG LF A M.O. 
25° C 

5, 55 0 161 171 188 480 37 ,9  99 
7 , 50 0 215 201 169 415 6, 5 76 
7 , 90 0 1 53 177 158 512 6, 9 173 

4 21 2 
12 - 22 



0 
5 -

20 

A - N 9 KASSAK Nord 

Sur la feuille de 1� c.J.rt� nu 1/25 000 
Relief plat 
Microrelief nul 
Drainage onuvais 
Usage actuel rnfont 
V,.}r:;:_ tntion Sporcbolus 
Type génétioue de sol sulf�t6 acide 
Développeae�t du profil jeune 
Roche alluvions 
Origine fluviatile 
E-··osion nulle 
Etat de n surface : poudreuse . 

38 . -

0 - 5 . Argile linoneuse , brun gris :woc taches rouille . Structure nuciforoe .. 
Consist311ce forte . Porosité bo1Lne. Nonbreuses rncines.  

5 - 20 

20 - f-0 

60 - 100 -

100 - 120 

Horizons 

0 5. 
5 20 

20 60 

R . S  

\ 1 
5 · ;  6, ?. 4  

20 . 5 ,82 
- 60 2 , 90 

Argile , brun très foncé avec taches rouges petites. Structure polyé
drique . Consist.wce très forte. Porosité ooyenne . 

Lioop urgilo-eablpn:: r-0uge rümiun avec taches _blanch�s �structur� 
r::.o.ssive . Consistance forte . Porosité bom1e. 

T,,�dure fine , rouge brun. Structure oo.ssive . Consistance ooyeru1e, 
Porosité Doyenne ; .±  hw�ide. 

Texture Doyenne, brun. Structure nnssive. Consistance noyenne. 
Porosité fnible ; + huoide. 

pH CE 
EOur lOOQg. <'le terr8 fine sèche 25° c 

SG SF LG LF A M.O. 
!-

5,0 0 109 200 223 468 18, 40 1141 
4, 70 o :  95 200 194 511 14, 20 1209 
4, 65 0 219 378 136 267 7 , 90 632 

BILAN IONIQUE n. é .  % G . 

C03
H Cn Mg K Na Cl S04 §QL i Ca 

Cl l1g 

1 , 611 3, 631 0 , 207 3,70 0 , 132 8 ,90 0 ,7 2  0 ,080 0 , 443 
o ,  763 1 , 343 0 ,133 7 , 17 0 , 198 8, 60 1 , 406 0 ,163 0 , 568 
0 , 178 0, 192 0,092 4 , 56 0, 165 4,0 1, 234 0 , 308  0 , 927 

4 - 21 - 3 = 6 
12 - 22 + D 



A - N 10 - IffiSSAK Nord 

Sur la fouille de la carte au 1/25 000 
Relief : plat 
Microrelief nul 
Draino.ge : oo.uv<'.lis 
Usage .éèctuel riziculture 
v:, ;·étation : Riz 
Type génétique de sol sulfnté 
D,:veloppeoent du rofil jeu..11.e 
Roche o.lluvions 
Origine fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de ln surface kcGs�lé.e 

3 9 .-

DESCRIPTION 

0 - 10 .Argile grise très foncée + racines ferruginisées. Structure : nuciforme. 

10 40 

40 - 70 

70 - 100 

100 - 120 

Horizons 

0 10 
10 40 
40 70 

ConGist . .:.nce forte. Po rosi té bonrw. Bonnes concentrations de 
ractimes.  

LitJon ,'U'gileux fin gris nvec noubreus(is grandes taches rouille 
et taches noires . Structure prisnntique. Consistance : for.te .  
Porosité : très bonne. Anciens conduits de r�cines ferruginisées . 

Lioon, gris o.vcc g!lllQ..les verticales. Structure uassive . Consistru1.ce 
noyenne. Porosité : bonne. Gru1gucs hunides. 

Texture noyenne ,  alternance gris et blanc , gris + taches rouille et 
gangues. Structure r�qssive. Consist[lilce ooycnne. Porosité : noyenne . 

Texture noyenne à grossière, Structure oassive. Consistance faible . 
Porosité noyenne. Gris avec taches rnniun et gangues. Gangues hunides. 

pH pour 1000g. de terre fine sèche CE 
25° c 

SG SF LG LF  A îll. 0. 

5 , 0  0 172 210 152 466 51 ,7 632 
6 , 30  5 158 340 179 318 6 ,20 204 
4,70 11 334 345 105 205 4,30 421 

4 - 21 2 
12 - 22 



40. -
A - N 11 - KASSiŒ: Nord 

Sur ln feuille de la carte au 1/25 000 
Relizf plnt 
I1icrorelief nul (labour) 
Dr:ünnge oauvais 
Usage actuel riziculture 
Végétation chaunes de riz retournés 
Type génétique de sol �ulfBté. 
Dévcloppenen.t clu profil : nornal 
Roche : alluVJÎlons 
Origine fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de la surf�ce retournée 

DESCRIPTION -

0 - 25 J\rgile grise très foncée + racines ferrugunisées. Structure polyédri� 
que. Consistance : très forte. Porosité : bonne. 

25 - 43 

43 - 83 

83 - 100 

Horizons 

! 
·! 

0 - 25 
25 - 43 
43 - 83 

Linon <1.rgileux fin , gris clair avec grandes téi..ches rouille. 
Structure � rnssi ve. Consistr:mce : noyenne. Po rosi té : bonne. 

J\rgile grise foncée avoc grandes taches rouille + petites t::i.ches 
niniun + trainées noires verticales. Structure : oassive. Consistance 
noyenne . Porosité : bonne. 

Texture fine à très fine, gris foncu avec taches roaj_lle et jau.r.-ie 
soufre + gangues. Structure : nassive. Consistance : noyenne. 
Porosité : noyenne. Ganguse verticales � =  0 , 5  cu - 1 co hUDide. 

pH 

SG 

5, 40 0 
5,95 0 
4,BO 0 

pour lOO)g.  de terre 

SF LG  

99 185 
172 311 

89 152 

4 - 21 - 2 
12 - 22 ·-

fine sèche CE 
25° c 

LF  A M. O .  

197 519 55, 85 505 
217 300 5,90 181 
235 524 8, 50 474 



A N  12 KASSAK Nord 

Sur la feuille de la cnrte o.u 1/25 000 
Relief plat 
Microrelief nul 
Drainage ooyen 
Usaga actuel riziculture 
Végétation chaunes de riz retournés 
Type génétique de sol sulfaté 
Développei:--,ent du profil jeune , ré17essif. 
Roche alluvions 
Origine : fluviatile 
Erosion • nulle 
Etat de 1 a surface lnbourée 
Observntions anorco de cuvette 

DESCRIPTION 

41 . -

O 20 (±) Linon argileux fin ,  gris très foncé avec racines ferruginisées. 

1 

Structure polyédrigue. Consistance forte. Porosité bonne . 

20 50 - Linon gris clair avec taches brun noir nettes + rouille. 
Structure nassive. Consistonce : noyenne. Porosité : boPJ1e. 

50 70 Linon alternance gris et gris clair. Structure nassive. Consistance 
noyenne . Porosité : noyenne. 

70 90 Texture grossière , gris clair avec trainées rouges et tri.ches rouille. 
Structure : po.rticulaire. ConsistMce : faible. Porosité : faible. 

90 120 Texture fine et grossière = ooyenne. Alternance gris et gris clair. 

Horizons 

0 20 

pH 

Structure : n3.ssive . Consistance : noyenii.e. Porosité : noyenne. 
Gangues vertico.les � = ± 0 , 5  cn 

pour 1 00D . g. de terre fine sèche CE 
25° c 

SG SF LG LF A M. O. 

5, 15 0 162 273 173 392 45,0 687 
· 20 50 7 , 40 5 389 365 110 131 3, 4 329 
. 50 ! 70 7,20 6 405 

12 

371 

21 2 
22 + 

6D 150 3, 4 629 



A N  l'3 KASSAK Nord 

Sur la feuille de 13. c:1.rte n.u 1/25 000 
Relief plat 
Microrelief : surface labourée 
Dro.inago nauvais 
Usage actuel riziculture 
Végétation chaunes dè. riz retournés 
Type génétique de sol ; pseudo gley 
D6veloppe;-K:mt du :ffeofil norr:nl 
Roche alluvions 
Origine fluvi,::i.tiles 
Erosion nulle 
Etat de �- surface labourée 

DESCRIPTION 

42 . -

0 20 il.rgilc fine , gris brun foncé avec rJcines ferruginisées. structure 
Nuciforne. Consist:mce : noyenne. Porosité : bonne. Concen trn tion 
inportnnte de rndicelles. 

20 

38 50 

50 - 100 

Horizons 

0 20 
20 38 
38 50 

LiDon gris clair , + .g±.'.lrldes taches rouille. Structure 
Consistance : ooyenne. Porosité : bonne . 

unssive. 

Linon nrgileux fin , gris cl:lir + taches rouille et petites boules 
noires. Structure r.m.ssive . Consistnnce � noyenne . Porosité : 
Doyenne. 

Texture fine , gris et brun + tapissage radicelles noires + quelques 
racines ferruginisoes en gnngues. Structure : u.�ssive. Consistnnce : 
rioyenne. Porosi tJ : bonne ., horizon hunide. 

pH 

--! 
4, 95 
5 , 40 
5 ,55 

pour · 1 000 g • •  de 

SG 

0 
6 

10 

SF 

38 
405 
143 

4 - 21 - 2 
12 - 22 + D 

terre 

LG 

113 
371 
265 

fine sèche CE 
25° c 

LF A M.O.  

146 703 40 , ::;  474 
68 150 9,10 329 

222 360 49 50 508 



A - N 14 KASSAK Nord 43 . -

Sur la feuille de la carte nu 1/25 000 
Relief : plat , fond de cuvette 
JVIicrorelief nul 
Drninnge nauvnis 
Usage nctuel nénnt 
Végét.J.tion : né.:mt 
Type génétique de sol 
Développenent du profil 

sulfaté acide 
jeune ou régressif 

Roche alluvions 
Origine fluviatiles 
Erosion nulle 
�tat ùe ln surface craquelée 
Observations ancien sol de nrmgroves 
DESCRIP'rION 

traces de soufre 

0 - 19 Linon nrgileux , gris très foncé + taches noires et rouille. 
Structure poly6dJ:iique en surface ( 5cn) puis nnssive. 
Consistnnce forte. Porosité : noyenne. 

19 - 52 - Texture r:ioyenne 1 gris élVed t2ches rouille et rouges rn:niun. 
Structure : ::,assive. Consistru1ce : noyenne. Porosité : bonne. 

52 - 75 - Lil�on nrgileux fin , gris avec trainées rouges et jaunes. 
Structure : nnssive. Consistance : noyenne. Porosité : noyenne. 

75 - 120 Texture très fine , gris + gnngues. Structure : nassive. Consista:n-
�e noyenne . Porosité bonne . Très hunide = gley 

120 Nappe pr&!.evée.. 

Horizons pH pour i ôOO g- g. de terre fine sèche CE 
25° c 

SG ,SF LG LF A M. O. 

0 19 4, 85 0 200 352 124 324 32, 70 1029 
19 52 4 , 55 5 162 463 160 210 3,90 564 
52 75 4, 60 22 85 333 202 358 6 , 55 910 

Bilan Ionique u. é .  % f!. . . 

RS Cn JVIg K Na CO H Cl so4 so 4 Ca 3 Cl Mg 

0 - 19 5, 44 0 , 678 2 , 216 0 , 261 5, 21 0 , 165 6 2 , 675 0 , 445 0 , 30 5  
19 - 52 2 , 68 0 , 36 0 , 90 2  0 , 168 3 , 26 0 , 132 2 , 6  1 , 869 0 , 718 0 , 399 
52 - 75 4, 74 0 , 381 0 , 9 4  0,246 6,0 4 0 , 132 5, 2 2 , 846 0 , 403  0 , 405  

� - 22 - 2 
12 - 23 + D 



A - :t.L.12_ KASSAK Nord /��. o -

Sur la feuille de 1� carte au 1/25 000 
Relief plat 9 aoorce de cuvette 
Microrelief nul, à part lo.bourage 
Drainage nauvais 
Usage r;.ctuel Riziculture 
Vog6tation chaunes de riz retournés 
Type gonciti0ue de sol sulfaté, acide 
Développenent du profil régressif ou jeune 
Roche alluvions 
Origine fluviatiles 
Erosion nulle 
Etat de la surface : labourée 
Observations : .±  30 preniers cns. retournés et chanboulés 

DESCRIPTION  

0 -- 30 

30 - 62 

Linon argileux fin ,  gris brun foncé avec taches rouille + racines 
ferruginisées. Structure ; nuciforoe. Consistance : forte. 
Porosité : bonne. Fortes concentrations de radicelles. 

Linon n.rgileux fin ,  gris avoc grandes tn.ches rouille. Structure 
I"1.'1Gsive. Consistance : ooyenne. P0rosi té : bonne. Horizon .± hurùde 
pr8sence de g:::mguos assez petits à partie de 50 en. 

62 - no Linon, gris avec ttainées jaunes et gangues. Structure : particulniren 
COiwist[mce : faible. Porosité : bonne o _,\norce de nappe vers + 110 cuo 

no Nappe. 

Horizons pH 

0 30 5, 35 
30 62 5, 35 
62 no 4 ,85 

!--
SG 

0 
0 
6 

pour 1 000 g. de terre 

SF LG 

118 332 
98 

391 

3 - 21 - 2 
12  - 2� + D 

334 
398 

fine sèche CE 
25° c 

LF A M. O.  

215 335 8,10 564 
214 354 3,70 ! 1011 

53 152 2 , 30 !1312 



A - N 16 --::.:'------'- KAS,SJ'J( Nord 

Sur la fouille de l:i carte nu 1/ 25 000 
Relief plat 
JViicrorelief : nul 
Drainage 
Usage actuel 

nauvais 
Riziculture 

Vét'56tntion . :  Chmmes cle riz 
Type génétique de sol : sulfaté 
Développenent du profil norr.1.'.J.l 
Roche alluvions 
Origine fluviatiles 
Erosion nulle 
Etat de la surface couverte de véeétation 
Observations à quelques nètres de l.1. digue 

DESCRIPTION 

45 . -

0 20 Argile grise très foncée + racines ferruginisées . Structure polyé
drique . Consistnnce : forte. Porosité : bonne. 

20 45 

45 60 

60 - 100 

Horizons 

0 20 
20 45 
45 60 

Linon, rouille + taches cris clair + racines ferruginisées . 
Structure : nnssive. Consistance : faible . Porositéi : bonne. 

Li:·1on sableux, gris clo.ir + taches noires et gangues . Structure 
l)flrticuloire . Consisb.nce faible. Porosité noyenne. Gm1gues. 

Texture fine et grossière = ooyenne . Structure : oassive. Consist<1nce 
noyenne. Porosit6 : noyonne. Gangues. Alt®rnnnce bandes grises et g-.cis 
+ rouille + gangues. 

pH pour lOCO g. de terre fine sèche CE 
2 5° c 

SG SF L G  LF A Jl'i. O . 

5 , 10 0 202 208 154 436 26 , 4 504 
5 , 30 0 491 194. 103 212 4, 30 381 
5 , 75 0 595 196 72 137 1 ,90 687 

3 21 2 
12 21 + 



46 . -
KiL'3SXK Nord 

Sur ln feuille de ù., cnrte nu 1/25 000 
Relief plat 
Microrelief � Alorce de cuvette à 50 n, labouré 
Drninage : unuvnis 
Usage actuel : Riziculture 
Végétation : Cham:ies de riz retournés 
Tyi)e gén&tic,ue de sol : Pseudo gley à œches et concrétions 
D8veloppe, _,ent du wofil : nornnl 
Roche alluvions 
Origine fluviatiles 
Erosion nulle 
Etnt de 1 !1 surface : lnbourée 

DESCRIPTION 

0 15 Linon argileux fin , gris foncé + racines ferruginisées + tnches 
plus claires. Structure polyédrique . Consistr:mce : forte. 
Porosité : bonne. 

+ 
! 

1 5  30 

30 55 

55 - 110 

Horizons 

0 15 
15 30 
30 55 

Lir.1on nrgileux fin ,  brun rouge avec taches grises . Structure 
[nssive . Consistil.1lce : noyenne. Porosité : bonne. 

Argile linoneuse,  grise + Taches diffuses brru1es. Structure 
oassive. Consistance noyenne . Porosité : Ll.Oyenne. 

Texture très fine , gris avec grnndes b.ches rouille bien localisées 
+ petites gn.ngues o Structure : no.ssi ve. Consistance : noyen.ne. 
Porosité : bonne. Hunide r g�ues 

pH 

SG 

4,50 0 
4,15 0 
4 ,05 0 

pour 1 CCO g . de terre 

SF LG 

164 366 
176 304 
121 216 

3 21 2 
12 2."2 

fine sèche CE 
25° c 

LF il M. Oo  

151 319 19 , 50 331 
203 317 4, 40 351 
211 452 5 , 60 489 



A - N 18 KASS!J{ Nord 

Sur lr:. fouill0; de b cn.rte nu 1/25 000 
Relief plnt 
Nicrorelief lnboura.ge 
Drninc:.ge unuv::üs 
Usage nctuel Riziculture 
Végétation chnunes de riz retournés 
Type généticiue de sol sulfo.t,;, acide 
Doveloppe;-1erÏt du profil : jeune 
Roche alluvions 
Origine fluvüi.tiles 
Erosion : nulle 
Etnt de 11. surfnce l::..bourée 

47 . -

DESCRIPTION 

0 - 2,.5 Linon .:i.rgilcmx fin, gris foncé + r':.cines ferruginisées + taches 
plus clnires . Structure : nuciforne , Consisbnce : forte. Porosité 
benne. 

25 48 L:L.,nn argileux fin, brun rouille + taches grises clCLires + inclusions 
noires .  Structure : 1 nssi ve. Consistnnce : noyenne . Po rosi ta : noyenne 

48 - 90 Texture très fine , brun + nyceliun noir. Structure : ,:1:1ssive . Consistar1- . 
ce : forte. Porosité : noyenne . 

go - 120 

Horizons 

0 25 
26 48 
48 90 

RS 

0 25 5 , 66 
! 25 - 48 4,42 
! 48 - 90 5 , 48 

j très 
Texture fine , ::sris + g,mgues rcnplies, de couleur brune ou rouee 
Diniun. Structure rnssive . Consistance : Doyenne. Porosité : noyenne . 
Gley. 

pH pour 1 odo g. de terre fine sèche CE 
25° c 

SG SF LG LF A M.O. 

4,85 0 69 366 191 374 27,0 1083 
5, 90 0 50 387 266 297 6,20 861 
6 , 40 0 53 239 319 388 6 , 20 980 

Bil:m Ionique o. é .  % {{ 

Co.. Mg K Nn C03 CL S04 1 so� Ca 

. ! . Cl � D,Q'. 

! 

0 , 80 5  2,081 0 , 22 4,56 ! 0,132 7 2,246 0,320 ! 0 , 386 : 
0 , 424 1 ,079 0 , 197 5,43 O r 33 5 1,989 0,397! 0 , 392l 
0,466 0,949 0 , 302 6,95 0,264 6, 40 2,606 0 , 471 ! 0 �  409 ! 

2 21 2 
12 - 22 + D 



48 . -

K1iSSAK Nord 

S é r i e  DTrJ 

------------------------------- --------------------------------
Echanti l l on n ° CE 25 ° C Echant i l l on n ° CE 25 ° C ----------------- -�---...... ---------- --------------- ______________ ..___ 

DTN 1 1 02 3 5  5 89 
2 3 . 1 5 3  3 6  722  
3 1 o , i2G  37 497 
L< ' 9 8 2  3 8  722  
c; 6 3 0  3 9  398  .) . 
6 1 • 679 ·  40 694 
7 6 . 9 1 2  41  5 3 2  
8 400 42 5 3 0  
9 3 9 8  43 l';-9 2  

1 0  5 60 44 1 • 3 30 
1 1  1 0 374 45 5 . 660  
1 2 2 0 439  46 5 . 660  
a ') 
1 ..)  5 8 1  li-7 39 
1 4- 6 30  
1 5 7 5 6  49 1 72 
1 6  5 3 8 5 0  3 1 7 
î 7  3 5  5 1  440 
1 0 1 LP 5 2  633  
1 ') 209 5 3  5 5 4  
2 0  2 5 9  5 4  774 
2 1  1 66 5 5  174 
2 2  941 5 6  3 37  
2 3  3 1 9 5 7  3 3 7  
2!� 641  5 8  1 29 
� c; t!- .,1  î .  704 5 9  209  
26 2 .  71  7 60  1 • 5 8 1 
27 3 . 6 3 8  6 1  643 
28 2 . 00 2  6 2  6 1 7 
20 ,, 1 .  742 6 3  273 
30 1 78 64 325  
3 î  1 64 6 5  288  
3 2  798 66 467 
3 3  3 26 67 2 . 874 
34  798 

------------------------------- --------------------------------



49 . -

Ki1S SAK Nord 

S ér i e  l'-IClJ 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

� h L " l l  Q I c� 2� o c  �c -an �i L _ on
_

n 
__ - - D - - J - - - - - - - - -

MCN 1 1 0 3 6 5  
2 2 . 07 5  
3 3 8 9  
4 2 . 20 5  
5 î • 23 9 
r 

2 0 9 2,';-Q 

7 1 • 098  
8 3 6 5  
9 5 86 

1 0 666 
1 1 2 . 629  
1 2  372  
1 3  720 
1 4  1 . 8 9 1  
1 5 4 50  
1 6  43 5 
1 7  287 
1 8 1 0 5 5 0  
1 9 1 0 Î 92  
20  ,i s o 
2 1  698  
2 2  6 . 682  
2 3  1 . 3 <-7 
24 2 . 20 5  
2 5  1 06 
26 1 9 2 
27 43 6 
28 1 5 3 
29 1 . 679 
30  1 9 3 
3 1  2 . 340 
3 2  1 î 9 

2chant i l lon 11. 0  C:8 25 ° c 
- - - - - - - - - - - - - - - ---- - - - - - - - - - - -

i'ICN 3 3  1 . 6 9 2  
3 4  1 • 5 2 3  
3 5  1 . 1 5 4 
36  2 3 1 27 
37 729 
38  1 .  007 
39  638  
40 1 . 088 
4 1 454  
42  2 . 5 9 5  
43 1 . 29 2  
44 692  
45 1 73 
46 1 9 2 
47 274 
48 401 
49 5 08 
5 0  447 
5 1  690  
5 2  1 • 6 1  3 
5 3  542  
5 4  660 
5 5  42 2 
5 6  3 30  
5 7  295  
5 8  41 0 
5 9  1 • 341  
60  1 . 646 
6 1  1 • 465 
62  1 .  244 
6 3  622  
64  2 . 874 



A N N E X E S 

K A S S A  K Sud 

Annexe I DESCRIPTION DES PROFILS 

Annexe II  ANALYSES DES ECHANTILLONS DE SUilFACE 

Annexe I I I  ANALYSES DES SAUX DES EAUX SUPERFICIELLES 

'. 



GB 1 -

Re l i e f  : p lat 
m i c r ore l i e f  : néant 
drainage � � auvai s  
usage a c tue l : néant 
végétati on : balani te s argyptiaca  
type génétique de s o l  : ps eudogley  t tache s 
déve l oppement du pr o f i l  : mdr 
r o che m è r e  a l luviale  f luviat i l e  
é ro s i on : é o l i e nne importante 
état de  la  surface  : masqu e  et  l érrèrement p oudreux . 

D3SC1l1P'I' I 0N -

5 L -

O - 3 5  ar[i l e  brun gri sitre  uni f o rme , s truc ture  po lyédr i
que m oyenne , b i e n  déve l oppé e , c ons i s tanc e dur e , 
p o r o s i t é  faib l e , pas s age n e t  au suivant . 

3 5  - 45 

45 - 6 5  

Pro f ondeur 

0 - 3 5  
3 5  - 45 
45 - 65  

l im on trè s  s ab l eux bar i o l é : j aune et  be ige tr è s  
c l a i r  - s truc tu r e  mas s ive , c ons i s tanc e  moyenne , 
por o s i té f a i b l e , pas sage ne t au suiva�t . 

s ab l e  b e i ge tr è s  c l air , bari o l é  de r ougë , j aune en  
l ar ge s tache s d i f fus e s , s tructure  mas s ive 1 c ons i s  
tan c e  m oyenne , p o r o s i té faibl e , frai s . 

7 . 6  
8 . 5  
7 . 5  

p our 1 00 de te rre  f ine s è che 

s abl e 
j s a? l e , l imon l l i� on j argi l e j mat 

gr o s s  f in gr o s s  f in org . 

0 2 5 . 1  1 8 .  1 1 2 .  8 4 , 4 1 • 08 
1 74 . 4 1 2 .  9 2 . 8  8 . 9  O .  1 5 
3 . 5  8 5 . 9  5 . 8  0. 3 4 , 5  0 . 1 0 

C e  

25 ° c 
m i c r . 

3 73 
240 

202 -----------------------------------------------------------------·-

O - 3 5  
3 5  - 45 
45 65  

2 X 1 0- 1 

2 -- 1 3 - 3 

1 2 - 2 1  + DEP 

1 , 3 3  2 8 . 40 
7 . 30 
3 . 68 

1 6 . 40 
3 . 60 
1 . 8 2  

E . U 

1 2 .  0 
3 . 7 
1 • 8 6  



CUVbTT� DE 101.SJAï� SUD 

Re l i e f  : plat  
m i c r o re l i e f  : dune tte s � o l i enne s  
drainage : mauvai s  
u s aee ac tu e l  ; néant 
vécéta t i on : que lque s  touffe s de s a l s o la s pe c i � s  
type génétique de s o l  � sul faté m odal  
déve l oppement du p r of i l  : mftr 
r o che mère  al luv i a l e  f luvi at i l e  
éro s i on é o l i e nne f orte 
état de la sur f a c e  : p oudreu s e  

5 2 . -

o b s e rvati ons  : l 1 hori zon  supe r f i c i e l  e st rapp orté  par l ' é r o s i on . 

D3S CIUPT I ON -

0 - 6 

6 - 75  

75  - 1 06 

Pr ofonètour 

---------------
0 - 6 
6 - 75  

75  - î 06 

s ab l e  limoneux be i ge c la i r , s truc ture  f eu i l l e t é e , 
f r i ab l e , p o r o s i té fai b l e , pas s age ne t au suivant . 

l im on s abl eux brun ave c tache s j aune s diffus e s  -
s truc ture mas s ive , c on s i s tanc e  m oyenne , p or o s i té 
f a i b l e , pas s age  p r o gr e s s ifau suivant , trainé e s  noi
re s ,  déb r i s  de  végétaux enterr é s , c r i s taux de s e l s  
abondants .  

l imon argi l eux bari o l é , cri s e t  o c r e  r ouge , struc ture  
m a s s ive , frai s , m oyenne con s i s tan c e , p or o s i té f a i b l e .  

pH p our 1 00 de terre  f ine s è che CE 

sable  s ab l e  l imon l im on arg i l- mat 25 ° c 
JE���- f in .GE���- f in �!�.:- m i c r . ----- ----- ----- ------ -------

6 . 1  0 75 . 2  1 8 0 3 4 2 . 5  0 . 67 706 
6 . 2  0 42 . 7  26 1 2 . 5 1 8 .  8 0. 36  1 5 9 2  
4 . .  6 0 26 . 7  1 8  o 4  1 6 . 8  3 8 .  1 0. 50 25 28 

-------------------------------------------------------------------
Pr ofondeur K cm/s e c  Dens . pF pF s :> u  fra c t i on : 

�EE�E 3 4 2 -----
0

---i
----- -

8
-

x
-

1 0-7 
_

_
_ ------ _.).. ___ ------

3 1 3  3 
3 . 27 1 . 45 1 . 68 

- -
1 • 68  r 

------------
6 - 75  2 2 . 84 8 . 75 1 L� • 9 

75  1 06  26 . 90 1 5 . 2 2  1 1  • 6 8  1 3  2 1  + D -
BILAN I ONI QUE m . é .  pour 1 00gr de te rre  f ine s è che 

Pr of ond R . S .  Ca Mg K Na co3H Cl so4 so4 Ca 
Cl Mg ------- ------- ------ ------ ----- ------ ----- ------ ----- ----- -----

0 - 6 2 . 84 O .  5 8  0 . 60 0. 1 2 1 .  73  0 . 3 4 2 . 67 0 . 41 O . 1  5 3  0. 966  
6 ... 75  8 . 70 0. 5 2  0. 96  0. 20 1 1  • 30 0. 3 8  1 00 7 2 . 64 0 . 246 0. 5 1}1  

75 - 1 06 1 4 . 0. 80 2 . 25 0 . 27 1 7 . 20 0 0 3 11- 1 6 . 43 4 . 3 2  0 . 2 6 2  0. 3 5 5  



CUVETTE DE K.ASSAK Sud 

G B 3 

.Altitude : 2m 
Relief : plat 
Nicrorelief : buttes éoliennes 
Drainage : mauvais 
Usage actuel : néant 
Végétation : quelques touffes de salsola spéciès 
Type génétique de sol : pseudogley salé 
développement du profil : mûr 
Roche mère : alluviale fluviatile 
Erosion : éolienne importante 
Etat de la surface : poudreuse 
Observations l ' horizon superficiel est rapporté par l ' érosion 

DESCRIPTION -

0 - 8 Texture grossière beige clair, structure : massive à tendance lamellaire 
re , friable , pornsité moyenne, passage net au suivant. 

8 - 30 

30 - 55 

55 - 100 

100 et r 
1· 

Profondeur 

8 - 30 
30 - 55 
55 - 100 

8 - 30 
30 - 55 
55 - 100 

Limon sableux beige grisâtre aveè des concrétions noires, structure 
prismatique, large , consistance : très dure , porosité moyenne à 
faible, passage progressif au suivant .  

Limon très sableux bariolé j aune et  ncre violacé. Structure : massive. 
Consistance : moyenne à forte. Porosité : moyenne . Nombreuses rë,cines 
indurées en manchons jaunes. 

Limon bariolé gris beige , jaune. Structure : massive. Porosité : 
bonne. Cohésion moyenne à faible,  très nombreuses racines indurées 
en manchons jaunes. 

Texture grossière, ocre violacée , bariolé. Structure 
friable. 

parti cula ire 

pH 

6. 7 
6.9 
8 .15 

D., App. 

l o70 

SG 

0. 5 
1 
2.1 

pF 3 

11. 12 
5.60 

23. 65 

pour 100 

SF 

62 
77 

26 

pF4 , 2  

6. 3J 
3. 30 

10. 57 

g. de terre 

LG 

15. 9 
10. 8 
38. 4 

E.U. 

4. 82 
2.30 

13. 08 

fine sèche 

LF 

3.1 
3 
9.6 

Argile i"l.O. 

18. 5 0.28 
8. 1 0. 13 

23.9 0 ,31 

2 13 3 
13 - 21 .,1. D 

CE 
25 °c 
micr. 

423 
364 
946 



54  -
CUVETTE DT-i1 .U,.:.J ICAS SAK SUD 

G 3 4 

Re 1 i e f : plat  
m i c r or c l i e f  : néant 
drainage : mauvni s  en surfac e , b on en pr of ondeur 
u s a �e a c tue l : néant 
vé [)tati on : 1 1  ngagno.,l nague " ( vo l o f ) 
type génétique de s o l : sulfaté 
déve l oppement du pr o f i l  r é gre s s i f 
r o che mère  a l luvi a l e  f luviati l e  
é r o s i on � é o l i enne m oyenne 
é tat de la surfac e : masque 

DsSCRIP '1' I ON -

O - 20 l imon brun gri s �tr e , s truc ture mas s ive � tendance  
pr i smati que , c ons i s tanc e  tr è s  clure , p o r o s ité  faible , 
p a s s age pro gr e s s i f  au suivant . 

20 - 43  l im on argi le  sab l e ux brun tache té  de  j aune , s truc
ture  cub :Î. que , c on s i s tc:rnce  tf è s  dure , p o r o s it é  fai b l e  
c r i s taux de s e l s  dans l e s  agr é gat s . 

43 - 1 00 e t  en de s s ous : l im on tr è s  s abl eux be i ge blanchitre , 
bar i o l é  de  large s tache s o cre-j aune , s truc ture 
mas s ive � parti cu l a i re , c ons i s tanc e  f r i ab l e , p o r o s i 
té  bonn0 , n,nc icnne s rac in0 s indur é e s  en  manchons 
r ouge s . 

1 Pr of ondeur 

0 - 20  
20 43 
43 1 00 

Pr ofondeur 

pH ___ p our_ 1 00_de_te rre_f ine_s è che ______ _ 

er o s s  f in gr o s s  f in  org 
s ab l e  sab l e  l im on l imon argil e

l 
mat 

-----T ----- ----- ------ ----- ------ -----

6 ·10 1 0 't-
6 . 90 
6 . 00 

0 
0. 5 
6 . 6  

K cm/s e c  

!1-2 . 3 
46 
6 6 . 2  

Dcns 
appar 

2 3 . 4  
1 4 . 0 
1 6 . 4  

pF 3 

1 3 . 0  
8 . 3  
2 . 3  

pF 
4 9 2 

21  • 3 
3 1  • 3 

8 . 6  

E .U 

0. 96  
0.34  
0 . 1 4 

--------------- ------------ ----- ------ ----- ------
0 - 20 

-
7 X 1 0  

2 -. 1 3 - 2 

1 2  -· 2 1  + D 

<t 
1 . 60 1 6 . 7$ 7 . 45 9 . 3 3  

1 7 . 8 2  1 0 . 44 7 . 38 
4 . 75 2 . 92 1 . 83 

m i cr 

92  
9 6 5  
278 



V 

CU'·IB'I"I':;::i; D3 KABSAI: SUD 

G 2 5 - ·  

r e l i e f  : plat 
micror e l i e f  : l é g�rement en pente 
drainage : mauva i s  
1J s a e:;c ac t·ci c l � 11 Ga.11t 
vig6t�ti on : r i z  sauvage 
type Gén ,� t i que cl.c s o l : su l faté  m odal 
déve : oppoment du p r o f i l  : mdr 
r o che m�re  al luvi a l e  f luvi at i l e  
é r o s i_ on : nul l e  
é tat d e  l a  surface  c ouve rte de vég6tati on � 5 0% 

D3S(�i:tI2TI Ol'J ·-

0 - 20 

2 0  - ,;.5 

45 - 75 

l im on s ab l eux brun Gr i s�tr e , s tfuc ture  mas s ive , 
c ons i s tance  m oyenne , por o s i t é  moyenne , pas s aer pro
[trc s s if  , 

limon fin  bari o l é  be i ge brun e t  r ouge j aune , s truc
tura  mas s ive , c ons i s tance  m oyenne , p o r o s i t é  b onne , 
pa 0 s age ne t au suivant . 

l im on sableux ffTi s  bar i o l é  cle j r:rnne cl ' o r , s truc ture 
mas s ive , faib l e , p or o s i t é  moyenne , �n c ienne s raci
ne s induré e s  on m0,nchon j aune d ' or .  

/ Pro f ondeur p our 1 00 de terre  f ine s � che 

1 sab l e  sab l e  l im on l imon argi l e  mat 
j gr o s s  f in gr o s s  fin  o r g . m i cr . 

l---o-=- 2 0  ______ -��;; -�---- �;��- -����- -���- --�;�; -;��� --;;;--

l
i \  20 ··- 4. 5 6 . 75 2 27 . 2  45 . 6  8 . 5  1 6 . 7  0 . 3 3 2665  
! 45 - 7 5  7 o 6 Ü Û 6 1 . 4  1 8 . 3  5 . 6 1 4 . 7  0 . 2 2 î 287  ' 

i ---------------------------------------------------------------------

Pr ofondeur 

-----------------
0 

2 0  
45  

20  
.. _ 4 5  

7 c:.· ' .) 

2 

Dens . pF 3 pF4 , 2  E . U 
A:p:par 

/' 1 . 3 5 , 1 4- . 64 , 6 . 08 1 8 . 5 6 I 
1 7 c 5 3 � . 28 1 0 . 25 . 

j 1 1 4 . 73 1 8 . 09 ' 6 . 64 1 



hor. 

! 0-6 
., 6-20 
i 20-65 

0-6 
6-20 

20-65 

pH 

1 
6, 25 ; 
6,60 ; 
6,90 ; 

G B 6 

Re l i e f : p l at 
m i c r or e l i e f  : dune tte s éo l i e nne s 
dra inage : bon 
Us aHe a c tue l : néant 
v é v é tat i on : touf f e s  de s a l s o l a  sp é c i è s  
ty:pe génétique d e  s o l  : sulfaté  moclal 
d�ve l oppement du p r o f i l  : mdr 
r o c he mère  .1 L luvüü e  f luvi ati l e 
é r o s ion : é o l i e nne f orte 
é tat de l a  sur f n c e  : poudreux 
obs e rvati ons : ho r i zo;i supe r f i c i e l  rapporté par l ' érosion 

DESCRIPTION -

0-6 Limon sableux beine jaunâtre. Strcture : feuilletée. Consistan
oc moyenne à faible ; Porosité : faible. Passage net au suivant . 

6-20 

20-65 

65-100 

Limon brun moucheté de beige . Structure : massive. Consista."1.ce : 
moyen .. riv. Porosité : faible . 

Ljmon fin, brun grisa'tre avec des taches brun jaunâtre. 
Structure : massive. Consistance : moyenne à faible. Porosité 
faible . Des efflorescentes 8alines de sel sur les parois de 
l ' horizon. Passage net au suivant. 

Texture grossière, bariolé de beige et jaune. Structure massive 
Consistarice : faible. Porosité : bonne. 

:12our % de terre fine sèche CE K d. 1 pF pF EU . ! SG SF ! LG ! Ll' ! A JVI. 0 25 °c app. ! 3 4,2 .r;1 ;o 
!---!----! -! 

0 63 ,9  23 3,1 10 
0 42,6 32, 4  8, 6 16,4! 
0 22,9 52,1 9, 1 15, 9! 

! 

BILAJ.1 

0 > 70 4Q70 
0 , 29 3089 
0,33 3382 

IONIQUE m.é. 

1 1 
i sxio-3 1 

100 gs 

1 
,- 1 7,94 3, 12 ; 4,22 

1,08 ; 21,28 6,98 ; 14, 30 
! 20,07 7,44 ; 12,63 

R s· . Ca Mg K Na c� H Cl S04 S04 Ca 

23,68 1,91 7 , 44 0, 42 
17,48 1 , 56 5,23 0 , 30 
22,32 1 , 26 6 , 88 0 , 41 

23, 04 0,38 
17 , 80 0, 48 
24 , 80 0, 48 

2 13 - 5 
13 - 21 ,J. D 

Cl Ng 

29,5D 4,�5 0,144 0 256 
20,0 6 ,03 0 , 301 0,298 
28,41 5,52  0 , 194 0,183 



Hor. 

0 - 30 
30 - 90 
90 -100 

G B 7 

ClJVE'.r'l'E DE K.ASS.AK 
Relief plat 
l'.Jicrorelief : néant 
Drainage : bon 
Usage actuel néant 
Végétation: tapis graminées et quelques tamarix et acacias Seyaj; 
·rypa génétique de sol : à pseudogley salé 
Développement du profil: mûr 
Roche : alluviale 
Origine : fluviatile 
Erosion; éolienne moyem1e 
Etat ùe la surface : masque 
Observations Recouvrement sableux important 

DiSCRIPTIGJ 

0 - 30 - Sable limoneux, beige très clair petites trainées ocre. Structu:re 
massive 1 particulaire. Consistance : très friable. Porosité : 
moyenne à faible. 

30 - 90 Limon très sableux, jaune brunâtre. Structure : massive. 
Porosité : moyenne à faible. Passage net au suivant. 

90 - 100 Limon argileux, gris bariolé de jaune brunâtre. Structure 
Porosité : moyenne à bonne. Consistance: moyenne. Frais 

1 ! 
p,.'i pour 100 g. de terre fine sèche CE pF pF ÏD. ap! 

SG SF LG LF A M.O. 25 °c 3 4,2 

-! 

6,40 77 ,2 
7,70 O'' 73,8 
7,65 0 40,2 

--! 

16,8 3 3 
1 

13,1 1,8 11,3; 
18,5 9,2 32 

3 13- 3 
12 - 21 +DEF 

1 

0,28 42 ;�,47 
t 

2,85 1,30 
0,13 512 ; 12,{;,9 5,02 

1 

0,21 1191+ ·21.: 7c ;12,09 
I ·a 1 0 

massive. 

EU 
>:) 

!---! 

1,55 
! 

7 /;7 
1 

;12,67 



---· 
Hor. 

1 0 - 10 
; 10 - 50 
! 50 -100 

G B 8 

C
U
VETTE DE KASS.AK 

Relief plat 
l'Ïicrorelief : dunettes éoliennes 
Drainage moyen 
Usage actuel néant 
Végétation : touffes de graminées et de solsola Spécies 
'fype génétique de sol : sulfaté 
Développement du profil : ferme 
Roche alluviale 
Origine fluviatile 
brosion éolienne importante 
Etat de la surface : poudreux 
Observations horizon superfici,,l rapporté 

DESCRIPTION 

5 8 . -

0 J Limon sableux, brun grisâtre à trainées ocre diffuses. Structure 
Massive " Consistnnce : moyenne à faible, porosité : moyenne e 

10 50 

50 - 100 

pH 

' !  5, 75 
6,10 
7, 30 

R.S 

-! 

Limon sableux , jatme bariolé de taches ocre et noires. Structure 
Massive à d bit prismatique. Consistai""lce : dure. Porosité : 
moye:nne. Passage net au suivant. 

Limon, beige très clair à strates gris,�s et bariolées de jam1e et , 
ocre . Structure : massive . Consistance : friable. Porosité : bom1e. 
Des ancioTuîes racines de petites dimensions ferrugintsées . 

1 
pour 100 g. de terre fine sèche 1 CE d.ap . ! pF pF EU 

SG SF LG LF A M. O. · 25°c 
! 3 (,2 7; 

0 64, 8 22,9 6, 3 6, .., ' 0,72 90 5,98 4,06 1,92 
0 54 24 , 2  5 ,8 15,9 ; 0, 22 614 1 l , 55j 9,39 ' 5, 75 3,64 
0 49, 3 31,5 6 , 3  12,9; 0, 17 1112 ; ll ,90 i 5, 75 6,15 

BILAN IONIQUE m. e .  
./, 

% g. 

Ca i'1g K Na CÜ3H Cl S04 S04 Ca 
Cl JV!g 

!-

0 - 10 3 , 64 0 , 47 1,70 0,12 2, 40 0,24 4, 06 0,94 0,231 0,335 ; 
10 - 50 5 , 90 0 , 26 1 , 05 0,14 7,06 0, 34 7, 52 1, 63 0, 216 o 2.n · ' ' ! 

3 - 13 - 5 
13 - 21 + D 



KASSAK SUD 
Relief plat 
rliicrorelief néM t 
Drainage mauvais 
Usage actuel : néant 
Végatation : néa .... �t 
'fype génétir;ue de sol sulfaté modal 
Dévoloppement du profil : mûr 
Roche � alluviale 
Origine : fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de la surface nue, fentes de retrait nombreuses 

DESCRIPTION 

0 - 20 Argile brune foncée grisâtre . Structure : cubique à sous structure 
lamellaire. Cpnsistance : très dure • Porosité faible . Cristau 

! 

20 - 40 

40 - 60 

60 - no 

. 

Ho:rizon 

0 20 
20 - t.J-0 
40 - 60 

' Horizon 

0 - 20 
20 - 40 
40 - 60 

R .S .  

de  sels abondants . Sec .  

Argile brune foncée (humide) . Structure 
frais , moyenne .Porosité � très fnible à 

mnssive. Consistance : 
nulle. Passage net au stilivant. 

Limon, brun j aunâtre avec des taches jaunes et noires (humide) .  
Structure : r:iassive . Consistance : frais, moyenne à faible. 
Porosité : très fo.ible . Efflorescences salines bümches et cris taux , 
de gypse . 

Toxture grossière , beige brûnatre aved des taches jaunes et noihres 
avec des lentilles très sableuses. Structure : massive. Consistance 
faible (frais) .  Porosité : moyenne. Anciennes racines ferrugrnisées 
abondantes. 

pH pour 100 g. de terre fine sèche CE 

SG SF LG LF A M. O.  
25°c 

l- -+--
5,70 0 10,7 19,5 16,0 53, 8  0 , 91 3088 
5 , 40 0 8,5 15, 8  17,8 58 ,9  0 , 76 5526 
5 , 90 0 32 , 7  32,9 10,1 23 , 3  0, 34 4285 

K d .ap.  pF 3 PF 4,2 EU ?1; 

2 10-4 ' 1 , 63 28,10 16 , 87 ll , 53 
34 , 57 20 , 66 13 , 91 
21,73 10 86 ' 10,87 

BILilN IONIW,UE m.  é. 'fa g. 
--------------- ------

Ca Hg K Na co3H Cl S04 Ca/Mg 

0 - 20 16 , 28 3 � 21 5 i 20 Or 40 15 , 21 0 , 24 17 , 92 7,32 0 7
!f08 

0, 268 
o, 54;1, 

0 , 617 
ü , 329 
0,862 

20 - !èO 29 ; 64 3 1 64 11, 84 0 , 60 31,30 0 , 30 37,13 9, 96 
40 - 60 

L ___ 29, 76 9 , 50 l1 7 02 0,40 23 1 04 0,30 28 , 31 ! 15 , l�l 



G B 16 

KAS:JAK Sud 
Altitude 1 m 
Relief plat 
flicrorelief : micro dépression 
Draii.10.go mauvais 
Us:J.ge 2ctuel néarlt 
Vég6tation: Sporobolus 
Type gén0tique de sol 
D6veloppement du profil 
Roche : alluviale 
Origine : fluviatile 
Erosion nulle 

- Tabustus dominant 
pseudogley vertical 

normal 

Etat de ln surface : couverte de végétation à 70 'i, pataugé. 
Observntions sol très noir 1 l0gèrement vertique. 

DESC,I.IPTION 

60.-

0 30 Argile fine, 10 YR :r/1 gris foncé, quelques trainues ocre le 

30 70 

70 - 100 

ÎHorizon 

0 30 
30 70 
70 100 

------·--

pH 

5 1
8 

long des rQdicelles.Structure : prismatique : prismatique grossière 
ConsistEUlce : très du__re. Porosité : très faible. Passage 
progressif ::iu suivant, des radicelles peu nombreuses. 

Argile, identique à 0-30 sauf les tro.inues ocre. Structure 
Massive à débit prismatique petit, avec des faces de glissement 
nettes, Consistance : très dure. PoTosité : très faible, frais. 
Pélssag0 net au suivant. 

Limon argileux fin, brun, bariolé de gris clair et ocre jaune. 
Structure : massive. Consistance : frais à humide, moyenne 
peu collant, non plastique. Porosité: bonne. Nombreux débris de 
végétaux noirs. 

--------· -·- ··---

pour 100 g. de terre fine sèche CE 
25 °c 

SG SF LG LF A h.O. 

!-- -! 

0 42 16 ,4 18,9 60,5 28 284 
7,75 0 42 12,6 18,3 64,9 13 169 
5 i

60 0 135 39,2 15,6 31,7 y� 61�8 

A 22 5 
12 - 23 



G B 17 

KASS.AK Sud 
Altitude 1 m 
Relief plat 
r,iicroreliof néant 
Drainage mauvais 
Usage actuel Rizicultui·e 
Végétation : néant, chaurJes de riz 
Type génétique de sol pseudogley à t:iches et concrétions 
DévGloppement du profil normal 
Hoche alluviale 
Origine fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de 1� surface labouré 9 très motteux 

DESCRIPTION 

6 1  . -

0 - 25 Argile fine, 10 YR 4/1 1 grise foncée. Structure : prismatique , 
grossièreo Consistance : très dure. Porosité : faible . Chevelu 
nacinaire, noyen, passage progressif au suivant. 

25 - 50 

50 - 100 
et + 

Argile fine, 10 YR !�/1 , [srise foncée. Structure : massive à débit 
prismatique grossier. C onsistance très dur , frais . 
Porosité : faible . b1ssage ·n�t au suivant. 

Limon sc.bleu.x , beige clair , bariolé de jaune cr en haut, et rouge et 
jaune en bas. Structure : massive. Consistance : hwEide, friable, 
ni collant ni plastique. Porosité : bonne. Tubulures indurées 
de petit diamètre abondants . 

Horizon pH pour 100 g .  de terre fine sèche CE 

SG SF 
--1 

0 25 6,10 0 67 
26 50 6 � 55 0 132 
50 100 5 , 20 0 575 

4 

LG 

11,3 
9, 9 

28, 8 

21 2 
12 - 22 

LF 

13, 0 
11,2 
2, 5 

25°c 
A r-i. o. 

69, 0 30 53 
65, 7 22 128 
11, 2 1 , 7  205 



Horizon 

!--

0 17 
17 55 
55 95 

G B 18 

KA,SS.AK SUD 
Altitude 2 , 00 m 
Relief plat 
Microrelief néant 
Drainage médiocre 
Usage &ctuel nüant 
Végétation : des touffesde sporobolus robustus et de Salsola Species 
Type génétj que de sol : sulfaté acide 
Développement du profil : normal 
Roche alluviale 
Origine 
Erosion 
Etnt de 

: fluviatile 
éolienne importante 

la surface : poudreuse 

DESCRIPTION 

0 17 Limon argileux , 10 YR 7/3 , brun très pâle. Structure : massive 
à débit cubi�ue.  Consistance : très dure. Porosité : très 
faibleo Qualques radicelles de cristaux de sels. Passage net au 
suivant . 

17 35 

85 · -. 95 

pH 

-! 

4 1 5 
5 , 0 
l� , 7 

Limon fin, 2 , 5  YR 5/6 , rouge bariolé de jaune. Structure 
Ve o C 0nsistance : mnyenne, ni collant , ni plastiqueo 
Porosité : faible à moyenne .  

massive 

Limon , brun rougeâtre bariolé de beige clair . Avec des lentilles 
de G ( s able beige) Structure : massive . Consistance : humide, 
plastique non collant . Porosité : faible . 

pour 

SG 

0 
0 
0 

100 g. de terre 

SF LG 

252 36 , 9  
2t�2 48 , 9  
378 35 , 2  

2 - 13 - 5  
12 - 21 + D 

fine sèche CE 
25 °c 

LF A M.O. 

12 , 0 25 , 9  11 2427 
9 , 9  17 , 0  3 , 8  fü!J. 
9 , 5  17 , 5  3 , 3 1195 



G B lq -----

KASSi,K Sud 
Altitude 
Relief 

1 m 
plat 

Drainage mauvais 
Usage actuel Riziculture 
Végétation Chaw11es de riz 
Type généti. ,ue de sol : à pseudogley à tendance vertique 
Développement du profil norIDc.1.l 
Roche : alluviale 
Origine fluviatile 
Erosion : nulle 
Etat de 1 o. surface : lo.bou:ré , très motteux 
Observations sol noir , vertique 

DESCRIP'rION 

63 · ·-

0 20 Argile 10 YR ,�/1 gris foncé, Structure : horizon labouré 
don,�qnt des agrégats grenus nombreux. C0nsistance : 

20 50 

50 95 

Horizon pH 

0 20 6 ; 75 
20 50 7 , 50 
50 95 8 , 75 

agrégats très dw::·s. Porosité d ' agrégats faibles . Passage net au 
suivnnt. 

Argile fine identique. Structure : prismatique, mal développé 
Consisfance : non lo.bourc� , très dure. Porosité : faible. 
Passage progressif nu suivant pnr u.� horizon de transition. 

Limon snbleux , jaune bc.riolé d ' ocre et de larges taches brunes. 
Structure : massive. Consistance : humide, friable . Porosité � 
moyenne à bonne. 

' !  
Pour 100 g.  de terre fine sèche CE 

25 °c 
SG SF LG LF A M.O. 

0 2.06 11 , 5  9 , 1 58 , 8  29 207 
0 60 7 , 3  7 , 5  79 , 2  26 340 

26 579 25 , 0  3 , 8 10 , 7  1 , 7  519 

22 2 

12 - 22 



G B 20 

KASSJiK Sud 
Altitude 2 r 50 L1 

Relief plat 
îhcrorelief dunettes éoliennes 
Drainage médiocre 
U8age actu8l : nénnt 
Végétation : quelques touffes de graminées et de Solsola Speciés 

Type génétique de sol : sulfaté modal 
Développeoent du profil : noroal 
Roche ; alluvio.le 
Origine ; fluviatile 
Erosion : éolienne importance 
Etat de le. surface : poudreux 

DESCRIPTION 

0 ·- 20 LiEi011 sableux 1 jau..11.e cltür à beige, à trainées ocre diffuses. 
Structure : rJassive. Consistnnce : forte. Porosit6 � faible. 

20 - 50 

50 - 100 

Horizon pH 

----- · 

0 - 20 5,80 
20 - 50  6 . 0  
50 -100 6 , 5 

Limon sableux 1 j aune bariolé d' ocre. Structure : wassive. 
Consistance � moy8nne. P0rosit8 : faible. Passage net au 
suivant . 

Linon fi.11. ,  jaune bruniltre , bariolé de brun noir. Structu.Te : r.lé1s
si ve " Frais à hu.rn.ide , consistance 1,10yenne. Porosité fo.ible . 

pour 100 g. de terre fine sèche CE 
25 °c 

SG SF LG LF A M. O. 

0 499 39,5 4,8 5,8 5 1125 
0 573 25 1 2 3,8 13,7 3,3 1038 
0 230 1�5 j 0 12,2 19,8 3,0 1687 

2 13 5 
13 21 + D 



G B 21 ----
KASSilK Sud 
iütitude 2 w 
Relief plat 
I,1icrorelief né Mt 
Drc.inage nauvais 
Usage actuel riziculture 
Vég0tntion Sporobulus Robustus 
'�pe génétique de sol : à pseudogley à taches et concr{tions 
DévelopperJent du pmfil norEJ.al 
Roche : alluviale 
Origine : fluviatile 
Erosion nulle 
Etat de L1 surface : 12.bourée 
Observations sol wince (profondeur de labour) 

rn�sc RIP'rION 

0 -20 

20 - 60 

Lü1on gris. Structure : horizon labouré, E1'.ÜS prismo.tique 
uoyen dans la portion non labourée. ConsistMce : Agrégats 
très durs. Porosité : fnibleo Passage net au suivant. 

1ü:ion, beige bariolé de j aune . Structure : massive. 

65 .-

Consistance : très dur . Porosito : faible. Des ::mciennes racines 
indurées en r:1anchon . nombreuses. 

60 - 90 Linon sableux gris bariole§ de jaune et d 1 ocre. Structure : 
r;nssive. ConsistC111ce : friable, frais .  Porosité : r;1oyenne. 

1mciennes racines indurées en Ll:lilchon, noIJbreuses. 

Horizon pH :12our 100 g. de terre fine sèche CE 
SG SF LG LF A J'll. o. 25 °c 

0 20 6, 20 0 322 28 , 7  10,6 13,5 29,0 62 
20 60 8,65 10 483 29,3 5 , 9 15,5 2,6 54 
60 90 9,65 26 590 22,1 4,1 12,2 1,7 152 

1 13 5 
13 - 21 
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KASSAIC Sud S é r i e  A N  :a 

2 2 5 8  

3 85  
4 1 .  807 
5 7 2  

6 3 2  

7 40 
8 45 
9 28 

1 0 84  
1 1 44 

1 2  48 
1 3 93 
1 4  202  

1 5 5 . 1 74 
1 6 1 37 
1 7  893 



KAS SAK Sud D H B 

Pr ofil  n ° C� 2 5 ° C m i c r omho s 

DMB 1 
2 
3 
4 

5 
6 

8 
9 

1 0 
1 1  

1 2  
1 3 

1 4  

1 5 
1 6  
1 7  
1 8 ( deux s a c  s ) 

1 9  
20  
2 1  
22  
2 3  
2 4  

2 1 8 
2 1 8 

4 .  1 1 5  
995  
1 5 0 
2 1 7  

85 
670 
2 22  

2 0 876 
723  
1 42 

5 1  
79 

246 

3 . 068 
2 . 99 1  

69 8 
1 49 
1 9 2 
4 1  

1 • 5 34 
1 9 1 
482 

1 76 
-- -- -- ----- -------------- 1 



r:.i\S SAK Sud 

Pr o f i l  i'J 0 

DAB 1 

2 
3 
4 

5 
1 1 

1 2 
1 3 
1 4  

1 5 
1 6 
1 7  
1 8 
1 9  
20  
2 1  
22  
23  
24 
2 5  
2 6  
27 
28 
29 
30  
3 1  
3 2  

-. 

D A B 

c;.:; 2 5 ° c  
m i c romho s  

273 
600 

2 . 5 89 
1 5 5 

1 . 773  
1 î 0 

1 . 8 02 
275  
1 90 
2 3 0  
1 08 
2 37  

8 8  
86  

1 5 1  
3 . 08 0  

8 4  
1 . 0 9 9  

202  
39  
36  
6 5  
75 
6 5  

1 3 1  
5 7  

1 6 5  

Pr o f i l  N° 

DAB 3 3  
3 t� 
3 5  
3 6  
37 
3 8  
3 9  
40 
4 1  
42  

,:�3 
4;;-
45 
46 
/� 7 
�J8 
,�9 
5 0  

68 . -

CE 2 5 ° C 
m i c r omho s 

44 
89 

2 . 904 
3 . 80 2  
1 • 66 1 

1 38 
1 L� .)  

1 • 5 5 8 
4 . 324 

2 1 9 

2 04 
4 .  , �94 

3 1 9 
· 1 5 0 

1 • 37Y 
3 . 409  

1 07 
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GB 1 3  

re l i e f  : p l [d 
mi crorc l i c f  : u�nnt 
dr�innge : m�uv�i s  
usngo � c tue l : néant 
v6sé tat i on : touffe s do s nl s o l a  s p i c i a s  
type cén6 t i que de s o l  : sul faté modal  
déve l oppement du prof i l  mûr 
r o che m è r e  Gl luviale  f luviati l e  
é r o s i on : nul l e  
état de  lQ  surface  m :1 s que  

D::i:SCR IP'!:' I OH 

70 . -

0 - 3 0  l im on ar;{i l oux f in brun fonc é 1 s truc tt:.r c  r,r i sm 0,tiquo  
lurgo - c ons i s tanc e  tr è s  dure , por o s it é  tr è s  fQi bl e , 
pas s age pr o gre s s i f  au suivant . 

3 0  - 5 3  l imon fin  j aune brunfitre ave c de s tache s o c r e s  en  
bns et  de s d 6bri s vég6t�ux en  ve inul e s  no i re s , 
s truc ture mas s i ve , c ons i s tance  moyenne � faibl e , 
por o s i té moyenne , pas s age pr ogra s s i fau suivant " 

5 3  - 1 0 5 l imon n. :� , ;ïi.i l e v.x. f in , r ou[;e brunitre ave c d.e s pas s ée s  
gr i sâtre s ,  s truc tura mas s ive , frai s , c ons i s tanc e  
moyenne , p o r o s ité  f a i b l e o 

Pr of ondeur 
1 

p
H pour î OO de terre  f ine s è ch2  

____ _ _ _ __ _ _ _ ___ j _ _ _ _  _ 

0 - 3 0  
3 0  - 5 3  
5 3  - 1 05 

1 5 o 6Ü 
! 4 . 9 5  
1 6 . 25 

S D.bl c  
gr o s s o ------

0 
0 
1 

s ab l e  l im on 
fin gro s s  ----- ------
1 4 . 8 3 3  
23 . 9  3 9 o 3  
1 6 . 8  23 . 3 

BI L1üi I ON I QUE m . 6 .  % clc terre  fine s è che  

l imon ' , arfl .L e  
f in ----- ------

1 6 .  1 3 6 . 1 
1 3 .  1 23 . 6  
21 . 2 3 7 . 6  

m2. t .  
org . -----

1 • 20 
0 . 48 
0 . 5 3 

. T 1 1 

1 
. 

4 1 , 

�=:�::� --���- _ c: _ _ _ Mg __ ! __ K ___ _ ih __ --��:� -��-- -��--)L_ 
0 -30  1 4 0 5 4 2 o 20 4 . 92 0 . 2 5 1 3 . 5 0 0 . 20 1 9 . JO� ·  2 . 76 0 . 1 43 

3 0  - 5 3  1 L 60 1 . 3 1� 2 0 88 O o 20 1 2 . 8 2 0 . 20 1 5 0 3 5  6 . 38 0 0 41 5 
5 3  -1 0 5  22 0 26 2 . 73 5 . 70 0 . 34 25 . 86 0 . 30 28 . 90 1 0 . 3 0 0 . 3 5 6  

3 - 1 3  - 3 

1 2  - 22  + D 

CE 

2 . 487  
2. 23 3  
3 . 962  

Ü O 4/.c 7 
0 . 46 5  
O .  <-78 



• 

G B 1 2  

Re 1 i e f : p L1 i 
m i c r o r o l i o f  : néant 
clra,int:,gc g n1atlV(.t, i s clo.,ns l r e r1 s cn1 b l o  
u s age a c tue l = n � ant 

71  . -

végétati on : 1 1  ngue 1;nal  nague 1 1  ( vo l o f ) , Bal 2,n i te s ,  a c a c i a  s eyal 
C te . . .  

Type g�nétiqua da s o l  : p s eudogley  s a l é  
dé ·\r0 l or}r.>0 1nont, d.u pr oîi  1 � rnûr 
r o che m �re  al luvi ale  f l uviati l e  
� r o si on : � o l i enne imp or tante 
itat d a  l a  surfnco  : p oudrouso  

:J.2;SCIUPTI OH 

0 -· 25 l imon nei ge gr i s 1tre , s truc ture  mas s ive sur 5 cm ,  
pui s  pri smatique large . trè s  dure , por o s i t �  faibl e , 
pas s age p r o gre s s if au suivant. 

25  - 60 l im on j aune nuc i f o rmo on surfa c e , l é gèrement tache té 
de  r ouge ensuite - s truc ture  mas s ive , c ons i s tance  
tr è s  dure , p o r o s i té faible , pas s age p r o gr e s s i f  au 
suivant o 

60  - 1 00 e t  p lus : l imon be i ge j aun�tr e ,  m ouche té  de r ouge e t  
no i r , s tru c ture mas s ive , frai s , c ons i s tan c e  faible , 
p o r o s ité  moyenne , radi c e l l e s  fe rrugini s �e s .  

Pro f  on<lcmr s 1 pl-I ______ p our_1 00_de_terrc_f ine_ s è che ____ CE 

-------··---------
O 25 

25 60  
60 - 1 00 

--·---

6 .  1 0 
6 0 4-0 
7 , 75 

s a b l e  
gr o s s  -------

0 

0 

0 

s a b l e  
-f' .  � in -----
3 1 . 9  
L',ô • 1 
28 . 7  

l im on 
gr o s s  ------

40. 5  
3 6 . 6  
3 5 . 4  

l imon  
f in 

-----

7 . 9  
5 

1 2 .  6 

ar�i l e  

------
1 9 . 7 
1 2. 3 
23 . 3  

mn,t 25 ° c 
org . m i c r . 
----- ------

O .  50 77 
0 . 20 1 84 
0 0 25 1 26 3 

--------------- I _____________ I ___________________________________ _ _ 

Pr o f o n<l.e1..,_rs K Dens . pF pF s Ou  
3 4 , 2 % ------ ----- ------

0 2 5  4 X 1 0- 4 1 . 5 2  1 6 . 6 4 1 6 . 5 2 1 0. 1 2  
25 60 1 2 . 20 4 . 3 8 7 . 8 2 
6 0 ·1 0 0 2 2 • 2 7 9 • O 9 1 3 • 1 8 

_____________________________ ! _________________________ _ 

1 - 1 3  - 3 

1 2  - 21 + DEF 
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G B 1 1  T3LL:;::;L ,. r - -,  
1-� • .  0 0 

72 . -

He l i e f  � plat 
m i c r o re l ie f  g dune tte s 
dr8, i nGg· e � b on 
us age a c tue l � néant 
végétati on : t ap i s  graminéen  ras  e t  t ouf f e s de s al s o l a  s pe c 1a  
Type génétique de s o l � hydrom orphe à 

p
s eudogley  s a l é  

déve l oppement du profi l mdr 
r o che m è re al luvi ale  f luvi ati l e  
ér o si on � é o l i enne forte  
état de la surface  :poudreu s e  

D3S Cil j_ P':1I 01J -

0 - 30  

70 - 1 1 0 

limon  t r è s  s ab l eux be i ge ave c d e s  trainée s o c re s , 
s truc ture  mas s i ve - s ons i s tanc e  tr è s  faibl e , p o r o s i 
té tubulaire , pas saee pro gre s s i f  �u suivant e 

l im on s ab l eux brun j aunâtre  ave c de s tache s n o i r e s ,  
s truc ture mas si ve 7 c onsî s tanc e m oyenne , p o r o s i té 
m oyenne , pa s s age ne t au suivant . 

sable  be i ge c lair  �ve c d e s  tacha s n o i r e s e t  j aune s 
s truc ture  ma s s ive à par t i cu la i r e ] tr è s  f r i ab l e ,  
p o r o s i t é  bonne . 

. -----------------------------------------------------------------------

• 

Pro f onùeurs pH __ p our_1 00_de_terre_fine _ s è che _______ _ 

-------------------
0 30  

30  70 
70 1 1  0 

Pr o f ondeurs 

-------------------
0 3 0  

3 0  70 
70 1 1  O 

-----
7 . 8 5 
6 .  1 5 
6 . 3 5 

DGns .. 
Appe,r 

-----
Î 40 • 7 

S étbl e  
gr o s s  ------

1 • 2 
1 . 5 
2 . 5  

pF 
3 

------

5 .  2 1  
9 . 5 0 
2 . 29 

2 - 1 3  - 5 

1 2 - 2 1  + D 

s 0,b l e  l im on l imon argi l? ma,t . 
f in zr o s s  f in o r g .  ----- ------ ----- ----- ------
68 . 7  1 8 .  5 4 . 8  6 . 8  0 . 3 3 
6 1  • 4 1 5 .  1 7 . 8  1 4 .  1 O .  1 7  
87 . 8  6 . 3  2 2 0 . 04 

pF E o U  

4 , 2 o / o  

----- ------
2 . 44 2 . 47 
4 . 98 4 .  5 2  
1 . 03 � . 26 1 

CE 

25 ° c 

m i c r . ------
5 5  

5 9 3  
2 3 3  
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G B 1 0  

KASSAK Sud 
He l i ef  : p l at 
M i c rore l i e f  : l � gère  d épr e s G i on 
drainage : mauvai s  
us age a c tu e l : néant 
vézétati on , t ouffe  de Spo r o b o lus  rmbustus  
Type génétique de s o l  : sulfaté  modal  
d éve l oppement du pr of i l  : m6r 
r o c he m è r e  al luvi a l e  f luviati le  
é r o s i on � n.u l l e  
état d e  l a  surf a c e  énorme f ente de re trai t .  

73 . -

0 - 30 ar �i l e  f ine gr i s  f on c é  uni f o rme , s truc tur e pri smati
que , c ons i s tance  t r � s  d i re , p o r o s ité  faible , r adi
c e l l e s  fi l i f orme s peu nombreus e s .  

3 0  - 80  argi l e  f ine brun f o n c é  n o iritre ( frai s ) s truc ture 
mas s ive - frai s , non c o l lant , mai s plast ique s ,  p o r o
s i té fai b l e ,  fac e s  de gl i s s ement bri l lante s ,  pas s a
ge pr ogr e s s i f  au suivant , 

80 -- 1 1 0 e t  plus : l imon be i ge bar i o l é  d ' o c re roui l l e  - s tructure 
mas s ive , frai s , ni c o l lant , n i  p l a s t i que , b onne poro
s i té o 

Pro f ondeur s pH ! p our 1 00 d.e terre  f i ne s è che CE 
1 s ab l e  
gr o s s  ------------------ ------ ------

0 30  5 . 5 0 0 
3 0  80 '.) 0 20 0 
80 1 1  0 5 . 20 0 

Pr ofondeurs  K 

------------------ ----- ----·--
' 6 0 3 0  4 X ;  1 0  

3 0  - 80  
80  - 1 1 0  

4 - 22  ·- 2 

1 2  - 23 + D 

1 

s ao l e  l im on 
f in r;ro s s  ----- ------
3 . 2  9 . 5  
3 7 . 9  

40 . 5  20 � 7 • 1 

Dens . 1 pF 
App2.r 3 
----- ------

. 73 3 5 . 47 
L1-1 , 5 4  
'I 8 .  0 0  

' 1  · , imon 
f in -----
Î . 7  

1 6 .  1 
9 . 7 

pF . 
4 , 2  

-----
22 . 2 4 
23 . 3 7 

8 . 4 1 

argi le i\I :1 t o 2 s 0 c 
o r g .  m i c r . ----- ------ ----·--

70 . 3  1 . 86 480 
73 . 1 1 . 5 8 2 5 67 
2 0 . 9  0 . 3 6  21 68 

o/o  
-----
1 3 . 23 
1 8 . 1 7  

9 . 5 9 



I 

• 

T E L L E L 

1 -, ' . . .. 1 
t ,..,.,..., ,. 5 0 n . . I l  T, . t . 1 1  c-i 2 5 0 r, , 

1 t, c nant l .L 0n I v,:'i � G m i c r omho s 1 1  .c, c llan 1 on � v m i c r omn o s  
1 O i Il O 1 1 n I Il n 1 
L-----� -----,- ----------------------------ll----------------------------------------
1 1 1 
: DAB 6 1 442 [ [  ANB 1 8  1 
1 1 1  1 1 7 5 0 I l  1 9  1 1 I l  t 
1 s 5 0  11 20 : 

Il 1 
9 1 î 1 1 1  21  l 

1 0 1 0 9 2 5  I l  2 2  1 

5 1 -

5 2  

5 3  
5 5  

5 6  

5 7  

96 
1 3 9 

1 ., 7 0 5  

1 9 2 
66  

5 0 6 1 9 

Il 1 
I l  2 3  1 
Il 1 
I l  

24 1 
I l  1 
Il 1 
i l  25 1 
I l  t 
I l  

26 1 
I l  1 
Il 1 
I l  , 6 1 
I l  'l· 1 

I l  47 l 
' Il 1 

I l  L,1 8 1 ' 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

5 8  

5 9  
60 

6 1  
1 l 
1-- - ---·--- - - -·- - - - - l 
! 1 
lmrn 26 1 
i 
1 ' • 
! 
1 
1 

27 

28 
29 
30 
3 1  

) 3  

3 5  

990 
1 , 3 9 5  
3 . 5 89 
1 .  7 54  

2 . 8 79 

2 0 93 0  

9 3 9  
11- . 0 1  3 

1 . 5 06  
1 29 

1 0 1 2 1  

3 . 7 1 0 

·1 45 

302  

I l  1- 1 
i l  1 
I l  49 1 
Il 1 
I l  S O  1 
I l  � 1 
I l  1 
I l  5 1  1 
i 1  

' 
1 1 
I l  5 2  1 
I l  1 
I l  5 3  1 
I l  i 
I l  i 
I l  l 
I l  i 
I l  1 
I l  1 
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  
I l  

3 6 0  

1 1  0 796  

1 .  3 34 
300 

2 . 45 2  
2 . 400 

5 5 4  

1 • 1 2 6  

3 . 43 6  

1 .  640 

9 . 670 
2 2 2  

7 . 707 

6 8 5  

5 3 6  

5 . 1 78 

5 3 6  




