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Résumé

L’Erythrée est un jeune pays qui se trouve en situation délicate: la guerre et les
sécheresses successives ont affaibli son économie, particuliérement 1’agriculture. Les Hauts
Plateaux Erythréens regroupent une population nombreuse sur une petite surface et doivent
fournir produits végétaux et animaux a cette population. Mais les contraintes qu’impose le
milieu sont fortes et les moyens des producteurs sont limités. De ce fait, I’Erythrée souffre
d’un déficit chronique de produits agricoles et des secteurs reconnus comme ayant un fort
potentiel, comme 1’élevage des ruminants, ne se développent pas. La recherche agronomique
érythréenne cherche a inverser ces tendances en proposant des solutions alternatives. Pour
cela, il faut dans un premier temps comprendre la dynamique globale de 1’agriculture et de
I’élevage, deux éléments indissociables des systémes de production traditionnels.

L’étude de 17 villages des HPE montre qu’il existe une grande diversité et que chaque
village posséde des capacités et des potentialités différentes selon le contexte dans lequel il
s’inscrit : SAU, parcours, eau, etc. Certains villages mettent pleinement & profit I’ensemble de
leurs moyens, avec des pratiques plus intensives, parfois néfastes d’un point de vue de la
durabilité. D’autres au contraire ne jouissent pas entiérement de leur possibilité, par manque
de moyen et/ou d’accés 4 I’innovation.

Au sein des ces ensembles relativement homogeénes, des stratégies différentes sont
mises en place par les agriculteurs. La différence se fait par les moyens de production propres
a chaque agriculteur et la maniére dont ils P'utilisent : animaux de traction, irrigation, main
d’ceuvre, etc. Certains choisissent 1’irrigation, d’autres 1’élevage de petits ruminants... cela
refléte leur stratégie propre, mais aussi les quelques opportunités qu’ils ont eu I’occasion de
saisir dans ce milieu difficile.

Les agriculteurs ont bescin qu’on leur propose des alternatives de production pour
s’adapter aux variations des conditions de production et accroitre leur productivité, pour le
profit de ’ensemble du pays. Ils ont besoin d’intensifier leur production ou tout au moins d’
améliorer sa durabilité. Des actions telles que I’amélioration des parcours naturels,

I’introduction de cultures ou d’itinéraires culturaux nouveaux peuvent répondre a ce besoin.

Mots clés : Erythrée, Hauts Plateaux, intégration agriculture/élevage, alimentation des

ruminants.
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Introduction

Le théme de 1'élevage des ruminants sur les Hauts Plateatix Erythréens souléve
d’abord la question de I’alimentation. 11 s’agit de trouver des ressources fourragéres sur des
parcours naturels de plus en plus réduits et de- moins eén moins productifs, qui représentent
pourtant 90% de 1’alimentation du bétail. En méme temps, la sécheresse provoque des fortes
réductions dans la production de paille de céréales, seconde source alimentaire aprés les
parcours. Les éleveurs sont confrontés a la faible offre de fourrages et de concentrés sur le
marché, 4 des prix élevés. Et pourtant, malgré les temps difficiles, ces derniers ont augmenté
leur cheptel depuis 10 ans. Quelles sont les stratégies qu’ils emploient pour y parvenir ? Quels
systémes d’alimentation sont mis en place et comment les améliorer ?

Avant de répondre a ces questions, il faut savoir que I’éleveur des Hauts Plateaux est
avant tout un agriculteur. Sa priorité est de produire du grain, pour sa famille principalement.
L’élevage est a la fois une nécessité pour les travaux agricoles et une source supplémentaire
non négligeable de revenus. I faut donc aborder 1*élevage comme partie intégrante d*un
systéme de production basé sur la culture de céréales. Il ne peut étre dissocié de la polyculture
dans les systémes traditionnels vivriers. Omn est donc amené 4 aborder la question par de
nouvelles entrées. Il s’agit de caractériser les systtmes de production, de comprendre
comient les interactions entre agriculture et €levage influent sur les stratégies des
producteurs et de modéliser la dynamique de I’agriculture sur les Hauts Plateapx. C’est le but
auquel s’attache cette €tude. La conndissance de ces éléments doit favoriser la niise en p}acé
des projets de recherche cohérents avec les réalités du monde agricole et d*une collaboration
plus forte entre les chercheurs et les paysans.

Avant de s’intéresser & 1’étude, nous caractériserons le contexte agro-écologique,
socio-économique et institutionnel dans lequel évolue 1*agriculture des Hauts Plateaux.

Puis nous nous intéresserons & I’étude des systémes de production, & différents
niveaux et échelles. Cela nous aménera a définir différentes situations, tant au niveau des
villages que des exploitations.

Enfin une discussion finale apportera une réflexion sur la situation des exploitations
agricoles, la question de I’intégration agriculture-élevage et les voies d’amélioration

possibles.
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1. Présentation du contexte de I’étude

1.1. L’Erythrée, pays en renouveau

1.1.1. Situation

L’Erythrée est un jeune pays, indépendant depuis 1991. Situé & un point stratégique de
I’Afrique de I’Est, c’est le carrefour entre le Moyen Orient et I’Afrique Noire: au sud,
I’Ethiopie, a I’ouest le Soudan, au sud-ouest Djibouti et une large ouverture sur la Mer Rouge,
avec pres de 1200 km de cotes, sans les iles (2200 km si on les prend en compte). Il couvre
121 000 km?2. Le centre du pays est occupé par les Hauts Plateaux (cf. carte 1), prolongement
direct du Plateau Ethiopien, entourés par deux plaines majoritairement arides et semi-arides a
I’est et & ’ouest.

Cette situation confére a ce petit pays une grande diversité non seulement sociale et
culturelle, mais également écologique et économique.

Cette diversité se retrouve dans le découpage administratif du pays, qui privilégie les
variations du milieu sur celles de la population. Il existe 6 régions, dites zobas (cf. carte 2) :

e La région centrale, comprenant un périmétre de 20 km autour d’Asmara, la ‘
capitale
e Le Debub, qui correspond au Sud des Hauts Plateaux.
e Le Gash Barka, au sud ouest du pays.
e 1.’Anseba au nord ouest, avec la zone montagneuse du Sahel.
» o Larégion de la mer Rouge nord.

e Larégion de la mer Rouge sud.

1.1.2. Population

On compte une population totale de 4 millions d’habitants, appartenant & 9 groupes
ethniques. Le principal groupe ethnique est celui des Tigrinya, représentant la moitié de la
population. Ce sont les Chrétiens des Hauts Plateaux. Les autres groupes sont : les Tigré,
les Afar, les Bilen, les Beja, les Kunama, les Nara, les Saho et les Rashaida. IlIs sont
majoritairement Musulmans.

La population est équitablement repartie entre Chrétiens et Musulmans, avec quelques
groupes animistes. Le peuplement est principalement d’origine sémite et posséde une vieille

tradition écrite. Il faut noter que 65% de la population se concentre sur les Hauts-Plateaux,
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soit 16% du territoire (Kayouli et al. 2003). Ce phénoméne s’explique par les rudes conditions
climatiques et sanitaires auxquelles il faut faire face dans les basses et moyennes terres
(chaleur et malaria). La région centrale présente donc une forte densité de population (150-
250habitants /km? ) (cf. carte 3), a I’origine d’une forte pression fonciére et de la détérioration

du milieu naturel.

1.1.3. Climat

11 existe une grande variabilité du climat en Erythrée, expliqué par les Hauts Plateaux
du centre du pays. On dénombre 6 grands espaces climatiques (cf. carte 4) :

e La plaine céticre, entre —75 et 600 m d’altitude, avec seulement de 0 4 200 mm
de précipitations annuelles (ville: Massawa).

e Les Basses Terres du nord ouest (Anseba), situé entre 400 et 1500 m d’altitude
et des précipitations inférieures & 300 mm/an (ex : Nacfa).

e Les Hauts Plateaunx, a une altitude supérieure a 1500 m, avec de 500 a 700
mm de précipitations/an (Asmara).

o Les escarpements occidentaux des Hauts Plateaux, & une altitude comprise
entre 750 et 1500 m. Les précipitations sont identiques aux Hauts Plateaux.

e Les Basses Terres du sud ouest (le Gash Barka), compris entre 600 et 700 m
d’altitude, recevant de 500 a 700 mm de pluies par an (ville : Barentu).

e La Ceinture Verte (Bahri-Filfil), sur les escarpements orientaux des Hauts
Plateaux. Les précipitations y sont les plus élevées du pays, autour de 1000
mm par an. Il bénéficie a la fois des pluies de la partie ouest et de la partie est

du pays.

1.1.4. Histoire

L’Erythrée se situe au cceur d’une zone stratégique,. centre d’intérét et point de
friction entre les grandes civilisations et potentats qui marquerent 1’ Afrique du Nord Est et le
Moyen Orient depuis I’ Antiquité. I est important de retracer son histoire, au moins récente,
pour comprendre la mentalité et I’atmosphére qui régne aujourd’hui en Erythrée.

Jusqu’au XIXéme siécle, on retiendra principalement que I’Erythrée est au centre des
conflits ente Chrétiens Abyssins des Hauts Plateaux et Musulmans des zones de basses et

moyennes altitudes (Arabes, puis Turcs, puis Egyptiens).



I1 faut attendre la fin du XIXéme siécle pour qu’apparaisse 1’Erythrée en tant qu’entité
territoriale par la colonisation italienne, commencée en 1885 et terminée en 1895. Pendant
cette période, le colonialisme impose ses régles : captation des meilleures terres pour les
colons, développement d’une économie au service de la métropole et mise a I’écart des
autochtones des fruits de la croissance économique. Néanmoins, I’Erythrée se munit
d’infrastructures importantes : routes, trains, ports... Les villes se développent. C’est une
période plutét calme, malgré quelques élans de résistance. Les Erythréens participent
activement a I’effort de guerre italien en Afrique. Ils lui permettront de conquérir la Libye
puis, en 1935, I’Ethiopie. ..

Occupée par les Anglais dés 1941, le statut-quo est néanmoins maintenu en Erythrée et
les Italiens gardent le contrle de I’économie et de I’administration locale. Les faillites, le
chOomage et I’instabilité sociale marque la fin de I’occupation anglaise en 1950. C’est dans ce
contexte que I’Erythrée autonome est fédéré a 1’Ethiopie de Haile Sélassié. Mais dés 1955
commence ’annexion de ’Erythrée par I’Ethiopie, qui s’achévera définitivement en 1962.
A cette époque commence la résistance qui deviendra la guerre de Libération. Aprés 30 ans de
combats contre les forces éthiopiennes, tour & tour soutenue par les USA et I’'URSS, le pays
est libéré en 1991, au moment de la chute le régime marxiste éthiopien du Dérg.
L’indépendance sera confirmée par le référendum de 1993, approuvant a 99.81%
I’indépendance.

La période qui suit I’'indépendance est qualifiée d’age d’or. Le pouvoir est détenu par
’EPLF! et son leader historique, Isaias Afewerki. Le mode de développement économique
choisi est dans la ligne droite de la guerre de libération. L’Erythrée ne veut pas étre soumise
au choix d’institutions internationales, au risque de perdre des opportunités de financement.
De toute fagon, les Erythréens ont libéré seuls leur pays face a la communauté internationale
et veulent gagnér la bataille du développement de maniére indépendante. Ce pari risqué
fonctionne. La diaspora revient au pays et investit des sommes importantes dans tous les
secteurs. Le retour des réfugiés et la démobilisation de 90 000 combattants fournissent la main
d’ceuvre nécessaire a 1’effort de reconstruction. Ainsi, entre 1991 et 1997, ce pays parti de
presque rien connait une croissance de plus de 7%/an. Les infrastructures nécessaires a la
nation se multiplient (routes, batiments publics, banques, etc.). L’aide extérieure vient

récompenser cette réussite, sans condition. Une Constitution est élaborée et des élections

' Fondé en 1975, PEPLF (Eritrean People’s Liberation Front) est le mouvement de résistance qui

libérera le pays, aprés avoir écarté les autres mouvements dans les années 70-80.
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démocratiques programmeées. Les relations entre [I’Erythrée et I’Ethiopie, gouvernée
désormais par les camarades du Tigrai de ’EPLF, n’ont jamais été aussi bonnes.

Mais en 1998, le pire arrive. La guerre éclate entre les deux pays amis.
Officiellement, le conflit se déclenche autour de la situation d’un petit village frontalier,
Badme (cf. carte 5). Mais il semble que la crise s’enracine dans des intéréts plus
économiques. Le remplacement du Birr éthiopien par le Nacfa érythréen inquiéte 1’Ethiopie.
Cette derniére a également perdu tout acceés a la mer. Elle craint une dépendance économique
exacerbée vis-a-vis d’Asmara. Quoiqu’il en soit, cette guerre crée une situation désastreuse.
Deux pays parmi les plus pauvres du monde affaiblissent leur économie dans un douloureux
effort de guerre. En Erythrée, la mobilisation générale est proclamée. L’ONU intervient et
parvient a faire signer un accord de paix en décembre 2000 et une zone de sécurité est créée a
la frontiére, sous contrdle de I’ONU (Denison E. et Paice E., 2002).

Depuis, la situation n’a guére évolué. Les dirigeants érythréens et éthiopiens se livrent
a une guerre médiatique. Les accords sur les frontiéres sont chaque fois repoussés. L’ONU a
prolongé le mandat qui devait s’arréter en 2002. La démobilisation n’a pas été effectuée.
Hommes et femmes restent au service de 1’Etat pour une durée minimale de 7 ans, en service
militaire et civil. Les frontiéres restent fermées, pénalisant a la fois les économies
érythréennes et éthiopiennes. Les Erythréens expulsés d’Ethiopie trouvent plus ou moins
facilement leur place. L’appui de la diaspora diminue. Les ports d’Assab et de Massawa
restent désespérément calmes. Tous les Erythréens réfugiés au Soudan ne sont pas encore
revenus. Les mutilés de guerre et les blessés sont nombreux. Le chiffre des morts reste
incertain : les autorités érythréennes ont annoncé 18 000 morts en juillet 2003, mais il est
possible que ce chiffre soit sous estimé. De plus, le processus démocratique est bloqué, 1’état
d’urgence étant maintenu.

I1 faut espérer que les relations érythréo-éthiopienne connaitront rapidement le dégel.
En effet, leurs économies sont interdépendantes. L’Erythrée peut difficilement envisager un

essor économique fort et durable sans 1’Ethiopie et vice et versa.

1.1.5. Economie

L’Erythrée est classé parmi les pays les plus pauvres du monde, avec un PIB de 200-
250$/habitants selon les récentes estimations (Kayouli et al. 2003). D’aprés les critéres

internationaux, 70% de la population vit dans la pauvreté (FAO/WHO, 2002). Les principaux



Carte 6 : les erands systemes de production en Ervthrée (source :FAQO)
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produits d’exportation sont le sel, les articles de cuir, les fleurs, le bétail et le textile
(FAO/PAM, 2002).

En 1993, aprés I’indépendance, le bilan de départ est catastrophique :une industrie
précaire, une agriculture peu performante, manque d’infrastructures, installations éducatives
et sanitaires insuffisantes. Les progrés sensibles qu’ont permis les six années de croissance
post-indépendance ont été en partie anéantis par la récente guerre avec 1’Ethiopie. La dette
extérieure s’éléve aujourd’hui & 44% du PIB, soit 298 millions $. Des dizaines de milliers de
personnes ont été déplacées ou se sont exilées. Leur situation n’est pas encore totalement
normalisée (FAO/PAM, 2002). Les frontiéres sont longtemps restées fermées et les échanges
reprennent petit & petit avec le Soudan. Mais c’est le conflit avec 1’Ethiopie qui pose le plus
gros probléme : la frontiére avec le principal partenaire commercial de I’Erythrée est fermée
et le conflit perdure. La main d’ceuvre est rare car la démobilisation de I’armée tarde, sans que

pointe sa mise en place.

1.2. L’agriculture en Erythrée

Comme dans la majorité des pays africains, I’activité agricole est la principale
occupation d’une grande part de la population.

78% de la population est rurale, presque tous impliqués dans P’agriculture, qui
constitue pour beaucoup la seule source de revenus. La population agricole active représente
prés de 73% de la population active totale. Malgré cela, la participation de 1’agriculture au
PIB a diminué pour atteindre 16% en 2002(FAO/PAM, 2002), et 12% d’apres le rapport de la
FAO (2003). .

L’agriculture en Erythrée se développe au travers de systémes agropastoraux et
pastoraux, basés sur une utilisation plus ou moins extensive des surfaces cultivées et
I’exploitation extensive de vastes parcours naturels. En effet, prés de 56% du territoire est
utilisé comme parcours, contre seulement 4.6% pour les terres cultivées. Les basses terres
sont en effet sous-exploitées, du fait de 1’hostilité du milieu naturel pour les cultures et de la
faible densité de population. Ainsi, sur 3.2 millions ha de terres arables, moins de 15% sont
mises en culture (entre 300 et 560 000 ha) (FAO/PAM, 2002).

La répartition géographique des activités agricoles est liée aux contraintes des

différents espaces écologiques (cf. carte 6).
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Irrigation Année
Superficie Agricole (1000Ha) |11993|{1994/11995(|1996|{1997/11998(11999(12000/{2001
Erythrée 220 22 22 220 22| 22f 22| 21 21

Table [ : évolution des la surface irriguée en Erythrée (source : FAQ)

Engrais, Total
Utilisation (M1)

Année

1993

1994

19951996

1997

1998

1999

2000

2001

Erythrée

700

[1.300

[1.614]4.993

6.000

[6.500

[10.900

10.900

110.000

Table 2 : développement de |'usage d’engrais (source FAO)




1.2.1. Les cultures

Les cultures pluviales représentent 95% de la production annuelle. Les principales
especes cultivées sont le sorgho (45%), le mil (20%), I'orge (16%) et le teff 2(5%) (MOA,
1997) (cf. carte 7). Le sorgho est semé en culture de crue dans les zones basses et arides, avec
le mil. Ils sont adaptés & un milieu aride, avec une courte saison des pluies (2-3mois), et aux
conditions de semi-nomades de beaucoup d’éleveurs des Basses Terres.

Une plus grande diversité spécifique se retrouve sur les Plateaux, avec une dominance
d’orge-blé-teff-mil (« finger millet »)..

La superficie irriguée s’étend, quand les précipitations sont bonnes, sur seulement 21
000 ha. Elle n’a pas varié en 10 ans (cf. table 1 ; FAO/PAM, 202). Les cultures irriguées sont
essentiellement développées dans la plaine cotieére ou sorgho et mil sont cultivés en irrigation
par crue. Dans le Gash Barka se trouvent les plantations de bananes, d’agrumes et de papayes.
L’irrigation sur les Plateaux, & partir de barrages et de puits, est d’usage maraicher, avec
pommes de terre et tomate principalement.

La production se concentre a 70% sur deux zones du pays : le Gash Barka et le Debub.
‘Ces régions ont été particuliérement touchées par le conflit de 1998-2000, fragilisant
I’ensemble de I’économie du pays (FAO/GIEWS, 2001).

L’Etat facilite I’achat de fertilisants minéraux pour ’ensemble des agriculteurs. De
ce fait, son usage est devenu monnaie courante dans la plupart des exploitations (Tedros G.,
2003) (cf. table 2). Cela a permis la progression de la production agricole entre 1994 et 1998
(FAO/WHO, 2002). Le gouvernement organise de vastes campagnes de distributions de
semences, spécialement aprés les grandes sécheresses comme celle de 2002 (Antonios P.,
2003). Par contre, ’'usage de pesticides est trés peu répandu.

L’Etat est également engagé dans la lutte pour la conservation de 1’eau et des sols, une
tache qui demande des investissements d’envergure et la participation de tous les agriculteurs
(Tedros G., 2003).

Les cultures en Erythrée sont soumises aux aléas des sécheresses, et de plus en plus
selon les dires des agriculteurs. La derniére grande sécheresse remonte & 2002, la surface
cultivée en céréales n’a atteint que 40% de la moyenne (FAO/PAM, 2002). La récolte n’a
représenté que 11% de la récolte annuelle prévue (Antonios P., 2003). Le graphique 1 montre

le déclin de la production ces dernieres années.

2 Céréale a paille, produisant un grain fin. Elle est trés prisée car elle permet de préparer les meilleurs

injeras, galette de céréales fermentées, base de I’alimentation quotidienne.
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Graphique 1 : évolution de la production agricole en Erythrée (source : FAO/GIEWS. 2001)
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Graphique 2 :Evolution du cheptel en Erythrée ( d’aprés FAQ)




1.2.2. De I'importance de P’élevage

L’évolution du cheptel national est donnée dans le graphique 2 ci-contre. Il est
possible de rencontrer des estimations totalement différentes dans la littérature (MOA, 1997).
En effet, il est difficile de faire un recensement exact des troupeaux : ils sont trés mobiles,
réunissant un ou plusieurs propriétaires, qui rechignent a déclarer toutes les tétes de bétail du
fait des taxes. Aussi faut-il retenir de ces chiffres une tendance plus que des données exactes :
les sécheresses répétées des années précédentes et la guetre ont entrainé une stagnation des
effectifs aprés la phase de forte croissance post-indépendance. Cette progression s’explique
par le retour sur leurs terres de paysans mobilisés dans la guerre d’indépendance, la fin de la
mortalité animale liée a la guerre (bombardements, capture, etc.) et I’appui gouvernemental &
I’agriculture. Ces années ont de plus connu un régime pluviométrique norrﬁal. Aujourd’hui,
faute de ressources fourragéres et de main d’ceuvre, les éleveurs ne peuvent plus augmenter
les troupeaux.

Et ceci n’est pas sans conséquence pour le pays. En effet, 1’élevage représente 25% du
PIB agricole. La demande en produits animaux est en hausse sur le marché intérieur et il
existe un fort potentiel d’exportation sur les marchés du Moyen Orient (Kayouli et al. 2003).
Mais les enjeux dépassent les seules considérations macroéconomiques. En effet, c’est avant
tout la source d’énergie agricole principale, souvent unique : 20% du cheptel bovin est
constitué par des beeufs de traction (Kayouli et al. 2003). C’est également-une forme de
capitalisation pour trouver un équilibre entre bonnes et mauvaises saisons agricoles. Enfin,
1’élevage apporte du combustible pour les foyers (c’est le principal usage des excréments de
bovins) et du fumier pour les champs.

Pour les pasteurs nomades et semi-nomades des basses terres, il constitue I’unique
source de revenus et 1’unique possibilité de valoriser au mieux ces régions désertiques.

Aujourd’hui le secteur de I’élevage traverse un mauvais cap. Il continue de souffrir des
déréglements conjoncturels mais surtout structurels de la guerre (Misghina G., 2003):
familles déplacées, terrains minés, plus de migration possible vers 1’Ethiopie. Le commerce
du bétail est touché par ce conflit, mais également par la répétition d’épidémies. Et a cela
s’ajoute le manque de ressources fourragéres, exacerbés par les récentes sécheresses
(FAO/PAM, 2002).

L’élevage est un indicateur sur la santé socio-économique du pays: un cheptel en

progression, c’est plus de force de travail, plus de capitalisation, plus de revenus et de
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fertilisants. A I’inverse, un secteur production animale qui stagne ou décroit est le signe d’une

agriculture en mauvaise santé, en phase de décapitalisation.

L’Erythrée traverse une phase pénible de sa jeune histoire. Affaiblie voire ruinée par
les guerres, recroquevillée sur elle-méme, elle doit aussi subir les aléas de la sécheresse et
des épizooties. Elle dépend de ce fait de I’aide internationale pour nourrir sa population.
Antonios P. (2003) décrit clairement la gravité de la situation actuelle: « les deux-tiers de la
population (3,4 millions de personnes) sont confrontées & des pénuries alimentaires. Parmi

elles, 1,4 millions de personnes ont besoin de l'aide alimentaire d'urgence. »

1.3. La zone d’étude : les Hauts Plateaux Erythréens(HPE)

La zone de cette étude se situe sur les Hauts Plateaux Erythréens, dans sa partie
centrale. Elle est & cheval sur deux zobas : Maekel et Debub. L’altitude varie entre 1850 et
2200 m. A ’est et & ’ouest, le Haut Plateau se termine brutalement et on passe rapidement sur
les escarpements et les basses terres. Au Nord, la transition se fait plus lentement avec les
moyennes terres. Au sud, le Plateau redescend 1égérement avant de se prolonger par les vastes

Hauts Plateaux Ethiopiens.

1.3.1. Spécificité du milieu géophysique et humain

1.3.1.1. Le climat : une grande variabilité

Les HPE recoivent chaque année de 500 a 700mm de pluies, sur une période de 3 3 5
mois. L’année se découpe en quatre saisons, lies aux activités agricoles :

e Hagai: la saison seéche, de décembre a février. Aprés les dernicres récoltes (pois
chiche, vesce, sorgho...), les agriculteurs commencent les premiers labours en janvier-
février.

e Asmera ou Tsidya ou Ayet : le printemps, de mars & mai, avec normalement une petite
saison des pluies devant permettre une bonne préparation des sols (araire) et les semis
précoces (mais, sorgho, mil, et teff).

e Keremti : la saison des pluies, de juin & ao(it. L orge, le blé et le teff sont semés, avec
parfois des semis tardifs de sorgho, de mais et de mil.

e Kew’i: la saison des moissons, de septembre a novembre, avec parfois quelques

pluies tardives. Le pois chiche et la vesce sont semés début septembre.
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Graphique 3 : répartition mensuel des précipitations et variabilité des précipitations sur les
HPE (source : FAO Worldwide Agroclimatic Database)




Le climat est doux en terme de température, avec une moyenne annuelle de 19°C. Les
températures peuvent atteindre un minimum de 4°C et un maximum de 40°C. La période la
plus fraiche se situe pendant I’Hagai, ou le froid ralentit la croissance des plantes. Ceci
provoque une réduction de la production de fourrages a cette période.

Les pluies s’étalent principalement de mi-juin a début septembre, avec une « petite »
saison des pluies de mi-mars & mi-mai. L’irrégularité croissante (cf. graphique 3) des pluies
pose des problémes aux paysans. Les pluies d’Asmera se font de plus en plus rares
(FAO/GIEWS, 2001 ; FAO/PAM, 2002). La période de culture se réduit de plus en plus. La
préparation du sol se fait dans de mauvaises conditions (sols secs) et/ou est repoussée.
Lorsque les pluies arrivent, il faut aller vite pour labourer et semer. De ce fait la surface
cultivée est réduite : on ne peut pas tout travailler et semer en méme temps, surtout lorsque

forces de traction et de travail font défaut.

1.3.1.2. Les sols

Les plateaux reposent sur du basalte et des granits. Les sols ont une profondeur
moyenne de 80 cm, variant dans une fourchette de 10 cm 4 2 m>. On retrouve principalement
des cambisols (rouge et noir) peu profonds et a faible capacité de rétention d’eau (Adugma H.
et al., 1995). Ceci explique les forts problémes d’érosion identifiés sur les plateaux : 15
tonnes/ha/an (Kayouli et al. 2003).

On trouve également des lithosols sur les terrains pentus. En fond de vallée, on
retrouve des fluvisols, caractérisés par des dépbts d’alluvions, sur le parcours des écoulements
d’eaux et quelques rares vertisols en bas-fonds.

Les sols ont un pH neutre a alcalin. Ils se caractérisent par de faibles taux de matiére

organique, d’azote et de phosphore (Adugma H. et al., 1995).

1.3.1.3. Influence des pratiques religieuses

Les villages situés sur les HPE sont peuplés par des Coptes, descendants des premiers
Chrétiens convertis dés le début de notre ére. Ils possédent une culture chrétienne fortement
ancrée dans le tissu social. Un grand nombre de jours fériés religieux rythment la vie des

agriculteurs.

? Responsable du secteur Sol au centre de recherche de Halhalé, communication personnelle, 2003.
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Le calendrier Guéze* compte 12 mois de 30 jours et un mois de 6 jours. Les deux
derniers jours de la semaine sont chdmés (samedi-dimanche). En plus, chaque mois, au moins
7 jours sont fériés en ’honneur de célébrations religieuses ou des Saints. Selon les villages,
telle ou telle féte est célébrée avec plus ou moins d’emphase. Durant ces journées, il est
interdit de labourer les champs ou d’effectuer tout activité agricole, mis & part ’entretien du
bétail. La pression sociale de la tradition religieuse fait que trés peu de paysans ne respectent
pas ces régles. 11 arrive ainsi que prés de la moitié du mois puisse étre chdmée, ce qui pose des
complications en période de pointe de travail.

Pour les grandes fétes religieuses comme pour les mariages, il est d’usage d’abattre un
animal, particuliérement un petit ruminant. Le bétail a une importance sociale, fortement liée

aux pratiques religieuses (Misghina G, 2003).

1.3.1.4. Droit foncier communautaire’

Il n’existe pas de propriété privée, les terres sont toutes propriétés de I’Etat. Au sein de
chaque village, les terres sont équitablement distribuées entre les ayants droit par tirage au
sort. Il est inscrit dans la loi de 1994 sur la terre que tout Erythréen a partir de 18 ans a acces
a la terre. Dans la pratique, il existe des régles précises pouvant varier légérement de village
en village. Un couple marié dispose d’une « unité »° de terre. Les veufs, séparés, divorcés et
célibataires d’un certain 4ge (variant de village en village) ont droit a seulement une demi-
unité, sauf s’ils ont encore des enfants a charge. Certains villages octroient des demi-unités de
terre aux jeunes non mariés de plus de 27-30 ans effectuant leur service militaire.

Lors du partage, le village est divisé en plusieurs sous-ensembles, selon la qualité du
sol et la distance avec les habitations. Cette opération a pour but d’homogénéiser les lots
attribués a chaque famille. Tous les 7 ans, la terre est & nouveau distribuée et chacun se voit
attribuer un nouveau lot. Chaque année, les agriculteurs versent une taxe fonciére a I’Etat en
fonction de la surface cultivée.

Ce systéme foncier, dit « Diessa »,mis en place par ’EPLF dés la guerre de libération,

a été 1égalisé en 1994. Il a remplacé I’ancien systéme, dit Tsélmi, ou la terre appartenait aux

* Guéze : nom de la langue ancienne duquel dérive le tigrinya, 1’amharique...
*> Daprés les informations recueillies dans les villages et dans Haile A. et al., 1995.
¢ Nous appellerons dans cette étude « unité » la part de terres cultivables attribuée a chaque famille du

village.
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descendants des fondateurs du village, qui se la transmettaient de génération en génération et
faisaient travailler les personnes hors lignage familial corhme ouvriers agricoles.

Néanmoins sur certaines zones (sur les escarpements est du plateau par exemple), le
systeme Tsélmi persiste : le premier arrivé est le premier servi. Deux cas de figures existent :
soit la zone n’est que temporairement habitée (migration saisonniére pour la culture et le
bétail), soit il s’agit de villages issus des derniéres vagues de colonisation agricole (années 40-
50). La terre est transmissible aux descendants, la seule condition 1égale étant le paiement
annuel d’une taxe fonciere. Par contre, dans le cas ol un agriculteur ne ferait plus usage de la
terre pendant plusieurs années, un nouvel exploitant peut prendre possession de ses terres.

11 existe un troisi¢me et dernier statut pour la terre. Il s’agit d’espaces interdits de toute
exploitation agricole et autre. L’Etat ferme ces zones pour préserver le milieu naturel et la
reforestqtion. I1 autorise les éleveurs a s’y rendre uniquement pour couper du fourrage pour le
bétail. La fermeture de ces zones pose des problémes liés & la confrontation des intéréts

écologiques et agricoles.

1.3.1.5. La protection des ressources naturelles

Le gouvernement érythréen impose une politique de protection de la nature drastique.
Son but est double : reconstituer un espace naturel plus favorable au développement durable
des communautés villageoises et attirer les touristes étrangers en offrant un cadre sauvage et
préserver (Tedros A., 2003).

La tache la plus 4pre est sans nulle doute celle de la reforestation. Les foréts qui
occupaient 30% du paysage érythréen a 1’arrivée des Italiens se sont réduites & 1% du
territoire (Denison E et Paice E., 2002). Les HPE ont été presque intégralement déboisés par
ses habitants et les différentes armées qui occupérent le territoire. Aujourd’hui, le
gouvernement ne permet aucun abattage de bois sur pied, excepté deux jours par an sur le
territoire de leur village a I’occasion des grandes célébrations religieuses et pour les mariages.
Les fraudeurs se voient confisquer leur marchandise et sont sanctionnés par une lourde
amende.

La chasse est aussi formellement interdite. Cela ne pose que peu de problémes pour
une civilisation traditionnellement peu encline & la chasse. Mais lorsque les prédateurs
menacent le bétail et que les rongeurs et les singes s’attaquent aux cultures, les agriculteurs se
trouvent dans une impasse entre la protection du fruit de leur travail et les exigences

gouvernementales.
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1.3.1.6. Les organes du pouvoir villageois’

Deux types de pouvoir participent a la gestion des villages : ’administration et le
Baito. L’administrateur est le représentant de 1’Etat. Il est en charge de toutes les connexions
entre I’Etat et le citoyen : document officiel, déclaration des terres et du cheptel, taxes, etc. Il
est élu au suffrage universel direct par les villageois.

Le Baito représente la forme traditionnelle du pouvoir. Il est le réel organe de gestion
et de pouvoir dans les villages. C’est un ensemble de comités, chacun composé de trois
membres:

e Le comité pour I’agriculture, en charge de toutes les décisions sur les choix
pour I’agriculture : rotation des parcours, surveillance des champs, répartition
des terres, etc.

e Le comité pour I’éducation.

e Le comité pour I’entraide.

e Le comité en lien avec le PFDJ®,

e Le comité pour le logement.

Les membres du comité sont €lus au suffrage universel ou par des « grands électeurs »,
apreés propositions libres des candidats, « 4 la volée » en quelque sorte. Il n’existe pas de
régles quant aux remplacements de membres : tant que le village s’en satisfait, ils sont
maintenus en poste.

Les femmes participent au Baito depuis une vingtaine d’années, dans la mouvance de
la guerre de libération. Néanmoins, méme s’il n’ y a officiellement aucune restriction, les

membres du Baito sont souvent des « anciens ».

1.3.2. L’agriculture et I’élevage sur les plateaux

Comme le souligne les études sur I’agriculture des HPE, « la culture de céréales et
]’élevage forment un systéme étroitement intégré, avec le travail des beeufs de traction. La
plupart des paysans [...] possédent un (ou plus) beeuf et un petit nombre de petits ruminants

qui pature sur les collines et dans les champs aprés la récolte » (MOA, 1997).

" D’aprés les entretiens réalisés auprés des administrateurs des villages.
8 Le «People Liberation Front for Democracy and Justice» est le parti au pouvoir depuis
I’indépendance. Il émane de ’EPLF.
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1.3.2.1. Les cultures : espéces, SAU, itinéraires techniques

La production de base des HPE, si on prend les données moyennes depuis 1993, c’est:
e 35800 had’orge.
e 32 600 ha de sorgho.
e 18 600 ha de blé.
e 54 000 ha d’autres céréales, principalement du teff, du mil (finger millet) et du
mais.

En temps normal, cette région fournit 42% de la production nationale de céréales,
dont 30% pour la seule région de Debub (FAO/PAM, 2003).

L’orge est la culture dominante, appréciée pour sa précocité, sa tolérance & la
sécheresse. Sa paille est utilisée comme fourrage, principalement é la période des labours, aux
premiéres pluies. Il peut étre associé au blé : ils sont semés, cultivés et stockés ensemble.
L’association orge-blé porte le nom d’hanfetz. C’est une fagon pour les agriculteurs de
s’assurer contre le risque climatique : au moins une de deux cultures devrait supporter les
aléas pluviométriques.

On y cultive également des protéagineuses, pois chiche, haricot, pois et vesce, ainsi
que du lin pour son huile.

Le labour, avec un araire tracté par des beeufs, est effectué de 1 a 5 fois avant le
semis, selon la culture, les conditions climatiques et la disponibilité en force de travail et de
traction. Il permet une implantation plus rapide des cultures, I’enfouissement des adventices et
d’autres produits. Il limite I’évaporation de 1’eau aprés les premiéres pluies. Le désherbage
est fait & la main ou a ’aide d’un piochon. La récolte est faite & la faucille avant d’étre battu
avec ’aide des beeufs. Certaines plantes, comme le mais ou le ‘mil, peuvent étre sarclées avec
un araire spécifique tirée par des beeufs (cf. calendrier cultural figure 1).

La jachére, largement répandue sur les HPE, est en voie de régression comme nous

Pexpliquerons plus loin.
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Part des HPE dans le cheptel national
5000000 s
4000000 - |
3000000 €2 mReste pays
2000000 b —— O Total HPE |
1000 000 |
| Bowins Owvins Caprins ~ Chameaux
= o
Région Bovins Ovins Caprins Chameaux
Debub 490 093 614 069 706 409 19 382
Mackel 40 505 149 927 23 556 0
ofal HFE 530 598 763 996 729 965 19 382
Total Pays
1927 457 2 128 944 4661785 318 914

Table 3 : effectifs d’animaux sur les HPE (source : FAO/PAM, 2002)




1.3.2.2. L’élevage : effectif, espéces, grandes caractéristiques

Les Hauts Plateaux Erythréens regroupent 23% des UBT du pays, contre 48% pour
les Western Lowlands® (cf. table 3). Au niveau des bovins, il existe 3 groupes raciaux
(Agduma H. et al., 1995; Misghina G., 2003):

e Les Arados, petits zébus typiques des plateaux, adaptés au froid. I.’homogénéité des
animaux est parfois peu évidente, ce qui rend la caractérisation de la race difficile
(souvent elle se fait plus par élimination).

e Les Barka, zébus plus robustes et puissants que les premiers. C’est une race mixte, bonne
productrice de lait. Elle est originaire de régions chaudes de’l’ouest, et donc plus sensible
au froid. .

¢ Enfin les races exotiques, des Prim’Holstein, concentrées autour d’Asmara et de quelques
villes dans des petites exploitations semi-commerciales. On compte entre 6000 et 8000
vaches laitiéres, majoritairement 3 Asmara et Keren.

Les caprins sont issus de mélange entre diverses races. On retrouve quelques races
naines et une majorité de races de savanes ou croisées naines-savanes de taille moyenne a
grande.

Les ovins sont principalement des races & queues grasses et donnent une viande
fortement appréciée dans tout le Moyen Orient pour ses qualités organoleptiques.

Le taux de boeufs de traction dépasse ici largement celui national : 50% du cheptel
bovin, contre 20% a 1’échelle du pays (Kayouli et al.. 2003).

Les anes jouent le r6le de transporteurs : famure, engrais, récolte, provisions etc.

L’alimentation est & base de parcours naturels (90%) et de résidus de culture (8%),
paturés ou récoltés (Kayouli et al. 2003 ; FAO/PAM, 2002). La paille et les concentrés sont
réservés aux bovins, particuliérement les beeufs de traction. La paille de protéagineux est
généralement distribués aux anes.

Les déjections bovines sont utilisées comme combustible 2 la place du bois dans les.

familles rurales.

? Gash Barka et Anseba
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1.3.3. Les 3 principaux systémes de production

Schématiquement, d’aprés la typologie disponible dans la littérature, le paysage
agricole des HPE se découpe en trois grands systémes (MOA, 1997) : le systéme traditionnel

de polyculture-élevage, le systéme de cultures irriguées et les élevages péri-urbains.

1.3.3.1. Le systéme traditionnel en culture pluviale

Il s’agit des exploitations familiales vivriéres, basées sur la culture de céréales et de
légumineuses. La surface cultivée moyenne par famille se situe légerement en deca de 1 ha.
Elle varie de 0.2 ha jusqu’a 2 ha/famille, selon les.villages. Les principales cultures
rencontrées sont : 1’orge, le-blé, le teff, le mil, le mais, le sorgho, le pois éhjche, le haricot
(feve), le lin (pour I’huile) et les pommes de terre.

Les beeufs sont utilisés pour le labour, le semis et le battage des récoltes. La plupart
des familles élévent des petits ruminants (ovins et caprihs), pour I’autoconsommation et la
vente. L’4ne constitue le principal moyen de transport (eau, grains, fumier, etc.).

L’usage d’engrais chimiques est largement répandu, mais pas celui de pesticides.

Les parcours communaux sont la principale source d’aliments pour les ruminants.
Mais ils ne suffisent pas toujours, ce qui poussent certaines familles & migrer ou a envoyer
périodiquement leurs animaux dans les escarpements et les basses terres.

Ce systéme est aujourd’hui confronté 4 de nombreuses contraintes. Les agriculteurs
sont touchés par le déclin de la fertilité des sols et donc de leur productivité, due a la pression

démographique. Ils subissent également la pénurie de bois de chauffage.

1.3.3.2. Les éystémes de cultures irriguées

Ce systéme regroupe des petites exploitations de 1 ha en moyenne, dont 0.25 ha en
irrigué. Les principales cultures irriguées sont la tomate et la pomme de terre. On trouve
également oignons, piments, mais et choux. Selon les disponibilités en eau, 2 a 3 récoltes sont
effectuées chaque année. Les agriculteurs utilisent des engrais organiques (fumier) et
minéraux (uréem, DAP”), et rarement des pesticides. Les récoltes sont vendues sur les

marchés urbains et fournissent des financements pour investir dans 1’élevage ou I’irrigation.

' Formule 46-0-0.
' Phosphate diammonique, de formule 17-47-0.
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Les problémes pour ces producteurs viennent du déficit technolegique (intrants,

irrigation) et du manque de gestion post-récolte (stockage, transformation et vente).

1.3.3.3. Les élevages péri-urbains

Ce sont des petites unités semi-commerciales destinées a fournir lait, ceufs et volailles
aux centres urbains. Elles sont spécialisées dans la proeduction laitiére ou avicole. Elles
utilisent des ressources alimentaires achetées et/ou des fourrages irrigués. Elles profitent de la
demande croissante des zones urbaines, mais patissent du manque de moyens et
d’organisation et de D’extension des villes. Néanmoins, ce sont quasiment les seuls
agriculteurs ayant accés aux aliments concentrés. Ils peuvent ainsi plus aisément faire face

aux accidents climatiques.

Mais au-dela de cette vision schématique sur les exploitations des HPE, il existe en
fait une grande complexité. D’une part chaque systéme décrit ici peut étre divisé en sous
systémes, mais surtout ils s’entremélent dans les mémes sub zobas, les mémes villages et,
point important, dans les mémes exploitations. C’est cette complexité que nous allons essayer

de comprendre dans I’étude qui suit.

L’agriculture et [’élevage sont deux éléments indissociables des systémes de
production des HPE. Cultivateurs et éleveurs sont les mémes. La traction animale joue un
réle fondamental : sur les plateaux, 50% des bovins sont des beeufs utilisés pour les travaux
culturaux (KAYOULI et al., 2003). Les déjections animales fertilisent les sols et servent de
combustible. L élevage procure des revenus et une source de protéine pour ’alimentation. Il
fait partie de la tradition : cérémonies religieuses, mariages, etc. L’intégration de l’élevage et

de I’agriculture permet de mettre en valeur une zone densément peuplée et un milieu difficile.
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1.4. La recherche agronomique en Erythrée : des challenges

en construction

1.4.1. Structure et organisation de ’administration agricole

La structure administrative mise en place par le gouvernement pour gérer le secteur
agricole se base sur la décentralisation. Dans chaque zoba se trouve une « Direction de
I’agriculture », représentant le ministére de [’agriculture. Cela permet a chaque zoba
d’orienter sa politique de développement agricole selon ses spécificités agro-écologiques et
socioéconomiques. De plus, dans chacune des sub-zobas'?, une délégation du ministére de

I’agriculture est chargée de faire le. lien entre 1’administration et les agriculteurs.

Au niveau de la recherche agronomique, le pays est découpé en trois zones, avec un
centre de recherche par zone :
e Le centre de Halhalé, en charge de la recherche agronomique pour les Hauts-Plateaux.
e Le centre de Shambuco pour le Gash Barka.
e Le centre de Shebi pour la plaine cotiére.
Chaque centre doit se conformer aux objectifs fixés par 1’Etat, tout en adaptant son

travail a la sitnation particuliére de son environnement géographique.

1.4.2. Politique générale agricole

L’objectif général de la politique agricole nationale est d’utiliser 1’agriculture,
principale activit¢ du pays, comme « moteur pour la création d’une économie moderne,
technologiquement avancée et compétitive sur la scéne internationale» (Kayouli C. et
Assefaw T., 2000) . Ainsi, ’agriculture doit remplir les fonctions suivantes:

e Assurer la sécurité alimentaire

e Générer des emplois directs et indirects.

e Fournir les industries de premiéres transformations en matiéres premiéres.

e Améliorer la balance commerciale a travers ’exportation de produits agricoles et la
réduction des importations dans ce secteur.

e Protéger I’environnement, les ressources forestiéres et la vie sauvage.

121 es zobas sont divisés en sub-zobas, comparable en terme de taille aux cantons frangais.
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Pour cela, le gouvernement définit sa stratégie actuelle en matiére agricole en trois
points (Kayouli C. et Assefaw T., 2000):

1. Développer les capacités, la structure et 1’organisation des institutions
publiques pour la gestion~ des ressources de la recherche, de I’extension et des
autres activités liées au développement agricole.

2. Former le personnel et améliorer ses conditions de travail en lui mettant a sa
disposition 1’équipement nécessaire et en construisant les infrastructures de
base.

3. S’impliquer dans le développement, la dissémination de technologies et de
mode de gestion des ressources permettant un accroissement de la production
et de la productivité. '

Le probléme qui se pose est la disponibilité des fonds nécessaires a la réalisation des
objectifs. C’est pour cette raison que le gouvernement érythréen s’est entouré de différents
partenaires étrangers. A titre d’exemple, on peut citer dans le domaine de la production
animale le soutien de I’ADB (African Development Bank) dans un projet sur 5 ans. Le but est
d’accroitre la durabilité et la productivité des productions animales par 1’amélioration des
pratiques de gestions des parcours des éleveurs.

Un autre exemple est celui de DANIDA. La coopération danoise a lancé en 1997 un
vaste programme de coopération dans le secteur animal, concernant a la fois la recherche-
développement, 1’extension et les producteurs directement. Mais aprés 4 années, une partie
des projets a été abandonnée. Ceci met en évidence le risque induit par la dépendance

financiére, qui peut bloquer nette les efforts de recherche-développement dans le pays.

1.4.3. Le centre de recherche de Halhalé

La station de Halhalé se situe dans une vaste plaine a4 30 km au sud d’Asmara. C’est le
principal centre pour la recherche agronomique du pays. L’ensemble des disciplines y est
étudié : sols, génétique, protection des cultures, production animale, etc.

Cette station a été installée dés la Libération en 1991 sur les terres d’une ancienne
ferme laitiére italienne. Mais elle a connu et continue toujours a connaitre de grands
aménagements depuis 2001. Elle s’est ainsi doté de plusieurs batiments, fonctionnels et
vastes, base nécessaire pour la mise en place d’un systéme de recherche organisé et efficace.

Chaque secteur fonctionne indépendamment, méme si la proximité physique facilite

les échanges.
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1.4.4. La recherche animale

La recherche dans le domaine de la production animale se divise en 3 grands
domaines : la nutrition, la reproduction et la santé. Le staff de recherche est composé par :
e 2 vétérinaires.
e 3 directeurs de recherche (nutrition animale, reproduction et santé animale) titulaires
d’un MSc en sciences animales.
e 6 jeunes chercheurs, titulaires d’un BSc en sciences animales, engagés au titre du
Service National.
e 3 techniciens de terrain de niveau Baccalauréat.

IIs disposent d’une ferme sur place, comprenant vaches laitiéres frisonnes, vaches et
zébus locaux, caprins et ovins. IIs travaillent également en collaboration avec la vaste ferme
d’Etat de Elabored, spécialisée dans la production laitiére, et la station de recherche
vétérinaire de Villagio & Asmara. Des laboratoires d’analyse sont actuellement en
construction sur le site de Halhalé.

Les deux grandes prioﬁtés que s’est donnée la recherche animale sont 1’amélioration
de la santé et de la nutrition animale, pour les ruminants et 1’aviculture.

Des essais sont actuellement conduits sur les cultures fourrageres irriguées (luzerne,
Leucaena leucocephala, Pennisetum purpureum, etc.) et sur les pratiques d’alimentation

(paille & I’urée et « feed block ») et de reproduction.

La recherche agronomique érythréenne est en pleine construction. Elle se dote de
bdtiments et d’équipements appropriés, forme des équipes de chercheurs. Elle se structure et
s’organise. Elle est dans une phase ou elle a besoin d’appui scientifique, technique et

financier pour se constituer solidement et durablement
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1.4.5. Forces, Opportunités, Faiblesses et Menaces

F

° Nouveaux équipements et|A . Limitation des moyens
F infrastructures (batiments, | I matériels et financiers
0) laboratoires, ...) B . Fragmentation des
R . Une équipe jeune et|L structures  entre  recherche,
C motivée E développement et extension
E . Structure  nouvelle en|S . Manque de
S phase d’élaboration S « transdisciplinarité » entre les

g différentes unités de recherche

o
P . Augmentation du niveau . Dépendance vis-a-vis du
P de formation du personnel M financement étranger
0o . Renforcement de la|E o Dépendance de
R coopération internationale N Passistance  scientifique et
T . Appropriation des|A technique de I’étranger
U expériences passées | C . Coupure avec les
N internationales pour la|E agriculteurs
I constitution d’un systéme de|S . Instabilité structurelle de
;g recherche efficient la recherche
S

Table 4 : situation de la recherche agronomique en Erythrée
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2. Approche systémique de P'agriculture traditionnelle sur

les Hauts Plateaux Erythréens

2.1. Préparation de I'étude

2.1.1. Problématique

L’Erythrée est un pays jeune, en pleine constitution. Il se construit depuis 1991 en
entité libre et indépendante. En son cceur se situent les Hauts Plateaux, centre démographique
et économique du pays. Cette région connait de grands changements de tous ordres depuis la
libération. Et elle se doit d’approvisionner la population en denrées alimentaires, ce qu’elle ne
peut actuellement pas entiérement réaliser. C’est 1a le challenge de la recherche agronomique
en Erythrée : choisir la stratégie adéquate pour augmenter la productivité de la terre et du
travail, avec un minimum de capitaux ; et mettre en valeur des espaces peu fertiles, soumis a
un climat inconstant et capricieux.

L’élevage parait adapté a ce type de milieu. De plus il jouit d’un potentiel de
développement fort grace a I’accroissement de la demande nationale et étrangére. C’est un des
enjeux essentiels pour 1’avenir de I’Erythrée et donc un domaine de recherche prioritaire.
Mais nous avons vu qu’il est étroitement lié a I’agriculture. Il apparait plus logique et
plausible de faire progresser la production agricole que dans cette intégration agriculture-
élevage : les agriculteurs du HPE ne sont pas des pasteurs. L’agriculture est leur priorité. Il
faut donc comprendre leur stratégie de production, la place donnée & 1’agriculture et a
I’élevage, pour leur proposer des solutions correspondant & leur situation, leurs objectifs et
leurs contraintes.

11 est donc judicieux pour la recherche érythréenne, en pleine constitution a ’image du
pays, de faire un bilan sur une situation qui a sensiblement évolué durant la derniére décennie.
Ce bilan doit permettre d’identifier les atouts et les contraintes des exploitations agricoles des
HPE. Ainsi, en s’appuyant sur les savoir-faire locaux, on pourra proposer des alternatives de
production efficaces et durables et tenter de répondre a la question : quelles options doivent
choisir le secteur recherche-développement pour participer a I’amélioration des performances

des exploitations ?

2.1.2. Objectifs

L’objectif général de notre étude est :
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e La réalisation d’une étude décrivant et analysant le fonctionnement des systémes de
production traditionnel sur le HPE, permettant d’ouvrir une réflexion sur les enjeux et les
besoins de I’agriculture du HPE. Cette étude devra répondre 4 une demande du SCAC" en
Erythrée, relayée par le CIRAD", pour développer la coopération bilatérale entre la
France et I’Erythrée. Elle devra également permettre de valider le diplome d’Ingénieur

Agricole de 1’auteur par la rédaction du présent mémoire de fin d’études.

Pour cela, I’étude se fixe les objectifs spécifiques suivants :
¢ Récolter des informations quantitatives et qualitatives sur les différentes caractéristiques
des exploitations traditionnelles des HPE.

* Rendre compte du fonctionnement des exploitations par des -modélisations claires et

» explicites.

e Différencier des groupes de villages a problématiques de développement homogénes.

e FEtablir une typologie de producteurs.

e Définir les interactions entre agriculture et élevage qui caractérisent les systémes de
production vivriers sur la partie centrale des HPE.

e A partir de I’analyse des résultats et des réflexions auxquelles elle a conduit, proposer des
stfatégies et des pistes de la réflexion sur des projets de recherche, d’extension et de
développement a mettre en place en Erythrée.

e Réaliser un travail de. collaboration avec deux jeunes chercheurs érythréens dans le but de
metire & profit leurs connaissances du terrain et de leur transmettre, de maniére

participative, des éléments de méthodologie sur I’étude de systéme de production.

2.1.3. Méthodologie

La méthode mise en ceuvre pour cette étude vise & modeler une vision d’ensemble de

I’agriculture des HPE. Pour cela, on a voulu s’intéresser d’abord au contexte global, a la
dynamique générale de cet espace agricole avant d’aborder plus en profondeur les

caractéristiques des villages et des exploitations agricoles :

1% Service de Coopération et d’Action Culturelle, rattachée 4 I’ Alliance Frangaise d’ Asmara.

" Centre de Coopération Internationale pour la Recherche Agronomique pour le Développement.
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1. Découverte du contexte agro-écologique et socio-économique : aprés une
consultation des quelques éléments de bibliographie disponible, cette phase
s’est faite par des entretiens semi-ouverts avec des agriculteurs. 22 villages sur
la zone d’étude ont été visités, avec la rencontre de 1-2 agriculteurs par village.
Le choix des villages s’est fait dans un souci de couvrir I’ensemble du
territoire. Les agriculteurs ont été sélectionnés au hasard : agriculteurs
rencontrés sur les parcelles, les parcours ou a leur domicile. Les entretiens
démarrent par une question volontairement générale et ouverte: quelles
€volutions ont-ils pergu dans la vie d’un agriculteur érythréen ? Il s’ensuit un
dialogue devant permettre de tracer les grandes caractéristiques sur les
systémes de culture et d’8levage,:le foncier, le couvert forestier, I’origine de

leurs revenus et les évolutions qu’ils ont connues (cf. annexe 1).

2. Pré-zonage, choix du type d’approche et enquétes : 11 existe une certaine
‘homogénéité des systémes de production dans chaque village. De ce fait, il a
semblé essentiel de multiplier les enquétes dans un maximum de villages. 17
villages ont été sélectionnés, pour avoir une bonne représentativité territoriale
de I’ensemble de la zone d’étude (localisation, relief, éloignement des villes,
concentration des villages). Les enquétes ont été €laborées pour recueillir les
informations pertinentes : un canevas d’enquéte pour les producteurs et un
pour l’administrateur (cf. annexe 2). Chaque fois, 3 agriculteurs et
’administrateur du village ont été questionnés. Le choix des agriculteurs s’est
fait 12 aussi au hasard des rencontres, le plus souvent dans les champs pendant
le labour et le semis. Ainsi nous avons cherché a caractériser les exploitations
du village au travers de 3 exemples et des données recueillies aupres de
I’administration locale. Néanmoins, leur cas individuel ne donnent pas une
bonne représentativité de la diversité des exploitations dans le village. De ce
fait, la caractérisation des exploitants n’est pas directement reliée a celle des

villages. 1l s’agit donc de deux échelles d’analyse.

3. Analyse des résultats : deux types d’approche ont été effectués: d’abord, il a
fallu comprendre les variations qui interviennent d’aprés les conditions
écologiques, sociales et économiques de chaque village. Une monographie

rend compte pour chaque village de la situation de I’agriculture (annexe 3).
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L’écriture des ces monographies au fur et a mesure du travail a permis de
maintenir tout au long du travail d’enquéte une réflexion : comment tourner les
questions ? Quels points faut-il ajouter ou supprimer ? A partir des indicateurs
et des monographies, des groupes de villages ont été déterminés, présentées
dans la suite du travail.

Ensuite, la réflexion s’est orientée sur la différenciation entre les différents
producteurs d’un méme village. Une typologie des producteurs est présentée
dans la suite de I’étude. L’analyse des résultats fait entrer en jeu des outils

statistiques (statistiques unidimensionnelles, analyse des corrélations, ACP).

4. Finalisation de Pétude : Discussion : En croisant les deux approches, nous
avons mis en évidence la diversité des exploitations et déduit la meilleure
facon de les soutenir par le biais du systeéme de recherche érythréen
La discussion finale cherche a synthétiser les informations pour répondre & la
problématique de départ: quelles évolutions permettraient de développer

durablement 1’agriculture sur les HPE ?

2.1.4. Contraintes-Limites

Les contraintes pour la réalisation de cette étude sont nombreuses, mais habituelles

dans le cadre de ce type de travail. Il s’agit de :

- 2.1.4.1. La précision des informations

Les agriculteurs donnent des estimations sur les surfaces et les quantités (SAU, STH,
rendements, etc.). Ces estimations conduisent & des erreurs quant aux aspects quantitatifs des
enquétes. De plus, les agriculteurs n’ont pas tous les mémes références sur les poids et
mesures: ce qui correspond & un hectare pour I’un ne ’est pas pour I’autre. Ceci pose des
problémes pour comparer les donnéeés. A cela s’ajoutent les informations plus ou moins
dissimulées : les agriculteurs ont I’habitude déclarer moins d’animaux et de terres, pour payer
moins de taxes.

Néanmoins, la recherche de cohérence et de vraisemblance maintenue tout au long
des enquétes et la multiplicité des enquétes onf permis de limiter I’impact de ces biais. La

traduetion était faite par deux jeunes chercheurs de Halhalé qui ont coopéré a cette étude.
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Leur implication dans 1’étude, leur connaissance du terrain, de I’agriculture et de 1’anglais ont

limité les problémes de traduction.

2.1.4.2. La contrainte de temps

Le travail s’est fait dans un laps de temps restreint pour diverses raisons. De ce fait,
une seule journée a été consacrée a chaque village. La collecte d’informations a dii se faire
rapidement, réduisant la phase d’approche et de recul par rapport aux villages. Néanmoins, les
contacts avec les agriculteurs et les administrateurs des villages se sont fait assez facilement.

De ce fait les informations ont été plutdt aisément collectées.

3

2.1.4.3. Lks variations inter-annuelles

11 est difficile de rendre compte d’une situation en se limitant sur des données récentes.
11 existe de fortes variations inter-annuelles, liées a la grande variabilité des précipitations
d’une année sur I’autre. Les épisodes de sécheresse pouvant s’étaler sur plusieurs années, il
n’est pas suffisant de prendre les 2-3 derniéres années. Néanmoins, en récupérant des données
de plusieurs années, et en faisant appel a I’expérience des producteurs sur ce qu’est une bonne
et une mauvaise saison agricole, nous sommes parvenus a prendre en compte les éléments de

variabilité.

2.1.4.4. Le manque de référence et de documentations

11 existe peu de documents de référence sur I’agriculture en Erythrée. L’indépendance
récente du pays aprés 30 ans de guerre et de quasi-isolement international explique cette
situation. De plus certains fenseignements administratifs sont difficiles d’accés. Il existe peu
de cartes et la disponibilité de cartes détaillées sur la région est trés faible. Cela explique que
cette étude se base presque uniquement sur les éléments récoltés au cours des enquétes.
L’inconvénient est le fait que tout doit se faire par tdtonnement, sans appui externe.

L’avantage est d’éviter d’avoir un travail exagérément influencé par les études précédentes.
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2.2, Préambule : Une agriculture traditionnelle en crise
conjoncturelle ou en mutation structurelle ?

Ce préambule cherche a décrire la situation présente de I’agriculture sur les HPE. Les
informations qu’elle contient sont issues du dépouillement des pré-enquétes réalisées dans la
premiére phase de I’étude. Elles rendent compte des principales préoccupations des
agriculteurs par rapport au milieu dans lequel ils évoluent et sa dynamique récente. Un tableau

synthétique rapportant les informations brutes est disponible en annexe 1.

2.2.1. Modification du milieu naturel et ses conséquences

2.2.1.1. Les multiples effets. pervers de la sécheresse '

L’ensemble. des agriculteurs se plaint de la répétition de la sécheresse ces derniéres
années. La majorité affirme que, depuis 10-15 ans, surtout les 2-3 derniéres années, la
sécheresse est de plus en plus fréquente et plus forte. L’analyse de I’historique des
précipitations tend & montrer que nous sommes dans un cycle de basses précipitations, avec
une moyenne de 400 mm/an les derniéres années (Lecomte P., 2003). Cela concerne
particuliérement les pluies précoces d’Asmera. La réussite des semis précoces est de plus en
plus aléatoire. Les cultures de sorgho sont les plus concernées, mais cela touche aussi le mil,
le teff hagai'® et le mais. Le semis précoce limitait le développement des adventices. La
charge de travail pour le désherbage est donc plus importante. De plus, le travail est beaucoup
moins réparti : les champs sont labourés et semés au méme moment et il en va de méme pour
les travaux culturaux. L’orge est dorénavant, au dire de certains agriculteurs, la « seule espeéce
cultivable ». Des essais de variétés a bycle court ont été effectués avec I’aide du
gouvernement, sans grand succes.

Certaines cultures autrefois pratiquées ont disparu : la tomate et le piment ne sont plus
cultivés qu’avec irrigation. Le mais non irrigué ne regoit pas assez de pluie pour produire des
épis et devient involontairement une culture fourragére. Vingt ans en arriére, les paysans
semaient du sorgho en septembre, qui avec I’eau résiduelle et les quelques pluies de fin
d’année, parvenaient & maturité en février. Mais cette pratique a aujourd’hui disparue, faute
d’eau. Les agriculteurs interrogés se plaignent tous d’une chute de la productivité qu’ils
estiment entre 25 et 50%. Le degré de confiance que 1’on peut accorder a ce chiffre est bas,

mais il montre bien I’importance des modifications du régime de précipitation

1 Teff semé précocement, en avril
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Sur les escarpements orientaux, les pluies de janvier-mars des basses terres qui les
arrosaient autrefois ne tombent presque plus. Cette zone était idéale pour I’apiculture, mais le
manque de pluie rend difficile le maintien de cette production, qui a largement décliné depuis
15 ans.

La baisse des réserves en eau du sol touche prés de la moitié des villages visités :
baisse du niveau de la nappe phréatique et asséchement des barrages. Des problémes d’eau
pour la consommation humaine et animale poussent a la restriction de la consommation
humaine et surtout animale. Certains villages dépendent en grande partie des camions qui
viennent les approvisionner en eau. Cette situation limite également les possibilités dans le
domaine de I’irrigation.

Et puis, conséquence indirecte de la sécheresse, le cheptel a connu une forte
diminution. La fréquence et I’intensité des sécheresses ces derniéres années ont provoqué :

e La baisse des ressources fourragéres, tant pour les parcours naturels que pour
la production de paille.

e I’affaiblissement des animaux, plus sensibles aux maladies (galle, fiévre
aphteuse, etc.) et aux parasites (tiques).

e I’augmentation des- besoins en argent pour acheter la nourriture que ne
produisent plus les champs.

En conséquence, la mortalité s’est accrue dans le bétail et les animaux ont été vendus,
faute de fourrage ou par besoin de liquidités. Cela a d’abord touché les vaches, puis les petits
ruminants. Mais le prolongement d’année en année du déficit de pluies conduit les
agriculteurs a vendre aussi les beeufs de traction, ou ceux-ci meurent faute de nourriture. De
ce fait, ils sont dans une situation encore plus précaire pour le travail agricole, devenant
dépendants des propriétaires de beeufs. Cela se ressent aussi sur la qualité du travail du sol.

Le gouvernement, appuyé par des organisations internationales, a lancé en réponse a
la sécheresse un vaste programme d’aménagements hydrauliques, surtout des micro barrages.
On en dénombre 200 sur les HPE, dont 30 servent & I’irrigation (FAO/PAM, 2002). Mais
certains sont vides ou presque du fait du manque d’eau et parfois de défauts de construction.
Au niveau des puits privés, des agriculteurs attendent plus d’un an I’autorisation de forer un
puits. Ils voudraient aussi voir le gouvernement apporter un soutien plus actif dans ce

domaine (aide en machine, financements, etc.)
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2.2.1.2. La déforestation

Depuis 1974, « tout I’environnement a changé ». La «jungle » a disparu sous les
effets cumulés de la guerre, de 1’abattage de bois pour la construction et comme combustible
et de la sécheresse. Les arbres dans les zones cultivées ont été abattus car ils attirent les
oiseaux. Le figuier de Barbarie (une variété épineuse), introduit par les Italiens, a pris la place
des anciennes foréts dans de nombreux endroits. Son fruit est récolté pendant la saison des
pluies. Il constitue un revenu d’appoint pour les agriculteurs. Il sert aussi pour 1’alimentation
du bétail, « paturé» ou coupé et préparé. C’est pour cela qu’on voit fleurir dans les
campagnes de petits enclos de pierres pour stocker la paille et « cultiver » des figuiers de
Barbarie. .

L’amélioration de la situation depuis la libération est reconnue par presque tous (cf.
§1.3.1.5). Mais la sécheresse pousse les ruraux a-couper du bois pour le vendre et avoir de
quoi survivre. La mise en place de gardiens a permis de réduire ce phénomene.

L’Etat a interdit d’acceés a certaines zones pour la reforestation. Le couvert forestier y
reprend sa place, mais cela pose probléme pour les agriculteurs qui perdent de précieux
espaces de parcours pour le bétail.

Les efforts de reforestation sont rendus difficiles par la sécheresse. De plus, le systéme
foncier ne favorise pas la plantation d’arbres, faute d’un droit d’usufruit permanent. Souvent,
les agriculteurs choisissent I’eucalyptus pour la rapidité de sa crois;ance. Mais cette espéce
exotique n’est pas idéale pour I’écosystéme, consommant beaucoup d’eau et détériorant la

qualité des sols.

2.2.1.3. Evolution de la fertilité des sols et des pratiques de
jachére:

Il ne semble pas qu’il y ait eu une grosse chute de fertilité. Le probléme majeur pour
les paysans, c’est la pluviométrie. Néanmoins, 1’érosion, aggravée par la déforestation,
dégrade les sols.

L’augmentation de la pression démographique a provoqué une réduction de la jachére
Elle est devenue moins fréquente, moins longue. Elle a méme complétement disparu dans les
villages ou la surface cultivée par famille est la plus basse (notons c¢’était déja le cas dans
certains villages depuis 50 ans). L’usage de 1égumineuses remplace la jachére pour rétablir la
fertilité des sols. Les agriculteurs utilisent le mot «jachére» pour désigner la pratique

consistant a introduire une légumineuse dans la rotation a la place de la jachére. Le but est
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double : restaurer la fertilité des sols et mettre & profit un maximum de terres. Dans certains
villages, trés peu aujourd’hui, la jachére est pratiquée en commun : le Baito décide qu’on
laissera telle partie du village en jachére. Cela peut notamment permettre de réserver un
espace pour les animaux en saison des pluies, particulierement quand les parcours sont petits.

Pour remplacer la jachére, on pense également a 1’usage de fertilisants organiques ou
chimiques. L’usage des déjections animales se limite aux champs les plus proches. L usage
des déjections bovines comme combustible suite aux restrictions sur 1’usage du bois a réduit
la matiére disponible pour les champs. De plus, la diminution du cheptel baisse la production
de fertilisants organiques.

Les engrais chimiques ont été introduits par le Dérg'S mais c’est le gouvernement
érythréen qui a favorisé leur expansion depuis- la libération. Mais la quantité utilisée est
limitée par leur coflit et par les dommages qu’ils font en cas de sécheresses (briilage des
cultures).

Les agriculteurs n’ont pas toujours conscience des problémes de fertilité. Or les
questions de la réduction de la jachére et de I’érosion doivent &tre prises en compte pour

améliorer, au moins maintenir, la productivité des sols.

2.2.2. Evolution politique et socio-économique et ses

conséquences

2.2.2.1. Le statut foncier des terres

L’instauration du systéme Diessa (cf. § 1.3.1.4) a été bien accueillie par les
agriculteurs pour son souci d’équité. Néanmoins, il est aujourd’hui remis en question pour 2
raisons principales citées par des producteurs:

e 1l limite la vision & long terme et les investissements : aménagements anti-
érosifs, cultures pérennes, production foresticre, etc.

e Il décourage la réalisation d’ouvrage d’irrigation (puits), car méme si la
propriété du puits est maintenue, il faut passer des accords pour les sols avec le
propriétaire « passager ».

Autrefois, beaucoup de paysans des HPE avaient des terres a Bahri,, régi par le
systéme Tsélmi. Mais, durant la guerre de libération et celle de 1998, cette zone dangereuse a

été peu & peu délaissée par une partie des exploitants tigrinya, et fut récupérée par des familles

16 Régime marxiste qui contréla I’Ethiopie de 1974 4 1991.
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issues des basses terres. Ils ont ainsi perdu un précieux complément de revenu (une deuxiéme
récolte, souvent des pommes de terres et du mais, peu répandues sur les HPE). Cela a aussi
réduit les flux d’animaux en saison séche vers ces zones, riches en parcours, et donc la
disponibilité¢ en fourrage. Et les éleveurs qui continuent de s’y rendre craignent de se voir

fermer ’acces a ces terres par I’Etat comme parc naturel.

2.2.2.2. La fermeture de la frontiére éthiopienne

Traditionnellement, les grands éleveurs des Hauts Plateaux avaient 1’habitude de
garder leurs troupeaux de bovins en Ethiopie, au Nord du Tigrai, & la frontiére avec
I’Erythrée. Le bétail restait- de juillét: & janvier dans le village, jusqu’a épuisement des
parcours, avant de rejoindre I’Ethiopie. L’élevage étant peu développé dans cette zone, de
vastes zones de paturages étaient exploitables. Le bétail était vendu au Soudan et en Erythrée.
Mais depuis la guerre de 1998, la frontiere est fermée. Les éleveurs ont dfl se replier sur le
Gash Barka, moins riche et moins vaste. Ainsi, le cheptel s’est réduit de pres de 60% dans ces
villages, situation aggravée par la sécheresse. De plus, des tensions avec le Soudan limitent
les échanges commerciaux entre les deux pays. A cela s’ajoutent les crises sanitaires récentes
pour le cheptel érythréens (fiévre aphteuse, fievre du Nil) qui ont privé I’Erythrée de ’acces

stratégique au marché du Moyen Orient.

2.2.2.3. La raréfaction de la main d’ceuvre

L’Erythrée est dans une situation paradoxale : la population augmente alors que la
main d’ceuvre disponible diminue. Les jeunes (jusqu’a 40 ans, il est difficile de connaitre la
fin du Service) sont au Service militaire ou civil, donc il n’y a pas de jeunes pour labourer et
pour les autres postes de travail exigeants (désherbage notamment). Il est difficile de trouver
de la main d’ceuvre pour emmener les animaux vers Bahri et les garder. Le cofit d’un
travailleur journalier dans I’agriculture varie de 30 & 40 Nfa, soit 2 4 2.75 euros. En fait son
prix n’est pas la principale contrainte, ¢’est d’abord la disponibilité.

Quant aux enfants, ils vont tous a ’école depuis la Libération. Il manque donc des
bergers pour les troupeaux. Les hommes qui le peuvent travaillent & I’extérieur comme
magon ou garde. Il manque des bras pour l’irrigation, trés demandeuse en main d’ceuvre
(notamment pour creuser et entretenir des puits). Mais le probléme est de trouver la main

d’ceuvre disponible, vu
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Schématiquement, on peut résumer la situation de la main d’ceuvre dans les villages de

la maniére suivante :

'
i

De 5 4 20 ans, les enfants sont a 1’école. Ils participent aux activités agricoles,
dés 7 ans (désherbage et gardiennage du troupeau).

De 20 ans a 40 ans, les hommes mais aussi toutes les femmes non mariées sont
au service militaire ou civil.

De 40 a 60 ans, les hommes travaillent comme journaliers en ville.

Au-dela de 60 ans, ils se consacrent entiérement & I’agriculture : dans ‘cette
tranche d’4ge on trouve un grand nombre de chefs d’exploitation, peinant dans
les travaux agricoles. La moyenne d’4ge des interviewés est de 62 ans, ce sont

ceux que I’on trouve dans les.villages et dans les champs !

2.2.2.4. L’échec de PIFS

L’Integrated Farming System (IFS) est un programme lancé par le gouvernement

érythréen en 1996. En échange du prét de tracteurs, de moissonneuses et de facilitation pour

les intrants (engrais) par 1’Etat, les efforts des agriculteurs devaient étre mis en commun. IIs

décidaient ensemble, avec les techniciens du ministére de 1’agriculture, du choix des cultures

et des itinéraires techniques. Le travail était réalisé en commun et les récoltes partagées entre

tous. Mais ce programme n’a pas été bien recu par les agriculteurs qui en dénoncent deux

grands défauts :

Les agriculteurs estiment que la participation au travail n’est pas homogeéne. Ils
n’acceptent donc pas que ceux qui ont travaillé moins regoivent la méme part
que les auntres. C’est-un-probléme récurrent des tentatives de mise en commun
du travail agricole.

D’autre part, la mécanisation de la moisson n’offre pas que des avantages. La
paille est broyée en petites brindilles qui se conservent moins bien que la paille
coupée manuellement. Or ¢’est I’aliment principal du bétail en saison séche. Il

n’y a pas de marges : un maximum de paille doit étre conservé.

La modernisation des pratiques agricoles pour en améliorer la productivité exige

de prendre en compte ’ensemble des exigences, des attentes et des « points de

vue » des agriculteurs.

L’agriculture des HPE subit des modifications profondes qui la font constamment

évoluer. Certains sont structurels: [’augmentation de la densité de population, les
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changements climatiques, la limitation des ressources naturelles. D’autres sont conjoncturels
comme la disponibilité en main d’ceuvre. La permanence ces éléments va dépendre de la
volonté du gouvernement et des populations locales : la reforestation, la protection des sols,

les aménagements hydrauliques et le statut du foncier.

2.3. Les grandes caractéristiques des systémes de

production

2.3.1. La famille

Les familles sont constituées par les parents et leurs enfants. Il est rare 4 la campagne
de voir plusieurs familles vivre ensemble, ou méme avec 1 ou 2 parents, daris le méme foyer.
Les enfants vont & I’école de 5 & 18 ans. Ils commencent & travailler d&s 5-7 ans pour garder
les animaux et collecter 1’eau et vers 12 ans dans les travaux agricoles. Les femmes et les
enfants participent & toutes les tdches agticoles, excepté le labour et le semis. Les jeunes, filles
et garcon, partent dés 18 ans au Service National. Les jeunes filles mariées, restent souvent
dans la maison de leur parent car leur mari est mobilisé. En moyenne, dans 1’échantillon
d’étude, la main d’ceuvre familiale active disponible est de 3.24 personnes pour une moyenne

. de 5.7 membres par famille.

2.3.2. Les moyens de production

Le principal moyen de production est ’animal de trait. Les beeufs sont indispensables
pour le labour, le semis et le battage. Sur la zone d’étude, 50% des familles n’ont pas de
beeufs, 26% en ont 1 et 24% en ont deux ou plus. Les vaches ne sont pas utilisées pour la
traction : seul un agriculteur envisage ce procédé pour pallier le manque de beeuf. L’araire se
transmet de génération en génération : 1a partie métallique est consetve et les éléments de bois
sont remplacés lorsqu’ils cédent. L’accés a I’araire ne constitue pas une contrainte majeure
selon les producteurs, ¢’est surtout 1’acees aux beeufs de trait qui est limitant.

11 faut également noter I’importance de ’ane pour les paysans des- HPE. Sur la zone
d’¢étude, on compte 0.89 dne par famille, et seule 12% de I’échantillon d’enquéte n’a pas
d’anes. Quasiment chaque famille a un 4ne, pour le transport des intrants (semences,
fertilisants, etc.) et de divers produits. Mais il n’est jamais utilisé pour remplacer le beeuf de

trait.
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2.3.3. L’entraide

L’entraide est largement pratiquée pour le labour. Ceux qui n’ont qu’un seul beeuf
s’arrangent entre eux pour constituer un paire compléte : un jour chez I’un, le lendemain chez
P’autre. Dans le cas de ceux qui n’ont pas d’animal de traction, plusieurs possibilités existent :

> Pour un parent ou un ami, le propriétaire de beeufs laboure un jour contre une ration
de un jour de paille, voire sans contrepartie.

»  Le « sans beeufs » labourent les terres du propriétaire de la paire. En retour, il peut
ensuite utiliser les beeufs pour ses propres champs.

> Le cas le plus fréquent (plus de 70% des cas renconirés) est le contrat: le -
propriétaire des beeufs effectue 1’ensemble des interventions, a ses frais, du labour au -
battage. Il garde les 2/3 ou les % de la récolte et I’ensemble de la paille produite. La
part corservée dépend du village, de la qualité des sols et de la distance de la
parcelle : plus la parcelle est loin, plus la qualité du sol est faible, plus la part du
propriétaire de la terre est faible. Si ce dernier contribue a hauteur & 50% dans le
travail et les intrants, ils récupérent 50% des grains, mais généralement pas de paille.

Aujourd’hui, étant donné du manque de beeufs, une partie des surfaces ne peut étre
cultivée, particuliérement dans les zones ot la surface est la plus grande. Il manque des paires
de beeufs et des bras pour les conduire. Si on considére que 1 beeuf de trait peut labourer 1 ha
(FAO/PAM, 2002), 50% des villages sont en déficit et 25% en déficit grave (moins de 0.66
beeuf/ha).

En ce qui concerne les parcelles irriguées, quand par exemple le propriétaire du puits .
et/ou d’une pompe travaille les terres d’un autre, 1’accord le plus fréquent est celui-ci: le
propriétaire de la terre participe & hauteur de 50% dans le travail, hors irrigation, et les
intrants. La propriétaire du puits et de la pompe prend en charge les activités d’irrigation, la

moitié du travail et des intrants. Chacun recoit la moitié de la récolte.
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Table 6 : Rendements moyens obtenus sur la zone d’étude en quintal/hectare en bonne année
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2.3.4. Les cultures

Table 5 : assolement sur la zone d’étude

{Source Qrogre")

Culture % de la SAU La principale culture sur la zone est I’orge, avec 25%
orge 0,25 de la SAU. Avec le blé et « I’hanfetz», c’est 43% de la
ple 0.09 sAU. Au total, les céréales représentent 55% de la surface
hanfetz -+ - 0,08 ) ) .

: e agricole totale, soit 74% de la surface mise en culture. Il
mais : 0,06
T = 003 faut noter 'importance des surfaces mise en jachere : % de
féverr" T 0.03 la surface cultivée, soit en moyenne un an de jachére pour

| B +~ ) ! -
tegf W f ’“,r: 0,03| trois années de culture (il s’agit ici de la jachére en tant que
pois.chiches .- . 0,08 tel, c’est-a-dire sans semis de pois chiche ou de vesce). Une
f?f%h o 0,02 partie de ce chiffre s’explique par des forts taux dans les
béj{mme de terrer 0,03 . . . .
e P 503 villages (parfois plus de 50%) ou la surface cultivée est
gy’ SR 02 .
p o 5,;%:* o 0.02 importante Le manque de main d’ceuvre provoque,
hortuculture ¥ 0,03 principalement dans les villages ou I’unité est plus grande,
; #‘z-n%r +
jagiggre w 0,25/ une sous exploitation des terres. Les protéagineux occupent
£

13% de la SAU, soit 17% des cultures : ils sont semés réguliérement, quasi annuellement,
mais sur de plus petites surfaces. Le lin est une culture que 1’on retrouve souvent, mais sur de
tres petite surfaces. Il est utilisé par la famille pour la préparation d’un plat traditionnel riche.
Les rendements obtenus sont trés faibles (de 0.4 a 2.1 Q/ha). Ce n’est donc pas une culture
importante pour compreﬁdre la dynamique des syst¢mes de production. Les rendements
obtenus sont donnés dans la table 6.

La rotation s’effectue selon les choix de chaque producteur et le régime
pluviométi*ique : si les pluies sont précoces, les plantes a cycle long (sorgho, mais, mil, teff )
sont semées. En cas d’échec, les champs sont ressemés avec des céréales a cycle plus court
(orge-blié). La tendance aujourd’hui est de délaisser les plantes a cycle long, faute de pluies
printaniéres. Les terres les plus 1égéres sont préférablement semé avec du mil ou du sorgho.
En moyenne, il est d’usage de semer 1 protéagineuse apres 2 ou 3 années de céréales. La terre

est ensuite laissé en jachére pour un an ou est semée avec des céréales dés 1’année suivante.

7 D*aprés 1’échantillon de 50 agriculteurs, pendant les campagnes agricoles de 2002 (année séche) et

2003 (année normale).
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Certaines parcelles sont & usage exclusive : dans les villages ot la culture pluviale de
la pomme de terre est traditionnellement implantée, on utilise chaque année les mémes terres
pour y ressemer des pommes de terre. Ce sont en géneral des terres proches des habitations,
qui recoivent I’ensemble des apports de fumure organique. De méme, le mais est
traditionnellement semée sur de petites parcelles autour des habitations et il n’est remplacé
par d’autres cultures que par manque de pluies printaniéres.

On peut diviser les exploitations en 3 groupes (cf table 7) selon I’assolement pratiqué
sur lesquels nous reviendrons dans la partie 2.5:

e Le systéme céréales (50% de I’échantillon).

¢ Le systéme céréales-protéagineux (26% de I’échantillon).

¢ Le systéme céréales-horticulture (24% de 1’échantillon).

Céréales|Légumineuses| Jachere | Horti-pdt Lin
Horticulture =
Cér./protéag.
Céreales
Ensemble [0} T B0 70327 107

- i f

Table 7 : assolement d’aprés les cultures dominantes (source propre)

2.3.5. Analyse des calendriers de travail

11 est difficile d’estimer exactement la répartition du travail sur I’année : la période de
culture peut étre décalé de plusieurs semaines, selon les précipitations, et donc une méme
intervention, comme le désherbage, peut se faire a plusieurs semaines de décalage d’une
année sur 1’autre. Néanmoins, d’aprés les données, on dégage 3 grands ensembles :

> Les céréales a paille (orge, blé ,teff) et la féve et le pois : pendant la saison séche,

la terre est labourée de 1 a 3 fois. Le semis (4j/ha'®) se fait de mi-juin a début
juillet, sauf pour le teff hagay, semé d¢€s avril. Le désherbage s’étale de fin juillet &
mi-septembre, selon la période de semis : de 16 & 40j/ha pour I’orge le blé, de 40 &
80 j/ha pour le teff (le désherbage est crucial pour le teff) et de 12 a 16 j/ha pour la
feve et le pois (souvent pas de désherbage pour le pois). La récolte (de 20 a 30j/ha)

se fait de fin septembre & début novembre (I’orge se récolte quelques jours avant le

'8 e nombre de jour correspond ici au nombre de jour de travail de 8 heures pour un homme seul
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blé). Le battage a lieu aussit6t, généralement en un jour. La culture de lin a lieu de

la méme fagon, mais il n’est pas désherbé.

> Les céréales a semis de printemps (mais, mil et sorgho) : la terre est labourée de 1
a 5 fois en saison séche. Le semis se fait généralement en mai. Ensuite, & partir de
mi-juin, trois opérations se succeédent jusqu’a la fin aoiit : le binage des champs (on
retourne un peu la terre avec un piochon sur quelques centimétres de sols et on re
tire les adventices), qui dure de 28 & 65 j/ha, puis le passage de I’araire entre les
rangs ( 1 a 2 fois, 2j/ha chaque passage) et enfin, au mois d’aofit, un désherbage
classique (de 16 & 30j/ha). Dans le cas du sorgho, ces opérations se limitent
souvent & l’araire et au désherbage simple. Les récoltes (16j/ha) se font en
novembre ; le mais est récolté au fur et & mesure que les épis sont & maturité.

> Les protéagineux a semis tardifs : un seul labour est généralement effectué en

saison des pluies. Le semis (4j/ha) se fait en septembre. Il n’y a pas de
désherbage. La récolte a lieu en janvier et occupe de 10 a 15 j/ha.

> Les pommes de terre : la terre est labourée de 2 a 3 fois ne saison séche. Le semis

des pommes de terre peut se faire en mai si les pluies sont précoces, autrement il se
fait généralement en juin. En juillet, la terre est binée, de 2 & 3 fois & intervalle de
7-10 jours, ce qui occupe de 16 4 24 j/ha par passage. Puis les pommes de terre
sont buttées, opération qui exige 14-16 j/ha. La récolte se fait fin septembre début
octobre, en 2-3 jours, avec une paire de beeufs pour retourner la terre et 3-4
personnes pour ramasser la récolte. La culture pluviale de la tomate suit les mémes
opérations, sauf que la récolte s’étale sur un mois, 1 & 3 personnes tous les 3 jours.
Les pics de travail se situent en juillet-aoiit. Cela se ressent d’autant plus que les semis de
printemps ne se font plus, ou sont repoussés : la charge de travail se concentre sur une trés
courte période, ce qui amplifie la surcharge de travail de juillet aofit. Les différentes pratiques
de désherbage fixent donc les limites de la surface exploitable. Mais il y a également des pics
de travail au moment des semis : il faut aller vite dés les premieres pluies pour prendre moins
de risques (développement des adventices et mise & profit de toutes les pluies tombées).

On remarquera que si I’on prend I’assolement moyen, on parvient 'a un calendrier
plutdt équilibré : les plantes qui réclament des jours de travail important (mais, mil, teff) sont
peu cultivée de nos jours: les pluies printaniéres manquent, les agriculteurs en sément
tardivement mais sur des petites surfaces, du fait du risque d’échec et aussi pour prévenir la
surcharge de travail en juillet-aolit. Mais c’est aussi avec % de la surfaces en jachére que ce

calendrier est équilibré !
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2.3.6. L’élevage
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Prix moyen (Nf2) 3250 2333 320 215

Table 9: prix moven de vente des ruminants (source propre*’)

La moyenne d’4ge des animaux est relativement basse. On remarquera néanmoins peu
de jeunes de moins de un an, particuliérement chez les petits ruminants, & cause de la
sécheresse qui a sévi en 2002.

On peut diviser I’élevage en quatre composantes, si on considére que la conduite des
ovins et caprins est commune : les beeufs de trait, les bovins (hors animaux de trait), les petits

ruminants et les volailles.

1% D*apres I’échantillon d’agriculteurs enquétés.

% Draprés échantillon d’agriculteurs enquétés.
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1. Les beeufs de trait

Les beeufs sont remplacés a ’4dge de 9 ans environ. Ils commencent a étre utiliser dés
I’4ge de 3 ans. Le faible nombre de beeufs de 3-4 ans provient de la réduction des achats de
beeufs, liée a la sécheresse.

Les beeufs de trait fournissent 1’énergie agricole et du combustible (bouse). Ils
bénéficient des pailles et de la vaine pature. Lors des mariages, il est d’usage d’abattre un

beeuf pour la cérémonie.

2. Les bovins

Les éleveurs de bovins gardent leurs vaches le plus longtemps possible : ils ne les
vendent qu’en cas de probléme majeur nécessitant des liquidités. Ils ne sont abattus qu’en cas
d’accident.

La reproduction se fait par monte naturelle. Les vaches ont un intervalle vélage-vélage
qui varie de 1 an & souvent 2 ans. La premiére mise-bas se fait entre 3 et 5 ans. La fécondité
est fortement liée aux ressources alimentaires : une vache sous alimentée n’est pas fertile et ne
donne donc pas de veau. Les mises bas se font principalement en juin-juillet.

Les déjections sont utilisées comme combustible. Le lait est utilisé par la famille tel

quel ou transformé en beurre pour 1’autoconsommation.

3. Les petits ruminants

La gestion des petits ruminants est différente. Les maéles sont vendus & I’age de 1-2
ans. Les femelles ne sont vendues qu’en cas de besoin de liquidités. Chez les ovins, les
femelles sont réformées a 1’4ge de 5 ans. L’4ge de réforme est sensiblement plus faible chez
les chévres, a 4 ans. Les ovins se'négocient & un meilleur prix.

La reproduction est naturelle. L’4ge de la premiére mise bas est d’en moyenne 1 an —1
an et demi. L’intervalle entre deux mises bas varie de 6 mois si les ressources alimentaires
sont abondantes & lan- 1 an et demi. Il existe deux périodes de mises bas : septembre-octobre
(pluies précoces, période végétative précoce, femelles saillies en avril-mai) et février-mars
(femelles saillies en septembre-octobre). Comme chez les bovins, la reproduction est
fortement dépendante des ressources alimentaires.

Les déjections sont utilisées comme fumure organique, épandue tous les ans ou tous
les deux ans. Les chévres sont traites pour donner un peu de lait aux enfants les plus jeunes.
La paille est rarement distribuée aux petits ruminants. Par contre, ils peuvent paturer les

résidus de culture, généralement apres le passage des bovins.
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4. Les volailles

Les volailles (poules) sont élevées dans la maison ou dans la cours. Elles regoivent une
poignée de grain ou de galette séchée tous les jours et fournissent des ceufs qui sont
consommeées par la famille ou vendus sur les marchés en ville une fois par semaine. Dans

I’échantillon d’étude, la moitié des familles possédent de 1 4 25 poules.

La migration des animaux

22% des agriculteurs migrent ou envoient leurs animaux en migration, avec un parent
ou en payant un berger. Ils envoient I’ensemble des animaux, ne gardant que les beeufs de
traction‘et les 4nes pour accomplir les travaux agricoles. Ils se rendent généralement & Bahri,
sur les ;:éscarpements orientaux, pendant la saison séche et parfois en début de saison des
pluies. Occasionnellement, les animaux sont envoyés dans le Gash Barka, particuliérement les

années les plus séches.

La santé animale

Les principaux problémes de santé animale chez les ruminants proviennent de la galle,
la fievre aphteuse, les tiques (a4 ’origine de la cowdriose) et les infections pulmonaires
(pneumonie principalement). Les animaux affaiblis par le manque de fourrages contractent
plus facilement ces maladies. De méme, des infections habituellement non-létal, telle que la
fiévre aphteuse, peuvent causer la mort des animaux affaiblis et malingres. La santé animale
fait I’objet actuellement de programmes de coopération, impliquant notamment le SCAC et le
CIRAD. C’est pour cela que nous traiterons peu cette question dans notre étude puisque des

études spécifiques sont en cours.

2.3.7. L’alimentation des ruminants

Le tableau suivant et les figures 2-3 ci-contre présente les grandes lignes de la gestion

de I’alimentation des ruminants.

Période d’utilisation Types d’animaux concernés
Parcours naturels Toute année Tous
Parcours naturels a|Ils sont généralement fermés de|Boeufs de traction, vaches péri
acces limité juillet 2 octobre parturiente, animaux malades
Jacheére En méme temps que la vaine péture | Tous. Priorité aux bceufs en
ou pendant la saison des pluies cas de limitation.
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Figure 3: Calendrier fourrager avec migration
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Vaine péature

De novembre a janvier-mars, selon
les années

L’accés est d’abord réserveé

aux beeufs, sur tout ou partie
de la surface. Puis I’acces est
donné pour tous les animaux.

Pailles

Pendant la saison séche, dés que les
paturages sont épuisés, spécialement
pendant le labour.

Pour les bovins, de préférence
les beeufs de traction. Les
résidus de protéagineux sont
donnés aux anes.

Concentrés (sons et
tourteau de coton)

En fin de saison séche.

Pour les bovins, de préférence
les beeufs de traction et les
animaux malades.

Migration (parcours)

Elle se fait essentiellement pendant
la saison séche, de février a mai.
Elle se fait également pendant la
saison des pluies, de aoiit & octobre,
particuliérement dans les villages a
petite surface de parcours.

Tous

Table 9 : les différents éléments du systéme d 'alimentation (source propre)

Le gardiennage des troupeaux sur les parcours se fait selon trois modalités :

e Chaque ¢leveur s’occupe de ses propres animaux ou les confient & un proche.

¢ Des éleveurs constituent des groupes dans lesquels chaque éleveur doit passer 1 ou 2 jours

par mois pour garder le troupeau du groupe. Ce cas de figure est fréquent pour les beeufs

de traction. En revanche les petits ruminants sont le plus souvent garder individuellement.

e L’éleveur paie un berger pour s’occuper de son troupeau.

Tous les soirs, les animaux sont rentrés au village. Ils passent la nuit dans la cours ou

dans la maison méme.

2.4

2.4.1 Présentation des villages

Des spécificités inhérentes au milieu villageois

La zone d’étude s’étend sur environ 750 km? dans un périmetre de 25-30 km autour

d’Asmara. 17 villages ont été sélectionnés en essayant de couvrir équitablement 1’ensemble de

la zone, d’aprés les variations du relief, de la distance par rapport aux centres urbains et la

concentration des villages (voir carte 8) Une monographie sur chaque village est disponible en

annexe 3 et le dictionnaire des variables et les données brutes sont en annexe 4. Les

producteurs d’un méme village sont non seulement soumis aux mémes contraintes physiques
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(climat, sol, hydrographie) mais disposent aussi d’une surface agricole égale et des mémes
parcours. De ce fait il est intéressant de voir en quoi le facteur village influe fortement sur les
caractéristiques des systémes de production mis en place et sur leur efficacité. Nous
essaierons donc de comprendre dans cette partie quelle est la variabilité des conditions entre

les villages et comment elles influent sur les systémes de production.

2.4.2. Choix des critéres de différenciation et analyse des variables

Afin de dégager des ensembles homogenes sur les HPE, nous nous attacherons
d’abord a préciser les déterminants majeurs qui caractérisent chaque village (cf. annexe 4).
On peut classer ces variables en quatre catégories :

1. Les variables de taille: elles regroupent les grandes caractéristiques
quantitatives des villages: nombre de foyers, population totale, surface
cultivée totale, surface cultivée par famille, surface de parcours et nombre
d’UBT et d’UBT/ha de parcours.

2. Les variables liées a I’irrigation : la surface irriguée totale, la surface irriguée
moyenne par famille, les pompes, les puits et les barrages.

3. Les variables d’élevage : le nombre de beeufs de traction, de bovins, d’ovins,
de caprins et d’4nes et la migration saisonniére des animaux et 1’UBT/foyer.

4. Les variables de culture : le type de culture, la jachére, le type de sols dominant
dans le village.

5. La variables d’accés a la ville : au cours de I’enquéte, nous avons classé les
villages selon I’accés & la capitale et aux autres centres urbains. Mais I’analyse
des résultats montrent que cette variable n’a pas d’influence significative : tous
les villages sont & moins de 30 km de la capitale et & moins de 15 km d’un
centre urbain important. L’accés & la ville n’est donc pas un facteur de

différenciation sensible entre les villages.

Nous allons procéder a une étude des différenciations des villages d’aprés ces W
grandes familles de variables pour en dégager les tendances.

11 faut noter que le village d’Arbe Robe a une situation particuliére. Situé sur le début
des escarpements orientaux, c’est un village de colonisation récente datant des années 50-60.
130 familles ont accés a la terre, ce sont les premiers arrivés. En effet le systéme foncier est

encore celui du Tsélmi. Les 410 autres ne sont pas des agriculteurs. Une vaste zone couverte
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essentiellement de figuiers de Barbarie, estimée a 8000 ha, sert de parcours toute 1’année. Les

fruits sont récoltés librement par quiconque le désire en juillet/aofit..

2.4.2.1. Les variables de taille

Le classement d’aprés le nombre de foyers et d’habitants permet de déterminer quatre.,
groupes et d’en déduire les éléments suivants (cf. table'10).

Tout d’abord, la surface cultivée totale augmente avec la population. Néanmoins, la
surface cultivée par famille reste presque constante, sauf dans le cas du groupe a forte
population, & cause de la situation particuliére de Liban. Ainsi, méme si un village est plus
grand, les surfaces disponibles par famille ne sont pas sensiblement différentes.

Il en va de méme pour la surface de parcours. Plus la population est importante, plus la
surface de parcours est élevée. Par contre, la surface par famille reste comparable dans les 3
premier-s. groupes, avec une légére différence pour le premier cas. Le quatriéme groupe
dispose d’une plus grande surface de parcours par famille.

Le nombre d’UBT n’échappe pas a la régle. Les animaux sont plus nombreux dans les
villages peuplés. Mais on observe que le nombre d’animaux ramené par famille évolue de
maniére opposée. Il est d’autant plus grand que le village est petit. Une premiére explication a
cela peut se retrouver dans les ressources en eau. En effet, les villages plus petits ont une
moyenne plus élevée de sources d’eau (barrages et puits fonctionnels) par habitants,
principalement corrélée a la présence de barrage. Or c’est le moyen privilégié par les éleveurs
pour ’abreuvement : pas de travail pour puiser 1’eau et plus de disponibilité. L’absence de
source d’eau pénalise les villages qui ne peuvent donc développer I’élevage, non pas faute de
terre, mais faute d’eau.

Cette situation se retrouve dans le nombre d’animaux de traction, beeufs et dnes, par
famille. Ce nombre suit la méme tendance que celui des UBT/famille. Ainsi, les plus grands
villages ont un déficit en animal de traction plus important. Cela pose des problémes pour les
cultures : manque de force de traction (labour, semis) et probléme pour amener les intrants

aux champs (fumure animale et minérale, transport des récoltes).

2.4.2.2. Les variables liées a I’irrigation

Si on classe les villages selon la surface moyenne irriguée par famille, on obtient un

classement en quatre classes (cf. table 11).
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On observe que I’absence’ d’irrigation correspond souvent & une ébsence de barrages.
Mais le nombre de puits: a aussi une incidence sur la surface irriguée, plus forte que les
barrages, si on se référe aux coefficient de corrélation. Ils sont la base du développement
individuel de I’irrigation. :

L’influence du facteur eau/irrigation sur les effectifs animaux s’exprime de plusieurs
maniére. La ou la surface irriguée est la plus importante, le nombre d’UBT/famille est élevé.
Il semble que les agx:iculteurs aient tendance & réinvestir I’argent obtenu de I’irrigation pour
I’achat de vache;s, qu:i\ permet une capitalisation plus intéressante a long terme que les beeufs
de traction, car elles sont productrices d’animaux. Ainsi la moyenne de famille possédant un
animal de traction ne varie pas sensiblement en fonction de I’acceés & I’irrigation. Néanmoins,
certainsﬂvillages parviennent & développer leurs animaux en s’appuyant sur d’autres éléments
que D’irrigation, par exemple les migrations qui pallient le manque de moyens sur place et
permettent de développer plus largement I’élevage.

On note enfin une corrélation entre le nombre de petits ruminants et celui de barrages.
Cela confirme I’idée que la présence d’une source d’eau importante et facile d’accés favorise

le développement de 1’élevage.

2.4.2.3. Les variables d’élevage

Comme nous I’avons vu précédemment, les familles des villages. les plus petits en
population et en surface ont en moyenne plus d’animaux (table 12). Plusieurs explications
sont possibles. D’abord, ces villages ont en moyenne une surface cultivée par famille plus
importante : plus cette surface est grande, plus on peut maintenir d’animaux, grace au surplus
de paille. :

On remarque également que les migrations saisonniéres du bétail sont plus fréquentes
plus le nombre d’animaux par famille est élevé. La migration compense ainsi une surface de
parcours limitée. Dans les villages avec des parcours étendus, la migration est utilisée comme
moyen d’ajustement. Les éleveurs qui y maintiennent un troupeau important envoient leurs
animaux vers d’autres zones si la disponibilité en fourrages est faible. Mais la grande majorité
se contente des parcours communaux pour un nombre de tétes réduit. Les villages ou la
migration est partielle se distinguent de ceux ou la migration est totale par une production plus
élevée de paille : ils ont plus de fourrage sur place, donc un moindre besoin d’en chfarcher
ailleurs.

Le taux de migration est exacerbé par la présence de bovins plus que de petits

ruminants. Les grands ruminants sont en effet plus sélectifs dans leur alimentation. Ils ont
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Shimanigus Tahtai] 700 325 8500 750 300 85 450 1 2,56 1,11 0,71
moyenne :*_+ 4| 1339,005108;00/8441:25| 4307,25| 121;50] .189,38] #220,63 4 =£0788E: +1.941| .0,86 0,63
Ba'ekel 250 58 11 87, 2l 438 1,03 0,58
Adi Jin 150 49 3 60 2l 452 175 1,00
Arbe Robe 450 20 10 700 7,23
YENNE . g 3,8314-42;33z- 8,00 28263355, ]

Table 13 : classement des villages selon le nombre d’UBT/famille




besoin d’herbes hautes. Ils ont aussi plus d’importance aux yeux des éleveurs, du fait de leur
travail et du capital qu’ils représentent. De ce fait, la propension des familles & migrer est
d’autant plus forte qu’elles possédent des grands ruminants. Le nombre de famille possédant
un ou deux beeufs est d’autant plus forte que la migration est pratiquée. Elle permet
d’entretenir un nombre d’animaux de trait plus important. Les propriétaires de beeufs des
villages & fort taux migratoire ont le plus souvent une paire de beeufs. Dans ceux a migration
0, ce sont plutét des familles ayant un seul boeuf. Dans les villages 4 taux migratoire
intermédiaire, la situation est également intermédiaire. '

L’étude des corrélations entre les différentes variables montre qu’il existe une forte
corrélation entre le nombre de petits ruminants et le nombre de famille possédant une paire de
beeufs. 'i,a présence de petits ruminants permet d’assurer les revenus suffisants 4 I’achat de
beeufs. Mais c’est également une sécurité. En cas de sécheresse, il est possible d’extraire des
revenus de la vente de caprins et d’ovins, avant d’arriver a la solution désastreuse de vendre
les animaux de trait, essentiels pour les travaux agricoles.

Les zones plus fournies en eau (barrage et puits) sont également mieux dotées en
animaux, et plus d’éleveurs ont la possibilité d’avoir une paire de beeufs (les autres ont en
général un seul beeuf).

Le nombre d’4nes est lié & la présence de ressources alimentaires : il est corrélé avec
les variables de taille : population, surface cultivée totale et par famille, et surtout surface de
parcours et production de paille. En fait, toute famille en a besoin pour les travaux
domestiques et agricoles. S’ils ont de quoi nourrir un ane, les agriculteurs en achétent un. La
compétition éventuelle entre 1’acquisition de beeufs de trait et d’anes n’apparait pas clairement

dans les analyses.

2.4.2.4. Les variables de culture

La nature du sol a une influence sur les rendements en paille. Ainsi, les sols les plus
productifs sont ceux de type Ba’ekel et Walaka (voir annexe 4), compte tenu des qualités
intrinséques de ces types de sols. Les sols sableux donnent en revanche les moins bons
résultats. En position intermédiaire on retrouve les sols de type Duka, limono sableux.

Si on étudie les villages d’apres les cultures dominantes, on note que la production de
paille varie avec le type de cultures. Les villages & dominantes céréales légumineuses sont
ceux ol la production de paille est plus forte. La production est haute pour les villages qui
produisent du mais et du teff. Par contre, 1a ou le mil et la pomme de terre font partie de

’assolement traditionnel, le rendement en paille est moindre.
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Adi Nefas 1075 4623 0.8 718 1030, 15126 1,47 27 23 2 10 2,5E-0
Arbe Robe 130 680x X 8000 940 0,12 6 0 1 4 4,6E-0
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La jachére est liée avec la surface cultivée par famille. La ou elle est la plus faible, elle
n’est pas ou peu pratiquée. Le remplacement de la jachére classique par un semis de
légumineuses entraine un accroissement des rendements en paille.

La pratique de la jachére est aussi liée a la taille des parcours : elle est moins pratiquée
dans les villages a grande surface de parcours. La ou les parcours sont les plus réduits, les
agriculteurs préférent ne rien semer (pas de légumineuse) pour s’en servir de paturages
pendant la saison de culture. La pratique de la jachére étant en pleine évolution, il est difficile

d’estimer ses impacts a long terme.

2.4.3. Typologi;e des ilillages

La différence entr:e village se fait autour de 3 grands axes: les Vériables de taille
(unité, barcours, nombre de famille, nombre d’UBT), celles de ressources en eau (barrages et
surface irriguée) et celles d’élevage (migration, UBT/famille et unité/ha de parcours). -
L’analyse des composantes principales montre I’importance de ces éléments, qui déterminent
des similarités et des différences entre les villages, particuliérement les variables de taille et
d’irrigation (cf. annexe 4). Cela nous méne a définir les groupes suivants, en se basant sur les

stratégies d’intégration entre agriculture et élevage.

2.4.3.1. Groupe 1 : Arbe Robe, Adi Nefas, Liban et Awlie Tsoru :
élevage extensif

Ces villages se caractérisent par des variables de taille supérieure a la moyenne : vaste
parcours, grande unité par famille.

L’acceés a I’eau a un bon potentiel, mais largement sous-exploitée. Les problémes sont
liés soit & des contraintes techniques ou d’organisation : les barrages ne retenant pas I’eau ou
difficile d’accés. De ce fait les surfaces irriguées sont faibles, voire inexistantes. C’est
particuliérement frappant & Adi Nefas, récemment doté de deux barrages, mais ot seulement
V4 de la surface irrigable est mise & profit.

L’alimentation des ruminants est facilitée par les vastes parcours naturels. Seuls les
propriétaires de terre a Bahri migrent, les autres se contentent des parcours et ne migrent
qu’en cas de situation particuliére (sécheresse). La charge & I’hectare est trés faible. La
production de paille est faible. 14% des familles ont une paire de beeufs et 17% en ont un.

Ce qui caractérise donc cette zone est une exploitation trés extensive des ressources,
voire une sous exploitation. La zone péitie du manque de main d’ceuvre : les vastes surfaces ne

peuvent étre cultivées faute de travail et d’animaux de traction, et il manque de la main
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Vil i )
Adi Ghebray 505 2000 1 375 493 569,68 1,16
Adi Zigib 350) 12120 0,75 206 250 576 2,30
Kerets 250 1700 1 225 2500 4795 1,90
Shimanigus Tahtai 630 2389 1 550 750 1615 2,15
Sela Da'ero 320 1135 1,25 3875 375 507 1,35
IMoyenne ™. .7 ¢|'".58411,00384687:20d81100|4 “Bagi70 iss: . 423,60/748152)1 wiiuiiii 77
. Eallittigation. . . Siysemedeculiure .- =
itrigaton stea motor pump Dams\Wells EHHEL Solishpe fallow|Grop|Straw. G Straw By s tUR oSt in:
0 0 1 | 4 |o0E+00] 2 2 | 3 10 4 10,00 400 | 066
0 0 0 | 2 looE+00] 1 1131 85 45 11,33 6,00 | 126
0 0 0 | 1 lo0E+00[ 1 2 [ 5] 125 6,5 12,50 6,50 | 1,20
18 5 1 | 2 J20E02] 2 1|4 16 75 16,00 7,50 | 127
5 7 1 3 3 10,00 440 | 0,48
160 S| D € 8 0 68" | 0,98

Adi Ghebray 248 50 70| 104 o 1,13 049 057
Adi Zigib 260 110] 300 3400 88 o0 130 1 1,65 074 037
Kerets 270l 15 100|100l 100 70 250 1 199 1,08 1,00
Shimanigus Tahtail _ 700] _ 325| 850] 750 300 85 450 1 256 1,11 071
Sela Da'ero 187, 500 600 150 40, 100 200 o 158 058 062
Miyene =¥l 538100 :110/00/- 428160 :308]00[Afl19100 /65 /80/ 2265 6C "f; ,80.77 0,66

Table 15 : caractéristiques du eroupe 2




d’ceuvre pour le gardiennage des troupeaux. Cela se ressent sur la productivité & ’hectare et
les chargements en bétail.

I1 semble donc intéressant de voir comment « réactiver » une intégration agriculture-
¢élevage optimale dans ces zones & bon potentiel pour 1’élevage: plus d’animaux, pour plus de
fumure organique, pour plus de production (notamment de paille), pour plus d’animaux. Cela
passe par ’amélioration de la productivité du travail, pour mettre en valeur 1’ensemble des
vastes terres. On pense par exemple & 'usage de la motomécanisation (tracteur et/ou
motoculteur), qui commence d’ailleurs & se développer & Nefas et Liban. Il faut parallélement
sécuriser les ressources en eau pour les animaux et & développer ’irrigation, particuliérement
a Nefas et Liban qui dispose de vastes terres planes.

La gestion de ’espace, particuliérement des parcours est un des enjeux principaux de
cette zone : ils sont sous exploités, au détriment des revenus des agriculteurs. Or c’est une
zone de fort potentiel pour 1’élevage extensif de ruminants. Les débouchés existent puisqu'il
existe des zones urbanisées importantes & proximité: les productions de lait et de viande

apparaissent comme une solution intéressante.

2.4.3.2. Groupe 2 : Ghebray, Zigib, Kerets, Shimanigus Tahtai et
Sela Da’ero : élevage extensif et limitation des ressources en
eau

Ce sont des villages de taille supérieure & la moyenne mais inférieure au groupe
précédent, tant au niveau des habitants, des parcours que des surfaces cultivées.

L’irrigation y est marginalement développée, faute d’eau : les barrages sont asséchés
ou insuffisants. Les animaux sont abreuvés principalement au puits.

21% des familles ont un beeuf de traction, et 28% en ont une paire. Le nombre
d’animaux par famille est conforme & la moyenne des villages, mais le chargement a ’hectare
est bas. La migration est marginale. Si on regarde 1’alimentation du bétail, la gestion de
I’espace est bien organisée. C’est la répartition des animaux qui pose des interrogations : le
bétail est dévolu aux possesseurs d’une paire de beeufs, qui bénéficient de la bonne production
de paille de la zone, et peuvent méme en acquérir. Les autres agriculteurs en sont dépendants
pour le travail des champs et la situation est bloquée : les gros bénéficient de la pénurie
d’animaux de traction et les petits ne peuvent s’en sortir : ils doivent donner au moins la %2

des récoltes et toute la paille aux propriétaires de beeufs.
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Adi Yaekob , ,

Adi Sherefeto 200 770 0,6 100 101 273,2 2,70
Adi Gura'e 400 12200 0,75 300 25 4344 17,38
Kodadu 100 320 0,31 25 25 197 7,88
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Cette situation provoque une sous utilisation des terres cultivables , nuisibles 4 tous. II
faut voir‘ donc comment on peut intensifier 'usage des parcours en rendant accessible les
animaux pour les agriculteurs plus démunis. Pour cela, on pense a I’accés 4 la mécanisation,
de préférence par des beeufs, les surfaces étant plus petites que dans le cas précédent. On
pense également a 1’élevage de petits ruminants sur les parcours important dont disposent ces
villages.

De plus les disponibilités en parcours sont suffisamment importantes pour envisager
une augmentation de leur chargement. C’est la question de l’eiau qui pose probléme pour le

bon développement de I’élevage au coté d’un systéme de culture performant.

2.4.3.3. Groupe 3: Gura’e, Kodadu, Sherefeto et Ya’ekob :
élevage intensif et irrigation

Ces villages se distinguent par de faibles variables de taille : petites unités et parcours
réduits.

Ils maintiennent pourtant un nombre d’animaux pér famille comparable au groupe
précédent. Cela est rendu possible par les bonnes dispositions en eau. Tous les villages ont un
barrage & disposition ou une source d’eau permanente. De ce fait le développement de
Pirrigation est important : toutes les familles ont potentiellement accés'a une petite surface
irriguée. Le probléme vient des infrastructures : ils manquent de pompes et ceux qui en ont
limités par la contrainte de travail. Ils ne peuvent étendre la surface irriguée faute de main
d’ceuvre mais aussi du fait des accords contraignants & passer avec les propriétaires de
parcelle (cf. 2.3.3). IIs estiment que cette situation fonciére rend 1’investissement en capital et
en travail pas suffisamment rentable.

La charge animale est importante. La pression qu’ils exercent sur les parcours est
forte. Ils ne migrent pas, excepté dans le village de Adi Ya’kob ol de nombreux paysans
possédent encore des terres a Bahri. Ils compensent avec une production de paille performante
et I’accés a I’irrigation qui leur assure des revenus pour 1’achat de paille et/ou de concentrés.
Les animaux sont généralement bien répartis : 51% des familles ont un beeuf et 6% ont une
paire, méme si des problémes similaires a ceux mentionnés pour le groupe précédent existent.
Néanmoins, le potentiel de 1’élevage est limité par la faible surface de parcours. Ce n’est donc
pas une solution envisageable pour tous.

Il apparait que cette zone dispose d’un bon potentiel dans I’association de cultures

irriguées avec un élevage intensif. La production laitiére est envisageable : ils ne sont pas
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éloignés des centres urbains. Mais il faut assurer un service de collecte adéquate. Les parcours
doivent étre améliorés dans leur productivité pour permettre le maintien d’une charge élevée.
L’autre élément intéressant pourrait étre I’aviculture : elle exige peu de terres et de capital de
départ. Elle jouit d’un fort potentiel de développement de son marché avec une demande
élevée a laquelle ne répond pas 1’offre. L’aliment pourrait étre fourni grace a des surplus de
céréales liés a I’irrigation.

Enfin il est également intéressant de voir si la relance de la migration, autrefois

largement pratiquée dans cette zone, permettrait de développer les activités d’élevage.

2.4.3.4. Groupe 4: Jin, Geremi, Ba’ekel et Hawesha : élevage

transhumant

Ces villages se situent tous sur la partie Ouest des HPE, a proximité de Bahri. Ils sont
de tailles petites a moyenﬁes : 'unité de surface cultivée est moyenne, mais les parcours sont
réduits, comme dans le cas précédent. La production de paille est plus faible que dans les
autres groupes.

C’est la migration qui permet a ces producteurs de maintenir un nombre d’animaux
par famille et par unité de parcours importants. Presque tous migrent durant la saison séche et
pendant la saison de culture, d’aofit & octobre, vers Bahri généralement, accessoirement dans
le Gash Barka. L’eau n’est pas une ‘contrainte, méme si 1’irrigation est peu développée. Les
animaux ont un accés suffisant a ’eau d’un barrage (ou d’une source).

L’intégration agriculture élevage semble mieux réussi : 39% des familles ont une paire
de beeufs de traction, et 18% en ont un. On dénombre un grand nombre de petits ruminants
par famille. Néanmoins, le probléme de la répartition peut également se poser ici. L’accés aux
beeufs semble moins déterminant que dans le groupe 2. C’est plutdt I’acces a la main d’ceuvre
pour la migration qui limitent ’accés aux animaux. C’est 1’organisation des mouvements de
migration qu’il serait intéressant d’étudier dans ce cas.

D’autre part, les importantes réserves en eau pourraient également étre utilisées pour
irriguer des surfaces destinées a ’alimentation des animaux. Ce groupe a en effet un fort
potentiel dans le développement de 1’élevage, particuliérement pour la production de viande,
adaptée a des systémes qui s’appuient sur la migration. L’irrigation fournirait dans ce cas les
aliments destinés a I’engrais du bétail avant sa vente.

L’autre question est celle de la fertilité : les animaux étant souvent & I’extérieur, la
fertilité des sols profite moins de I’apport de matiéres organiques, ce qui se ressent sur les

rendements.
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2.5. Au sein des villages, différents types d’agriculteurs :

typologie

2.5.1. Choix des critéres de différenciation

Nous avons vu quelle était influence des caractéristiques des villages sur les
systémes de production. Changeons maintenant d’échelle pour nous intéresser aux éléments
propres. & chaque exploitant, faisant que dans un. méme village, avec le: méme-environnement
agro-écologique, nous trouvons des différences entre exploitants. L’échantillon regroupe 50
paysans, 3 pour chacun des 17 villages (sauf pour Adi Nefas). Nous avons-travaillé autour de
4 groupes de critéres (cf. annexe 4) :

1.. ‘Les variables de ’exploitant :. elles. sont liées. au: chef d’exploitation. et- a. sa.
famille : 4ge du chef de famille, taille de la famille, main d’ceuvre, activité
extra agricole rémunérée et fréquence de la vente-de produits végétaux.

2. Les variables du troupeau : ce sont les caractéristiques du systéme d’élevage :
nombre d’animaux, total et par espéces, migration saisonniére du troupeau,
usage de concentrés.

3. Les variables de culture : les rendements en orge, les espéces dominantes de
’assolement, la jachére, ’usage de fertilisants et la production de paille.

4.. Les variables.d’irrigation : la surface. irriguée, les puits.et.les pompes a eau.

Deux éléments font apparaitre une forte différenciation entre les agriculteurs: la
possession d’animaux de trait, élément indispensable au fonctionnement d une exploitation, et
les cultures maraichéres, seule production agricole dont la fonction principale est de fournir

des produits pour la vente.

2.5.2. La situation des exploitations selon la présence d’animaux

de traction

2.5.2.1. Les exploitants sans beeufs

1ls constituent une part importante de la population (49% dans la zone d'étnde mais
seulement 14% de I’échantillon d’enquéte : ils sont plus souvent & I’extérieur du village et
rarement dans les champs, surtout pendant la période des labours durant laquelle s’est

effectuée cette étude, et donc sont plus difficiles & rencontrer). Ils dépendent d’un autre
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exploitant pour fournir I’énergie agricole. Ils n’ont pas d’animaux, a part un ane*’. On trouve
trois types de producteurs dans cette catégorie:
> Des jeunes producteurs qui n’ont pas pu capitaliser et acheter des beeufs.
> Des producteurs 4gés qui ont perdu,leurs animaux de trait suite a la sécheresse et 4 des
problémes sanitaires (maladie). Ils n’ont pu conservé leurs beeufs qu’ils ont dus vendre
faute de-fourrages ou.pour subvenir aux besoins.de leur famille..
> Des femmes seules qui ne labourent pas et dépendent donc d’autres exploitants pour &
la fois pour la traction animale et la main d’ceuvre.

Ils travaillent plus fréquemment & 1’extérieur de I’exploitation. Ils vendent leur force
de travail sur d’autres exploitations, en échange d’un salaire ou d’un prét de beeufs. Ceux qui
ne le peuvent pas confient annuellement leurs parcelles en métayage & un exploitant (ou
s’appuient sur ’entraide familiale et villageoise, particuliérement efficace pour les veuves).
Dans le dernier cas de figure, leur situation est bloquée : ils ne peuvent capitaliser par
Pagriculture : ils. produisent. peu de grains, donc pas de surplus, la paille revient aux
propriétaires des beeufs, ils ne récupérent pas de déjections animales comme combustibles ou
fumure organique. De ce fait, ils ont des revenus plus faibles que les autres groupes. Ils
utilisent moins d’engrais chimique. Ils n’ont pas les moyens d’acquérir des animaux.

Ils dépendent de ’aide extérieure de la famille -ou-d’amis pour -parvenir i -se nourrir.
S’ils n’ont pas d’activités rémunérés, ils n’ont pas de perspectives d’évolution autres que de
-rester-dans-la-situation dans-laquelle-ils:se-trouvent.

Enfin leur dépendance en terme de traction animale augmente les risques agricoles : ils
-doivent -semer plus tardivement, -quand les proprictaires -de beeufs-ont-fini-avec leurs-propres.
champs. Les cultures profitent donc de moins de pluies et les adventices ont le temps de

-mieux-s*implanter-sur-les-parcelles.

2.5.2.2. Les exploitants avec un beeuf

Ils représentent 26% des exploitants sur la zope d'étude et 33% de Yéchantillon

d’enquéte. IIs ont besoin de collaborer les uns avec les autres pour constituer une paire de
beeufs. -De-ce -fait, -ils -se -mettent d*accord -avec-un-producteur-dans -la méme -situation -pour

<«

labourer un jour chez I’un et un jour chez I’autre.

2l Exception faite d’un producteur d’Arbe Robe, qui en fait ne peut pas labourer ses parcelles trop

pentues mais.posséde-des.bovins .et.des.caprins.

55



Activité extra-agricole (38%)

MARCHE

FAMILLE DE /
L’EXPLOITANT ]
/
4 ’/
< TROUPEAU

AUTRE

EXPLOITANT

S D¢jections animales
B\ ain d’ceuvre

B[ orce de traction

—» Vente/achat animaux
—» Argent/produit du marché

Schéma de fonctionnement pour une exploitation avec 1 beeuf de trait




IIs ont quelques animaux, essentiellement des bovins (3.6 UBT en moyenne). Ils
conservent en effet I’ensemble de leur production, grains -et paille. De ce fait, ils peuvent
capitaliser petit & petit et maintenir des animaux. En capitalisant, ils pourront acquérir un
deuxi¢me -boeuf-et devenir totalement -indépendant. La ‘notion-de ‘risques agricoles observés
pour le groupe précédent n’est pas absent : ils ont une paire de beeufs pour deux exploitations,
ce qui risque de retarder lIégérement le semis et donc augmente les risques agricoles.

On rencontre deux situations dans cette catégorie :

> Les jeunes agriculteurs qui n’ont pas pu capitaliser pour acquérir une paire de beeufs
compléte.

> Des producteurs plus 4gés dont les animaux ont été victimes de la sécheresse et/ou de
maladies, ou qui ont dii vendre une grande partie de leur cheptel pour survivre.

Certains d’entre eux louent leur beeuf 4 la journée. Ils récupérent ainsi un peu de paille
ou d’argent qui leur permet de plus capitaliser. 31% font appel a la main d’ceuvre salariale,

principalement.les agriculteurs les plus 4gés de ce groupe.

2.5.2.3. Les exploitants avec une paire de beeufs ou plus

Hs constituent la classe la plus privilégide des agricnltenrs. His représentent 24% des
producteurs sur la zone et 53% de ’échantillon enquété. Ils sont parvenus & maintenir leur
paire de beeufs en vendant d’autres animaux,. particuliérement des petits ruminants,.pour. faire.
face a la sécheresse et au manque de main d’ceuvre pour garder les animaux. Ils ont en
moyenne 4.7 UBT. Ils sont donc indépendants en terme de force de traction et peuvent la
vendre aux autres. On retrouve dans ce groupe le plus fort taux d’utilisation de la main
d’ceuvre salariale : 37% des exploitants y font appel, pour des durées importantes (en
moyenne, le dc.>uble que dans le groupe précédent). Trois cas de figure reviennent
réguli¢rement :

> Les plus vieux, qui n’ont plus suffisamment de main d’ceuvre, louent leurs beeufs en
échange de travail.. Ils peuvent ainsi mettre en valeur 1’ensemble. de leurs parcelles et
en récupérer I’ensemble de la production et de la paille qui leur permet de maintenir
leur situation et leur revenu, malgré la diminution de leur capacité de travail. Pour les
jours ol leurs animaux travaillent & I’extérieur, ceux-ci sont nourris avec la paille de

’autre exploitation.

» Certains louent leur paire de beeufs a la journée, contre une ou deux rations de pz;ille '

ou une rémunération de 50-80 Nfa par jour. Ils disposent de revenus suffisants,"
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provenant de 1’élevage, de l’irrigation ou d’un travail externe, pour développer
I’élevage. Ils n’ont pas de main d’ceuvre & investir dans la mise-en culture de parcelles
d’autres familles.

> -Ceux-qui-ont a-lafois des-boeufs-et une main-d’ceuvre-suffisante mettent en culture des
parcelles appartenant a des exploitants sans beeufs. En plus de leur propres parcelles
ils cultivent-out-ou.-partic d*une autre exploitation.. Hs. récupérent. ainsi au. moins la.
moitié des grains et toute la paille (voir type de contrat 2.2.2).

-On -a-donc -deux logiques : -celles -de -maintenir 1la -production -pour -permettre
d’alimenter la famille, avec un faible niveau de capitalisation faute de main d’ceuvre.
L’autre -est-de-capitaliser, -en utilisant les -boeufs-de traction pour accroitre ses revenus
et développer 1’élevage et/ou Dirrigation.. '

-On retrouve ainsi -deux -conditions -de -développement fondamentale -pour
I’agriculture sur les HPE : ’accés & la traction animale et la main d’ceuvre. Le manque
-de force-de. traction animale -bloque.la-dynamique-de 1’ intégration -entre agriculture-et

élevage.

2.5.3. La différenciation dans le systéme de culture : le maraichage

C’est le seul type de culture qui est essenfiellement tourné vers la producfion
commerciale. De ce fait, il engendre une différenciation entre les exploitants, liée a une
-différence -de -revenus. En -effet, 1a -différence -entre -les systémes -« céréales » -et -« céréales-
protéagineux » provient d’un manque de moyens : les systémes « céréales » ont en moyenne
-0.4-ha-de SAU-en plus-qui ne peuvent:étre-cultivés, faute-de moyens-de-production. La:part:de
jachére plus importante cor}'espond en grande partie a ce surplus de terres si on compare les
-deux -groupes. 1ls-ont -plus-d’animaux -en moyenne -(surtout-des -bovins)-et favorisent-donc la
culture de céréales, génératrices de pailles, plutdt que de protéagineux, peu productifs en
‘paille, qui-est en-plus plutdt-destinée aux.anes. De plus,la:conjoncture actuelle-(sécheresse-en
2002) a fait augmenté le prix des semences et a donc accru la tendance a délaisser les
‘protéagineux -dans -ce -groupe. ‘Lies -exploitants -du -groupe -« céréales-protéagineux » -ont -eux
remplacé la jachere par 1’usage de légumineuses, pour mettre a profit leur petite surface en
-essayant-d’en restaurer la fertilité par-ce biais. La-différence-entre ces-deux -groupes n’est donc
pas suffisamment significative pour y distinguer des types de producteurs sensiblement

différents, mais-elle-s*explique plutbt-par-les-caractéristiques-des villages-(SAU).
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24% des exploitations visitées entrent dans la catégorie des producteurs maraichers.
Les 2/3 ont des parcelles irriguées -(contre 1/6 en moyenne). On. retrouve deux types de
production, occupant 21% de 1’assolement:

» Les:cultures-pluviales:de pomme de terre (et parfois de tomate).

e Les cultures irriguées, avec une dominante pomme de terre et tomate, mais aussi

-des:piments,:du:chou,-etc.,.parfois associé a-du mafs..

Le reste de la surface est principalement utilisée pour les céréales (57%) et la jachére
(15%).- La culture de protéagineux est marginale comparée aux autres producteurs : 4% de
I’assolement contre 13% en moyenne.

Le développement des. cultures. maraichéres est lié & deux. facteurs :. les. terres. (usage
traditionnel de terres pour la culture pluviale de pommes de terre, et donc un savoir-faire et
une habitude qui se transmettent) et I’irrigation.

Les producteurs maraichers sont plus 4gés que la moyenne : ils ont plus de moyens
pour investir dans I’irrigation grice. a |’accumulation de capital.

Ils sont mieux dotés en moyen de production : 75% d’entre eux a 2 beeufs et 17% en
posséde un. Ils disposent d’une main d’ccuvre comparable aux autres producteurs.
Néanmoins, seuls 14 % d’entre eux ont une activité extra-agricole (contre 36% en moyenne).
Ils investissent. plus de temps sur leur.exploitation. L’appel. a.1a.main d’ceuvre extérieure est
plus forte chez les producteurs les plus 4gés et ceux qui ont conservés une activité extra-
agricole.-C’est-leur-principal contrainte : la disponibilité en.force de travail.

Tous les producteurs de ce type utilise des engrais chimiques et de la fumure
organique. -Cela -s*explique -par le -fait -qu’ils vendent au ‘moins la-moitié -de leur récolte en
légumes. Ils ont donc des revenus plus importants et peuvent avoir accés plus aisément aux
‘intrants. .

La différence en terme d’UBT n’est pas marqué pour les maraichers dans leur
ensemble.. Mais elle-se note pour les-exploitations ayant-des-parcelles -irriguées.:. ils. possédent
6 UBT en moyenne (la moyenne générale étant de 4). L’irrigation permet de dégager des
surplus suffisants pour acquérir des animaux. Néanmoins, la contrainte de travail et
d’alimentation en fourrages rend difficile pour beaucoup d’exploitants de prendre soin d’un
cheptel important malgré leur niveau de revenu.

On retiendra donc que la production maraichére permet d’accroitre les revenus et donc
favorise 1> accés au marché pour 1’achat d*intrants, de-beeufs-de trait et d’animaux. Néanmoins,
certains producteurs quittent cette catégorie du fait du manque d’eau d’irrigation et surtout

d’une gestion adéquate améliorée de celle-ci. Certains se découragent d’investir dans
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Pirrigation du fait des contraintes fonciéres qui ne permettent pas d’avoir la garantie

d’optimiser I*investissement & long terme,.sachant que la charge de travail est trés grande.

2.5.4. La dynamique d’évolution des exploitations

Le classement par franche d’4ge des productenrs met en lnmiére les tendances et les
trajectoires d’évolution d’une exploitation autour de trois grands points : la main d’ceuvre,
Pactivité extra-agricole et le troupeau (voir figure 6 et annexe 5).

Compte-tenu de la situation actuel (conflit récent, Service National), beaucoup de
producteurs commencent ou reprennent une activité agricole a 1’Age de 40 ans. IIs ont alors de
faibles moyens de production : ils manquent de beeufs de trait. Leurs enfants sont en bas-4ge
et.-ne peuvent donc pas encore fournir de main d’ceuvre..Ils travaillent donc pour d’autres
exploitants, en échangeant leur travail contre les animaux de trait avec des producteurs plus
agés. Ils assurent ainsi ’alimentation de leur famille mais ne. vendent pratiquement rien de
leur production. Mais pour pouvoir capitaliser, ils doivent trouver une source extérieure.
Ainsi, 86%.des.40-50. ans. ont un travail, le plus souvent en ville dans la magonnerie. C’est
ainsi que petit & petit ils parviennent a acquérir des animaux de trait puis d’autres animaux
destinés 4 leur fournir revenus, aliments et prévenir les risques par la capitalisation.

Aux environs de 55-60 ans, ils sont parvenus a un niveau supérieur. Ils disposent de la
force de traction nécessaire (ou au moins un beeuf qu’ils peuvent mettre en commun). et se
sont constitué un petit cheptel, qui fournit de la fumure organique et des revenus réguliers. De
plus, la disponibilité en main d’ceuvre a grandi : les enfants sont plus 4gés, et méme s’ils vont
a I’école, ils sont_libre en saison des pluies pour travailler avec leur pére. De ce fait, ils
peuvent s’investir dans-la-mise en-culture-de terres-sur-d’autres-exploitations. Ils-ont alors-plus
de revenus pour investir dans I’élevage ou dans irrigation et ainsi améliorer et sécuriser leur
-systéme -de -production. -Ils-ont -un -moindre -besoin-de -revenus -non agricoles. De-ce fait, ‘la
proportion d’exploitants ayant une activité extra-agricole i)asse 4 54% pour les 51-60 ans et
19% pour-les:61-70. ans..

Ensuite, & partir de 65-70 ans, ils rentrent dans une phase de décapitalisation. Les
-enfants-quittent ‘le -foyer parentale et le-couple n’a-plus la - méme-capacité-de travail. -Tre chef
d’exploitation ne peut plus travailler a ’extérieur. Il vend petit & petit ses animaux qu’il ne
peut plus -garder et maintient une activité minimale. Ils -conservent ses beeufs-de trait, qui lui
permettent un échange contre de la main d’ceuvre gratuite. C’est dans cette tranche d’age que

P’appel a la main d’ccuvre -extérieure -est 1a-plus forte. Ainsi-1*exploitant 4gé produit chaque
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année le minimum pour sa survie, vu que ses enfants ne peuvent pas s’occuper de lui du fait
de la mobilisation.au Service National.

La dynamique se base sur un échange entre ceux qui ont la force de traction et ceux
-qui-ont la-force de travail. Ces derniers parviennent ainsi 4 combler leur retard et & développer
leur exploitation. Ils permettent aux plus 4gés de survivre malgré la désactivation partielle et
temporaire:des réseaux traditionnels-de solidarité.inter-générations.

11 est important d’envisager dés aujourd’hui les stratégies d’évolution des exploitations
agricoles. En-effet, t6t-ou-tard, la-démobilisation va-entrainer un flux massif - de retour-vers-les
terres. 11 faudra alors que le processus d’évolution se mettent en marche rapidement pour
‘permettre aux -«-revenants» -de mettre -en place-des exploitations. agricoles autosuffisantes et

rentables. Pour cela, elles doivent en premier lieu avoir accés a 1’énergie agricole.
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3. Discussion: comment coordonner les efforts de Ia
recherche agronomique aux différents besoins des

agriculteurs ?

3.1. Situation des exploitations agricoles: des liens
dynamiques entre agriculture et élevage, éléments
indissociables dans I’agriculture érythréenne

Nous avons vu la grande variabilité qu ‘il existe dans les systémes de production sur
les HPE, dans les stratégies mise en place par chaque agriculteur. Ces stratégies sont issues a
la fois des contraintes propres du milieu agro-écologique et socio-économique mais aussi des
besoins des éleveurs. 11 est intéressant de voir quels sont ces besoins avant de proposer des
pistes de réflexion et de recherche allant dans le sens d’une amélioration des performances et
de la durabilité des systémes de production des HPE.

L’agriculture a un r6le clé: nourrir-la famille, avec des céréales et un peu de
légumineuses. Les agriculteurs ont d’abord besoin de sécuriser 1’alimentation des leurs, par
une production élevée et stable.. L’irrigation ouvre 1’acces & la production commerciale, mais
sa mise en place et sa gestion ne sont pas toujours optimales. La restitution de la fertilité est
de moins en moins forte, il faut produire pour pius de monde sur une surface limiice. La
jachére est réduite, voire abandonnée. La force de travail est limitée : il manque de la main
d’ceuvre et des animaux de trait.

L’élevage reste une activité secondaire par rapport a I’agriculture mais c’est aussi une
composante nécessaire pour le fonctionnement du systéme de culture, traditionnellement
inclus dans les systémes de production des HPE. 11 procure des revenus importants et permet
de mettre en valeur les zones les plus marginales. Il jouit d’un trés fort potentiel de
développement. Mais les disponibilités alimentaires sont limitées et trés variables d’une année
sur Pautre. Le manque d’eau et/ou sa contamination pose des problemes aux éleveurs.

L’intégration agriculture-élevage permet d’améliorer I’efficacité et la durabilité
d’exploitations agricoles qui subissent de fortes -contraintes extérieures, a la fois agro
écologique et socio-économique L’élevage met a profit les espaces non viables pour
Pagriculture et lui fournit force de travail, moyen de transport, fumure organique et
combustible.. C’est également une maniére de se prémunir du risque climatique pour les

cultures, en capitalisant dans 1’élevage pour les mauvaises années. En contre partie, la paille
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fournit une aide précieuse aux animaux pour supporter la période de sécheresse. C’est un
systéme qui a fait ses preuves, mais qui demandent & &ire amélioré en tenant compte des

évolutions récentes du contexte dans lequel il s’inscrit

3.2 Quel réle pour la recherche agronomique et quelles voies

d’amélioration pour I’agriculture et I'élevage en Erythrée?

3.2.1. Propositions d’ordre méthodologique

1. Pour garantir P’efficacité de la recherche agronomique, le premier point
d’importance est d’établir un contact-étroit avec-le monde paysan. Les agriculteurs sont
ouverts et demandeurs d*une-intervention de I’Etat. Celle-ci a par exemple permis la diffusion
des fertilisants chimiques. Mais 1’échec de I’IFS montre qu’il faut rester & leur écoute pour
caler les propositions techniques sur leurs attentes et leurs capacités. 1l faut que recherche et
action sur le terrain soient li€es et s’alimentent 1’une et I’autre des efforts de chacun.

2! Au sein de la recherche, il serait intéressant de renforcer les collaborations
transdisciplinaires. En effet, de méme qu’agriculture et élevage interagissent ensemble sur le
terrain, les efforts de recherche en production animale et végétale doivent se faire dans cette
intégration agriculture-élevage, pour proposer des solutions complétes et cohérentes aux agro-

¢leveurs.

3.2.2. Proposition liées a la production végétale

1. La récurrence de la sécheresse pose le probléme des caractéristiques des variétés
utilisées. Des efforts de recherche doivent &tre menés, et c’est déja le cas pour certaines
espéces, pour sélectionner des espéces et des variétés a cycle court et plus résistante a-la
sécheresse. Cet effort, si on veut qu’il porte ses fruits sur le terrain, doit étre combiné avec des
. mesures de sélection, de conservation et de stockage des semences appropriées(cf. point 7).

2. Le travail constitue une grande contrainte car il manque de la main d’ceuvre et des
beeufs de trait. La réduction du temps de travail permettrait d’augmenter la surface cultivée
par famille et libérerait du temps pour d’autres activités. Pour cela il faut améliorer les
techniques utilisées et proposer des itinéraires techniques alternatifs : petite et grande
mécanisation, amélioration des outils de désherbage, désherbage chimique, techniques de

récolte , etc.
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3. 1l n’existe que peu ou pas d’éléments sur les sols. Les agriculteurs les désignent
par des noms vernaculaires et en ont une connaissance empirique. Néanmoins, on connait mal
les caractéristiques intrinséques de ces sols. Pour en faire le meilleur usage et pour les
préserver au mieux, il est important d’effectuer dés recherches permettant une meilleure
connaissance des sols et de leurs potentiels.

4. Les déjections animales ne font I’objet d’aucun traitement spécifique. Elles sont
stockées dehors, 'sans protection. Or la fertilité des sols est un élément crucial. Pour que
fonctionne au mieux cet aspect de 1’intégration agriculture-élevage, il faudrait qu’elles fassent
I’objet d’une attention particuliére. Leur stockage dans de bonnes conditions devraient
permettre 1’amélioration des apports qu’elles constituent. On peut également envisager leur
mélange avec d’autres éléments, comme.des sous produits de culture peu ou pas valorisés, par
exemple ceux des pommes de terres, des légumes mais aussi parfois des protéagineux..
L’autre probléme est le fait que 1’apport se limite aux champs les plus proches: les
agriculteurs n’ont pas forcément conscience de 1’importance agronomique de 1’épandage
régulier de fumure organique. Cette proposition concerne particuliérement le groupe 1 et 2 ou
Ia restitution de Ia fertilité est faible du fait de 1’étendue des parcours et des terres cultivées.

5. Le marché des produits agricoles se caractérise par 1’absence de régulation. La
variation des prix au cours d’une année peut aller de 1 & 12 selon les produits. Cela se fait
bien slir au détriment des agriculteurs. En fin de saison séche, apreés une sécheresse, la pénurie
s’accompagne d’une hausse prohibitive des prix. Cela touche non seulement 1’alimentation,
mais bloquent aussi les activités agricoles par la rareté et le prix des semences. Ce phénomene
est particuliérement vrai pour les protéagineux. Ainsi, Beaucoup d’agriculteurs ont déclaré ne
pas semer de pois ou de haricots cette. année faut de semences. La gestion des stocks de
semence se résume en général a mangé les semences quand les stocks sont finis, ce qui est de
plus en plus le cas. Il serait donc intéressant de rechercher des solutions autres que la
distribution de semences : que les villages, avec un appui extérieur au départ, puisse mettre en
place des banques de semences, avec des procédés de conservation et de sélection des
semences optimaux. Cela concerne 1’ensemble des villages.

De plus, dans le cas des agriculteurs qui ont un surplus & vendre, il faudrait qu’il
puisse &tre valorisé au mieux, par exemple-en le stockant, en groupe, en attendant des prix
plus favorables. Cela concerne particuliérement les villages ou I’irrigation est développée
(groupe 3).

6. La surface mise en jachére est importante, mais insuffisante pour assurer la

restitution de la fertilité¢ des sols. Des solutions existent pour améliorer son efficacité et lui
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donner un usage. C’est ce qu’on naturellement fait les agriculteurs en intégrant des
légumineuses pour remplacer la jachére traditionnelle. Mais il existe d’autres possibilités :
culture destinée a constituer un mulch de paille, culture fourragére paturée ou récoltée.
Néanmoins, il faut veiller & ce que ces éléments puissent s’intégrer dans un calendrier de
travail chargé et sur des espaces limités.. C’est une solution qui intéresse particuliérement les
zones ou la surface cultivable est réduite et ot donc la jachere doit &tre « productive ». Mais
c’est aussi une solution pour mettre a profit les espaces délaissés par manque de main

d’ceuvre.

3.2.3. Propositions liées a.la production animale

1. Le marché de la volaille a un fort potentiel. Le prix d’un poulet est d’environ 100
Nfa, soit 6-7 fois moins qu’un mouton. La viande de volaille a donc une trés haute valeur
ajoutée. Or nous avons vu que certains villages souffrent du manque de parcours naturels.
C’est donc pour eux un moyen de développer la production animale avec peu de terres
(groupe 3). De méme, c’est une production qui demande de faibles investissements de départ.
Cela en fait une bonne opportunité pour les producteurs les plus démunis. Cependant se pose
le probleme de 1’alimentation. Les céréales sont des denrées rares en Erythrée et les
concentrés sont chers. Il faut donc imaginer des moyens alternatifs d’alimentation : sous

' produits de ’industrie, collecte de galette et de pain séché, partie verte des végétaux, graines
issus de plantes non comestibles pour ’homme (arbres, dispositifs & usage multiple comme
les haies anti-érosives, etc.), etc. L’autre point est celui de I’organisation: il peut étre
intéressant de mettre ne place des .groupes d’éleveurs gérant ensemble un poulailler. Cela
permettrait de plus grandes capacités d’investissements. Pour le village d’Arbe Robe, la
relance de 1’apiculture, qui 'a décliné ces derniéres années apparemment pour des problémes
d’eau, permettrait une source supplémentaire de revenus.

2. Les éleveurs sont impuissants face aux maladies : le diagnostic est difficile et les
traitements sont inaccessibles pour la plupart des éleveurs. Les maladies pénalisent & la fois
I’éleveur mais aussi I’ensemble du secteur de [’élevage lorsqu’il s’agit de maladies
contagieuses, aux lourdes conséquences sanitaires et/ou économiques. Les éleveurs ont donc
besoin de diagnostiquer a temps les maladies et de pouvoir les traiter. La santé animale est
déja un secteur prioritaire de recherche en Erythrée et de nombreux programmes ont été

lancés. Néanmoins, il faut noter que [’apparition de maladies est souvent liée a un
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affaiblissement du bétail, par manque d’alimentation. Il faut donc avant tout résoudre les
problémes d’alimentation.

3. Lorsque I’on demande & un producteur les prix de vente des animaux, on remarque
qu’il est souvent bien moindre aux prix auxquels ils s’achétent, de 25 4 50% en moins. Les
éleveurs ne tirent donc pas pleinement les bénéfices de leur travail, au profit des
intermédiaires. Or la vente d’un animal se fait souvent lorsque la situation est difficile pour
I’éleveur, ¢’est donc doublement pénalisant pour lui. Il faudrait donc faire une étude la filiére
animale, pour savoir comment doit s’y placer ’agriculteur pour profiter au mieux du fruit de
son travail.

4. Au cours des entretiens, j’ai rencontré un agriculteur qui, faute de beeufs, pratiquait
le labour avec une vache combinée: 2 un beeuf. Il serait trés intéressant d’étudier cette
possibilité, comme cela a été fait en Ethiopie par-I’ILRI. En effet, une vache produit du lait,
de la viande mais surtout elle produit d’autres animaux. C’est un investissement a plus long
terme que le beeuf car elle « s’auto renouvelle ». de plus, le beeuf n’est productif que quelques
dizaines de jours par an (Larsen C.E.S. et al., 2002). Les différents essais réalisés en
conditions optimales de conduite (alimentation notamment) ont montré que 1’usage de la
vache pour le labour n’avait pas d’effet sur la production de lait et sur le déroulement de la
gestation. L’cestrus peut &étre légérement retardé ou plus difficilement repérable. Mais les
essais en conditions normales sur les Plateaux Ethiopiens soulévent des questions. I faut
d’abord vaincre la barriére de la tradition : il est difficile de changer des pratiques centenaires
en introduisant la vache de trait. De plus, ’effort de traction accentue les effets de la sous-
alimentation : 4ge plus avancé a la premiére mise-bas et ancestrus (et donc un intervalle
vélage-vélage plus important) ( Larsen C.E.S. et al., 2002 ; Vall E. et Lhoste P., 2002). Il faut
donc un accompagnement technique et économique fort pour envisager I’introduction d’une
telle innovation.

Signalons également la question de I’usage des 4nes comme force de traction pour les
travaux agricoles. Cet usage se fait dans de nombreux pays en zone tropicale (Amérique du
Sud - Afrique). Or nous avons vu que presque toues les familles possédent un ane. C’est donc
une solution pour remplacer temporairement ou a plus long terme les beeufs.

Ces solutions sont particuliérement intéressante dans les villages ol 1’alimentation des
bovins posent des problémes par manque de surface de parcours (groupe 3 et 4), et pour les

producteurs qui n’ont qu’un beeuf ou pas du tout.
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3.2.4. Propositions spécifiques pour I’'alimentation des ruminants

1. Comme nous 1’avons vu, la gestion des parcours pose de nombreuses
interrogations. Dans certains cas il apparait que les parcours ne sont pas exploités a leur
optimum : ils sont soit sous exploités, soit surexploités. Il faut donc prioriser la recherche sur
les parcours. Pour cela, il faut étudier les flux d’animaux qu’ils supportent : nombre, espéces
et saison. Cela devrait permettre d’établir des cartes de chargement fiable qui, associées a des
estimations de productivité en fourrage, devrait permettre de connaitre le niveau d’utilisation
de chaque zone. Pour les zones sous-exploitées, comme le groupe 1 et dans une moindre
mesure le groupe 2, il est intéressant de comprendre les raisons de la situation. Est-ce 1ié 4 la
volonté des éleveurs, ou est-ce par manque d’eau, ou par manque de moyens pour investir
dans un troupeau ? Dans tous les cas, la question est de faciliter l’accé‘s a I’élevage en
améliorant les structures de crédit ou en proposant des solutions pour les problémes d’eau
(puits et barrage). Mais il faut également mettre en place une gestion durable pour préserver et
améliorer les parcours. Un systéme de rotation permettant de limiter le surpaturage qui peut
survenir sur de vastes espaces, car on va de préférence a I’endroit le plus prés. D’autres part,
certaines zones sont plus fragiles que d’autres, notamment les zones pentues soumises a
I’érosion. 11 faudrait veiller & ce que ces zones soient préservées en laissant la végétation s’y
développer convenablement. La coopération avec des villages plus limités en parcours est
également envisageable, et elle se pratique déja a Adi Nefas. La reforestation est aussi a
privilégier, car elle permettra de fournir des ressources (fourrages et bois principalement) et
aidera a limiter les ruissellements d’eau qui emporte chaque année la couche fertile du sol.

2. L’étude des mouvements de migration des animaux peut fournir des informations
précieuses, en complément de celle sur les parcours. En effet, alors que certaines aires du pays
deviennent protéger, notamment une partic de Bahri, il est important de connaftre les
mouvements actuels des éleveurs pour mesurer I’impact d’une telle décision et chercher des
solutions alternatives.

3. Les protéagineux sont peu utilisés. Or elle constitue un aliment de qualité pour les
ruminants. On peut imaginer des associations entre céréales et légumineuses (type avoine-
pois), permettant de fournir des fourrages plus riches et d’améliorer la fertilité des sols et donc
les rendements. Le principal blocage pour cela réside dans la récolte : les agriculteurs disent
que le battage est compliqué quand les deux types de culture sont associés. Les protéagineux
semés en septembre constitue en plus une alternative de choix pour étaler la charge de travail.

Le probléme résulte surtout du colit des semences.
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4. La paille est une production importante qui permet de maintenir les animaux quand
les parcours sont épuisés et que recommence le travail du labour. Ainsi, méme si elle ne
représente que moins de 10% en terme de quantité d’aliments ingérés, son role est essentiel.
Elle conditionne en effet le passage d’un cycle agricole a ’autre et donc le maintien des
animaux. Il faut donc que la recherche se penche intensément sur ce sujet : choix d’espéces et
de variété produisant de la paille de qualité, avec des rendements en paille supérieurs et
amélioration de sa qualité et de sa conservation (traitement a ’urée, ensilage). La question
du traitement des pailles pose le probléme du temps que 1’on y consacre. Les tentatives
d’introduction dans les HPE de la paille & I'urée se sont confrontées aux désintéréts des
producteurs, qui y voir une charge trop importante de travail. I1 faut donc voir quels sont les
blocages. Il peut s’agir du fait que les agriculteurs ne voient pas I’intérét de tel traitement.
C’est 12 que joue ’importance d’une collaboration étroite entre monde paysan et recherche,
par exemple par le biais d’expérimentation paysanne. De plus le choix d’espéces et de variétés
en fonction de la paille ne peut se faire que si chercheurs en production animale et végétale
collaborent ensemble.

5. L’utilisation des figuiers de barbarie comme source d’aliments pour les
ruminants est un des enjeux majeurs. En effet cette plante prend de plus en plus d’importance
dans le paysage érythréen et certains agriculteurs lui réservent des espaces clos dans le but de
I’utiliser comme fourrage et pour ses fruits. Or, dans les zones ou il est déja largement utilisé,
les éleveurs se plaignent de troubles digestifs chez les ruminants, en particulier chez les
bovins, suite a I’ingestion de pales de figuier. Ce phénoméne est d’aprés eux plus important
en fin et en début de la saison des pluies. Il pourrait s’agir de problémes causés par les épines,
les figuiers étant épineux.

‘11 faudrait approfondir la connaissance sur le figuier de Barbarie comme fourrages.
C’est en plus une plante a fort potentiel pour un usage multiple : fourrages, fruits, clétures et
dispositifs anti-érosifs sous la forme barriéres « vivantes », utilisable sur les zones de parcours
ou autour des parcelles. Les quantités de matiére séche produites par les figuiers varient de 20
4 120 t/an, dans des zones 2 pluviométries de 150 a2 400 mm/an. Son absorption limite en plus
les besoins d’abreuvement, puisqu’il est composé de 90% d’eau. 1l est riche en carbohydrates,
et favorise donc I’ingestion d’aliments plus grossiers et a une trés bonne digestibilité. Mais il
entraine une réduction de I’activité cellulolytique dans le rumen, qu’il faut surveiller pour
éviter des problémes de santé au niveau du systéme digestif. (Jebahi R. et Jarray A., 2000).
Cette plante qui s’adapte parfaitement aux conditions arides présente donc un fort potentiel de

développement. En effectuant des recherches plus poussées, notamment sur le terrain, on
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pourra profiter pleinement des ses avantages tout en évitant les effets négatifs qu’elle semble
engendrer.

6. L’accés aux concentrés est tres limité. Ils posent un probléme pour
Pintensification des systémes d’alimentation. En-effet le prix n’est pas la premiére limitation,
c’est d’abord sa disponibilité. Bien souvent, il est réservé aux associations de producteurs
laitiers et d’engraisseurs, trés minoritaires dans le paysage agricole. Des essais intéressants
ont été réalisés sur la fabrication artisanale de blocs de concentrés, utilisant un maximum de
matiéres premiéres disponible localement. Ces essais sont & poursuivre, en y associant
étroitement les producteurs.

7. Il est clair que P’accés a DPirrigation doit permettre d’aider fortement les
producteurs. Mais elle exige des investissements coliteux que ne péuvent pas toujours assumer
les agriculteurs. C’est pour cela qu’il faut dans un premier temps chercher 2 améliorer les
structures déja existantes : aménagement des puits de maniére & économiser 1’eau (puits
fermés), réparation des barrages, amélioration du systéme de canalisation, techniques
d’irrigation, etc. cela passe par une aide technique et des facilités financiéres. De plus il faut
revoir les stratégies dans le choix des variétés, notamment en fonction des -questions:de
marché. L’usage de D’irrigation pour la production de fourrage a également un potentiel,

notamment dans la perspective de développer la production de lait. Il faut savoir quelle

I’efficacité économique de 1’usage de I’irrigation pour I’alimentation des ruminants. Il est

également possible d’envisager 1’irrigation sous le double angle de I’agriculture et- de
I’élevage pour le choix des espéces, dans les rotations et les associations. Les agriculteurs se
plaignent aussi d’un blocage 1ié au systéme foncier : ils rechignent-a s’investir dans des

aménagements coliteux alors que la terre peut changer de propriétaire.
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Ay

Théme

Questions pour la recherche

Cibles préférentiels

Sélection variétale

Variétés a cycle court
Résistance a la sécheresse
Conservation des semences

Tous

Amélioration de la

Viabilité technico-économique

Groupe 1 et 2

productivité du travail de la petite et grande Producteurs sans beeufs
motomécanisation Agriculteurs agés
= Alternatives pour le
désherbage
Fertilité = Innovations dans les Tous
assolements (association,
jacheére améliorée, etc.)
» Conservation et amélioration
des déjections animales
Traction animale = Faisabilité « sociale » et Paysans sans beeufs ou
technico-économique |avec un seul/ groupe 1-2
d’innovation telles que la vache
et ’ane de trait
Marché » Organisation des marchés des |Les maraichers
produits végétaux et animaux |Les éleveurs (possesseurs
en Erythrée. de beeufs)
= QOpportunités et menaces pour | Groupe 3
) les producteurs
Irrigation = Faisabilité technico- Groupe 1 et 3

économique de puits améliorés
Amélioration du réseau

d’irrigation (amenée d’eau,

techniques d’irrigation)

Les maraichers
Les possesseurs de beeufs

Gestion des parcours

Détermination du potentiel
actuel des parcours (superficie,
espéces, etc.)

Protection contre I’érosion

Introduction d’arbustes multi-
usages (alimentation animale,
bois, haies, etc.)

Tous, particulierement
groupes 1-2-3

Etude des flux de:
transhumance

Perspectives futures sur le
devenir de la zone de Bahri
Potentiel d’utilisation
Organisation des producteurs
(partage du gardiennage, etc.)

Groupe 4
Eleveurs transhumants

Production de paille

Sélection variétale en fonction
de la productivité et la qualité
des pailles

Conservation et amélioration

« Gros » Eleveurs
Groupe 3

Figuier de Barbarie

Sélection variétale

Elaboration de rations types
avec le cactus : viabilité
technico-économique

Groupe 1 et 2 (pour les
parcours)

Groupe 3 (pour des peites
parcelles)

Table 18 : synthése sur les principales propositions pour la recherche agronomique




Conclusion

L’agriculture sur les HPE est dotée d’un grand dynamisme : ¢’est lui qui lui permet de
s’adapter a des conditions difficiles et fluctuantes. La marge de manceuvre des agriculteurs est
étroite et ils combinent plus ou moins adroitement agriculture et élevage pour parvenir a
nourrir leur famille chaque année, quels que soient les aléas. C’est cette intégration agriculture
élevage qui est la clé de la durabilité des systémes de production des HPE. Il faut donc
orienter les actions de la recherche dans le sens du renforcement et de ’amélioration des
interactions entre ces deux éléments. Mais il est difficile de modifier ou d’intégrer des
nouveautés dans un systéme complexe : ¢’est pour cela qu’il faut avant tout connaitre le
tettain, associer étroitement les producteurs & la recherche et favoriser les réflexions
tranisdisciplinaires. Avec cette base, il est possible de trouver des solutions adaptées au
contexte et aux possibilités de chaque village et de chaque exploitant.

Les grands changements agro-écologiques et socio-économiques que connait la régiori
des HPE et I’Erythrée exige une évolution des systémes de production. On ressent dans les
campagnes que les agriculteurs cherchent de 1’aide pour construire des modeéles d’exploitation
plus durables, pour innover et se sortir des incertitudes et de I’inconstance.

Lorsque I’on questionne la jeune génération des villages sur leur avenir dans
P’agriculture, leur regard surpris en dit long a I’écoute de la question. Pour la majorité, pas de
doute : I’avenir, c’est la ville, faire des études au mieux, trouver un petit boulot au pire. La
vision de leurs ainés affrontant les aléas du climat, aggravé par la guerre, leur donne une
image pessimiste de ’agriculture. On comprend'leur choix, mais qu’il soit bon ou pas, justifié
ou non, il n’en reste pas moins qu’il ne pourra étre possible pour tous. D’abord parce que le
pays ne pourra offrir d’emplois a tous ces jeunes, alors qu’il devra en plus t6t ou tard réinsérer
les milliers de jeunes encore mobilisés en Service National. Ensuite parce que 1’agriculture est
un secteur vital pour le pays, pour nourrir sa population, pour développer les échanges
commerciaux. Il existe des besoins et des potentiels qui font que I’agriculture doit rester un

secteur prioritaire en Erythrée.
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Village (general information

Land tenure system (in

Size of a land

Irrigation

Crop system (in the past and now)

and information on the
interviewed) the past and now) unit
1.Adi bezhannes (70 y.) / / Small irrigated area | Taff-sorghum-wheat-barely-fababeans-
lentils-finger millet (+vetch, chickpeas)
2.Adi Gedda (40-50 y.) / / Small irrigated area  |the same
3. Lakien (50y./ national -Tselmi until 78 -|1 ha 2 private irrigated Decrease of productivity due to drought
Diessa made by ELF - areas, made 15y. i the last 10-15 y., especially the last
Darg system from 83 to ago, but water level .
2/3y. -Problem for early sowing In the
85 - decrease (agreement k
Diessa from 85, with to garanty the used  [Past: barely, wheat, taff (white). Now:
service in Halhale) revision in 2000 for the wells makers) |barely and lentils
4.Serenta (extension from |-Diessa system from |1.25 - 1.5 ha [Atthe moment, no.  |Introduction of the beles some 30-40 .

Adi Shimhabty/ 100

households//52 ./ important

herd)

77, revised in 2000

Some fields are kept

for new households

the interviewed plan
to dig a well for
irrigation, he waits for
government

autorisation

ago: basically use for fruit, but as

forage too and as live fence),

especially for drought period




4

Fertility and Fallow Draught power Rangelands Enclosure Crop Residues  [Migration Water
Fertilizers: DAP for rainfed |Lack of oxen: just Yes For oxen First, fields / OK, even if
one ox, so they opened for cattle, water level in
cereals and urea for irigated
need to find other next for small wells
crops Some fallow farmer with ox ruminants decrease
the same / No No the same No OK (near
Halhale)
Use of fertilizers, manure  |Majority without ox: {Yes ? / No (?) Shortage of
they give the straw
(and/or part of
grains) in exchange
and chemicals of ploughing water
No fallow (few fields) Not all farmers with [Small rangeland  |Enclosure for oxen, |Open for all No migration (just OK

(mountains). And
they can go to the
village of origin.

in Adi Shimhabty:

animals at the

same time: from

some farmers in case

Decrease of grass |closed from aug. to dec, for 1-3 of exceptional
productivity, months (depend
oxen overgrazing nov. of rain) drought)




Concentrate Ruminant feeding Composition of herds Trees Labour force Incomes
/ / / Increase since Big problem: young ?
are in National
Service, or working in
town, so lack of
labour, especially for
. Liberation ploughing
/ Based on: straw and Few animals, according to the the same the same ?
grazing fallow. Very few shortage of feed. In case of
) drought, they keep first oxen, and
feed available next females
/ Advantage for oxen owner |They sell animals because they |Trees along the river, |Paradox: increase of |Work: Mendefera, Dubarwa

(more straw)

shortage of feed for
animals, especially in the
last 10 y.

need food, and there is not
enough feeding resources, so

number of animals decreases

divided between all
villagers (25
m?/farmer. No trees in
the fields (revision of
Diessa; Birds)

population, but
decrease of labour
force: Natioanl
service and school

They began tu use it
in 85 (fafa, cotton
seed cake, bran).
Feed bolcks
introduced as trials
in 2001.
Enthusiastic.
Problem to have
cotton cake and

Advantage for oxen owner
("the only way to get feed
tomaintain animais");
concentrates change the
situation. Less grass. More
shrub and trees. Sfraw and
beles for dry season

Almost all families have some
animals. The interviewed farmers
has 7 cattles, 20 sheeps and 4
donkeys. Few goats: difficult to
control; it needs big rangelands,

far from crops, with shepherd

Increase since

Liberation

The same

A lot of people work in the

towns. But according to the

farmer, he has better incomes

with animals than those workers.




Village (general information|Land tenure system (in|Size of a land|lrrigation Crop system (in the past and now)
and information on the
interviewed) the past and now) unit
5. Adi Felesti (borders of | Tselmi until 53-63 -11.25-1.5ha |No 20y. ago :two harvest during the rainy
Highlands, almost midlands season: june to sept., and sept to jan.
zone/ big plane surrounded (sorghum) - Now, it is even difficult to
by mountains/ difficult road, | .

. Diessa, revision in 79 have one harvest - use of new
but with an everyday '
bus/420 households//56 y./ variety of cereals(sorghum, wheat,
administrators of the village barely) early maturing ~ Since 95, a lot
and others between 92-95) |and in 2000 of preblem (rain)
6. Adi Nahbay (several Always Diessa, with 3 [1.25-1.5ha. |No Barely, wheat, maize, legumes....
villages: 800 households Both in the -Drought more frequent and stronger
/main village at the borders |pq\isions in 50 y.: one the last 10 y., especially in the last 3/5
of the highlands, with lands . .

. highlands y. In both zones (Midland and

up and down/in the past, a ) ) ) i )
lot of farmers went in down |during HS time, one in and in the Highland) -They tried new
to develop herds, they are variety (early maturing) brought by
back now// 55 vy.) 79, last one in 2000 midland gvnmt, but it failed
7. Dirbetai (80-20 Always Diessa system. |2.5 ha No Drought problem has increased last 10

household, plus the others

branch of the village/ //73 y.)

Until Haile Selassie
time, revision every 7 y.
No revision during the

Darg. Revision in 2000

y., especially last 3y. -In his
childhood, a lot of rain and so big
harvest -No change in species and
varieties: if early rain, sorghum, maize,
finger millet; if not wheat, barely,

legumes. Now barely No IFS




Fertility and Fallow Draught power Rangelands Enclosure Crop Residues Migration Water
-Low fertility soil -No |Majority with 1 or 2 |Grazing area (few) ? / It used to be Problems:
pastoralism zone; dams dried,
in the mountains migration to Ethiopia wells
_ and Gash Barka
) . borders up to 98. decrease,
area: poor sol Now: just GBarka river dried.
cattle), less good.
Decrease of grass E:ew cc))ws, ox?an and They water
goats remain in the  |@nimals
fallow (?) oxen productivity village every 2 days
? Majority without Wide rangelands, ? No more straw  |To Gash Barka, from [Shortage of
oxen: cooperation september to the first |Water for
for poon pharvest but problem of enclosure, aiP g humans and
poor), productivity everything can be |" ns. Almost a animals (50
division, or each cattle migrate L/day/house
farmer bring one ox (drought), kept around (before, just big hold, but
especially the last 3 houses, because main
(some has sold one |€SPecially herds) and most of problem for
ox to survive) 5y. very few quantities|owners animals is
-No big decrease of soil / Some small hills / Legumes stem No (?) Shortage of
fertility -20/25 (chickpeas: water: they
y. ago: 7y. Crop/7 y. fallow;
no more fallow now donkeys; others: have to stop
Fertilizers (chemicals) cattle is better, but house
introduced 15 y. ago, by few quantity (less construction
gvnt, fro irrigation
Rotation: 1 legumes / 2 DM/ha and less for problem
cereals area of legumes of water




Concentrate Ruminant feeding Composition of herds Trees Labgur force Incomes

Problem of Few animals here (just few |Big reduction (almost 70% since |The same As usual They have [Work in Dubarwa Trade
I goats, and cattle): most of . . : .

availibility of them in Gash Barka: he 95). for exemple, this farmer used beern pastoralists, in the village Help from

concentrate. Need
of farmer
organisation for this

issue

brings wheat bran and straw
from Keren to GB. For 4
calves, 2 oxen and 1 cow,
cost of 6000 Nfa for straw
for 8 months

to have 100 cattle § y. ago, and
now he has 30 cattle. Due to
shortage of feeed, they control

the no increase of animal number

next farmers and now
workers People from
others villages from

this come back

the diaspora Cattle
breeding (few): meat; high

demand of milk in the village

Almost no available:

he has been 3 times

in Dubrwa,

unsuccesfully

Most important problem:
decrease of straw and
grass production. Just
enough resources for few

small ruminants (grazing)

Big reduction: animals died by
lack of feed and they sold
animals to buy food for their
family. In the low parts,
specialized in breedings, they
have passed from 20-30
cattle/family to 10 maximum

Decrease since his
childhood. The gvnmt
policy can not be
effective if forest
areas are not
enclosed and with this
drought

National Service
People works in
Dubarwa, and they
remain for rainy

season (field work)

Main activities: cultivation/cattle;

they sell animals in towns; help

from relatives; labour

Few concentrate is

used (oxen)

Shortage of feed (less rain,
s0 less feed); reduction of
fallow reduced feed
availibility for animals:

animals are underfeed

Until 10/16 y. ago, good animal
population. Almost every farmers
had animals. Now, the majority
has nothing (before: 6-7 cattle, 15
sheep/goats; now, 0-1/2 cattle, 0-
10 sheep/goat) Until last y., he
has 10 sheep, and now, just 3

A lot in his childhood

Increase since

Liberation. Guards to

protect trees

As usual

People stay in the

village (?)

Few works outside (7?7)




Village (general information

Land tenure system (in

Size of a land

Irrigation

Crop system (in the past and now)

and information on the
interviewed) the past and now) unit
8. Zawel (anti erosion bund |Always Diessa (Darg (0.35 ha Yes: a lot of Several severe droughts in the last

very developped/ 250-300

system for few y.), but
other villages around, it
was Tselmi system
Last revision in 2000,
revison every '8-11

each farmers

has irrigated

underground water,
spring water, so a lot
of wells and irrigation
Every day, irrigation
for 20 farmers (some
1000 m? ?). Shortage

10/15 y. (productivity decrease
estimation: 50%) Problem for early
sowing crop (no more sorghum fro 15
y.), SO more problem with weeds
Rotation: 1 legumes / 2-3 cereals

households// 64 v.) years field of irrigation water No IFS

9. Weki (on Filfil road, in Tselmi until 90-91 0.5 -0.75ha |No, exceptin Bahari [Severe droughtthe last5y. everyy.
(Liberation) stronger Wheat, barely and

construction/ very hilly, even [Diessa after, no potatoes (speciality of the zone); if
revision Still a [(smaller and early rain, maize and fababeans;few

mountainous/ 500 kind of Tselmi for the legumes (not suitable) No rotation:
fields in Bahari area for potatoes (deep soil) and the

households // 67 y.) (enclosed land) smaller) rest for other crops No IFS

10. Adi Tse'azega (big plain | Tselmi until ltalians 1.25 ha Yes, with the dam Drought has increased especially for 2-

at the west of Asmara/ good
access to Asmara/ 2 dams
(one dried)/ 1500
households// 67 y.)

time Diessa, with
every 7 y. revision until
Liberation Up to 74,
they-had land in Bahari,
but they stopped
travels in this time for
security issues, so

3y. Wheat,
barely, taff, maize, finger millet,
sorghum They still sow early sowing
crop, but it fails Chickpeas,
fababeans if good rain Rotation:

randomly NoIFS




Fertility and Fallow Draught power Rangelands Enclosure Crop Residues Migration Water
Fertility is not a big problem,|Majority: no ox Rangelands, rocky |Small enclosure Few, due to small |No OK
. . few productive.
the problem is water (rain) ) area. but with
. o 25%: 1 ox Around the village, |(some 1 ha ) area '

Urea: horticulture (irrigated) some area with

) ) permanent grass irrigation, some
Dap: rainfed cereals, if good 20-30 farmers: 2 : for oxen: closed
amount of rain No (spring water), green forage all

mainly with

fallow (never) OXen donkeys. from aug. to feb. around the year
-Manure:less and Most of farmers has [No rangeland in the|? Potatoes Yes, most of farmers |Few water
less,because less . .
annm_al,and dunk useq for village; they need stems/leaves: move to Bahari: 1
fuel; just for potatoes; few
capacity to afford chemicals months in june-july; in
Problem of erosion to go to Bahari, eaten green.
Fallow:before 5-6y. 3 y. nov.-dec., for sowing;
crop/3 y. fallow; now 3 y. .
c./1y. f.,; but less and less which has good Straw and stems march to harvest. All
common,just for fertility
problem no animals grazing area for dry season animals migrate.
Decrease of fertility, but the |Majority: no oxen  |They used to have [No, sometimes they |as usual 3-4y. ago, they used |OK

main problem is the rain (if
good rain, good harvest)
Fallow: 3y, crop/ 1Yy. fallow

{always)

big rangelands, but
it has been
enclosed by the
gvnmt as forest
area. Other part
are used for dams.
Few grazing area

can infiltrate the

enclosed forest for

grazing

to go to Bahairi, but'
now animals are too
weak fo tfravel. Itwas
very common before
stfuggle




Concentrate

Ruminant feeding

Composition of herds

Trees

Labour force

Incomes

Not enough supply
(wheat bran): they
have to wait for 1
month to have

concentrate

Mainly from the field (straw,
stover), but fields are small.
Rangelands are poor,
except the part with
underground water (to
maintain draught animals,
oxen and donkeys)

"So many animals during my
childhood, now everything is
decreasing”, for shortage of
feed.Cattle:for who has,just 1 cow
and 2 oxen(his case,but he will
sell the cow for shortage of feed).
10 farmers,with no more than 6
goat/sheep each one
Majority:nothing

In his parents time,
good forest ("jungle”),
with wild animals, but
it has been
decreasing because
of cutting and
drought. Very few
trees now

As usual

To survive, three ways: working

outside; be helped by relatives

living outside; some migrates to

town and gives up farming.

Irrigation

helps farmers fo have

samll incomes by agriculture

You need money,

and you need to be

lucky to get some

concentrate

No rangelands, few fallow,
s0 big problem to feed
animals. Some rangelands
in Bahari Shortage of
straw/stem Use of fallow
during the rainy season
Priority: 1.0xen 2.donkey
3.cow 4.goat/sheep

Before, all species, especially
sm.all ruminants, average of
10/family. But especially in the
last 5 y., decrease of animal
population, because of drought
Majority has nothing, others just 2

animals

Decrease since his
childhood. The last 5
y., problem is more
important, because
due to drought and so
the sohortage of
incomes, people cut
trees to sell them to
survive

Children go to school,
young people to
National Service.
Problem to keep
small ruminants (no

shepherd)

/

Wheat bran; bread

scraps from military

camp

Straw-concentrate-bread

Few grazing area

Decrease, especially in the last 3
y. (and since grazing area is
enclosed). Generally, those with
animals have just 2 oxen and
donkeys Few small ruminants.
Animals too slim to be sold (they
used to sell animals 3y. Ago

Decline since their
parents time.

Problem of use of the
land: to have forest
area closed or to have
some wide
rangelands for
grazing.

As usual

Before: crop (household
consumption), and animals (for
selling); but now, few
productions, and to thin to be

sold

Now, almost

nothing with crop and animals;
incomes= work in Asmara




Village (general information

Land tenure system (in

Size of a land

Irrigation

Crop system (in the past and now)

and information on the

interviewed) the past and now) unit

11. Adi Gua'edad (5 km Tselmi until ? 0.75 ha Yes, some small Decline of rain for 30-40 y. Before,all

from Asmara, on the main fields Presence of lfmd of crops. Now:barely,wheat, a
little of taff,chickpeas,vedge

road/ urbanisation process/ research centrer from |Rotation: randomly; when they think

. . fertility is declining, they sow legume

450 households (just governement, with IFS: from 96 to 2001, They stopped

farmers)// 75 v.) ? irrigation (problem of straw, other...)

12. Dengel (6 km from the |Always Diessa 1-1.25 ha ? Before all kinds of rainfed crop, even
tomatoes and maize, but last years are

road to Dekemhare/ 65 Revision every 7., very bad (drought), so now just barely,
wheat, and legumes (chickpeas)

households// 67 v. and at Liberation Rotation: randomly No IFS

13. Sesah (on the road from |Always Diessa, with 1-1.25ha [someirrigated fields [Decline of rain the last 15 y., especially

Dekemhare to Bahari(

Nefasit), on a plain (border

of Highlands)/military

camp/360 household//67 vy.)

every 7 y. revision

in Bahari, with a kind

of Tselmi system

last 4-5 y. Barely, wheat, taff, maize
No legumes (problem with damage
from camels) At this time, maize
does not give grains, it uses just as

forage No IFS




Fertility and Fallow Draught power Rangelands Enclosure Crop Residues  |Migration Water
Fertility decreases, but it is / They have few Main part of As usual. They No (?) OK (water
OK if you use fallow and rangelands (hills), [rangelands is trucks from
legumes Problem of but less and less  |enclosed from aug. used straw from A
- . e smara for
erosion Fertilizers: because it is given {to late dec. They aug. to dec., when
manure and chemicals (for for building houses |open it first just for and humans and
5y.)  Fallow: 3y crop/1 and factories; oxen, and when _ |f@ngeiands are dams for
y. fallow (since their fathers shortage of there is no more closed animals)
Problem of erosion / Small rangelands, |For oxen: closed = |as usual 10 y. ago, they used ?
to migrate in Bahari,
most of it is always [form july to january, but now, animals are
Fallow: 3 y. crop/ 1y. fallow too weak and there is
opened for all opened from jan. to lack of labour force
(shepherd) because
(always) species july children are in school
Fertility: no more trees in ~ {50% with oxen Wide rangelands |For oxen: opened |For all animais Migration to Bahari, [Shortage of
the mountains, so increase (mountains around from jan.-feb. to may.
. . water for
of erosion, so decrease of the village). Those
(from 1 to 4); Not everybody. Some
soil fertility Fallow: near the village are
' ' humans and
randomly (less and less always opened, for has land in Bahari for
common) 50% without ox all species from nov/dec. {o july croping animals




Concentrate

Ruminant feeding

Composition of herds

Trees

Labour force

Incomes

Sometimes, they
use concentrate
mixed with strawat
the end of the dry
season, for oxen.
Commercial dairy
farmers use it a lot

From aug. to dec.: straw
and fallow. If no straw,
grazing in all the village.
Rangelands from dec. to
next august, anf crop
residues (fields)

Now, very few animals: decrease:
70-80% of the population in the
last 10 y. (especially since 98),
due to shortage of feed (drought:
few grass) Except commecrcial
farmers, maximum of 2 cattle

Flat land: almost all

the area is ploughed,

so few trees.

As usual

Main incomes: workers in

factories, masonry, guards, ...

Some commercial dairy farmers

No use of
concentrate: lack of
money, and lack of
concentrate supply.
Just associations of
commercial farmers
have good acces to
it

Straw-rangelands-crop
Decline of feed

residues

availibility in the last 10 y.)

Before, a 'lot" of animals:

decrease in the last 10y. Now just

few animals

Before Darg time, a
lot of trees, but
ethiopian soldiers cut
most of them. Now, it
increase; they have
two guards to protect
the forest area

As usual Few

people working

outside (?)

Main incomes: agriculture

Problem to find and

to buy concentrate

rangelands-fallow-straw

feed is a big problem, but

for him, labour force is the

most important (no

shepherd)

50 y. ago; 50-60 cattle/household.

But majority of animals had

disappeared in the last 10 y.

Degradation,
especially from the

{Darg time. Better

since Liberation.

They used to cut trees
to sell wood, when
drought problem, but
not anymore. They
have guards to
protect trees areas.

Decrease of labour
availibility (NS and
school), so nobody to
keep the herds. ltis a
big problem for those
who want to have

animals.

Just from agriculture, few from

Labour

animals.

outside They sell sand




Village (general information|Land tenure system (in|Size of a land|Irrigation Crop system (in the past and now)

and information on the

interviewed) the past and now) unit

14. Godeiti (village on a Always Diessa, with 2 ha ? Less production due to drought(more
frequent and stronger) Sandy soils:

mountains, with fields on the finger millet, sorghum (if early rain,
otherwise barely); red and gravel

. soil:barely; Legumes(higly

plain, a sandy part, and a demanded):chickpeas,peas,
favabeans(if good rain) Rotation:

red and gravels part) revision every 7 years randomly No IFS

15. Afelba (ontheroad to  |Always Diessa, with 1-1.25ha |Yes, small land, with a|From the Darg, all the envirc_)nnement
has been changing, so less production,

east, near Dekemhare/ ind of private especially the last recent years. Sandy

almost no plain (hills)/ 100 soil: finger millet, sorghum Clay
soil:wheat, barely, legumes Rotation:

households/ 74 v.) revision every 7 years property system randomly  No IFS

16. Argolo (part of Adi A kind of Tselmi several ha No Before Darg:good harvest of

Durfo) (very mountainous barely,now dry before harvest Both

(with Beles),

deep slope/ closed of the
road/quite recent village: 50-
60 y./ distances between
each house/40 household//

65y.)

system Beles area is

open for anyone

but few fields

(less than 0.5

ha)

highland and lowland rain up to HS
time,next it decreases Field diged in
the mountain;no ploughing
Barely,wheat,maize,pumpikin,zucchini
if good rain:legLime Beles:production

between 2/6 month




Fertility and Fallow Draught power Rangelands Enclosure Crop Residues Migration Water
Fertility: it is not the biggest |Most of them has  [Wide rangelands ([Part of rangelands |[First catile, Few people migrates |OK (?)
problem, problem is rain (mainly Saho): they
oarer Al are closed from july
Fertilizers: mainly manure, take animals from
some chemical if lack of
) tonov., and next |2 weeks after other farmers and
manure, or mix {(only for
N they go to Bahari
water holding fields) opened for all ye
Fallow: 2-3y. crop/ 1 y. from dec. to may
fallow oxen ("sufficient™) species small ruminants  |(mainly cows)
Fertility: still the same / Wide rangelands: [No permanent As usual Some people OK
e enclosure: they migrates to Bahri,
Fertilizers: used from the . . .
some area just for |enclosed some just for grazing, or for
Darg parts of the croping too. From
Fallow: 2-3 v. crop/ 1 oxen, other free for [rangelands when it nov. to may. Mainly
‘ y. cropi 1y seems {o have less cattle, sometimes
fallow any animal fertility (?) goats
Fertility: quite good soil No need for oxen: |All the mountains, |No As usual (few Almost no migration: |Water truck
fertility (newly exploited), but just6y. ago, they
big slope and few deep soil covered mainly by straw and moved to Bahari from
because they bought
; Beles residues maintain |they do not plough
some animals and
soil fertility beles (and grass if residues, because drought made the Asmara.
No fallow availibility of feed
No IFS the land good rainy season few crop) unsufficient Animals???




Concentrate

Ruminant feeding

Composition of herds

Trees

Labour force

Incomes

Some few
"motivated farmers"
use concentrate,
when shortage of

straw

Rangelands-straw-fallow-

crop residues

In his childhood, just rich farmer

‘|had animals. Next, most of the

farmers had some, but now, the
number of animals decrease. No
more sheep due to: disease
(mange), dog and shortage of
labour force; few goats, even if it
is convenient zone (no labour)

Before, good forest,
but it has been cut.
Now it increases, but
some people still cut
trees, because of

drought problem.

<40Yy. old: school and
National Service
>40y. old:work in
town, or in Gash

Barka

Incomes: no extra production on
agriculture (everything is for the
household); work They sell

animals when they do have

problem of money

Sometimes they buy

concentrate, but it is

difficult to get some

Problem with drought;

shortage of feed

No change in big ruminants,
except that tey are slimer;
decrease of small'ruminants due
to disease problem (mange) in
the last 2/3 y.

Alot of trees in his
childhood, decrease
from Darg period, and
increase since

Liberation

As usual

Incomes: 1. Agriculture; 2.
Labour in Dekembhare.
Some farmers (the richest)

make some butter to sell it

Few concentrate,

just for dairy cattle

Grazing beles, and grass (if

good rain). Few feed form

crops (very small areas)

Before: a lot of dairy cattle and
goats. Now, still good number of
goats, few cattle. Poultry.
Before, there was a lot of bees,
but shortage of rain now (no

water, no bees).

Before HS time, a lot
of trees, but
Ethiopians cut all of
them. No real
increase now (almost
everything is covered

by beles).

As usual

Before: milk (goats-cows);
honey, beles fruit, barely. Now:
milk just for household
consumption, beles fruit (they
sell it during 2-3 months)
People without animals has to
work Some sells fire wood from
belles They sell animals in

case of problem




Village (general information{Land tenure system (in|Size of a land|lrrigation Crop system (in the past and now)
and information on the
interviewed) the past and now) unit
17. Arbe Rebue (along the |A kind of Tselmi 0.75ha/0.5 |No Before, all kind of crop {even
r0ad/60-65 household of  |system Fieldsatthe | .~ potatoes). Big decline last 10

) y.Now:barely, wheat,maize, chickpeas,
farmers/ a lot of foot of the mountains

just for crop vetch In 2002, no harvest Beles: 2-3

"urban"/installation during

(enclosed) Beles area

months selling Rotation: randomly No

ltalian colony// 37 y./ female)|is open for anyone fields IFS

18. Adi Hamushte Always Diessa, with 0.75 ha Yes (each one has his|All crops until HS time (except pearl

(installation of electricity/ 1 |revision every 7/10 millet), even green pepper. Now,

big dam (recent, but years Land to Bahari: barely and wheat (no more early rain),

problem of quality of before, a lot, but now small irrigated land, |vetch, chickpeas, (fababeans)

it)/terraces/ plain with few  |very few Rotation: 1y. legumes/ 2 y. cereals

small hills/130 households// |(struggle+National IFS: very few. They did not like it (?: no

77Y) Service) around the dam) good production).

19.Adi Kelkelti (between Diessa 0,5 ha (1plot |for each family/ 12 Rainfed:barley, finger millet. Before
sorghum, but difficult now. Irrigated:

Dubarwa and Himberti/186 with irrig., 2

households/52y.)

rainfed plots

motorpump

maize, potaot, tomato, onions. Rainfed

crop on irrigated area; taff)




Rangelands

village

for oxen, other for all

Spp

Fertility and Fallow Draught power Enclosure Crop Residues  |Migration Water
Fertility: the same as Argolo |Very few oxen The same as No (just fields are  |As usual Few migrates to Water truck
Gvnmt brought chemicals 8 Bahari. from nov. to
y. ago , but they did not use ' ' from
it (shortage of rain) (generally they do may: those who have
Few manure (it could burn Asmara.
. land there and can
plant if shortage of water)
No fallow not plough fields) |Argolo enclosed) pay shepherd Animals???
Fertility:good soil,because [Majority of farmers |Some hills, All the rangelands |As usual Migration to Bahari: |OK
enclosed 100 y. until Darg are closed: for oxen: from july to oct./nov.
time (so there was forest, closed from july to (when rangelanqs 1
so few erosion) has one ox, few with i for others: closed). Ones with
I ) april, Tor others: land overthere: they
Fertilizers: always manure; . }
e closed from july to sow in Nov., they
chemical: if rain (from the . .
. _ , sept./oct. There is come back in the
Darg time) Fallow: 2-3y. |2 oxen, others with village, and they go
crop/ 1y. fallow, less and good grass for harvesting in april.
less common now, they availibility until All animals migrate
prefer use legume nothing especially for oxen. [january {except most of oxen)
Problem is water. No fallow |Majority without ox. |yes Enclosed from aug |Stubble for all Not in this village, but {Water is
to december. Part
70/80 oxen for all yes in villages around |deeper and

deeper

(before to Ethiopia)




Concentrate

Ruminant feeding

Composition of herds

Trees

Labour force

Incomes

Very few use of

concentrate

Beles and grass. Few

straw. Decrease in feed

availibility in the last 7 .

No change in animal number, just
the fact that teyr are slimer. No
sheep (no convenient zone) Few
goat (shortage of labour forces)
Cows-calf; 5 in this family Few
bees, but they do not stay
(colonies migrate)

Parents/grand parents
time: a lot of trees.
They recently failed to
plant trees (not

enough water)

As usual

Main incomes: work in town
Agriculture is just a
"supplement’ Some sells milk
or animals Generally, when
animals get injured or sick, théy
slaughter an animal and they sell|
it in the village

Sometimes for oxen

(ploughing period)

Straw-weeds (from the

fields), grazing, fallow.

Migration

During HS time, it was OK. There

were even bees. A lot of problem

during the struggle. Now, just

sheep are flourishing, but few

farmers have sheeps

OK up to Darg time.

Better since

Liberation, They pay

a guard to protect

trees and crops

As usual

Problem: lack of

young people in the

village

Incomes; agriculture; work

(Asmara)

No

Rangelands/enclosure/stub

ble/straw

Decrease of animals with the
drought, for 10 years. 30 farmer
with 5-10 sheeps. 2-3 farmers

with cattle.

as usual

as usual. Necesity of

labour for irrigation

Strategy: to dig wells and to

invest in irrigation and animals

(wells)




Village {general information
and information on the

Land tenure system «(in

Size of a land

Irrigation

Crop system (in the past and now)

interviewed) the past and now) unit

20. Adi Kubulo (near Diessa 1,25-1,5 ha in|2 farmers tried. Not  |Early rain: sorghum, finger millet,
maize (Gedena). No good soil for taff.

Dubarwa, before succesfull (not In june/july: wheat, barley, linseed, few
legumes. Usually, more early rain crop,

Dibertai/160 hh/75 y) 5 plots suitable soil) but problem of early rain for 10 y.)

21. Adi Endel (near Adi Before, tslemi. Diesaa [0,5 ha Some farmers have |Rotation with taff, sorghum and

Qala, south of Mendefera/ 5
villages together since
Derg(common land-
administration/500 hh for the
5 "sub villages"/ famous

zone for taff)

since Derg time

wells

legumes. Maize and potato for irrigated

plots. Yields decrease due to drought




Fertility and Fallow Draught power Rangelands Enclosure Crop Residues  |Migration’ Water

No good rain for 10y, Majority without ox. |No Part of fallow land is |For all spp, up to |No migration (just2 |Shortage of

especially in 2002. Yields enclosed for ‘;Vr":‘l"n‘:r ‘|°°r .

; . als an

decreases by 25% in 10 p:ouggl:g oxen. t humans.

y.Manure for all spp, but for [Some with 1. Few ¢ qse rom augus farmers used to have |Dam is dried,
iolds.1-2 ol to january; open 1 and water in

closest fields.1-2 p ot§ are month in january; well is

left fallow. Some left field closed up to deeper and

fallow by lack of labour/oxen|with 2 ploughing time january {and in Bahri) deeper

Use of chemical fertilizers |1/3 with 2 oxen; 1/3 |Large rangelands: |Rangelands near  |For all spp, up to |No migration with /

for all crops (even

legumes): 2/3 Dap, 1/3 urea

with 1ox; 1/3 with no

OX

part is always
green (around

riverbed)

fields close from july
to december. Kept
first for ploughing

oxen.

january

animals( no
shepherd). Some
migrate for sowing in
other place (kind of
Tselmi)




Concentrate Ruminant feeding Composition of herds Trees Labour force Incomes
No Fallow(rainy 10 y ago, common farmer: 2-3 as usual Young people are not |/
season)/stubble/straw and in the village, they
oxen, 2-3 cowx, few goats. Now,
grazing (if available)+ stay few days in the
enclosure few animals village
sometimes there is |Rangelands/stubble/straw |Before more animals. Starting 25 |as usual Problem of shepherd |To face drought: 1. To pray; 2.

a little bit of

concentrate

available

(some buys straw)+

enclosure

y ago, decrease, due to drought
and shortage of iabour. Just 10
people with goat. Few cattle.
Reduction around 50% of animal
number. Especially after 2002
drought, they sold a lot of animals

Te sell aniamls 3. To dig wells




Annexe 2 : questionnaire d’enquéte




OUESTIONAIRE
A. Farmer datas
1. Name................. SEX tvirriirininneanas Age.oeiiiiiininnn..
2. Extra agriculture activity (JOb)......cvvvvivieiiiniiiiniiienennnnn.
3. Member of association/organisation......................
4. Educationlevel........cccooeeviinininin. ‘
5. Number of family member (not married).........................

B. Family grup and labour force

1. Family labour available:

Age Sex Activity in the farm | Activity outside the
farm’

2. Hired labour: oYes oNo
> if yes: number......... for what works........ccoeeveiieinnan...

C. Land inventory and crop systems

1. Size of the farm umit.....................
Field” | Area | Vernacular Previous | Use for Distance | Who plough it | Topography
n° name of soil | crop 2003 from
type (2002) home Oxen labour
2. Ifirrigation, how many harvests per year per irrigated fields?.....................

3. Do you practice crop rotation in your fields? 0 Yes oNo
If yes, WhiCh OneS? ...coviiiiiiiiiiiie i r et e

.....................................................................................

IENO, WhY? oot

! Handicraft, remunerated work, selling in market, or military service ...
2 put 1 if irrigated field and




8.

...................................................................................

Do you practice fallow? o Yes 0No
If yes, o Regular pattern fro each field: ...........cooooiiiiiiiiiiiiiieien,
O Randomly: ..coeoninnii s

Do you hire oxen for ploughing? o Yes o0 No

....................................................................................

Do you hire oxen out? o Yes 0 No
= Ifyes, to how many farmers and what are the agreement?

....................................................................................

....................................................................................

Do you use manure? 0 Always 0 Sometimes 0O Never
and fertilizer? 0 Always D Sometimes 0 Never
If yes, which sort and for which crops
..................... L e e

Quantity (bags)/ha and spreading period

If sometimes, when and wWhy? ........c.ccoevvenenennne Loeeiieiiiiniieannnn,
Ifnever, why? ....covviviiniiiiiiiiinn, Lo, e eeeeeeraeeaaeas

Crop productions (yields: quantity/ area + irrigation yields)

Crop

Yields Household | Selling (price x | Crop residues (quantity)
GY BY | consumption | quantity) GY BY

9.

Labour calendar (refer annexe 1): for which area/ half month period




D. Water sources

1. What kind of water source do you have?

o Wells, if yes, how many.......... Communal; private......

o Dams, if yes, how many ............ permanently with water;
from......... 10 ieeeinne

o River, if yes, when? From............ 110 JOUUOON

O W e tTUCKS vttt reererennneaeesesserennnnns

2. Do you have a motor pump (irrigation)?
0 Yes (o private O communal) oNo

3. What sort of water source do you use to water your herds?

Dry season........cccceeeeeenennnnn. Distance............ Price ......

Rainseason.......coeevvvennnnn Distance ....cccevennenn.. Price
4. For you, is water a limitation for breeding animals?

.......... temporary:

............

.....

O Yes, it is the biggest o Yes, verymuch oYes o Alittle oNo

E. Animals inventory

Specie Breed Physiological | Function®
phase and age

Cattle:

- Oxen

- Cows

- Bulls

- Heifers

- Steers

- Calves M
- Calves F

Goat:
-Does
-Bucks
-Kids M
-Kids F

Sheep:
-Ewes
-Rams
-Lambs M
-Lambs F

Donkey

Poultry

Bees-camels

? Milking (M), Fattening (F), Reproduction (R), Growing before production (G), Draft (D), laying (L)



1. How was it 5-10 years ago and why?

2. Do you buy animals?

If yes, what animals and when

0Yes 0DONo

..........................................................

With WhiCh INCOIMES ..ottt e e e,
00, WHY oo

3. Where do you keep your animals

Day

Dry season

Rain season

Village rules for animal keeping:

F. Feeding system

1. Isthere any enclosure for animals in the village O Yes

If yes, how much
When are they closed

........

......................................................................................

2. Vegetative period: on good years: from ......... t0.cuuee
on bad years: from........... 10.eeeeene.

3. Do you have any weeds problems in the grassland?

o Yes o No
if yes, which weeds

4. Grazing in the village:

......

............................

..............................

........................

Area’

GY

Period of use
BY

Which animals

Rangelands

Enclosures

Fallow

Stubble

5. Does a part of the herd migrate to another place at any period?

e Which animals

o o o o
4]
—
[¢]

............................................................

.......................................................................

With who? ..o, Salary? ..o,




e Resources available (feed)

.............................................

..

...................................................................................

........................................

...................................................................................

I 1) o) (5310 1Y AN

6. Others feed resources:

Type of feed | Total Of which Quantity | Which When” Quantity
quantity | quantity bought x | animals for each
used per | produced in | cost feeding
year the farm time

Straw (which

crop)

Concentrates

Common salt

Urea treated
straw

Feed blocks

Legumes
(stem, pod)

7. Do you have access to by-products (concentrates)?
Which 0Nes? ....vveiieiiiiiiiiiiiiiiieieeee,
Where (distance)? ........coeoeveiieiiniiiiininennenn,

Price ......
Availability

8. What do you think about:
e Urea treated straw:

.................................................

................................................

e Teed blocks:

e Industrial by-products:

9. How much time do you spend every day for animal feeding (keeping and feeding

them)?

o Dryseason ......coeeeevenneenn
e Rainy season ..................

10. How much time do you spend every day for animal watering?
e Dryseason..........coeuvennn

4 Period and frequency




e Rainy season ..................

11. Who takes care of animal feeding activities (shepherd)?

G. Reproduction
1. Reproduction performances:

First Main Parturition interval
parturition parturition
age season

Cattle

Goat

Sheep

2. In your point of view, is there any reproduction problem linked with feeding?

H. Milk production
1. Do you sell any part of you milk production?
> From which animal..........ceoiiiiiiiiiiiiiiiii

L Animals selling and slaughtering

Per Adult female Adult male (age) | Young female Young male
year | (age) (age) (age)

HC® s |HC S HC S HC S
Cattle
Goat
Sheep

1. When do you sell your animals?

o Religious festival, when ..............c.coooeeet PriCeS..uueneneineniininniniens
O Others: coovevniiiiiii PriCeS...evrenennenninnnnen.
2. When do you slaughter animals?........cccceveiviiiiiinininiinneiiiiiniineenn

3. Animal death rate and reasons:
o Cattle

% HC : household consumption  S: selling (quantity x price)




Reasons
o Goat

Reasons
o Sheep

Reasons

J. Social and economical environment

1. Are you member of any farmers’ organisation? oYes oNo
Which one? ...t

2. Ifno, would you be interested to see such structure created? oYes oONo
With what purpose

...................................................

W

. Do you sell your product in any market? O In the neighbourhood o In a town:
...................... o No

If yes, Distance .........ccocvnenenen.
Means of transports ........coceevrvuenenenenen.
Frequency.....ccoeeevuiniiiiiiiiiiiiieneanen.
Products....c.ciiieiiiiiiie e
4. Do you receive any technical support? oYes oDONo
From who «..cocoiiniiiiiiiiiciiieee,

................................................

K. Farmers objectives

1. What is for you your most important activity (economically)?
o Breeding is my only incomes source 0 Breeding first, and then agriculture o
Agriculture first, then breeding o Agriculture and breeding at the same level

........................................

1

2. 'What are your objectives as a breeder?

3. What are your perspectives for the future?

4. What is your point of view on ruminants feeding possible improvements?



"Annexe 3 : les monographies et les
calendriers de travail par village

Note pour les calendriers de travail: d/ts = journée de huit heures de travail pour une personne
par tsimdi (1 ts=0.25ha); ox= beeufs de trait; p.= personne; d.=journée



Adi Yacob

General elements

The village is located 8 km west of Asmara (8 buses/day to Asmara).

There are 250 households, for a total of 950 inhabitants.

Each farmer (with full unit) has around 3.5-4 ts divided into 4 plots, for a total cultivated
land of 950 ts.

Topography of the fields is mainly flat with some part of gentle and steep slopes. Distance
from village to fields rangés from 0.1 to 3 km. Main types of soil are Ba’ekel and gravel.
The village has one dam for watering animals during dry season. Mai-Bela River is
available from July- March. For human consumption the village has hand pump well.
Each farmer has a small piece of land (1/3ts) along the Mai-Bela River for irrigation and
they harvest 2-3 times a year (with shortage of water, trend is 2 harvest/year at this time).
The total irrigated area reach 80 ts. It is important to notice that Mai Bela River brings all
types of waste from' Asmara, which.make sanitary problem for livestock and the crops
produced, with repercussion on human health.

Crops

Rain-fed crops produced in this village include barley, wheat and hanfetz, maize,

sorghum, finger millet, taff, linseed, faba bean, potato... main ones being barley, wheat
and hanfetz.

Crop Good year Bad year
Barley 4.5-7 0-3
Wheat 2.5-4 0.5-1
Hanfetz 3 0.5-1.5
Faba bean 1 0.5

Taff (not common) 1 0.25

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around Y% hectares)
Farmers practice random rotation of crops every year.
The village collectively decides part of the field to remain fallow and they change the
location every year. Fallow is a source of feed for animals.
Farmers use manure when it is available. They generally apply it in fallow plots. Quantity
varies from 17 Q/every 2 years, for those with large number of animals, to 10Q/ every 2-3
years for those with just ox and donkey.
Almost every year they use DAP and Urea types:of fertilizers. They use DAP for rain-fed
fields and urea for irrigation.
Main agreements for oxen and labour are:
Without contribution from landowner (no labour, no oxen, no inputs), he gets 4 of grains
and no straw.
If landowner contributes 1/3 of everything (labour and inputs), he has 1/3 grains and no
straw (for oxen owner).
Special agreement with relatives or friends (one day straw for one day giving oxen, or all
straw for ploughing and sowing (oxen+labour)).
They give their only ox one day, and they take next day the other farmer’s ox.
They can hire a tractor for 120 Nfa/hour (1 hour=1-2 tsimdi).
For irrigation, pump owner has % of share but he has to bring all inputs and labour.




Livestock

Species Ox Cow Sheep Goat Donkey

Total number | 174 30 225 0 200

Number of | >2:1 2:15
owner family | 1: 140 0: 65

Table 2: livestock data
Animal number has greatly reduced during the last 5-10 years mainly due to feed shortage
(drought) and shortage of labour, as all children are sent to school; moreover, some
diseases such as mange have contributed to small ruminant population reduction in
addition to the above reasons.

Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands | 500 ts | Sept to Dec Sept-Oct All spp
Enclosures | 200ts | May-July (open time) | May-June Oxen only
Fallow 150 ts | As.enclosures As enclosures | Oxen only
Stubble 800ts | Decto Feb Dec-early Jan | All spp

Table3: Grazing areas in the village
Straw is given to animals from January to July, depending on stubble availability and
earliness of rain. Fine straws of legumes are mainly used for donkeys but sometimes also
for oxen. In good years, they produce 8-12 packs of staw in good years, and just 3-6 packs
in bad years.
When available, able farmers buy some concentrates to supplement oxen and cows from
March to June during good years and if bad years they supplement from February to June
(1Q for 4 months for 2-3 cattle, 0.5-1kg/cattle/day); they give small amount of salt during
the rainy season to avoid bloat. .
Farmers are aware of urea treatment of straws but they don’t use it (“costly!” they said).
In August all livestock species migrate to Bahri and/or Inn (Gerger) to enrich enclosures
in the village. Able farmers migrate along with their animals; others pay 40 Nfa/ox/month.
Six farmers have land in Bahri. Old age and shortage of labor are constraints for
migration.
Outside home, farmers keep and feed animals in groups (in turns of 1day every
50days/ox). This is made to solve labor shortage. Some farmers not included in such
groups spend 5-8 hours feeding and keeping their animals each day.
‘When situation dictates-they sell animals and when situation allows they buy animals to
replace previously sold or dead ones. They do not sell grains, just horticultural crop (from
irrigation).
Farmers get some forms of technical assistance (at low prices) such as vaccination
services, supply of fertilizer, seeds (potato), and credit (cash) from the MoA.

Perspectives

> Some farmers said they wished to have semi/commercial dairy farm. But it not been
for shortage of money. So they wished to get loan to buy motor pumps to irrigate more
land.

> As improvement for ruminant feeding, they suggest that the government should
provide concentrate to farmers at fair price and build dam across Mai-Bela River to
develop forage production.




Adi Hawesha

General elements

The village is located on the road Asmara-Dekembhare, 9 km south of Asmara.

There are 420 households, for a total of 1400 inhabitants.

Each family has 3.5 ts, divided into 3-4 plots, for a total of 1400 ts of cultivated land.
Main types of soil are Ba’ekel, with few parts of Walaka and Duka. Topography is flat.
Some fields are swampy, between two hills. Distance to plots varies from 0.5 to 4 km.
Potentially, the village could irrigate 100 ts, but just 24 ts are prepared for irrigation: they
face some problem due to the distance between the dam and the fields, and the canals
were not well prepared. Disagreements among villagers make things more complicated.
For the moment, to use water from the dam, farmers should pay to the village
1000Nfa/year/ts. Just 5 of them are involved. A private well is used by two farmers to
irrigate 2 ts, by the MoA and a hotel. For human consumption, they use 1 hand pump well,
and for watering animals, they use the:dam.

Crops

Main crops grown are: barley, wheat, hanfetz, pea and faba bean. Depending on rain, they
also use sorghum, lentils, taff and maize.

Crop Good year Bad year

Barley 3-4 0.5-1

Wheat 2-2.5 0.5

Pea 2-3 . 0-0.5

Lentils 1 ' 0.5

Faba bean 2-2.5 0-0.5

Sorghum 2 0

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares)

Rotation is made randomly, depending on rain (if early rain, they replace barley and wheat
by sorghum, taff or maize). They randomly use legume (one plot/year, generally Ba’ekel).
Practice of fallow is decided individually; each farmer leaves one plot fallow every year.
The use of manure differs from farmer to farmer, according to its availability and labour
capacity. For that reason, few farmers use it. For those who have irrigation, they spread it
just in irrigated fields (1-truck/ts/1-3 years).

The use of chemical fertilizers is more common, with DAP, urea or a mixture of both, but
restricted to good rainy years for soils of high water holding capacity. They spread 15-50
kg per tsimdi every year (or just for swampy plots, or for lowest fertility ones).

This village has to face a specific problem for crops: monkeys regularly come and eat.
harvests. This situation pushes farmers to leave certain plots, close to the monkeys place.
Main agreement for oxen and labour are:

Without contribution from landowner (no labour, no oxen, no inputs), he gets 1/3 of grains
and no straw.

Special agreement with relatives or friends (one day straw for one day giving oxen, or all
straw for ploughing and sowing (oxen+labour)).

They give their only ox one day, and they take next day the other farmer’s ox.

For irrigation, they pay to the village to use the dam (100 Nfa/ts/year).

Price of hired labour is 30Nfa/day plus one lunch.



Livestock

Species Ox Cow Sheep Goat Donkey
Total number | 370 120 200 100 150
Numbers of |>2:15 2:131

owner family | 1: 75 0: 200

Table 2: livestock data

The number of animals has been decreasing in the last 10 years, due to drought and
diseases problems, accentuated by the shortage of feed (mange, foot and mouth disease,
etc.). Moreover, shortage of grain for human food pushes farmers to sell their animals.

Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands | 720 ts | Dec-Jan Dec All spp
Enclosures Feb-Jul Feb-April For oxen up to March, then
all species
Fallow 400ts | Jul-Aug Jul-Aug All spp
Stubble 1000 ts | Nov-Feb (or May) | Nov-Dec First oxen, then all spp

Table3: Grazing areas in the village

During good years, they get an average of 5-8 packs of straw/farm, but just 1.5 packs
during drought years. Depending on the availability of straw, they start to use it between
February and May, up to July. They use it for oxen and donkey, around 6 kg/day/ox and 2
kg/day/donkey. They use it with goat just after parturition, in case of shortage of feed.
Legumes residues are kept only for donkeys.

Most of the farmers do not use concentrate: it is not available, and it is costly:
Nevertheless, some use 2kg/day/ox in May-June. Salt is mixed with concentrate, or with
by-products of the local homemade beer (suwa), or given alone. It is used mainly during
rainy season, to prevent bloating. They have no idea about other feeding possibility.
During the dry season, animals stay around the village and spend the night in compounds.
During the rainy season, they keep them in a place called “Bambo” (5 km from the
village) for two months (July-August). This place is lower in altitude and relatively
warmer, and is far from the fields.

The village is divided into 5 groups to keep oxen. So, for each of these 5 groups, each
farmers should keep the oxen herd one day/ox owned/months. This allows avoiding the
big constraint of spending several hours/day to look after one or two oxen. For other
species, the same kind of organisation between breeders exists.

During the dry season, farmers spend 1 hour every day to feed animals in the compound
(straw, concentrate).

They used to migrate, but fewer and fewer people migrate due to the decrease of the
number of animals. Nevertheless, those migrating people still join a place called
Temameo/Tre-dishi

Market place for animals is Asmara. They usually sell them during Holydays festival
(Christmas, Easter, Yohannes, etc...), or if they need money. Some used to sell milk in
Asmara, but now the production is not big enough for this purpose. They generally do not
sell any crop, except vegetables from irrigation.

Farmers get support for vaccination at low price, loan for potatoes seed and for cash from
the government.




Perspectives

Main objective for farmers is to increase or to “create” their herds. For this purpose,
they want first to secure crops production (enough grains>no need to sell animals to
purchase food). Irrigation is a way for them to secure incomes by producing food to
sell and to eat. By this way, they can invest in animals purchase and secure food for
their family at the same time. They can also produce forage to feed animals. The
improvement of irrigation passes by developing a good net of canals, and purchasing
motor pumps.

Some farmers see poultry production as the best way to increase and secure incomes,
because it is easy to manage and price of chicken is high (100-150 Nfa, 1/3 of a
sheep!!!).

Generally, when they see the potential improvement that can be done for ruminants
feeding, people first think about concentrates: government should provide it in big
quantity at a fair price. Some think that rangeland, which is quite large in this village,
should be improved with new grass:and shrub varieties. _



Adi Ghebray

General elements

The village is located 5 km from Himberti, and 30 km South West of Asmara.

e There are 505 households, for a total of 2007 inhabitants.

e Each farmer has 4 plots ranging around 3 ts, for a total cultivated area of 1500 ts.

e  Main type of soil is Duka, then gravel and few Ba’ekel part. Fields are in flat area.

e The village has 2 traditional wells and two drills recently built with the government
support. Irrigation is not practiced in the village due to water sources shortage. They used
to have dam, but it is dried now because of silt deposit. They use wells to water animals in
dry season, and any place in rainy season (river, ponds).

Crops

e Main crops used in the v1llage are: barley, wheat, hanfetz, faba bean and chlckpea Others
are taff, vetch, pea and maize.

Crop Good year Bad year

Barley 4-4.5 0.5-1

Wheat 2-4 0.5

Faba bean 2-3 0.5

Pea 2 0.25

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares)

e They usually use crop rotation: one legume, two cereals (mainly barley and wheat, or if
there is early rain, sorghum and maize).

e Because of shortage of land, they do not use fallow; instead, they’d rather sowing
legumes.

e The use of fertilizers, manure and chemicals, differs according to the conditions (mainly
availability and labour for manure, and prices and rain for chemicals). They use manure if
there is availability of manure and labour. They put around 6 Q/ts, for one plot every 1-3
year. Most of farmers use chemicals. fertilizers, mainly urea, just if there is good rainfall.
Generally, they apply between 7 and 15 kg of urea/ts (during sowing or just after),
according to rainfall level and-the, money they have.

e Main agreement for oxen and labour are:

e Without contribution from landowner, oxen owner/labourer has % of grains if the plot is
far from the village, and 2/3 of grains ifiit is near. In every case, all the straw goes to oxen
owner.

e If landowner contributes half of everything (labour and inputs), he has % grains but no
straw (all for oxen owner).

e Special agreement with relatives or friends (one day straw for one day giving oxen, or just
food and suwa, or free).

Livestock

Species Ox Cow Sheep Goat Donkey

Total number | 248 50 294 200 288

Numbers of | >2:3 2:67 | 40 45 (from 2 up to 24

owner family | 1: 104  0: 331 animals)

Table 2: livestock data




The number of animals has been decreasing, especially for small ruminants, for the last 5-
10 years. The situation differs according to the type of farmers: those who used to have
large number of small ruminants (for example 80 sheep) faced big reduction (decrease of
60 heads). Thus with originally few number of small ruminants but who own some cows
remain with almost the same amount of animals. The farmers who own cows (or large
number of small ruminants) are in better position to maintain their 2 oxen during drought
period: they can first sell their cows, heifer or small ruminants if they need money for
food supply. Thus, the farmer who has few sheep or goats and just 1-2 oxen, if the drought
period persists long time, should sell even his oxen and has no more animals.

Area Period of use Which animals
GY
Rangelands Jan to Ma .
y (closed during
500 ts . Oxen
Enclosures the rainy season)
Fallow (Legumes). | Jul-late Aug All spp
Stubble 1500ts Late Oct-Dec All spp (in fact they use it all dry
season for small ruminant)

Table3: Grazing areas in the village

They use 10-30 packs of straw every year, from which 8-12 are produced in the farm in
good years, and 3-5 packs in bad years (some farmers buy from 2 to 15 packs of straw,
with a cost of 350 Nfa/pack). They give 7-20 kg of straw each day depending on number
and type of animal, from Feb/Mar to July (4-7 kg/cattle). They give priority to oxen.
During rainy season, farmers weed crop several times intentionally to feed animals.

They use around 2 Q of concentrate/year. They give it from March/May to July, especially
to oxen and to emaciated animals. Prices vary from 350-500 Nfa/Q depending on the type
of concentrates. They give (for example with wheat middling) 2 kg/day/ox, 1
kg/day/donkey and 0.4 kg/goat/day. They have big difficulties to get concentrate: they
wait a long time to purchase it, in Dubarwa (25 km). They give around 25 kg salt/year,
either mixed with concentrate or during rainy season, to avoid bloating. They have no idea
about urea treated straw or other alternatives for ruminant feeding.

They keep oxen together: .according to the number of oxen, each farmer should dedicate
one day/month for one ox keeping the common herd of oxen. For those who has small
ruminants, two strategy.are possible: the.individual one, that means that they should spend
8 hours every days keeping-herds; or they can make agreement with farmers (group of 2
or more breeders) to keep their animals all together and so to divide the work of shepherd.
Generally, elders keep the herd during the school time, and next students relay them.
Mortality is high in small ruminant. Main causes are: drought (shortage of feed, thus weak
animals), disease (lung, problem of availability of medicine).

Market is better for sheep than for goat: price is from 300 to 800 Nfa/sheep, compare to
200-350 Nfa/goat. Just male sheep are sold: for a herd of 20 ewes, a farmer sold 5 males
(young adult, around 1 year old) and kept 5 for his own consumption. Ewes are not sold:
they slaughtered them if they have accident or are sick and they keep the meat for the
household. The main market place is Himbirti (5 km), and sometimes Asmara (30 km).
They generally do not sell any crop.

There is no farmers’ organisation, and they are not interested to create such thing.




They receive help from the government: 200 Nfa/farmer for seed purchase, possibility of
loan to buy oxen. Many farmers are afraid by the risk of not being able to pay back the
loan.

Perspectives

The main incomes are from agriculture according to the farmers, except for sheep
breeders who receive their main income by sheep selling.

For farmers without animal (and who generally used to have), the main perspective for the
future is to purchase some animals, especially cattle (to have oxen and milk production).
But they are afraid by having loan, and moreover, by having problem to feed their
animals. This last point gives doubts to the breeders on their capacity for increasing their
actual herds.

This common fear gives them a common point of view about ruminant feeding
improvement: the government has to provide concentrates, in sufficient quantity and at
fair price, and nearby villages. ,

Just few farmers think about apossible development of the irrigation, to secure income
and to be able, in certain conditions, to produce forage (it needs big investment and there
is limitation of water sources).
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PLOUGHING
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1-2d/ts
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1 or 2 times
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SOWING
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Sorghum
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Sorghum
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Chickpea-vetch

No weeding

HARVESTING

Barley

7-9d/ts
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S

Taff

Sorghum
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Chickpea-vetch

3d/ts

THRESHING

Barley
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Threshing require 2 or 3 pairs of oxen
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Adi Nefas

General elements .
e The village is located 3.5 km north of Asmara.

The population number is 4623, of which 57% are female, divided in 1075 household.

The cultivated land is 2870 ts; each farmer has around 3 ts, divided in 5-6 plots. Other 630
ha used to be part of cultivated land, but it has been reserved for house construction since
1999, currently they are used as rangeland. Others 400 ha are used as rangeland.

The topography of the fields is flat. Main types of soil are Walaka, Ba’ekel and gravel.
There are two big dams for the village, which give it a potential to irrigate 108 ha, divided
among all households, but only % of this area is effectively used. There are 23 motor
pumps. Main reason to explain this under-use of irrigation is the investment to buy a

motor pump and to prepare the land is high, but there is no guarantee to keep the plots for

several years. If they want to rent the land, it is just available for the dry season (owners
want it for rain fed crop). But it is not economically interesting for them.to rent it for one
harvest/year. Moreover; the cost of hiring one hour of motor pump is around 50 Nfa, too
expensive for farmers. The other problem-is shortage of labour. Water from the dam is
used all around the year for animals. Water is not a big constraint to keep animals

Crops :
e The main crops are: barley, wheat and potato (rain fed).

Good year Bad year
Barley 4-6 0.5-1
Wheat 2-3.5 0.65
Faba bean 2-3 0.25-1
Peas 1.5-2 0.2-0.5
Potato 5-7 0.9

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (lisimdi is around % hectares)

e Some farmers practice fallow after three harvests (except for Gedena plots, always sown
with potato). Others do not fallow the land, especially if they have good labour force.
e Crop rotation is practiced with barley, wheat and potato. The use of legumes is low.

If manure is available, they generally spray 1 truck (20-30 Q)/ ts, in one plot (they prefer
to use it for potato plots), at sowing-time or one month before. Chemical fertilizers are
widely used. Some use urea for potato and-irrigated horticultural crops, and DAP for other
rain fed crops, while others mix 2/5. urea with 3/5 DAP. They use 1Q of chemical

fertilizers for 3 ts, at sowing time.
e Main types of agreements for land and oxen are:
= He gives oxen one day, just receiving one day straw (relatives-friends).
» Farmers with one ox/each put their oxen together(one day for each farmer).
= Without contributing for anything, landowner gets 1/3 of grains.
» Renting tractor is common practice in the village: it costs 120 Nfa/hour (=2

tsimdi). Or they rent oxen for 50 Nfa/day.

Livestock

Specie Oxen® Cows Sheep Goat Donkey
Total number |617 366 1210 52 462
Number of >2:45 2:147 85 76 5 415
owner family {1:83 0: 798

Table 2: livestock data

® In the village, a lot of oxen are used for fattening purpose (no draught). At least 100-150 oxen are fattened.




The number of animals has been decreasing during the last 5-10 years. Different
reasons explain it: accident, disease, feed toxicity (cactus), shortage of feed or labour.
The drought makes difficult for farmers to replace animals, and generally pushes them
to sell animals for food purchase.

Many farmers have double activity (work in Asmara): they do not have time to keep
animals, which explains the quite low number of animals, and the fact that they agree
for breeders coming from other Highlands village to graze in their rangeland.

Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands | 1600 ts | All the year All the year All spp (+ animals
from other village)
Enclosures | 2520ts | Sept-may Sept-Feb All spp (+ animals
from other village)
Fallow Dec-Feb Dec-Jan First oxen, then
cow, then all spp
Stubble 2870ts | Nov-May Nov-Feb First oxen, then
cow, then all spp

Table3: Grazing areas in the village

They produce between 9 and 15 packs of straw/farmer/year. It is given to the animals
from February to June: 5-6 kg/donkey/day, and 8-12 kg/ox-cattle/day.

Few farmers can afford buying concentrate, because of the price. Otherwise, they use
by-products from local brewery: 10 liters / 2 oxen, mixed with 0.25 kg of salt, twice a
week all the year. The cost is 1 Nfa/lt.

They do not have idea on other feeding possibility.

From September to May, 3-4 shepherds keep the village’s oxen: each farmer pays 5
Nfa/month/ox. The same system exists for sheep, at a price of 1 Nfa/sheep/month. In
other periods, each one takes care of his own animals.

Few people migrate to Bahri: just 25 farmers still own land in Bahri and move over
there in the dry season (they sow potato in October, then they come back from January
to April-May). Many people left it during the struggle time, for security issues.

They slaughter animals in case of accident-disease or for ceremony. They sell few
animals, since their number has been decreasing significantly.

They receive support from the government for veterinary, fertilizers and seeds at low
price. Some selected farmers (martyr’s family or very poor one) received 3 heifers
from the government.

Perspectives

The lack of labour is the main constraint: they cannot cultivate all the available land,
or keep animals in rangelands. This could be replaced by keeping animals at home if
irrigation provides enough feed and/or if they received support for concentrate by the
government.

Remark: a woman, living alone with her 2 daughters, left totally farming for poultry
production and selling in Asmara market. She has 40 hens and buys concentrate from the
MoA, using 10 kg/5days/40 birds, for 300 Nfa/Q. She faced big problem of legs paralysis of
birds and thin eggshell. She used to have 200 hens before this trouble.
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Arberebue-Durfo

General elements

e The village is located 7-12 km east of Asmara, at the main rod to Massawa. It is
mountainous area. A particular characteristic is the large coverage of cactus in the area.

e There are 540 households and 1600 inhabitants in the village. Out of these, 130
households and 680 inhabitants are involved in agriculture (crop and livestock
production).

e The land tenure system of the village is different from other villages; the large area of land
is owned by individual farmers. Before 70 years first farmers arrived to the area and
established the village with the rule “first arrived first served”. So the area of cultivated
land differs from farmer to farmer according to the land their ancestor got and their effort
to adjust slope land for cultivation. It varies from 2 ts to 8 ts. Some farmers have flat land
in the valley (under the village)

e They use spring water from: the river for humans and animals. But, generally they do not
water animals except some period (June, sometimes in September, see after). They assume
water from cactus.is enough for animal. The village has 1 dam, but it is dried (silted).
Sometimes they buy water from truck (6Nfa/barrel). There are 4 wells, but 3 are dried
(silted).

e The village has 6 hectares of potentially irrigated land and only two farmers from this
village use irrigation. Other ten farmers from the next village use the other side of the
river for irrigation. They use the spring water from the river for their irrigation and each
farmer can use water every four days to irrigate his field. Some villagers tried to dig well,
but due to shortage of capital they stopped it at 10-meter depth.

Crops
e Main crops are barley and maize. Others include wheat, chickpea, lentils, lmseed
zucchini, pumpkins and zeytune (guava).

Good year Bad year
Barley 2-3.5 0-0.75
Maize’ 3-4 0.5-1
Chickpea 1 0
Lentils® 1.5 0
Linseed 0.9 0.1
Zeytune’ 25Q/250trees 12Q/250trees

Tablel: YlCldS in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares)

e Few farmers use crop rotation, but most of them regularly sow legumes (every 3 years).
Others do not change crops at all; they assume the land is appropriate for only one crop.

e Generally they do not use fallow; but some farmers with large cultivated land, shortage of
labour and oxen, leave part of the land fallow.

e Traditionally, they use few manure and chemical fertilizers (even nothing), compared to
other place: the use of the land is recent, and they assume that residues from cactus are
enough to regenerate the soil fertility. They use it just for irrigation. Nevertheless, they are
starting to use manure.

e Main agreement for oxen and labour are:

7 After rainy season they irrigate maize for those who have irrigation (from late September to early November)
® Lentils have great problem with birds.
? Zeytune trees are two years of age(not at high production stage).




Farmers with 1 ox each put their ox in common: one day for each farmer.

Special agreement with relatives or friends (one day straw for one day giving oxen, or all
straw for ploughing and sowing (oxen-+tlabour), or free).

They hire oxen for 70-80Nfa/day.

Livestock
Ox Cow Goat Sheep | Donkey
Total number | 50 380 450 - 700
Number of 1:10  2:20 10 700: 129 (for beles-
owner family | 0: 100 water transport)

Table 2: livestock data

They have large number of animals, especially cows and goats. The low number of oxen
is explained by the fact that they do not plough all the land, most of the plots are too much
sloppy to be ploughed. So, they dig them: manually. Thus, oxen are often kept just for
breeding purpose, not for draught. Since they have large area of rangeland and mountain,
the village is more adaptedto- animal keeping than crop production. It is not suitable for
sheep production due to the natural condition (mountain area), typically suitable for goat.
The number of animals has been decreasing from the Derg time due to the natural
condition (drought and diseases, especially for goat, like lung and mange), and some
human causes (struggle, war). Other source of problem, especially for cattle, is some
digestive trouble caused by the ingestion of cactus. According to the farmers, this
happens, either during the early vegetative stage, or when cactus is “heated” by the sun
and eaten, especially around May/June and September. This disturbance can cause death.
They do not have any enclosure, no village rule to keep animals. All farmers can freely
use the 20 km? of the village (estimation). The basic feed all around the year is cactus,
grazed freely by animals, or sometimes cut for them. Depending on the amount of rain,
they can graze from July to November/December in good years, and from August to
October in bad years.

They use corn stover between October-December, around 7kg/cow/day.

Some of them use concentrate. The amount used differs with farmer capacity to buy it.
They also supplement salt during the rainy season (not during sunny days and dry season).
Animals move to grazing area by themselves. Farmers, to prevent accident during the
adaptation phase, keep-the newly arrived ones.

There is generally no migration of animals, except for those who have land in Bahari, and
in case of big shortage of feed (in rangelands).

They used to sell milk a long time ago (30-40 y.) in Asmara, but now milk is not enough to
sell, it is just for household consumption. At this time, they sell few animals; they try to
increase herd size..

The main product they sell is the cactus fruit (beles). They bring it to Asmara. from
June/July to September. Each farmer can sell up to 1 box (50 kg)/day, at a price of 30 Nfa.
They do not receive any technical assistance from the government, just food aid during
drought.

Perspectives

Some farmers, with suitable land (flat, in the valley), want to develop irrigation by digging
wells and improving the existing irrigation infrastructures. This could provide money to
start livestock commercial production, as dairy (main choice) or poultry production.




e Others have project to begin commercial dairy farming with their own resources (beles)
and a loan, but they would need concentrate in sufficient quantity to be able to start such a
production.

e Maize is largely grown in this region, and farmers think of improving this crop with the
objective of forage production.
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Adi Sherefeto

General elements

Crops

The village is located South West of Asmara, 10 km before Dubarwa.
There are 200 households, for 770 inhabitants (53% of female).
The total cultivated land is 400 ts; each farmer has around 2.5 ts, divided in 5-6 plots.
The topography is mainly flat. Dominant types of soil are Duka, Walaka, and “ash” for
Gedena area. Distance varies from 0.5 to 4 km (4 plots 1 km around, and one further).
There is one dam. Generally, it has water from June to March-May, but this year it
dried in January up to now (25/06/03). There are 5 private wells for irrigation. They
irrigate 2.5 ha, for a potential area of 5 ha. Main reasons for this are:
» Lack of water
= Lack of labour
= Problem of sharing the harvest with land owner: it is not cost-effective
investment and work for motor-pump and well owner, especially if it is
for small surface and/or if it is just for dry season.
The main agreement for irrigation is:-landowner gives land and contributes labour; the
other contributes with motor pump and labour for watering. Each gets half.
For watering animals during the dry season, they use the same wells than for human
consumption. At this moment, water is not the biggest constraint for animals keeping,
but sources of water are decreasing year after year.

e Main crops are: barley, wheat, linseed and taff. But with drought problem, the only
suitable crop is barley. Other crops are: maize, sorghum (6 y. ago), and chickpeas.

Good year Bad year
Barley 2-3 0-0.25
Wheat 1-1.5 0.2-0.25
Linseed 0.25 0
Sorghum 1.5-4 0-0.3
Taff 1-1.5 0.2-0.3

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (ltsimdi is around % hectares)

e There is no specific rotation:.it depends on the rain (early or not) and of farmers’ decision.
Some plots are left in permanent fallow because. of lack of labour, low soil quality (they
choose the most distant ones). Otherwise, they leave fallow every 3 years the lowest
fertility fields but not good ones, because of shortage of land..

e They use manure if it is available: they spread 5-10 Q/ts (1 plots/year). Some use this
manure when they fallow the land.

If there is enough rain, they spread between 15 and 25 kg of DAP/ts.

e Main types of agreements for land and oxen are:

= He gives oxen one day, just receiving one day straw (relatives-friends).

= Farmers with one ox/each put their oxen together. They plough one day for
each one.

= Landowners contribute with Y; seeds and %2 labour; he gets Y% grain, but all
the straw is for the oxen owner, who ploughs the land.

=  Without contributing for anything, landowner gets % of grains.




Livestock

Specie Oxen Cows Sheep | Goat Donkey
Total number | 130 33 483 (majority of goats) 122
Number of >2:0 2:10 |30 150

owner family |1:110 0: 80

Table 2: livestock data

The number of animals has been decreasing due to drought: they have been forced to
sell them to purchase food, or due to lack of animal feed. Due to the continuous
drought, they cannot replace them.

One farmer plans to use cow for draught (he has just one ox).

Area Period of use ‘Which animals
GY BY
Rangelands | 100 ts July-September July All species
Enclosures | 280 ts September- September- Oxen and small
January- January calves
Fallow 80 ts July-December July-August | All species
Stubble 400 ts January-February | January All species

Table3: Grazing areas in the village

Each farmer produces around 6-8 packs of straw in good years, and just 3 in bad years.
They use it from January to July, 6-8 kg/ox/day, and more at ploughing time (10 kg).
Some farmers give concentrate to the oxen in June-July (6 kg/ox/week, especially
during ploughing time). For cows, they use it all around the year (3 kg/cow, 2-3 times
per week). They use all kind of concentrate: cotton seed cake, wheat bran, wheat
middling.

Salt is mainly used during the rainy season (July-September). just few farmers use it
all around the year. '

They keep animals together in enclosures, from September to January. There are 5
groups of oxen, and each owner should spend 1 day/ox every 3-4 weeks. From Feb to
Aug, everyone keeps his own animals. During the dry season, they spend 2 h/day for
feeding and 1 h/day for watering. During the rainy season, they spend 1 h/day for
feeding and Y2 h/day for watering.

There is no migration of animals.

e They sell animals just when they need cash.

o There is no big problem of mortality of animals. Main diseases they face are foot and
mouth disease and anthrax. In fact, main problem is drought.

e They just receive support from government for low price vaccine.

e Many farmers, if they still have capacity, work outside the farm (daily labourer...).

Perspectives

The main constraints for farmers are the lack of labor and finance. Some want to
develop dairy farming activity. In addition of labor and capital, they face problem for:
= Access to the market
» Concentrate availability
» Production of forage: they need clear, cost-effective and permanent
agreement (b/n farmer for land) to invest in irrigated forage production.
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Adi Jin

General elements

The village is located north of Asmara (25 km), near Bahri.

There are 60 households, for 200 inhabitants, of which 60% are female.

Each farmer with full unit has around 4 ts, divided in 6 plots, for a total of 240 .ts of
cultivated land.

The topography of the cultivated land includes flat, gentle sloppy and slope, gentle slope
being the most common. The type of soil is mainly Duka and Ba’ekel. Plots are not far
from the village (maximum is 1 km).

There is no irrigation at this moment; a dam has been just built. For human consumption,
there is a drill well, and some fountain for animals. Water is not a main constraint for this
village.

Crops

The main crops are: barley; wheat and potato, and a little bit of faba bean (Gedena plots).
Some of them have land in Bahri (around 10 farmers): they sow potatoes and maize.

Good year Bad year
Barley 4-55 1.25-2.5
Wheat 2.5-4 1-1.75
Faba bean 2 0.2-0.7
Potato 10-15 1-3
Potato Bahri 3 0

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares)

After 3 years of production, they leave the field fallow, except for plots of potato (speciﬁé
soil, more fertile) and Gedena, which are always used.

e There is no specific rotation.

e The use of fertilizers (chemicals and manure) is very common. They use an averagel0 kg
DAP/ts, mainly for potatoes, and for barley/wheat, at the sowing time.

e Manure is reserved for potato plots (no fallow). The quantity spread varies from 4 to
6Q/ts, and it is spread at sowing time or few weeks before.

Livestock

Species Oxen Cows | Sheep Goat Donkey

| Total number | 1200 30 350 150 80
Number of >2:9 2:40 |8 45 (b/n 5-40) |5 (b/n10-40) |55
owner family |1:3 0:8

Table 2: livestock data

The number of animals has been decreasing in the last 10 years. The most affected specie
is sheep: the lack of labour (school for children generalized) pushes farmers to reduce or
even to suppress sheep herds. For the remaining ones, they suffer a lot from the drought
(mortality: priority is given to cattle, and goat are more adapted to drought conditions) or
have been sold for food purchasing.



Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands | 30ts | All the year All the year All species
Enclosures | 40 ts Mid may - mid | Mid may - mid Oxen
august august
Fallow 60 ts September (2 September Oxen in September
weeks) +with | (2weeks) + with
stubble stubble
Stubble 180 ts | December- December- First oxen, then all
February January species

Table3: Grazing areas in the village

Depending on the year, they produce between 3-5 packs of straw in bad years and 8-10
packs in good years. They use it for oxen, cows and donkeys, from Jan/Feb to June/July,
with an average of 5-8 kg/ox/day, in complement to enclosures. But if they migrate to
Bahri, they just feed animals with straw in-July.

Most of them cannot afford to buy concentrate. If they can, they use it in march-may, the
most critical period in the years for feed, some 1kg/ox/day, mixed with salt (others use salt
just for rainy season).

They have no idea about other feeding resources.

They traditionally migrate to Bahri, two times a year: 1. Oxen from august to September,
and other species up to October. 2. From February to may. Either they go themselves, or
they make agreement with other farmer. But the government begins to impose restriction
to their movement (see at the end). During critical time, they move animals to Barka,
paying a shepherd 50 Nfa/ox/months.

They keep oxen in group (2groups): each farmer should spend one day/ox/45days to take
care of the common group. If they supplement them with straw, they spend 1 hour for this
purpose every day.

They sell animals in case of need of money, or if they do not have the capacity to keep
them (labour-feed), or if animals got accident.

There is few problem of animal death in the village. Most of the problem is faced in Bahri
(disease, accident, predators).

They receive fertilizers and vaccines.at low. price from the government, and food aid. The
government has built the dam.

Perspectives

The main interest they have is to increase the number of small ruminant, especially sheep,
using available resources in Bahri (good area for sheep). The main constraint is labour
limitation.

Other big problem is the restriction of access to Bahri for the farmers, to protect this area
as Natural Park for wild life. It will generate big problem to feed the animals in the future
(according to farmers).

Other point that farmers mention is that they need to have access to concentrate at a fair
price and at any time.

Most of young people from the village do not see any future in farming, and their
perspectives are in Asmara.
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Adi Gura’e

General elements

The village is located 7 km in the south of Dekemhare.

e There are 400 households for 1220 inhabitants.

e The cultivated land is 1200 ts, each farmer has around 3 ts.

e The topography of the cultivated land is mainly flat. Main types of soil are Duka and
sandy soils. The distance to the fields varies from 0.2 to 4 km.

e The total potential irrigated area is 18 ha; each farmer has around Y ts in this area, but
not all are using irrigation: some of them just used it for rain fed crop, while others
rent the land 100 Nfa/6 months for those who have wells and motor pump. . The total
number of private wells is 18, and there are 18 motor pumps. For animal watering,
they use spring water all around the year. Water is not a big constraint to keep
animals.

Crops

e The main crops in the village are: finger millet (light soil), barley and hanfetz (95% of
the area with these 3). Others are taff, maize, sorghum, linseed and pea (this year, it is
difficult to find peas seeds (and other legumes), and they are very expensive, so most
of the farmers will not sow it).

Good year Bad year
Finger millet 8 0.5-2
Barley 3-7 0.5-1.5
Hanfetz 5 1-1.5
Maize 1.5-2.5 0-0.5
Peas 2 0.1 -
Linseed 0.4 0

Tablel. Yields in Quintal/tsimdi (1isimdi is around % hectares)

The first crop of the rotation is always finger millet. After, the choice depends on the
availability of early rain (between sorghum/maize and barley/taff hamle). _
Fallow is widely and regularly practiced in the village: generally, after two harvests,
they leave one year fallow.

The application of manure-depends on what they accumulate throughout years (1-3
years). It varies between 0 and 12-20 Q/ts, generally it is applied for 2 ts every 2-3
years.

Fertilizers are used when rain and money are available. They spread 15-25 kg/ts/year,
at sowing time, either just DAP or a mix between DAP and urea (especially for
irrigated crops).

e Agreements for oxen are:

= He gives oxen for one day, just receiving one day straw (relatives, friends).

»  Farmers with one ox/each put their ox together.

» Landowners contribute with % seeds and ¥ labour; he gets % grain, but all
the straw is for the oxen owner, who ploughs the land.

= Without contributing for anything, landowner getsl/3 of grains and no
straw. This is the most common



Livestock

Specie Oxen Cows Sheep | Goat Donkey
Total number |280 70 6 125 97
Number of >2: 14 2:10 [>4:8 2:6 |1 90: 1 15:1 41
owner family |1:216 0:160 [1:56 10: 2

Table 2: livestock data
They keep few small ruminants in the village (compare to other place) and the number
of large ruminant is not important. The decrease in animal number has not been very
important.

Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands 100 ts Mar-Jun March-April | Oxen
Enclosures Sept-may | Sept-February
Fallow 10ts Aug-Sept | Aug-Sept All species
(permanent
fallow)
Stubble (+other | 1200 ts Nov-Feb | Nov-Dec Y, for oxen — % for
fallow) other species

Table3: Grazing areas in the village
They produce between 4-7 packs of straw every year, depending on amount of rain.
Some farmers with extra income can buy straw (they produce 4 and they buy 8 packs
for 1200 Nfa). If they use just their own production, they supplement oxen from
January to July, an average of 10 kg/day/2oxen or cattle and more if they are
ploughing. Those who buy straw use the same daily quantity, but from december to
august.
Farmers almost do not use concentrate, which is not available in the market.
Salt is given weekly during the rainy season (2-3 punch).
They have no idea about other feeding possibility.
There is no migration at this time. Just 5 farmers, with more than 6 cows, used to go to
Bahri for grazing animals.
They keep oxen in groups. Seven groups exists with an average of 40 oxen in each.
Each farmer-should spend-around 1 day/ox/month to take care of the common herd.
To supplement oxen with straw, they spend between 1 and 2 hours every day during
the dry season, and insignificant time during the rainy season (just salt and some straw
if it needs).
The main reason of ruminants’ death is accidents and disease (spleen, lung). They face
disease problem with poultry (lung).
Products from irrigation (maize, vegetable) are sold in Dekemhare, in January and
June (usual harvest time).
They receive seeds from the government, low price fertilizer and facilities for loan.
Many villagers work as daily labourers in Dekemhare, and few with irrigation. Rain
fed crops are just providing them part of their need for food for their household.
Perspectives of the farmers concern two main points:
» To involve in irrigation: this supposes to get sufficient land to make
cost-effective the investment in well and motor pump, moreover using
it for dry and rainy season (some farmers just rent the land for the dry




season), and to have guarantee for several years about land use. It also
supposes to get a loan and to have labour capacity.

* To implement dairy production: first to provide milk for the family, and
next to sell milk in Dekemhare. This includes the development of
forage production (irrigation) and/or to have good and interesting
access to concentrates.

e Many farmers seem to be interested by farmers’ organization, around irrigation issues
(to provide inputs for crops and security about land use), and also to organize the
market of the products they obtain from irrigation.
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Adi Kodadu

General elements

e The village is located 19 km south of Asmara, near Dekemhare road.

e There are 100 households, for 320 inhabitants (+ militaries).

e Each farmer has 1-1.5 tsimdi, divided in 3 plots, for a total cultivated land of 100 ts.
[ ]

The topography is mainly flat, with terraces on hillside. Main types of soil are Ba’ekel and
Duka. Distance to the plots is no more than 1.5 km.

o There is 1 dam, used all around the year for animal consumption, and spring water for
human. Just one farmer irrigates 2 ha with 1 motor pump. In fact, the dam has been
extended and covers the area previously used for irrigation by majority of farmers
(« before, I have 3000 Nfa/year with irrigated crops »).

Crops
e Main crops are: barley, maize, faba bean and-chickpeas. Others are wheat, peas, hanfetz
and finger millet.

Good year Bad year
Barley 4-7.5 0.5-3
Maize 2-8 0.8-1.5
Wheat 4 1-1.5
Hanfetz 5 2
Faba bean 2 0.5-1
Chick pea 3 0.5

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around Y% hectares)

e The rotation depends on the rain: due to shortage of rain, especially early rain, they mainly
sow barley as cereals (and few maize) during three years, and next 1 legume.

e They never fallow fields, because of shortage of land; instead they introduce in the
rotation one legume after 3 cereals.

e The use of manure depends on its availability. For those with good amount of dung, they
spread from 10 to 15 Q/year/ts. For those without animal, they just use ash (from wood
and dung) in Gedena plots, around 0.5 Q/year.

e The use of chemical fertilizers is more common: between 25 and 50 kg/ts of a mixture of
DAP and urea, for cereals. But it could vary according to the rain and the financial
resources.

e Agreements (main-ones) for oxen and labour are:

e They give all the straw from all the plots to oxen owner if they hire oxen to
plough all the plots.

e They give just straw for one day if it is just for part of the plots.

e Price of hired labour is around 30-40 Nfa.

Livestock

Specie Oxen Cows | Sheep Goat Donkeys
Total number 50 4 250 110 85
Number of owner family [2:10 1:30 0:60 |4 24 5 75

Table 2: livestock data

e The number of animals has been decreasing the last 5 years, due to drought (all species)
and the lack of labour (especially fro small ruminants). The combination of drought and
disease (normally not lethal, such as the FMD) provokes big mortality for ruminants.




Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands | 60 ts All the year | The same | All species

Enclosures | 130ts,in3 | 1: from Nov | The same | Oxen
plots closed | 2: from Jan
in mid July | 3: from Feb

Fallow Ots
Stubble 100 ts December- December | First each farmer uses his
January -January | own stubble. After it is open
for everybody

Table3: Grazing areas in the village

e Each farmer produce between 2-3. packs of straw in bad years, and 6-7 packs in good
years. Richest farmers can buy straw, but-generally the best way to get more straw is to
hire out his oxen. By this way; giving oxen for ploughing one farmer’s plots make double
the quantity of straw they get. Straw is given from March to July, around 4-8 kg/ox/day
and 2 kg/donkey/day.

e They do not use concentrate, for availability problem (they used it up to 1998, when price
was lower); some of them buy bread from the army, 60 Nfa/sack (around 240 -Nfa/Q),
used for oxen from May to July. '

e Saltis used mainly during the rainy season dissolved in water.

They have no idea about other feeding resources.

e Ten years ago they used to move to a place called Bamba (near Adi Hawusha), but after a
« clash » with this village, they are not allowed anymore to join this place. Just one
villager still owns land in Bahri.

e They keep oxen in 6 groups (8-9 oxen/groups). One child manages each group, and 2
adults are in charge of the 6 children. Each farmer (adult) has to spend 1 day/month/ox
supervising groups.

e If they own small ruminants, they should have some one everyday and all along the day to
keep them.

e The main problem of mortality concerns diseases of small ruminants and poultry, which
kill large number of animal when it occurs.

e They sell animal in:case of need of cash, for lack of labour, or for replacement (ox). Goat
breeders sell one year male every year and. at least one old female.

e They sell few grains in the market. Just some legumes (faba bean, peas) and maize if the
harvest is good, and some animals (10 months male kids, sheep).

e They receive support for low price fertilizers (10 Nfa/ 0.5 Q of DAP) and loan in form of
seeds (to return in seeds after harvest).

Perspectives

¢ Women alone are interested by poultry production.

e Old farmers want to sell their animals, by lack of labour and others perspectives.

e Younger men want to develop some commercial farming activity, such as fattening oxen
or dairy production, combined with irrigated forage. But most of them are still in National
Service, and do not have time to develop this kind of activities.
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Adi Zigib

General elements

e The village is located 18 km from Asmara, in Dekembhare road.

e There are 350 households, for 1220 inhabitants.

e Each farmer has 3 ts, divided in 3 plots, for a total of 825 ts.

e The topography of the cultivated land is flat. The main type of soil is Ba’ekel, with
some part of Duka and Walaka. The distahce of the plots varies from 0.3 km to 3 km.

e There is no irrigation. For human consumption, there is a drill well. For animal
watering, they use spring water during dry season, and any surface water during rainy
season (ponds, rivers).

Crops
e Main crops grown in the village are barley, hanfetz, wheat and vetch. There are also
peas, faba bean, and taff (not last years).

Good year Bad year
Barley 3-4 0.5-1
Wheat 1.5-3 0.5
Hanfetz 2.5-4 0.5-1
Vetch 1 0-0.25
Faba bean 1 0-0.25

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares)

e The usual rotation is 3 cereals (barley, wheat, hanfetz) and 1 legume (mainly vetch
and faba bean).
They fallow the land at different frequency: between 3-6 years.
e They use manure, if it is available, around 1 truck (20-30 Q) per ts.
If there is a good rainy season and if they have the resources, they use DAP or urea, or
a mix in fields with high water holding capacity, at a rate of 6-12 kg/ts.
e Agreements for oxen are:
» He gives oxen one day, just receiving one day straw.
» Farmers with one ox/each put their ox together.
= Landowner coniributes with % seeds and % labour; he gets %2 grain, but all
the straw is for the oxen owner, who ploughs the land.
»  Without contributing for anything, landowner gets % of grains and no

straw.
Livestock
Specie Oxen Cows Sheep Goat Donkey
Total number |250 110 150 173 130
Number of >2:10 2:80 |50 20 40 120
owner family |1:90 0:170

Table 2: livestock data




e In the last 10 years, they have been facing an important decrease of the number of
animals, mainly due to the drought (shortage of feed and/or disease). Sheep became

particularly sensitive to mange during drought period.

Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands | 800 ts All around the | All around the All species
year year
Enclosures | 1. 100 ts | Opened from | Effective from Oxen
march to march to April
august
2.100ts | Opened from | Effective justin | Oxen
Jan to march | January
Fallow 50ts with
enclosure
during rainy
season
Stubble 775 ts Dec to Jan January All species

Table3: Grazing areas in the village

Each farmer collect between 4 and 5 packs of straw on bad year, and up-to 8-9 packs-
in good year. Those with external incomes can buy some straw (for example, 4 packs
produced in 2002, and 4 bought for a total of 600 Nfa). Those with few straw just use
it for the most critical time (end of dry season) and ploughing period, which means
from April to July. Others can use it from January to July. The daily quantity used for
one oxen varies from 5 kg to 10 kg. The longer is period of using straw, the lower is
daily quantity used.

The only kind of concentrate available is dried bread from military camp. They
purchase it for 40 Nfa/sack (around 25 kg). They use it preferably during ploughing
period.

They give small quantity of salt in solution, once a month during the rainy season.
They keep oxen in groups of 7-14 farmers. Thus, each farmer should spend 1 day
every week or every two weeks.

They sell animals if they need to replace oxen, or if they need cash.

If the harvestis:good. (>2Q/ts), they.sell around 0.5 Q in the market. All the other crop
are kept for household consumption.

Many farmers have another activity (guard, masonry,...), which provides them
incomes to face the lack of production in agriculture.

Perspectives

The perspectives of farmers are not optimists: they just want to maintain oxen and
cattle they have. They do not want to invest in small ruminants, because of shortage of
labour and disease problem (mange). According to them, the area is not convenient for
small ruminant.

They expect to have better access to concentrate, in terms of availability and price.
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Adi Ba’ekel

General elements

The village is located 14 km in the South of Dekembhare, 12 km before Segeneiti.

There are 150 households, for a total of 510 inhabitants.

Each farmer has around 4 tsimdi, divided into 3 plots, for a total of 600 tsimdi of village-
cultivated land.

The topography of fields is flat, with terraces on hillsides. Each farmer has two plots of
Ba’ekel soil type, and one with sandy soil. There is no main difference of use of these
plots due to the difference of soil. Distance to the fields reach up to 2 km, with an average
of 1 km.

They share one dam with another village. It collects spring water. Their own dam has
begun to dry since February 2003. During dry season, they have to bring water from the
neighbourhood dam (2 km) for human and ahimal consumption. There is no irrigation.

Crops

Main crops are barley, wheat, finger millet and hanfetz. Others are faba bean, maize,
chickpea, sorghum and peas. Maize and sorghum are less used the past 5 years due to the
lack of early rain.

Good year Bad year
Barley 2.5-4.5 0.2-0.5
Wheat 2 0.25
Hanfetz 2-3.5 0.25
Faba bean (and pea) 2-4 0.5
Finger millet 2-4.5 0.2-0.5
Chickpea 1.5-2 0.25-0.5

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (I1tsimdi is around % hectares)

Usually, they sow 3-4 years cereals and next one year legumes. The choice of cereals
depends of the availability of early rain.

Generally, they do not leave the land fallow: they sow legumes, mainly chickpeas, in the
beginning of September, or barley, between September and December (if unusual rain).
Sometimes, they leave the land fallow completely.

The use of manure is restricted by its availability. It varies from 1Q/ts to 10 Q/ts, for one
plot every 3 years (some prefer every years). They prefer to use only manure for Gedena
plots, because of transport issues. They spread it 1-2 months before sowing.

They almost always use chemical fertilisers. DAP is the more common than urea, because
it needs less rain to be efficient and it does not burn plant in case of lack of water. It is
used for all crops (except legumes). For barley and wheat, they spread it at sowing period.
For inter ploughed crop (finger millet, maize, sorghum), it is spread at inter ploughing
period. Quantities used vary from 8 to 25 kg/ts.

Main agreement for oxen and labour are:

e Without contribution from landowner, oxen ownet/labourer has % of grains if the
plot is far from the village, and 2/3 of grains if it is near. In every case, all the
straw goes to oxen owner.

e If landowner contributes half of everything (labour and inputs), he has ’2 grains
and Y2 straw.

e Special agreement with relatives or friends (one day straw for one day giving
oxen, or all straw for ploughing and sowing (oxen-tlabour) or free).




e Price of hired labour is 30 Nfa/day and the food for one full day.

Livestock

Specie Oxen Cows Sheep | Goat Donkey
Total number | 155 400 (including calves) |2 250 87
Number of  [>2:25 2:33 |>50:2 1 12 50
owner family |[1:11  0: 81 {5-20: 20

Table 2: livestock data

The number of animals has been decreasing the last 15 years, because of drought and lack
of labour, and problem of migration too (see next). One farmer has bees (1.5-2 kg per year
for 1 box).

Area Period of use Which animals
GY BY

Rangelands | 600 ts | Open all around the The same | One part first for oxen, then

year, except from mid all species

July to mid August Other part for all species
Enclosures | 100ts | Open from May to June | The same | Just for ploughing oxen
Fallow 100 ts | June-August Jul-Aug | All species
Stubble 600 ts | November to January Nov to Part is kept two weeks for

Dec oxen. Otherwise, all species

Table3: Grazing areas in the village

They use straw from February/April to July. They produce from 4 packs of straw in bad
year up to 8-10 in good year. They use 4-7 kg/oxen/day, and 2-5 kg/donkey/day. If they
have cow, they need to buy straw (they use 20 packs of straw for 3 cows, 2 oxen, 1
donkey), for 200 Nfa/pack, or they obtain straw by hiring out oxen.

Almost nobody use concentrate at this time (they used it for oxen from April to July, up to
1999). They use dry bread from militaries: 30 Nfa/Q, 10Q/year.

All use salt during rainy season, but with different frequency: from once a month to once a
week.

Majority of animals move-to Bahri for grazing, from January to June (and in
Oct/November if farmer sows land in this place). They also move to Mereb from July to
end of September. But for this place they have to pay a local shepherd (500-700 Nfa/3-4
months/6-7 cattle (no more allowed: limitation??), or all the milk; more of that they pay 5
Nfa/cattle/month to the village they stay.

They keep animals individually.

They sell animals for replacement (oxen), or by lack of labour. Those whoe have goats sell
kids every year (i.e.: herd of 7 does, he sells 3 male (one year old)/year and eventually 1
female (one year old)) during religious festivals.

Main problems of mortality are linked with accident (especially in Bahri, falls or wild
animals) and diseases, especially during drought period.

They sell crops just in case of good harvest. They sell mainly legumes and finger millet
(half of harvest), and very rarely barley and wheat (1/5 — % of the harvest). They go either
to Dekembhare or Segeneiti. Prices can widely vary (from 1 to 7).

They receive free seeds, low price fertilisers and food aid from the government.

Perspectives




Main perspective is to invest in animal production. It could be by investing in traditional
production, like goats, or commercial system such as fattening cattle. For these purpose,
they should obtain loan to get money to invest. They should also solve feeding issues.
They should reserve straw from good years, and keep number of animals they are able to
feed. Other point is to have access to concentrate, at good price.

The lack of labour is one of the main constraints to keep animals, especially for old
farmers.
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Adi Liban

General elements

Crops

The village is located 6 km in the west of Himberti, and 30 km from Asmara (South
West).

There are 1200 households, for around 6030 inhabitants.

Each farmer has about 7-8 tsimdi, divided in 4-5 plots, for a total of 8000 ts cultivated.
This village is extended to western midland (7 extensions): each farmer has plots in
both high (1-2 plots) and low part (3-4 plots). Generally, farmers practice land
exchange (permanent or not), or make some harvest sharing agreements. Moreover,
due to lack of labour, oxen and rain, they leave at least 4 ts in fallow, especially the
last 2-10 years.

There is no irrigation. The old dam was not well built, and has remained dry (it
percolates). There is also a newly built dam, from this year. They receive water by
truck (6 Nfa/barrel) -from January to July. (before, they have to go to Himberti).
During the dry season, they drink water from Mai-Nefhi (small river). For them, water
is the biggest constraint at this moment. So it is a big constraint for animal keeping.
Topography of fields is flat. Distance to the plots could reach 30 km to midlands (thus,
they make exchanges), and 0.3 to 3 km in the high part. Main types of soil are Duka,
Walaka and Ba’ekel, and some sandy soils in the low parts.

Main crops are barley, taff (red, hamle) and finger millet. Others are chickpea, faba
bean, wheat and hanfetz. In the midlands, farmers sow sorghum and a little bit of
chickpeas. Usually, they sow at least one plot with finger millet. But with the
repetitive shortage of early rain, they re sow another crop or they just leave sowing
finger millet.

Good year

Bad year

Barley

4-7

0.5-1

Taff

0.8-1

0.1-0.2

Finger Millet

3.4

0.5-0.8

Wheat

2-4 0.5

Hanfetz

3-5 0.5-1

Sorghum

2-4 0.5-1

Chick pea

2-3 0.5

Vetch

2 0.25

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1isimdi is around % hectares)

Main rotations include barley, taff, and few finger millet. Legumes are used after 2-3
years cereals, most of the time it is chickpeas. They used to sow more diversified
range of crops, but the shortage of rain, especially early rain, reduces possibilities.
There is also a problem to purchase certain seeds.

For most of them, fallow is not just a choice, but a results of the situation (see before).
However, they generally practice fallow in “regular” plots, after 3-4 harvests. Most of
the time they sow chickpea or vetch, just few times they leave it completely (depend
on availability of seeds, rain and labour).

Use of manure depends on its availability: 1 truck/tsimdi every 3 years (180 Nfa for
renting truck and labour), or 1-2Q/ts every 2 years.




They always use chemical fertilizers, mainly DAP (few urea). They apply 10-15 kg/ts
at sowing time.

e Agreement (main ones) for oxen and labour are:

» Landowner gives all the straw from all the plots to oxen owner and 2/3 of grains if
land is good, % if is bad, without any contribution from land owner.

®= The landowner contributes half of everything (inputs and labour) and has half of
everything (grains and straw).

» Price of hired labour is around 30-40 Nfa/day for weeding and 40 Nfa/day for
ploughing., and 20-30 Nfa for harvesting.

Livestock

Specie Oxen Cows | Sheep Goat Donkeys
Total number |300 700 1600 400 550
Number of >2:20 2:60 400 500 500
owner family |1:250 7?2 0:650

Table 2: livestock data

The last 10 years, the number of animals has generally decreased, but with difference
between farmers. Main reasons are drought, lack of labour and disease (small
ruminants: heart water, insect...).

Area Period of use Which animals
GY BY

Rangelands | 16000 ts (with | June to Dec (and All spp

enclosure) at any time)

Hills + around | Feb to May Oxen
Enclosures fields (closed July 20™)

Far (midland) | Nov to Jan All spp

(closed July 20™)

Fallow With stubble
Stubble 8000 ts Dec-Feb Dec-Feb | First oxen, then all spp

Table3: Grazing areas in the village
During bad years, they produce 3-4 packs of straw for 2 tsimdi, up to 9-12 packs
during good years (it depends on what they sow) (2-4 plots are cultivated/farmer).
Those who- plough for other farmers.can multiply this total by 2-3, or even four.
Richest farmers can afford.to-buy -straw (400 Nfa/pack after 2002 harvest). They start
to use straw in January if they have large amount, and in April if few straw is
available. They stop at the end of July. Every day quantity varies from 5 kg/ox or
cow/day up to 14 kg/ox or cow/day, depending on straw amount, animal function
(ploughing) and condition (weak).
Some use concentrate. for oxen. Either all along dry season, 10kg/1 time/week, or juts
in the critical period (end of dry season+ploughing), from May to end of July,
1.5kg/day/ox. They use it for cows if they are in bad conditions. Salt is used in rainy
season, and/or mixed with concentrate.
They used to migrate to Tigray (Ethiopia) up to 1998. This year, because of drought,
migration occurred in dry season to Gash Barka and Bahri. But a lot of animals died
when they came back from Bahri (reason are not clear: climate, disease...)).
Oxen are kept by group of 10-15 farmers during dry season; they spend 1 day every 2
weeks to keep animals, and 1-2 hours every day for feed supplementation (straw).
During dry season, they need 3-4 h/day for watering animals.




Those who have small ruminant sell regularly animals (especially sheep): at least 1-2
male every year, plus 1 male or female for themselves, for a small herd (4-5 adult
female). Small ruminant is for them their main source of incomes. They sell more in
case of need of cash. They usually sell small number of eggs (6-12/week), but no
crops.

They receive from the government seeds (before), food aid, and loan.

Perspectives

To develop commercial activity, especially fattening oxen (old tradition in the village,
before the war with Ethipia in 1998), if concentrates are available. For that, breeders
should create an organization able to purchase concentrates.

To solve medical limitation, especially to purchase medicines.

To repair the old dam to develop irrigation.

To use more tractor, to reduce labour limitation (to hire it or to buy it for renting).

To develop extra agriculture business.
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Adi Kerets

General elements

Crops

The village is located between Dekemhare (18km) and Dubarwa (16km).

_There are 250 households, for 1700 inhabitants.

Each farmer has around 4 tsimdi, divided into 5 plots, for a total of 900 ts cultivated.
Topography is mainly flat, with part of gentle slope. Two plots are closed to the
village (200-300m), while the 3 others are quite far (from 2 to 5 km). Main types of
soil are Duka and Ba’ekel.

There is no dam, no well and no irrigated land. Water for humans and animals comes
from a fountain (spring water), all along the year. During rainy season, they also use
river for watering animals.

Main crops are. barley; taff (varity “red”; sowing “hamle”), maize and chickpea.
Others are wheat, linseed; tomato and pea.

Good year Bad year

Barley

5-7 0.25-1

Taff

1 0.25-0.5

Chick pea

1-3 0-0.25

Maize

2-5 1

Wheat

2 0.25

Pea

2 0.25

Tomato

40 10

Linseed

0.5 0.2

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares) ,

They rotate barley, taff, maize and sorghum. But it depends on rain: they have not
sown sorghum for many years. They usually sow legumes after 3 cereals. '
They fallow the land after 3 years (1 plot/year), except Gedena plots. Most of the time,
they sow chickpea in fallow land.
The use of manure depends on its availability. Generally, they spread it every 3 years
fro 1 tsimdi (15-20 Q/ts). Or they keep it for fallow land (3-5Q/ts/year). For those with
larger number of animals, they can. apply 15-25 Q/ts every year. They spread it 1-3
months before sowing.
They use DAP, and few urea. Quantity varies from 4kg/ts (lack of money) up to
25kg/ts, at sowing time.
Main agreements for labour and oxen are:

o Free help from villagers and/or family.

o Landowners give all the straw for ploughing and sowing labour.

o Without contribution, landowner gets 1/3 of grains (near plots) or 4 of grains

(far plots) and no straw.
o Ifhe contributes 1/3 for seed and labor, landowner gets 1/3 of grain and straw.

Livestock

Specie

Oxen

Cows

Sheep

Goat

Donkeys

Total number

270

15

100

100

250

Number of owner family

2:100

1:70  0:80|7-8

15

15

250

Table 2: livestock data




The number of animals, especially of small ruminants, has been decreasing in the last
5 years. Main reasons are the lack of labour and drought. Other problem is mange.

Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands | 1000 ts All the year (especially rainy | All spp
season)
Enclosures | 200 ts January-June (closed in July) | First oxen, then all spp
Fallow 180 ts Nov-Jan/Feb | Nov-Dec All spp
Stubble 720 ts Nov-Jan/Feb | Nov-Dec All spp

Table3: Grazing areas in the village

They produce around 5-8 packs/4ts/bad years, up to 10-15 packs/4ts/good year. Some
farmers who have work can afford buying straw (for 2 oxen-1 donkey, 5 packs bought
to reach 15 packs; 150-175 Nfa/packs- in early 2003). They feed oxen, cows and
donkey from March to June/July, 4-5 kg/day/cattle and 2 kg/day/donkey.

Few farmers use concentrate. They mainly use it for oxen, at ploughing time (from
march to July), 2 kg/oxen/once a week. They give salt once a month during rainy
season.

o They have no idea about other feeding resources.

e Just 2-3 farmers move to Bahri in dry season (February to May), with 2-3 cows each.
In case of drought affection, other farmers send animals (cows, oxen) with them,
paying 150 Nfa/cattle for 3-4 months.

e Each one takes care of his animals, all around the year. They spend 2 hours/day to
water animals in dry season.

¢ They use to sell oxen when they get 8 years old.

e They sell few crops. Just during good years, they sell 1Q of barley for 5 Q harvested,
and 0.25 Q of wheat for 2 Q harvested. They sell tomatoes. They sell few eggs (5-10
eggs/week).

e They receive support from the government: food aid, seeds; vaccination and fertilizers
at low price.

Perspectives

Farmers want to purchase small ruminant, to begin or to increase the herd, or to
diversify it.

They want to study possibilities for irrigation, so they can produce vegetables, and
increase animal feeding.

The land tenure system should be changed, at least to increase up to 15 years (instead
of the official 7 years) the period between two revisions. Thus they can invest more
labour and capital for the land: land preservation (terracing, anti-erosion canals,
vegetal fence/barrier, etc.), fertility improvement (manure, etc.), pluri-annual crops...
Concentrate should be available, at a fair price.
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Shimanigus Tahtai

General elements

e The village is located 4km from the road Asmara-Keren, 6 km north west of Serejeka.
e There are 630 households (450, 2-3 years ago), for a total of 2389 inhabitants.

e Each farmer has around 4 ts, divided into 5 plots, for a total of 2200 ts of cultivated

Crops

land.

Topography of the land is mainly gentle slope, with flat part. Main types of soil are
Duka and sandy soils. Four plots are located between 0.3 and 3 km from the village,
and 1 plots in midlands (8-15 km). Some exchange this plot with people living in
midland area.

There is one dam, used for animals all around the year. It also uses to irrigate 72 ts,
divided between 18 farmers (5 motor pumps). There are 2 wells for human
consumption. Water is not a problem for quantity, but for quality: there is a lot of
problem with parasites (insect “Alegti’”), causing animals death.

Main crops are: barley, wheat, hanfetz and maize (in Gedena plots). Others are
chickpeas, finger millet, faba bean, potato and sorghum (midlands).

Good year

Bad year

Hanfetz

4-6

0.5-1

Wheat

2-4

0.25-0.5

Barley

5-6

0.5-1

Maize

2-3

0.25

Finger Millet

4

0.5

Sorghum

4.5-7

0.25

Potato

20-30

5-8

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares)
The rotation mainly includes hanfetz, wheat and barley. In case of early, some replace
one of these cereals by finger millet or sorghum. Others use legumes (faba bean) at the
end of the rotation (third year).
Fallow is generally practiced after 3 harvests. They sometimes sow chickpeas or vetch
in fallow land, according to the type of soil and availability of seeds.
They widely use manure, even if they only have donkeys. They spread it generally in
fallow plots, 1-2 months before sowing, from 10 Q/ts/y to 33 Q/ts/y for those with
large number of animals. They mix it with ash and other domestic wastes.
They also widely use chemical fertilizers, mostly DAP, alone or mixed with urea (2/3
DAP and 1/3 urea). Quantity varies from 15 to 25 kg/ts/y, spread at sowing period.
They do not put on plots that receives manure, or in lower quantity.
Main agreement for labour and oxen are:
One day ploughing for one daily straw for ox, or for nothing (friends/relatives).
o One day hiring oxen for one day ploughing for oxen owner.
o Sharing agreement: 1/3 of grain for the landowner, without any contribution.
o Price for hired labour is around 30 Nfa/day + food (ploughing or threshing).

(@]

Livestock

Specie

Oxen Cows Sheep Goat Donkeys

Total number

700

325

850

750 450

Number of owner family

505

150

160

200 430

Table 2: livestock data




Number of animal has been decreasing the past 5 years. It is linked with disease, as
mange (accentuated by drought and shortage of feed), diarrhoea, and problem with
insects from water (“parasite”). Other problem is predator for small ruminant, like fox
and dog.

Area . Period .of use Which animals
GY BY
Rangelands | 3000ts | August to July All spp

Enclosures | 2000 ts Early May to late July First oxen, then all spp

Fallow 500 ts December-February All spp

Stubble 1700 ts | Feb-June Feb-April Oxen the 1* month, then all spp

Table3: Grazing areas in the village
Quantity of straw they get varies from year to-year: in good year, they can-reach 16-18
packs of straw, and some 6-9:packs in: bad years. If they have small amount, they start
to supplement animals-with straw- in April, otherwise from February. They stop in
July. They give daily 5-7 kg/cattle, and 2.5 kg/donkey.
They use concentrate in May-July (or before in case of needs), just for ploughing oxen
and emaciated cow. They use 1-1.5 Q/y/2 oxen. Either they give 1 kg/ox/every day, or
lkg/ox/2 times a week. Salt is given during the rainy season, every two weeks
(250g/ox for 3 litres of water).
Just one farmer has idea on urea treated straw, but he does not have ruminants.
People migrate to Bahri (around Ghinda’e) from February to May with animals, all
species. Around 1/6 of farmers migrate, and 50 people still have land (around 3 ts

each) in Bahri, for maize and potato. They also-can send cattle to Gash Barka from

August to September, paying 50 Nfa/month/cattle (priority for oxen, and for cows if
they have money).

Each type of animal is kept together. Oxen are kept by 15 farmers group, which means
that they should spend 1 day every two weeks to take care of the oxen group.
Nevertheless, some farmers, with large number of animals, prefer take carre
themselves of their animals.

Breeders sell all the 1 year male from sheep and goat herd, and old oxen. For example,
with 10 does, they sell 4 male/year (300-400Nfa/head) and they slaughter one. The
same for sheep, but price are higher (400-500 Nfa/head). They sell when they need
cash.

. They rarely sell crops, just if the harvest is-especially good. In this case, they sell 1Q

of wheat (for 4Q/ts) and finger millet (1-2 Q for 4Q/ts).

They receive support from the government and from an Ngo, the Lutheran Federation.
They get loan for seeds purchase, and fertilizers at low price (146 Nfa/Q).

Perspectives

Presence of NGO makes that all interviewed farmers are interesting by creating
farmers organisation, to work together and to help each other.

Farmers with quite large number of animals (3-5 cattle, 20-30 sheep/goat) do not need
to work outside, but the others have to.

They hope to develop irrigation for vegetables production, and more to feed animals
for commercial production-(dairy production, fattening -cattle, poultry, bees...). They
also need concentrate, in good quantity and at fair price. But feed is not the unique
constraint: they also face problem of labour.
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CROP

PLOUGHING

BNEX
|After fallow-late |

Ja2

FellFe2 [Mr1|Mr2
Gi

Av1

A2 Ty

VPN

JI1

JI2°
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After fallow-

No fallow-late

No fallow-early

Taff hagay-red _

Potato

_Id/ts-8h

2 times in May

SOWING

|Barley

1d/ts-8h |

Wheat

s Bh

F Millet ‘

1d/ts-8h/d

Taff

1 d_/ts

oR |

1d/ts

Sorghum

T8

Potato

I

Td/ts-8hid_

Maize

EIETEN

WEEDING

Barley

9d/ts-8h/d

Wheat

9d/ts—8h/d

F Millet

d/ts-IP

Bafts-gn/d|

Taff

Depend on weed intensity

6-20d/ts-8h

l

Sorghum

| |

-

1d/ts-IP

6d/ts-8h/d|

Potato

{=cultivation;

2=soiling, one week after cultivation

1:8d/ts+2:

1

odits|

Maize

ALl

/T

HARVESTING

(Barley

GEIR

Wheat

6d/ts

F Millet

__|Bdrts

Taff

_ 2d/ts

Sorghum

| edits |

Potato

8d/ts/4 person

Maize

| Shewit

24/is (for the remaining)

THRESHING

|Barley

__2d/ts/2p /50x-10h/d

Wheat

_ Same as barley

F Millet

‘ 4d/2b/60x/t8—1 Oh/di

I

Taff

[

|20/ta/zp,

Sorghum

|_FromNo

ember, at any time, 1d/2p/50x/ts-8h/d

Maize

At home, 1d/2p/8h

Hanfetz=barley il




Sela’e Da’ero

General elements.

o The village is located 15 km South of Asmara, along Mendefera road.

There are 320 households, for a total of 1135 inhabitants.

Each farmer has around 5 ts, for a total of 1550 ts of cultivated land.

Topography of land is mainly flat, with few gentle sloppy parts. Main types of soil are
Walaka and Duka, with some semi-gravel area. Distance varies from 0.2 to 2 km, with

- an-average of 1 km.

There is one dam, with water just from July to January (in 2002, just during two
months). There are 9 private wells and 7 individual motor pump for irrigation (7
farmers for 18-20 ts). For human and animal consumption, they use 2-3 communal

wells (1 is dried at this moment). Water is not their main constraint to keep animals.

Crops

aba’eke.

e Main crops are barley, hanfetz, and vetch. Other crops are wheat, maize, sorghum and

Good year

Bad year

Barley

4-6.5

0.5-2

Hanfetz

4-6

0.5-2

Vetch

2-3

0-0.25

Wheat

3-5.5

0.5-1

Maize

2-3

1

Sorghum

4.7

0-1

Aba’cke

1

0.5

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares)

The rotation generally begins with barley, after wheat/hanfetz, after sorghum, and few
legumes (vetch, chickpeas).
They fallow the land after 3-4 harvests, depending on the quality of the soil. Since
they have shortage of land, they generally sow legumes (vetch, chickpea).
They spread manure every 3-4 years, around 1-2 truck/ts (180 Nfa/truck), few days
before sowing (in June). Quantity varies according to the number of plots fertilized
and the animals they have.
They always-use fertilizers, except in case of drought. For grains, they use DAP only,
or a mixed Y2 DAP- % urea; they spread between 25 and 50 kg/ts at sowing time
(according to farmers, recommended quantity is 50 kg, but they fear about lack of
water). For irrigated crop, they spread 70 kg of urea for 3 ts at planting time.
Main agreement for labour and oxen are:

o One day ploughing for one-day straw for ox, or for nothing (relatives/friends).

o Farmers put their only ox in common.

o Sharing agreement:1/4 of grain for landowner (no straw), without contribution.

o Hiring a plot of <1/4ts for 250 Nfa/year (for irrigation).

o Price for hired labour is around 35-40 Nfa/day (pl., harv., land preparation).
Livestock
Specie Oxen Cows Sheep Goat Donkeys
Total number 240 50 500 30 200
Number of owner family | 150 40 130 5 150

Table 2: livestock data




e The number of animal has been decreasing a little in the past 5-10 years. Main reasons
are drought (feed and food shortage), labour problem and accident and disease. Milk
production has been limited by shortage of feed and milk delivery problem in Asmara.

Area Period of use Which animals
GY BY
Rangelands ;
1500 ts December-June All spp (specific part kept for
Enclosures oxen only)
Fallow 400 ts July- September/November | All spp
Stubble 1150ts | Jan-June Jan-March All spp

Table3: Grazing areas in the village

e They produce 10-15 packs of straw in good years, and only 4-7 packs during bad
years. They give it to oxen, mainly at ploughing time, 7-10 kg/ox/day. Legumes straw
is kept for donkey, or-share between cattle and small ruminants.

e Concentrates are.not used at this-time: (they used to be), because they are not available.
Some give a little bit of bread for oxen, 2-3 kg/ox during the rainy season.

Some give salt all around the year, or just at the rainy season, or never.

e There is no migration.

Just oxen are kept in common group: there are 5 groups. Each farmer should spend
around 1lday every 3 weeks/ox.

e Oxen are sold when they get old, for replacement. For small ruminant, when they have
small her (4-6 female), they generally keep young male for household consumption
during religious festival. Otherwise, they sell young males in Asmara.

They do not sell cereals. Products from irrigation are almost all sold in Asmara.
They receive little support from the government, just some seeds.

Perspectives

e Eldest people do not have big perspectives: to get few animals, or to maintain the
number they have, and pray for the rain.

e On the other side, youngest for the village want to finish their study and to go to
university or find a job in town.

e Other perspective is to develop irrigation. By this way, they can get money to involve
in commercial animal production, as poultry. But this is possible for just a minority of
farmers.

e One farmer is trying honey production: he has installed 20 hives in early 2003, and he
grew irrigated sunflower during dry season to provide them feed.

¢ Concentrate should be available and at a fair price.



SELA DA'ERO

CROP Ja1 [Ja2 [Fel|Fe2 [Mr1[Mr2 [Av1 [Av2 [My1 [My2[Jn1 [Jn2 [JI1  [JI2 [Au1 |Au2|Se1[Se2[Oc1]{Oc2|No1 |[No2 |De1[De2

Barley/hanfetz 1,6d/ts 1,5d/ts

Maize 1,56-2d/ts | 1d/ts

PLOUGHING VetCh/ChICkpea 1,5dlts qd/t3(1 or 2 time

Sorghum 2-3 times, 1-1,5d/ts | I

Potato/tomato Irrigated: it is ploughed at any time, 2-3 times, last time is to prepare line for sowing/planting
Aba'eke STy

Barley/hanfetz Tdits

Maize 1d/its

Vetch/chickpea 1dits

SOWING

Sorghum 1d/ts

Potato/tomato Anytime. Tomota: transplantation: 1-2d/t

Aba'eke T (X T O (O l

Barley/hanfetz They weed very few barley, sometimes they do not at all

Maize 1: cultivation: 5-7d/ts | [ 1
Vetch/chickpea NO WEEDING

2. Interploughing: 1d/ts

WEEDING

Sorghum | Some no weed: otherwise, they interplough it |

Potato/tomato Cultivated every three weeks, from sowing

Aba'eke | |

Barley/hanfetz EF 6d/ts

Maize 1d/ts (shewit)

HARVESTING Vetch/chickpea | 3-4d/ts

Sorghum 2-3d/ts

Potato/tomato Harvesting after 3-3.5 months. For tomato, harvest is every 3 days for one month; for potato: 1d/2-3p/2oxen

Aba'eke

Barley/hanfetz ' 1d/ts/2p/4-50x

Maize Threshing at any time, or no threshing at all

THRESHING Vetch/chickpea | 1d/2p/4-50x/ts

Sorghum 1d/2p/4ox/ts]

Potato/tomato No threshing

Aba'eke S AN SO YA NN N ST (M S T T




Adi Geremi

General elements

The village is located 17 km from Asmara, in the North, and 4 km from Serejeka.
There are 480 households, for a total of 2300 inhabitant (57% female). From this 480
households, 45 are half unit.

Each farmer has around 2.5-3 ts, divided in 4-5plots (+ one for irrigation), for a total
of 1200 ts of cultivated land.

Topography of the land is mainly sloppy, with some flat parts. Main types of soil are
Ba’ekel, and some part of Duka. Main distance to fields is no more than 2 km.

There is one dam, collecting spring water all around the year. It is used for irrigation:
each farmer has 1/8 ts of irrigated land (Walaka type of soil), for a total of 48 ts. Either
they use motor pump (20), or bring water by gravity system.

Crops -
e Main crops are barley, wheat and-potato: Others are maize and faba bean. In irrigated
plots, they sow vegetable;(tomato, potato) and maize.

Good year Bad year
Barley 4-6 0.4-0.7
Wheat 2-3 0.4-0.7
Potato 20-35 2-8
Maize 4 1-2
Faba bean 2-3 0.4
Linseed 1-1.25 0.25-0.75
Tomato (irrigated) 24 0-1

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (1tsimdi is around % hectares)

The main rotation is: 2 cereals(barley/wheat) and 1 faba bean. Gedena plots are sown
with potato, maize.or with potato.only.
Usually, they practice fallow after three harvests, except for Gedena. They do not use
legumes for fallow land.
Manure is kept for irrigation and/or potato fields. They spread 5-6 Q/ % ts/year. For
those with restricted amount of manure, they just spread 2 Q/ 1/8 ts/year in irrigated
fields. They spread it late; one week before planting, in June.
If rain is available in good quantity, they-always use DAP, for all crops (even faba
bean). Quantity varies from 15 to 30 kg/ts. :
Main agreement for labour and oxen are:

o Free help between relatives.

o One day ploughing for himself, one day for oxen owner.

o Farmers put their only ox in common.

o Sharing agreement: '1/3 of grain for the landowner (no straw), without any

contribution.
Livestock
Specie Oxen Cows Sheep Goat Donkeys
Total number 500 40 1030 270 300
Number of owner family |0: 340 1:50 1:30 70 15
2:70 3:20 4:5

Table 2: livestock data




e The number of animals has been decreasing in the last 5-10 years. Main reasons are
shortage of labour and wild animals for small ruminants, and drought (shortage of

feed) for cattle.
Area Period of use Which animals
Rangelands | 450 ts June-July (closed from | Oxen only
Enclosures August to May)
Fallow 330ts July-August (closed 2 All spp
weeks in September)
"Stubble 870 ts ‘December-June All spp

Table3: Grazing areas in the village

e Quantity of straw can vary from 4-6-packs in good years, and only 1.5-3 packs. They
use it mainly in dry season,: from February to July, for cattle and donkey. Daily
quantity differs from farmer to farmer and from year to year. Average is 2 —3 kg/cattle,
and 0.5-1 kg/donkey. Donkeys eat potato residues few days before harvesting, or they
are not used at all. Legumes straw is used for oxen and/or donkeys.

e - Few of them use concentrate. If they can get, they use Cotton Seed Cake or wheat
middling. Otherwise, they use common wheat. They generally use it for oxen, 1 kg/ox
In February/April, every morning. Others use it exclusively for cows (milking), from
March to July, 1.5 kg/cow/day. Salt is mixed with straw and/or concentrate.

e Just 3 farmers have land in Bahri. Most of the villagers send their animals (except ox
and some donkeys) in Bahri from August to September (from July if there is good rain
in Bahri). Those with large number of animals send them also between February and
May.

e Oxen are kept in group; there are 10 groups of around 30 oxen. Each owner should
spend 1 day/ox/month to keep group’s herd. Not all farmers are in this group
(especially those with large number of animals).

e They sell oxen just for.replacement. Young adult male (small ruminant) are sold every
year, and at least one young male is kept for religious festival.

e They never sell cereals. If there is good harvest, they sell half of faba bean (1-1.5 Q/ts)
to the market. They sell between most of potato harvest (those who sell animals sell
less potato, they prefer to keep it for household consumption, especially if price is
low), and almost all the product from irrigated plots.

e They do not receive support.

Perspectives

e Eldest farmers do not see other future than to maintain what they have, that means to
keep at least 2 oxen, and to pray for the rain. They have shortage of labour, they do not
feel enough energy to involve in new activity.

e For the younger ones, solution is to increase the number of animals. For the majority,
labour is a big constrain. For all, problem is to get capital to buy animals, and mainly
to feed the animals. The development of irrigation could help them in both aspect, but
the area of irrigation for each farmer is blocked, even for those with motor pump.

o Concentrates should be available.



GEREMI

CROP

Ja1l[Ja2

Fe1

Fe2 |Mr1

Mr2

Av1 |Av2 [My1

My2 [Jn1

Jn2

JT_[J2_JAuT JAU2 [Seq [Se2 JOcT JOc2 [NoT [No2 [Del

De2

PLOUGHING

Barley

1-2d/ts

1-2d/ts

Wheat

1-2d/ts

1-2d/ts

rain)

Some prefer not to plough in Fe, but two time in My-Jn (after

Potato

1—2d/t$

1-2d/ts

Some plough the soil 2 times between Ja and Fe

Faba bean

1-2dfts

1-2d/ts

Maize

2 times, 1

-2d/ts/time

I

1-2d/ts

o

Tomato

IRRIGATION

Linseed

With sowing

SOWING

Barley

1d/ts

Wheat

1d/ts

Potato

1d/ts

Faba bean

1d/ts

Maize

1d/ts

Tomato

For land preparation and transplantation (+ nursery

Linseed

2

WEEDING

Barley

10-14d/ts

Wheat

8-10d/ts

Potato

1: cultivation: 8 d/ts, 2-3 times (after 1 week)/4d/ts for soiling 1

| Weeding: 5d/ts

Faba bean

-

I

R e

_

Gt

[ 4-6dits |

Maize

1:cultivation, 16-20d/ts; 2: Interploughing, 1d/ts

Tomato

l

Linseed

Not always weeded

1 o= | 3 3 if

there is grass,weed taken for ox

4-5 times cultivation, 4d/ts/time, ev

ery 2 weeks

_1-2dits

HARVESTING

Barley

4-6d/ts

Wheat

4d/ts

Potato

2-3d/ts

Faba bean

o

_4dits |

Maize

They harvest maize little by little,

to eat it grilled. If they

Tomato

Linseed

want seed, they should wait No

Fresh

=

Fruits

picked every 3 days during two months

THRESHING

Barley

1-2d/2p/40x-10h

Wheat

1-2d/2p/40x-10h

Faba bean

1-2/s/40x

Maize

No threshing, or just few for seeds ("manual" threshing)

Linseed

[1d7#-50x/4n/ts ]

|

T N S N R B




Awlie Tsoru

General elements

e The village is located 5 km from Dekemhare, 2 km from the main road.

e There are 416 households, for a total of 1365 inhabitants.

Crops

Each farmer has around 5 tsimdi, for a total of 1850 ts of cultivated land. Around 550
ts are left fallow (most distant plots), by lack of labour. So in fact, each farmer sow a
maximum of 3.5 ts.

Topography of plots is either flat or sloppy. Distance to the fields varies from -1.5 km
up to 6 km. Main type of soil is sandy, with some parts Duka and Ba’ekel.

There is no irrigation in the village. There are 3 big wells, always providing water
(spring water) and 2 small ones (sometimes dried). They are used for human and
animals consumption. Thus, to water animals, it required to go 2km from the village,
which is a constraint, but not so important.

Main crops are finger millet, sorghum, barley and maize. Others are chickpeas, taff
and linseed. There is big problem of birds with sorghum.

Good year Bad year
Finger Millet 4 0.5
Sorghum 2 0.5
Barley 4 0.25-0.5
Maize 4 0
Chickpeas 1 0-
Linseed 0.5 0
Taff 1 0

Tablel: Yields in Quintal/tsimdi (Itsimdi is around Y% hectares) )
Rotation is strongly linked with rain. Main crops are usually finger millet, sorghum
and maize. But with shortage of early rain, and of rain in general, they have to sow
other crop, as barley. Maize is sown later than usual (in june/july instead of may).
They generally fallow one year the land after 2 harvests for sandy plots, and after 3
harvests for other plots. They practice fallow in common, so they can use it for
animals.
They spread few manure, mainly by- lack of labour and manure. This problem
concerned principally eldest people.
The use of chemical fertilizers has been recently developed in the village by
government actions (since 2002). Each farmer receives 5 kg/ts, of a mix of DAP (2/5)
and urea (3/5). They mainly use it for barley.
Main agreement for labour and oxen are:
o Free help between relatives (or for few straw).
o Each farmer brings 1 ox and labour for his plot: one day for each one.
o If someone gives one oxen and labour, he ploughs 2 days for himself and one
day for the owner of the second ox.
o One day using 2 oxen from other farmer for one day ploughing for oxen
owner.
o Sharing agreement (for Duka plots): 1/3 of grain for the landowner, without
any contribution.
o Sharing agreement (for others plots): 1/4 of grain for the landowner, without
any contribution.




o There is problem to find hired labour (lack of young people).

Livestock

Specie Oxen Cows Sheep Goat Donkeys

Total number 410 ) 200 " |No 438 200

Number of owner family [>2:30 2: 80 50:1 No 40: 1 2:20
1:155 0:151 1-30: 50 5-30: 50 {1:160

Table 2: livestock data
The number of animals has not changed significantly. The number of oxen remains the
same. The decrease of cattle and goats number has not been very strong in the last 5-
10 years because they have large grazing areas. Mange occasionally causes death,
especially in drought period.

Area Period of use Which animals

Rangelands | 4000 ts From Dec/Jan to June/July Part for oxen only,
Closed during the rainy season | the rest for all spp

Enclosures | 1300 ts January-June/July (closed from | 200 ts for oxen only

‘(fields) July to January) . The rest for all spp
Fallow 550ts + July to January Part for oxen only,

“regular” fallow the rest for all spp
Stubble 1300 ts See enclosure (same use) '

Table3: Grazing areas in the village
In good years, they get 3.5-5 packs of straw, and only 1.5-2.5 during bad years. They
use it at the end of the dry season, from April/May (or from June in bad years) to
June/July. They keep it for oxen, for the ploughing time, and few for donkey (or
nothing). They give around 3-4 kg/ox/day, and more if they get good amount of straw.
Very few farmers can have concentrate (insignificant number), because it is not
available. ,
They use salt during rainy season, dissolved in water or in local brewery by-products.
But when oxen are emaciated, they do not drink salty solution.
Just ten farmers migrate to Bahri. They have land over there, and they move with their
animals. They join this place in December, and they are back when harvest is finished,
when grazing resources are not anymore available and when rainy season begins in the
village (around May-July).
Oxen are kept in groups of 20-30 oxen. Each farmer should spend 1day/ox/20-30 days.
Other farmers prefer keep-their own animals separately.
They sell oxen and donkeys for replacement, or in case that they have a strong need of
cash. For goats, they generally sell all 1-2 years old male, and they slaughter one
young male or one old female for ceremony.
They do not sell any crop (no surplus).
They receive support from the government: fertilizers and seeds (free: 50 kg of barley
seeds and 6 kg of fertilizers, etc...). Orphans receive oxen from the government.

Perspectives

" Some farmers would like to create organization to increase cooperation for labour,

because it is their main constraint (especially the eldest ones).

They want to have a dam, at least for drinking water (they need two hours/day to bring
water), and if it is possible for irrigation.

It is not fair that concentrates are just available for commercial farmers.




AWLIE TSORU

CROP [Jat]Jaz [Fel [Fe2 [Mr1 [Mr2 [AvT [AvZ [MyT [My2 [JnT [Jn2 [JIT [JI2° [AuT [Au2 [SeT [SeZ [Oc1 [OcZ [No1 [NoZ [Det[De2

F.millet | 2d/ts [1d/ts If land is fallow: 1d/ts 1alts 1d/ts 2d/ts
Sorghum | Just for sowing

Barley 2d/ts | Not all farmers TdRs | T | e
PLOUGHING [Maize 2 times in 1-2d/ts, with rain
Chickpea 1d/ts
Taff With sow. Td/ts :
Linseed With sowing

F. millet 1d/ts [

Sorghum 1d/ts
Barley 1d/ts
SOWING [Maize See plough
Chickpea | 1d/ts
Taff 1-2d/ts |T1: taff hagay, red or white 1dits| T2: taff hamle, red
Linseed [ | WS

F.millet | 1:cultivation; 2: interploughing, 1d/ts 1:13d/ts 2 |3:13d/ts 2 ] 3: Weeding: 2-3d/ts
Sorghum Interploughing and weeding in 2d/ts
Barley 7-10d/ts | | [ -
WEEDING [Maize 4-8d/ts | After plant reach 50 cm, they weeds
Chickpea No weeding _

Taff Rem:They don't care so much abouttaff | 1] 3-5diAs | | | T2 710dias | |
Linseed JL No weeding

F. millet 3-5d/ts
Sorghum | 2-3d/ts
Barley 5d/ts
HARVESTING|Maize Large part is harvested fresh (Shewit) Fresh Seeds
Chickpea 3d/ts
Taff 11:]6d/ts 12:|7dlts
Linseed s

F. millet 2d/2p/4ox/ts
Sorghum 1d/2p/4oxits
Barley i 1d/2p/40x
THRESHING [Maize Any time (just for the dry one, to get seeds)
Chickpea 1d/4ox/2phs
Taff d TT|TdI2pl4oxits T2.[1d/2pl4ox/ts
Linseed 1d/2p/4ox/ts | |

—




Annexe 4 : dictionnaire des variables,
données brutes par village et par exploitant,
ACP




Pour les villages et les producteurs:

Households : nombre de foyers.

Population : nombre d’habitants.

Unit (ha) : superficie cultivable dévolue a chaque famille du village (ha).

Fields area : aire cultivable et cultivée totale.du village (ha).

Rangelands area : surface de parcours naturelle pour le village (ha).

TLU : UBT, calculé avec un facteur de 1 pour les bovins, de 0.2 pour les petits ruminants et
0.6 pour les énes.

TLU/ha rangelands : charge animale par hectare de parcours

Irrigation area : surface irriguée miise en culture (ha).

Irt/HH : surface irriguée par foyer (moyenne, un autre tableau décrit avec plus de détail la
répartition des surfaces irriguées).

Motor pump : nombre:de.pompe dévolue & I’irrigation.

Dams : nombre de barrages. -

Wells : nombre de puits (communautaires et privés)..

Oxen : nombre de beeufs (traction).

Cow.: nombre de bovins.autres.que les beeufs de traction.
Sheep : nombre totale d’ovins.

Goat : nombre totale de caprins.

2 oxen : nombre d’agriculteurs possédant 2 boeufs.

1 ox : idem pour 1 beeuf.

Donkey : nombre d’4nes et mulets.

Migration : pratique ou non de la migration du bétail (0 : pas du tout ou insignifiant ; 1 :
moins de 50% des éleveurs ; 2 : plus de 50% des éleveurs).
TLU/HH : UBT/foyer (moyenne)

Ox/hh : beeufs/foyer (moyenne).

Donk/hh : dne/foyer (moyenne).

Soils type : type de sols (appellations vernaculaires) (Duka : sols 1égers, limono-sableux ;
Walaka : sols bruns , limono argileux, les plus fertiles et retenant 1’eau ; Ba’ekel : sols
rouges ; Gravel : sols a texture trés grossiére,.avec-beaucoup de cailloux ; Sand : sols sableux
et sablo limoneux). '

Crop : culture dominante (orge et blé sont toujours dans les culture principales, a cela s’ajoute
d’autres cultures liés aux particularités des terroir villageois et au choix des agriculteurs).
Fallow : pratique ou non de la jachére (0 : pas de jachére ; 1 : jachére réguliére, sans culture ;
2 : jachére principalement pratiquée en semant des légumineuses (pois chiche, vesce) en
septembre.

Straw GY : production annuelle de paille par famille (par exploitation) en bonne année,
exprimée en pack (1 pack=0.87 quintal).

Straw By : idem en mauvaise année.

Str/Unit GY : production de paille par unité de surface (ha) en bonne année, en pack/ha.
Str/UnitBY : idem en mauvaise année en pack/ha.

Ox/ha : nombre de beeufs de trait par ha de SAU

Acces to town : facilité d’accés au grands centres urbains (Asmara, Mendefera, Dekemhare)
(0 : difficile ; 1 : moyen ; 2 : aisé ; estimation d’aprés la distance, les routes et les transports



collectifs ; détermination empirique arbitraire).

Spécificité par producteur :

Age : 4ge du chef de famille.

Extra agri : activité réguliére et rémunérée hors agriculture (0 : non ; 1 : oui).

Family Size : taille total de la famille (les enfants travaillent dés 7 ans pour ’exploitation mais
tous vont a 1’école).

MOF : main d’ceuvre familiale active en nombre de personnes (pas d’enfants de moins de
12ans).

MOS : main d’ceuvre salariale, en nombre de jours par an (on considére 300 jours pour un
salarié permanent).

Unit (ha) pour la famille ou moyenne pour le village : c’est la part qui revient & chaque
famille aprés distribution des terres.: ¢’est normalement la méme pour tous (en ha)..

Engrais chimique : utilisation réguliére:d’engrais chimique (DAP et urée) (0 : non ; 1 : oui).
Fumure animale : utilisation réguliére de fumure animale (0 : non ; 1 : oui)

Rangelands area : celle du village.

Irrigation area : surface irriguée par I’exploitant.

Motor pump : possession ou non d’une pompe pour I’irrigation.

Wells :possession d’un puit privé.

Dams : présence d’un barrage dans le village.

Rendements : rendements obtenus pour un hectare d’orge une bonne année, en quintal/ha.
Concentrés : quantité d’aliments concentrés utilisés par an, en quintal.

Vente : régularité de la vente de produits issus de I’agriculture ( 0 : pratiquement jamais ; 1 :
réguliérement, vente de quelques surplus ; 2 : chaque année, vente des surplus et de produits
issus de production commerciale)



Variable de taille /population et surface
Village Household|population |unit (ha) |fields area|rangelands areajir real > |Dams |Wells |lrm/HH  joxen  |cow
1|Adi Ya'ekob 250 950 0,81 312,5 156,25 20 33 1 1| 8,0E-02 170 30
2|Adi Hawesha 420 1400 0,87 370 180 6 3 1 2| 1,4E-02 340 120
3|Adi Ghebray 505 2000 1 375 493 0 0 1 4] 0,0E+00 248 50
4|Adi Nefas 1075 4623 0,8 718 1030 27 23 2 10| 2,5E-02 617 366
5|Arbe Robe 130(680 (1600)|x X 8000 6 0 1 4] 4,6E-02 50 380
6|Adi Sherefeto 200 770 0,6 100 101 2,5 6 1 6] 1,3E-02 130 40
7|Adi Jin 60 200 1 60 12,5 0 0 1 2| 0,0E+00 105 30
8|Adi Gura'e 400 1220 0,75 300 25 18 18 0 19| 4,5E-02 280 70
9|Kodadu 100 320 0,31 25 25 0,5 1 1 0| 5,0E-03 50 4
10|Adi Zigib 350 1212 0,75 206 250 0 0 0 2| 0,0E+00 260 110
11|Ba'ekel 150 510 1 150 175 0 0 0 0| 0,0E+00 155 400
12|Liban 1200 6030 1,9 2000 4000 0 0 1 0| 0,0E+00 400 700
13|Kerets 250 1700 1 225 250 0 0 0 1| 0,0E+00 270 15
14|Shimanigus T 630 2389 1 550 750 18 5 1 2| 2,9E-02 700 325
15|Sela Da'ero 320 1135 1,25 387,5 375 5 7 1 12| 1,6E-02 187 50
16|Geremi 480 2300 0,61 300 112,5 12 20 1 2| 2,5E-02 500 40
17|Awlie Tosru 416 1365 1,25 463 1000 0 0 0 5| 0,0E+00 405 200
Moy 408,00 1757,75 0,93 408,88 996,19 6,76 6,82 0,76| 4,24 0,02 286,29 172,35
Min 60,00 200,00 0,31 25,00 12,50 0,00 0,00/ 0,00] 0,00 0,00 50,00 4,00
Max 1200,00| 6030,00 1,90 2000,00 8000,00 27,00 33,00( 2,00{ 19,00 0,08 700,00 700,00
Ecart type 316,27| 1552,46 0,35 461,35 2036,74 8,83 10,22 0,56| 5,09 0,02 188,44 195,36
Soil type
0|No Ba'eke 1
1{Yes Duka 2
2|with legumes Walak 3
Sand 4
Gravel 5




doat

2o0xen

sheep . , N -
225 0 16 135 200 2 365 1,46 2,34 0,68 0,80
400 200 137 75 150 1 670 1,60 3,72 0,81 0,36
294 200 70 104 288 0 569,6 1,13 1,16 0,49 0,57
1210 52 192 83 462 1 1512,6 1,41 1,47 0,57 0,43
0 450 20 10 700 0 940 1,28 0,12 0,38 5,38
60 90 10 110 122 0 273,2 1,37 2,70 0,65 0,61
350 150 49 3 60 2 271 4,52 21,68 1,75 1,00
6 125 24 216 97 0 434.,4 1,09 17,38 0,70 0,24
250 210 10 30 85 0 197 1,97 7,88 0,50 0,85
300 340 85 90 130 1 576 1,65 2,30 0,74 0,37
2 250 58 11 87 2 657,6 4,38 3,76 1,03 0,58
600 400 70 250 550 1 1630 1,36 0,41 0,33 0,46
100 100 100 70 250 1 475 1,90 1,90 1,08 1,00
850 750 300 85 450 1 1615 2,56 2,15 1,11 0,71
600 150 40 100 200 0 507 1,58 1,35 0,58 0,63
1030 270 185 110 300 2 980 2,04 8,71 1,04 0,63
0 438 115 155 200 1 812,6 1,95 0,81 0,97 0,48
369,24 245,59 87,12 96,29 254,76 0,88 734,47 2,31 4,70 0,79 0,89
0,00 0,00 10,00 3,00 60,00 0,00 197,00 1,09 0,12 0,33 0,24
1210,00 750,00 300,00 250,00 700,00 2,001 1630,00 7,23 21,68 1,75 5,38
373,79 185,07 79,01 67,39 184,15 0,78 462,05 1,61 6,10 0,35 1,18
Crops
Barley, wheat and hanfetz for all cat.(0)
F. millet 1
Potato 2 Migration Access to town (distance+road type+ regular bus
Legumes 3 No 0 Bad 0
Maize 4 Few 1 Regular 1
taff 5 Majority 2 Good 2
6

Horticult




Acces to tqDams Village
1 1 3 10 4,5 12,35 5,56 2 1 (1/2 dry)|Adi Ya'ekob
1 1 3 6,5 2 7,47 2,30 2 1]Adi Hawesha
2 2 3 10 4 10,00 4,00 0 1 (dry)JAdi Ghebray
1 0 2 10 3,5 12,50 4,38 2 2|Adi Nefas
1 0 4 12,5 6 1 1]Arbe Robe
4 1 5 7 3 11,67 5,00 1 1 (1/2 dry)]Adi Sherefeto
2 1 2 9 4 9,00 4,00 2 1 (new)]Adi Jin
2 1 1 5 2 6,67 2,67 1 0]Adi Gura'e
1 0 3 8,5 2,5 20,97 8,06 1 1]Kodadu
1 1 3 8,5 45 11,33 6,00 2 0]Adi Zigib
1 2 1 9 4 9,00 4,00 1 1|Ba'ekel
2 1 1 12 45 6,32 2,37 1|1 (new)+1(dry)|Liban
1 2 5 12,5 6,5 12,50 8,50 0 0|Kerets
2 1 4 16 7,5 16,00 7,50 1 1]Shimanigus Tahtai
3 2 3 12,5 5,5 10,00 4,40 2 1 (1/2 dry)|Sela Da'ero
2 1 2 5 25 8,20 4,10 1 1|Geremi |
4 1 1 4,5 2,5 3,60 2,00 1 0]Awlie Tosru
1,82 1,06 2,71 9,21 4,06 10,47 4,55 1,24
1,00 0,00 1,00 4,50 2,00 3,60 2,00 0,00
4,00 2,00 5,00 16,00 7,50 20,97 8,06 2,00
1,01 0,66 1,31 3,22 1,61 410 1,81 0,66




Irr area

N° farmer

1 20 250 0,08
2 6 3 2
3 0 0 0
4 27 250 0,108
5 6 2 3
6 20 200 0,1
7 0 0 0
8 18 400 0,08
9 0.5 1 0,5
10 0 0 0
11 0 0 0
12 0 0 0
13 0 0 0
14 18 18 1
15 5 7] 0,714286
16 12 480 0,025
17 0 0 0

Owner of Ccow sheep goat |donkey
1
2
3
4 85 76 5| 415
5 110 0 10 129
6 30 90 60 110
7 8 45 5 55
8 70 1 3 97
9 4 24 5 75
10 50 20 40 120
11 15 1 12 50
12 400 500/ 500( 500
13 15 15 15| 200
14 150 160| 200| 430
15 40 150 5 150
16 34 70 15| 280
17 50 0 50 180




Analyse des valeurs et vecteurs propres de la matrice de corrélation

Valeur propre 5,4065 2,4149 11,7928 1,1692 0,6244 0,2346
Proportion 0,451 0,201 0,149 0,097 0,052 0,020
Cumulatif 0,451 0,652 0,801 0,899 0,951 0,970
Valeur propre 0,1820 0,0705 0,0516 0,0422 0,0077 0,0035
Proportion 0,015 0,006 0,004 0,004 0,001 0,000
Cumulatif 0,985 0,991 0,996 0., 999 1,000 1,000

Proportion = part de la variance expliquée par cette combinaison linéaire cumulatif
= variance totale expliquée avec une deux trois composante a la troisiéme tu as
déja plus de 80% expliqué

Variable CP1 CE2 CP3
Househol 0,403 -0,186 -0,076
populati 0,395 -0,151 =, L.57
unit (ha 0., 31.5 0,310 -0,110
fields a 0,356 0,076 -0,189
rangelan 0,389 0,051 -0; 229
irrigati 0,074 =032557 0,257
motor pu 0,013 -0,495 0,353
TLU 0,334 -0,170 =0 L 11
Ox/hh -0,194 0,196 0,075
Donk/hh -0,235 0,033 -0,417
Str/Unit -0,201 -0,356 -0,489
SEE/ Unit -0,233 -0,296 -0,497
unit ha
0,3 —
02 — Ox/hh
0,1 — field
Donk/hh Fdfig@an
0,0 — Taille
’ —___)_
N
= -0,1 — .
3 LR
O '0,2 ]
Str/UnitBY
04 Str/Unit GY Y_. i
04 — - irriga
motor
-0.5 irrigati
98 = T I l I I T

-0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
coeff1



coeff3

0,4
0,3
0,2
0,1
0,0
-0,1
0,2
0,3
0,4

0,5 —

motor
] irrigati
A irrig
— Ox/hh
Taille
unitTt]-.jJ Househol

ﬁelds%?gglaﬁ
] rangelan
| Donk/hh stock straw

Strﬁ%iltjé" l
[ I I I ] I I
-0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4

coeff1



_Infos exploitant

Village [Age |extra agri |Family Size |Acces to towrfMO F [MO S |unit(ha)y op.
1 1 55 0 7 2 5 0 0,81 1 6
2 1 70 0 2 2 2 0 0,81 1 2
3 1 67 0 5 2 5 0 0,75 5 0
4 2 47 1 5 2 2 10 0,7 1 3
5 2 56 1 6 2 4 300 0,75 1 6
6 2 52 1 8 2 3 0 0,7 1 3
7 3 74 0 i 0 4 0 0,88 1 3
8 3 59 0 4 0 6 0 1 2 3
9 3 60 0 6 0 3 0 0,88 2 4
10 4 76 0 5 2 4 0 0,75 1 2
11 4 60 1 10 2 4 10 0,75 1 2
12 5 65 1 9 2 4 0 0,5 1 4
13 o] 60 0 7 2 4 0 1,25 3 4
14 5 55 1 5 2 2 0 2 1 4
15 6 49 1 9 1 3 0 0,6 2 0
16 6 68 0 8 1 4 0 0,6 2 6
17 6 69 0 7 1 3 2 0,6 2 3
18 7 77 0 3 2 3 12 1 2 2
19 7 66 0 5 2 4 0 1 2 2
20 7 75 0 2 2 2 0 1 2 2
21 8 42 1 8 1 4 0 0,75 4 1
22 8 31 1 5 1 2 0 0,8 2 1
23 8 60 1 5 1 4 0 0,75 2 1
24 9 67 0 5 1 4 0 0,31 1 4
25 9 46 1 7 1 3 3 0,31 2 3
26 9 51 0 1 1 1 5 0,16 1 3
27 10 78 1 2 2 1 300 0,75 1 3
28 10 68 1 3 2 2 29 0,75 2 3
29 10 58 0 9 2 5 0 0,75 2 3
30 11 41 1 9 1 4 0 1 1 1
31 11 78 0 5 1 4 7 1 1 1
32 11 66 0 5 1 4 0 1 1 1
33 12 62 0 8 1 5 0 0,5 2 b
34 12 68 0 7 1 5 2 0,3 2 5
35 12 56 1 6 1 3 70 0,75 3 5
36 13 63 0 8 0 5 0 0,93 2 5
37 13 85 0 3 0 2 0 1 1 5
38 13 48 1] 11 0 3 0 1 1 4
39 14 60 1 5 0 4 0 1 2 1
40 14 70 1 8 0 3 0 1 4 o
41 14 67 0 4 0 3 10 1 1 4
42 15 70 0 5 2 2 0 1,25 3 3
43 15 72 0 5 2 2 332 1,25 3 6
44 15 17 0 6 2 3 7 1,25 2 3
45 16 67 0 6 1 3 0 0,61 1 6
46 16 75 0 2 1 2 0 0,61 1 6
47 16 57 0 10 1 4 0 0,61 1 6
48 17 77 0 2 1 2 0 0,75 4 4
49 17 78 0 2 1 0 300 0,75 4 1
50 17 73 0] 4 1 2 0 0,75 4 4
Village |Age |extra agri |[Family Size |Acces to towdMO F [MO S _|unit (ha) |Soils type |Crop
Moye 9 62 57 1,2 3,24| 27,98 0,82 2| 3,18
Min 1 17 0 1 0l 0,00] 0,00 0 1 0
Max 17 85 1 11 2] 6,001 332,00 2 5 5]
Ecart 4. 951 12,99 0,48 2,44 0,741 1,241 84,20 0,30 1,051 1,78
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. Eaulirrigation. e i
irrigation areajmotor pump ‘|Dams |rangelands arjoxen: [cow | f ;
6,2 0,08 0 0 1 156,25 2 2 0 2
4.3 0,08 0 0 1 156,25 1 0 0 1
4.0 0,08 0 0 1 156,25 1 2 0 1
2.1 0 0 0 1 180 1 0 0 0
5,3 0,4 1 0 1 180 2 0 0 1
3,6 0 0 0 1 180 1 0 3 1
45 0 0 0 1 493 2 3 1 0 1
2,5 0 0 0 1 493 0 0 0 1
4.0 0 0 0 1 493 2 3 5 1
6,0 0 0 0 2 400 0 0 0 2
4.0 0 0 0 2 400 2 0 0 1
20,0 0 0 0 1 8000 0] 10 5 3
4.0 0,75 0 0 1 8000 1 6 0 2
6,0 0 0 0 1 8000 0 0 0 0
5,0 0,1 0 0 1 101 1 0 0 0
25 0,1 0 0 1 101 2 1 0 1
3,3 0,1 1 0 1 101 1 2 0 2
4,0 0 0 0 1 12,5 2 0 0 1
2,0 0 0 0 1 12,5 2 0 3 2
4.0 0 0 0 1 12,5 2 0 0 2
2,0 0 0 0 0 25 1 1 0 1
3,8 0,08 1 1 0 25 1 2 0 1
27 0 0 0 0 25 2 0 0 0
6,5 0 0 0 1 25 2 0 0 2
8,1 0 0 0 1 25 i 0 0 1
6,3 0 0 0 1 25 0 0 0 0
53 0 0 0 0 250 2 2 0 1
4,0 0 0 0 0 250 2 0 0 1
4.0 0 0 0 0 250 2 0 0 1
2.5 0 0 0 0 175 2 0 0 1
3,5 0 0 0 0 175 2 4 0 1
2,0 0 0 0 0 175 1 0 0 1
3,0 0 0 0 1 4000 1 1 0 1
3,3 0 0 0 1 4000 1 2 7 1
2,0 0 0 0 1 4000 3 0 0 1
3,2 0 0 0 0 250 2 2 0 1
4.0 0 0 0 0 250 0 0 0 1
6,0 0 0 0 0 250 2 0 0 1
3,0 0,5 0 0 1 750 0 0 0 1
5,0 0 0 0 1 750 2 2 0 2
4,0 0 0 0 1 750 3 4 1 7 1
2,4 0 0 0 1 375 1 0 0 2
2,4 0,75 1 1 1 375 2 0 0 0
0 =0 0 1 375 2 0 0 1
0,025 0 0 1 112,5 2 0 0 1
0,025 0 0 1 112,5 2 0 0 2
0,025 1 0 1 112,5 1 6 6 2
0 0 0 0 1000 2 0 0 1
0 0 0 0 1000 1 0 0 1
0 0 [0] 0 1000 2 1 0 1

3Y: |irrigation arealmotor pump. rangelands ar COW:

4 0,062 0 970 1

1 0 0 13 0

20 1 1 8000 10

2,73 0,17 0,30 2019,26 2,00
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Annexe 5 : classement des producteurs
d’apres l’dage et la possession d’animaux de
trait




Annexe 5 : classement des producteurs
d’apres l’dge et la possession d’animaux de
trait




Eaul/irrigation
motor pump |Wells Dams
0,01 0,00, 0,000 0,57
41-51 47,00 1,00 8,00 1,00 0,00 0,00] 0,00, 1,00
57,54 0,54 6,77 1,31 0,14 0,15/ 0,000 0,92
52-60 | 58,00 1,00 6,00 2,00 0,00 0,00, 0,000 1,00
67,06 0,19 5,94 1,19 0,02 0,06 0,00 0,81
62-70 | 67,00 0,00 5,50 1,00 0,00 0,00, 0,000 1,00
76,50 0,08 3,50 125 0,06 0,08 0,08 0,58
71-85 | 76,50 0,00 3,00 1,00 0,00 0,00, 0,000 0,50

unit (ha)(Soils type(Cropifallow|Str (pack)|Straw By(pack)Str/Unit GYStr/UnitBY|Ox/hajRendements orge
0,65 1,71 2,14 11,57 (7,14 2,57 13,46 4 57 1,66 118,00
-51 0,70 1,00 3,00[2,00 6,00 2,50 10,00 5,00 1,67 (16,00
0,92 1,69 3,00(1,15 [11,12 3,73 11,47 3,82 1,79 17,23
-60 0,75 2,00 3,00(1,00 (10,00 3,00 12,00 3,98 2,27 (16,00
0,74 2,00 2,8111,13 8,75 2,97 12,37 4,45 2,27 20,00
-70 0,75 2,00 3,00 1,00 18,00 12,50 10,33 3,93 2,00 20,00
1,00 2,08 3,25(1,33 9,17 3,15 9,91 3,40 1,65 17,50
-85 1,00 1,50 3,00 (1,00 9,00 3B 9,75 3,15 1,80 16,00

111,57 0,00{1,43 0,57, 5,71
41-51 101,00 1,0010,00; 0,00/ 0,00 1,00, 4,00 1,60 0,00 0
1821,00 1,38/ 1,31 3,23/1,85 1,08 0,69 4,35 0,08 0,8
52-60 400,00 2,00 0,00 0,00/0,00 1,0 0,00[2,60 0,00 1,0
1200,91 1,50 1,63] 2,44]3,88 1,44  4,94/5,25 0,38 1,1
62-70 212,50 1,50 1,00, 0,00 0,00 1,000 3,50/3,90 0,00 0,5
476,00 ' 1,58/ 0,83 2,25/0,00 1,17 1,68 3,57 0,25 11
71-85 312,50 2,000,000 0,00[0,00 1,000 0,50 3,20 0,00 0,0

Caractéristiques par classe d’dge (moyvenne et médiane)




Eaul/irrigation
.4 ,ﬁ irfigation area | motor pump [Wells|Dams
0,07 0,00 0,00 | 1,00
Pas de beeuf 60,00 0,00 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 | 1,00
58,38 0,38 6,25 1,38 0,08 0,19 0,06 | 0,75
1 beeuf 61,00 0,00 7,00 1,00 0,00 0,00 0,00 | 1,00
63,93 0,33 5,70 1,19 0,05 0,07 0,04 | 0,67
2 beeufs ou plus|67,00] 0,00 6,00 1,00 0,00 0,00 0,00 | 1,00

ystéme de culture
unit (ha)|Soi Straw GY(pack) | Straw By(pack) | Str/Unit GY|Str/UnitBY |Ox/ha|Rend. Orge
0,92 1,29 3,14 1,29 12,93 5,29 15,93 6,82 0,00 17,57
s de beeuf | 1,00 1,00 [3,00] 1,00 12,00 4,00 12,00 6,00 |0,00| 16,00
076 | 225 [244[1,13 7,78 2,38 10,76 341 [156| 19,06
| bosuf 0,73 | 2,00 [3,00]1,00 6,50 2,25 10,00 3,33 [1,38] 19,00
0,88 1,85 [3,00]1,30 9,19 3,12 10,94 366 |255| 17,48
ufs ouplus| 0,88 | 2,00 |[3,00]1,00 9,50 3,00 10,23 3,98 |227| 16,00
oxen
Pasde | 2649,71 [ 0,00 [1,43] 000 [2714] 1,14 | 3,00 2,54 0,00 1,14
beeuf
750,00 | 0,00 [0,00] 0,00 |000]| 1,00 | 2,00 0,60 0,00 0,00
1bceuf | 1163,25 | 1,00 [1,38] 150 |[1,63] 1,13 | 2,25 3,68 0,13 0,61
165,63 | 1,00 |0,50| 0,00 |0,00] 1,00 | 0,00 3,00 0,00 0,25
2 boeufs | 467,25 | 2,07 |0,89| 3,30 |204| 1,15 | 333 4,72 0,33 0,94
ou plus
250,00 |2,00[0,00] 000 [000]| 1,00 | 0,00 3,60 0,00 0,00

Caractéristiques selon la possession d’animaux de trait (moyenne et médiane)




